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Gra]ie modula]iei QAM (Qua-
drature Amplitude Modulation) -
modula]ie numeric\ care combi-
n\ modula]ia de amplitudine cu
modula]ia cu salt de faz\ multi-
simbolic\ - Atmel a realizat un
circuit care va permite cre[terea
cu 40% a num\rului de canale
TV digitale transmise prin re]ea-
ua de cablu [i o reducere cu
pân\ la 25% a costurilor pentru
componentele ce fac parte din
interfa]a re]elei pentru decodare
numeric\.

Acest circuit, care marcheaz\
intrarea acestei firme pe pia]a
circuitelor destinate teledifuziunii
digitale [i a modemurilor, elimin\
inconvenientele prezente la alte
solu]ii oferite pe pia]\.

Circuitul Atmel AT6C651 este
caracterizat printr-un raport
semnal-zgomot inferior lui 0,5dB
la modula]ie 256QAM (modula]ie
cu 8 bi]i / simbol) [i o rat\ a erorii
per bit (BER) de 10-4 contra a
3dB raport S/N la circuitele
concurente (sau 0,2dB la
modula]ie 64QAM - modula]ie cu
6 bi]i / simbol). Este primul circuit
care suport\ modula]iile 512QAM
(9 bi]i / simbol) [i 1024QAM (10
bi]i / simbol).

Demodulatorul QAM realizat
de Atmel accept\ la intrare un

semnal de frecven]\ intermediar\
- FI convertit numeric ^n prealabil,
^l demoduleaz\, corecteaz\ eroa-
rea de transmisie ^n conformitate
cu standardele DVB [i DAVIC [i
furnizeaz\ la ie[ire un flux infor-
ma]ional ^n format MPEG-2 direct
exploatabil de un decodor video
MPEG-2.

Demodulatorul realizeaz\ fil-
trare numeric\ variabil\, amplifi-
care [i cel mai important, permite
^nlocuirea filtrelor cu und\ de
suprafa]\ (SAW) - indispensabile
^n celelalte modulatoare existen-
te pe pia]\ - prin simple filtre
pasive. Alte componente, cum
sunt amplificatoarele opera]iona-
le sau subansamblele (VCO) au
fost eliminate ^n compara]ie cu
alte solu]ii.

Astfel, a fost posibil reducerea
costurilor cu 5 pân\ la 10 dolari,
la componentele ce realizeaz\
interfa]a cu rea]eaua de cablu
TV.

AT6C651 este realizat ^n
tehnologie CMOS 0,3µm [i
consum\ cca. 1W ^n func]ionare.

Atmel mai preg\te[te un
circuit modulator - demodulator
pentru modemur i .  Botezat
AT6C652, el integreaz\ printre
al te le func] i i  de acces
multimedia.

Pia]aPia]a
TeleviziuniiTeleviziunii

DigitaleDigitale

ing. Croif V. Constantin



AUDIO Hi-Fi

Continu\m seria prezent\rii
amplificatoarelor de putere cu un
model performant ce ofer\ la ie[ire
o putere muzical\ de 2 x 30W cu
distorsiuni mici de 0,08%.
Amplificatorul este configurat cu
func]iile de standby [i muting [i
accept\ atât o surs\ de semnal
monofonic\, cât [i stereofonic\.

Amplificatorul stereo este rea-
lizat cu circuitul integrat TDA7394
care prezint\ câteva caracteristici
tehnice deosebite ce ^l recomand\
amatorilor de audi]ii Hi-Fi.

Circuitul se
alimenteaz\ de
la o surs\ de
tensiune joas\,
tipic 12V, cu un
c o n s u m  d e
cca. 3,5A pro-
iectat fiind, ^n
special, pentru
amplificatoarele
audio auto. Este
protejat la scurt-
circuit pe ie[ire
[i se blocheaz\

atunci când se ^nc\lze[te excesiv.
~n afar\ de cele dou\ intr\ri

stereo IN1 [i IN2 (vezi schema din
figura 1) circuitul integrat TDA7394
dispune de o intrarea suplimentar\
mono - INM. Aceste dou\ tipuri de
intr\ri sunt controlate fiecare, la
pinii 4 [i 5, de func]iile MUTE1,
respectiv MUTE2, active pentru o
tensiune cuprins\ ^ntre 0...1,5V.

Func]ia de STANDBY se reali-
zeaz\ la pinul 12 al circuitului
integrat; este activat\ pentru o
tensiune cuprins\ ^ntre 0...1,5V.

Atât func]ia de muting, cât [i
cea de standby se realizeaz\ lent
prin intermediul circuitelor de

2 aprilie 2000

Fig.1

Amplificator stereo 2x30WAmplificator stereo 2x30W

Fig.2
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integrare R1 - C4 [i R2 - R3,
respectiv R3 - C10. Astfel, se
asigur\ o pornire de tip “soft”
(protejat) a amplificatorului, elimi-
nându-se situa]iile nepl\cute dato-
rate regimurilor tranzitorii de
func]ionare.

~n tabel sunt prezentate princi-
palele caracteristici tehnice ale
amplificatorului.

Pentru a utiliza corect acest
amplificator dup\ realizarea
practic\, ^n figura 2 este prezentat
modul de configurare [i utilizare.
Este bine ca func]ia muting,
corespunz\toare sursei de semnal
neutilizat\, s\ fie activ\ (comutator
^nchis) altfel, semnalul util
amplificat este distorsionat, a[a
cum se prezint\ ^n diagramele din
figura 3 (când MUTE 1 [i MUTE 2
sunt inactive). ~n aceast\ diagram\
s-au simulat cele trei regimuri de
func]ionare func]ie de starea celor
dou\ comutatoare corespunz\-
toare func]iilor de muting.

Semnalul de intrare stereo (IN
STEREO) este cel triunghiular, iar
semnalul mono (IN MONO) este
reprezentat de un tren de impulsuri
dreptunghiulare. Semnalul de
ie[ire func]ie de st\rile MUTE1 [i
MUTE2 se urm\re[te pe
diagramele OUT1+, respectiv
OUT1-.

Ie[irile audio sunt de tip “punte”.
Cele dou\ incinte acustice (minim
20W / 4Ω) se monteaz\ la bornele
OUT1- [i OUT1+, respectiv OUT2-
[i OUT2+.

Amplificatorul se alimenteaz\ cu

tensiune cuprins\ ^ntre 12V [i 18V.
~n nici un caz nu se va dep\[i
tensiunea maxim\ de alimentare
de 18V deoarece exist\ riscul
defect\rii circuitului integrat
TDA7394. Condensatoarele C1 [i

C9 realizeaz\ un filtraj suplimentar
al sursei de alimentare [i totodat\
asigur\ o rezerv\ de energie. Se
recomand\ utilizarea unei surse de
tensiune bine filtrat\ care s\ poat\
debita curentul maxim absorbit de
amplificator. A[a cum s-a mai
spus, amplificatorul se poate
alimenta [i de la un acumulator
auto.

Desenele cablajului imprimat
(v\zut dinspre partea cu lipituri) [i
cel de dispunere a componentelor
sunt prezentate ^n figurile 4 [i,
respectiv 5, ambele la scara 1:1. 

Toate condensatoarele electro-
litice din schem\ trebuie s\ aib\
tensiunea nominal\ de lucru de
minim 16Vcc.

Amplificatorul nu necesit\
izolare electric\ ^ntre radiator [i
capsula circuitului integrat.

Fig.3

Fig.5 Fig.6

Simbol Parametru Condi]ii de test Min Tip Max UM

Putere de ie[ire THD=10%
P0 ^n regim Vs=14,4V 20 W

continuu sinus RL=2Ω
Putere muzical\ 30 W

THD Distorsiuni P0=4W 0,08%

Zi Impedan]a intrare 10 15 20 kΩ
Gv Câ[tig ^n tensiune 40 dB

Vstout Prag Out STBY Amp: On 3,5 V

Vstin Prag In STBY Amp: Off 1,5 V

Vmout Prag Out MUTE Amp: Play 3,5 V

Vmin Prag In MUTE Amp: Mute 1,5 V

CT Diafonia ^ntre canale
f=1kHz 50 60 dB
P0=20W

Is Curentul absorbit Vs=14,4V 3,5 A
RL=2Ω

Tabel. Caracteristici tehnice
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Termometre electroniceTermometre electronice

Termometrul electronic prezen-
tat este util ^n m\surarea [i supra-
vegherea temperaturii ^nc\perilor
fiind de un real folos [i lucr\torilor
din agricultur\ deoarece semnali-
zeaz\ pericoulul de ^nghe]. Poate
m\sura simultan atât temperatura
din interiorul unei camere, cât [i
cea extern\, prin intermediul unui
senzor de temperatur\ extern
(conectat la aparat cu ajutorul unui
cablu cu lungimea de 3m). Este
utilizat [i ^n automobile putând
semnaliza apari]ia de polei pe
carosabil. 

Aten]ionarea se face prin emi-
terea de flash-uri cu un LED ro[u
situat lâng\ display, atunci când
temperatura m\surat\ se situeaz\
^n domeniul -1...3°C.

La ^ntuneric, citirea afi[ajului
este u[urat\ prin ap\sarea butonu-
lui Light care determin\ iluminarea
display-ului.

Gama de temperatur\ m\surat\
este -50...+70°C, iar afi[area se
face cu precizie de o zecimal\.

Instalarea termometrului este
simpl\, el dispunând pe partea
inferioar\ de o band\ adeziv\ tip
“arici”.

Se alimenteaz\ de la o baterie
de 1,5V tip R3 (AAA).

Un termometru electronic care
m\soar\ local temperatura este
modelul prezentat al\turat.

Se utilizeaz\ ^n diferite activit\]i
casnice sau industriale, cum ar fi:
m\surarea temperaturii reac]iilor
chimice, a gradului de ventila]ie
sau ^nc\lzire a aerotermelor, ^n
activit\]ile farmaceutice, ^n
agricultur\ sau ^n procesul de
preparare a alimentelor.

Modelul asigur\ m\surarea
temperaturii ^n plaja -10...+200°C,
cu precizie de o zecimal\. Afi[area
se face, la alegere, ^n °C sau °F.
Cu ajutorul func]iei MIN-MAX
MEMORY termometrul m\soar\,
memoreaz\ [i afi[eaz\ valoarea
minim\ [i maxim\ de-a lungul unui
proces de m\surare. Memoria se
[terge u[or prin selectarea
butonului CLEAR.

Temperatura local\ este luat\
cu o sond\ rezistent\ la tempera-
turi mari, cu lungimea de 110mm.
Pentru m\sur\tori ^n medii corozi-
ve sonda se introduce ^ntr-o epru-
vet\ inclus\ ^n pachet.

Termometrul se alimenteaz\ de
la o baterie miniatur\ tip LR-44 ce
asigur\ o durat\ de via]\ estimat\
la doi ani.

Continuare în pagina 32
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Prin intermediul acestui aparat
se poate cunoa[te cu mare
precizie nivelul de alcool ^n
respira]ie [i ^n felul acesta
alcoolemia poten]ial\. Alcoolemia
variaz\ de la un individ la altul, iar
consumul de alcool are efecte
diverse asupra persoanelor. ~n
consecin]\, pentru o bun\
securitate public\ sunt stabilite
oficial limitele acceptabile a
consumului de alcool (^n
conducerea unui autovehicul pe
drumurile publice) de la care
persoana este considerat\ c\
prezint\ pericol pentru ceilal]i
participan]i la trafic.

Mod de folosire
- Se deschide capacul superior

[i se pozi]ioneaz\ tubul de suflare
perpendicular pe aparat;

- Se alimenteaz\ aparatul
comutând ^ntrerup\torul Power pe
pozi]ia On. Se va auzi un Bip [i va
ap\rea o indica]ie optic\.

- Se pozi]ioneaz\ ^ntrerup\torul
Exhaust ^n Open. Se va auzi un
nou Bip, aceasta ^nseamnând c\
aerul din interiorul aparatului,
p roven i t  de  la  precedenta

m\sur\toare, a fost eliberat,
permi]ând detectorului readapta-
rea cu mediul [i dup\ o scurt\
durat\ (la ^nceput 2 minute) un nou
Bip arat\ c\ se poate face
m\sur\toarea;

- Se trece comutatorul Exhaust
^n pozi]ia Close [i se sufl\ ^n tub
aproximativ 5 secunde pân\ se
aud dou\ semnale sonore [i
rezultatul se afi[eaz\;

- La o alcoolemie inferioar\ la
0,2‰, aparatul afi[eaz\ LO, iar
pentru alcoolemie superioar\ la
1,2‰, aparatul afi[eaz\ HI. ~ntre
aceste limite aparatul afi[eaz\
exact concentra]ia de alcool;

- Preg\tirea pentru o nou\

m\sur\toare se face fixând
comutatorul Exhaust ^n pozi]ia
Open pentru eliberarea gazului din
aparat pân\ se afi[eaz\ zero dup\
care se reiau opera]iile descrise.

Aparatul se poate alimenta cu 6
pile de 1,5V sau acumulatoare 
Ni-Cd.

Acumulatoarele pot fi re^nc\r-
cate cuplând la priza lateral\ a
aparatului o tensiune de 12V;
^nc\rcarea dureaz\ 5 ore. O
^nc\rcare rapid\ se face cu
^ntrerup\torul Power ^n pozi]ia On;
pe afi[aj va ap\rea C.

Dac\ timp de 2 minute aparatul
nu este folosit se autodecupleaz\
de la baterii.

Aparat pentruAparat pentru
determinareadeterminarea
alcoolemieialcoolemiei
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În figura 1 se arat\ structura
unor tranzistoare de acest tip DTC
(npn) sau DTA (pnp) de fabrica]ie
asiatic\.  Tot aici se  arat\
dispunerea  terminalelor  la
capsula D-PAC - o capsul\ din
plastic asem\n\toare cu TO92. În
tabelul 1 se prezint\  datele de
catalog referitoare la rezistoarele
incluse pe structur\ pentru cîteva
dintre tipurile uzuale de
tranzistoare DTC/DTA. La
majoritatea tranzistoarelor de
acest tip curentul maxim de
colector este de cca. 0,1A,
tensiunea maxim\ colector - emitor
este de 50V [i puterea maxim\

disipata de 0,2W.
Aceste tranzistoare sunt dificil

de verificat cu metode obi[nuite
(ohmmetru sau verificator de
jonc]iuni cu surs\ de curent
constant - cel mai întîlnit la
multimetrele digitale) deoarece
prezen]a rezistoarelor interne duc
la incertitudini la m\surare -
tranzistorul apare cu rezisten]\ în
ambele sensuri la jonc]iunea baz\
- emitor.

În figura 2 se prezint\ un circuit
simplu pentru verificarea acestor
tranzistoare. Se utilizeaz\ un
circuit MMC4047(sau CD4047)
conectat ca astabil, ce oscileaz\

pe o frecven]\ convenabil aleas\
din grupul R1 - C1 (f = 1/4,4 . R1

.

C1). La ie[irile Q (direct, respectiv
negat) se ob]in dou\ semnale în
antifaz\. Acestea sunt amplificate
în curent prin separatoarele din
circuitul MMC4050 (sau CD4050). 

Avantajul acestui montaj este
c\ nu trebuie cunoscut exact tipul
de tranzistor (npn sau pnp) supus
test\rii. Este necesar\ în schimb
montarea corect\ a terminalelor în
soclul de m\surare: baza , emitorul
[i colectorul la bornele
corespunz\toare. 

Prin R5 [i RV1 se aplic\ semnal
în baza tranzistorului supus

VerificareaVerificarea
tranzistoarelor de tip tranzistoarelor de tip 

ing. {tefan Lauren]iu

Structura intern\
a tranzistoarelor

DTC/DTA
[i conexiunile la

capsula TO92 mini.

Fig.1

În multe aparate sunt utilizate
tranzistoare bipolare care au inclus ^n
structura intern\ unul sau dou\
rezistoare. Unul dintre acestea este
înseriat cu baza, cel\lalt, nu totdeauna
prezent, este plasat între baza "real\" [i
emitor. Un astfel de tranzistor poate fi
comandat direct de c\tre ie[irea unui
circuit numeric TTL sau CMOS.

DTA/DTCDTA/DTC
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verific\rii; în acela[i timp un
semnal în antifaz\ este aplicat în
emitor. Dac\ tranzistorul este bun,
dioda luminiscent\ bicolor\ VO1
are o singur\ culoare (dependent\
de tipul de tranzistor - verde sau
rosie). Dac\ tranzistorul este
întrerupt, dioda nu lumineaz\.
Dac\ VO1 lumineaz\ alternativ în
cele dou\ culori, tranzistorul are
str\puns\ regiunea colector-
emitor. În tabelul 2 se arat\
situa]iile posibile, cu indicarea
nivelului logic al semanlului în
punctele de test A [i B.

Grupul R3 - VD1 a fost introdus
deoarece diodele bicolore au
intensit\]i luminoase diferite pentru

cele dou\ culori. Astfel, alegînd
convenabil valoarea lui R3 [i
sensul lui VD1 se poate corecta
sc\derea intensit\]ii luminoase a
unei culori, prin cre[terea u[oar\ a
curentului prin jonc]iunea
respectiv\. Dac\ diferen]a de
iluminare nu deranjeaz\, se poate
omite la montaj grupul R3 - VD1. 

Alimentarea aparatului se face
de la o baterie de 9V (de tip 6F22)
prin întreruptorul f\r\ re]inere S1.
Tranzistorul este astfel, supus
test\rii doar pe durata ap\s\rii lui
S1. Dioda supresoare VTS1
protejeaz\ aparatul de alimentarea
la tensiuni mai mari decît cele
suportate de circuitele CMOS

utilizate [i la inversarea
accidental\ a tensiunii de
alimentare.

Cu acest montaj se pot verifica
[i tranzistoare Darlington de medie
putere (de exemplu BD679, BD680
în capsula TO126), se poate
identifica anodul unei diode cu
marcajul [ters, etc. Aparatul nu
este potrivit pentru verificarea
tranzistoarelor care au o diod\,
inclus\ pe structur\, antiparalel
între terminalele C [i E, deoarece
furnizeaz\ indica]ii false în acest
sens - iluminare intermitent\ în
ambele culori pentru un tranzistor
bun - o culoare pentru tranzistor la
satura]ie [i cealalt\ datorit\

Schema
electric\

a circuitului
de test pentru
tranzistoare

de tip
DTC/DTA.

Tabelul 1
Tabelul 2

Fig.2
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Cablajul imprimat - vedere dinspre
partea placat\ cu cupru.

Amplasarea componentelor pe
cablajul imprimat. Traseele sunt

v\zute prin transparen]\.

Fig.4Fig.3

polariz\rii directe a diodei dintre colector [i emitor.
În figura 3 se arat\ cablajul imprimat, iar în figura 4

amplasarea componentelor. Tranzistorul de verificat
se introduce într-un soclu adecvat, conectat la ciruitul
imprimat la bornele corespunz\toare conectorului
XT1. ~n locul circuitului MMC4050 (CD4050) se poate

utiliza direct, f\r\ nici o modificare de cablaj, circuitul
MMC4049 sau CD4049. ~n acest caz, semnifica]ia
culorilor din tabelul 2 trebuie inversat\. 

Bateria G1 [i întreruptorul S1 sunt montate în
exterior, conectarea acestora la montaj se face la
conectorul X1.

~n cazul emisiunilor radio cu
modula]ie de frecven]\, curba de
frecven]e a unui amplificator de
microfon trebuie s\ aib\ o anumit\
aliur\. Aceasta trebuie s\ fie
cresc\toare spre frecven]ele ^nalte
pentru a se ob]ine o modula]ie
inteligibil\ [i penetrant\.

Amplificatorul este realizat cu 2
tranzistoare de tipul BC171...173.
Preferabil ca primul tranzistor s\
fie BC173. ~n circuitul de emitor al
primului tranzistor amplificator este
conectat rezistorul de 1kΩ care
este [untat de un condensator cu
valoarea de 1µF. Acest fapt face
ca amplificarea s\ fie cresc\toare
popor]ional cu frecven]a

semnalului de la intrare, ^n
cazul nostru, de la microfon.

Cel de al doilea tranzistor
amplificator are conectat ^n
circuitul de emitor un rezistor
semireglabil de 100Ω.
Ac]ionând asupra acestuia
se poate regla amplificarea
^ntregului montaj, cam de 4-
5 ori, ^n sensul mic[or\rii

gradului de amplificare.
Acest amplificator este

recomandat atunci când folosim
microfoane dinamice, cunoscând

faptul c\, de regul\, acest tip de
microfoane favorizeaz\ frecven]e-
le audio joase sau, cum se mai
spune, se aud “^nfundat”.

Dac\ microfonul folosit are o
impedan]\ ridicat\, de 500Ω sau
mai mare, atunci recomand\m ca
rezistorul semireglabil s\ aib\
valoarea de 250Ω.

ing. George Pintilie

Fig.1

Fig.2

Fig.3
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~n procesele industriale sau de
laborator, acolo unde se lucreaz\
cu aparate ce vehiculeaz\ curen]i
importan]i, supravegherea func]io-
n\rii sistemelor se poate realiza [i
cu relee de timp. Acestea ocup\
un volum mic ^n raport cu perfor-

man]ele ce le ofer\: temporiz\ri de
scurt\ sau lung\ durat\, anclan[a-
re momentat\ sau temporizat\,
mai multe perechi de contacte
normal ^nchise / normal deschise
(NI / ND) etc.

O particularitate important\  a
releelor de timp este c\ se
alimenteaz\ direct de la re]eaua
de 220Vca. Sunt modele care
accept\ pentru alimentare atât
tensiune alternativ\, ^ntr-o plaj\
larg\ 24...240Vca, cât [i tensiune
continu\ 24...28Vcc.

Materialul folosit la contactele
electrice este aliajul nichel-argint
care asigur\ o rezisten]\ de
contact mai mic\ de 50mΩ.

Modelul Finder tip 85.32 are
dou\ perechi de contacte NI/ND
(10A/250Vca) [i se alimenteaz\ de
la 220Vca. Realizeaz\ temporizare
cu anclan[are momentan\ (On
Pulse) sau ^ntârziat\ (On Delay) ^n
plaja 0,1s...10h, ^n [ase game
configurabile de la un dip-switch,
astfel: 0,1...1s, 1...10s, 10...60s,
1...10min, 10...60min [i 1...10h.
Durata ^n care bobina este alimen-
tat\ cu tensiune [i momentul de
temporizare sunt semnalizate de

dou\ LED-uri de
culoare d i fer i t\ ,
respectiv verde [i
ro[u.

Reglajul fin de timp
^n interiorul unei game
se efectueaz\ de la un
buton aflat ^n partea
superioar\ (vezi foto),
acolo unde sunt
montate LED-urile [i
dip-switch-ul.

~n diagramele din
figurile 1 [i 2 sunt
prezentate cele dou\
moduri de func]io-
nare:

• Mod “anclan[are ^ntârziat\”
(On Delay)

T = Timpul cât bobina releului
este alimentat\.

TAI = Temporizarea fa]\ de
momentul conect\rii aliment\rii cu
tensiune.

• Mod “anclan[are momen-
tan\” (On Pulse)

T = Timpul cât bobina releului
este alimentat\.

TAM = Temporizare cu anclan-
[are momentan\ la conectarea
aliment\rii.

Modelul Finder tip 85.34
prezint\ acelea[i caracteristici cu
cel precedent cu deosebirea c\
are patru perechi de contacte
NI/ND la 5A/250Vca.

Relee de timpRelee de timp

Fig.1

Fig.2

ing. Croif V. Constantin

Model 85.32
Cod 2093

Model 85.34
Cod 2094



Ultimul model prezentat 82.01,
asigur\ timpi de temporizare ^n
gama 0,05s...10h ^n [ase trepte.
Se poate alimenta ^n curent
continuu 24...48V sau curent
alternativ 24...240V/50Hz. Are o
pereche de contacte NI/ND la
5A/250V [i prezint\ patru moduri
de func]ionare:

• AI - dup\ cuplarea aliment\rii
contactul ND al releului se ^nchide
^nârziat conform cu timpul selectat;

• DI - contactul ND al releului se
^nchide la conectarea tensiunii de
alimentare [i se deschide dup\

scurgerea duratei de temporizare
selectat\;

• SW - releul de timp func]io-
neaz\ ca astabil cu perioada de
oscila]ie dictat\ de durata de
temporizare dorit\;

• BE - contactul ND cupleaz\
dup\ aplicarea unui impuls de
comand\ pe o intrare special
dedicat\, notat\ B1. 

Func]ionarea este exemplificat\
[i ^n diagramele al\turate, ^n care
A1-2 reprezint\ bobina releului.

Releele opereaz\ cu o precizie
de ±2%.
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Bvd. MIRCEA VOD| nr. 41, Bl. M31, ap. 42, sector 3 BUCURE{TI
Tel/Fax 40-1-322.80.44, 40-1-320.36.27

Unic distribuitor autorizat ^n
ROMÂNIA al companiei POWER
BATTERIES - S.U.A./U.K.
* acumulatoare (baterii) electrice
capsulate, f\r\ ^ntre]inere, pentru
aplica]ii generale [i speciale, ^ntre
1,2Ah [i 2000Ah
* UPS 
* montaj, puneri ^n func]iune [i service
* sisteme autonome

ROLINEX SRL

Sisteme autonome de energie

Rela]ii suplimentare se pot ob]ine
contactând serviciul comercial.

Tel: 242.22.06 
Fax: 242.09.79

Fig.3 Fig.4

Model 82.01
Cod 2088
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LABORATOR 

Schema prezentat\ ^n figura 1
realizeaz\ divizarea semnalului
supus m\sur\rii cu 64, 256 sau
1000.

Extinderea domeniului de
m\sur\ pân\ la 1GHz este posibil
datorit\ utiliz\rii ^n montaj a
circuitului integrat SAB6456
care realizeaz\ divizare cu
64 sau cu 256.

SAB6456 divide cu 64
când pinul 5, notat MC este
neconectat; dac\ acesta se
leag\ la mas\ (GND) se
ob]ine o divizare cu 256. Semnalul
supus prelucr\rii se aplic\ la pinul
2 prin condensatorul C4, iar
rezultatul se culege la pinul 6,
notat QH.

Tranzistorul Q2, de tip BF199
amplific\ semnalul cules prin C7 de
la ie[irea circuitului U1 astfel ^ncât
pe OUT1 s\ avem semnal
compatibil TTL, divizat, dup\ caz,

cu 64 sau 256.

Pentru a ob]ine ^n final un
semnal cu o frecven]\ de 1 000 de
ori mai mic\ sunt utilizate trei
circuite integrate logice TTL de tip
74LS90 (echivalent cu CDB490).

Fiecare circuit, prin modul de
configurare, efectueaz\ pe rând
câte o divizare a semnalului cu 2,5,
astfel ^ncât per global, vom avea:
64 x (2,5)3 = 103.

Semnalul divizat cu 103 se
culege de la borna OUT. O

impedan]\ mare de intrare (IN)
se ob]ine utilizând un etaj
realizat cu tetroda MOS
BF960 ^n montaj repetor pe
surs\.  Se asigur\ ^n acest
fel cca. 1MΩ, impedan]\ de
intrare.

Prescalerul se alimenteaz\,
bine filtrat [i stabilizat de la o surs\
de +5V. Un filtraj adecvat [i
protec]ie suplimentar\ sunt
realizate cu componentele

Prescaler 1GHzPrescaler 1GHz
Montajul este proiectat ^n vederea extinderii domeniului

de m\surare a frecven]metrelor pân\ la 1GHz, având o
bun\ rejec]ie a semnalelor perturbatoare [i o sensibilitate

de 10mV/1MΩΩ.

Fig.1



C8, C9 [i, respectiv D1.
Condensatoarele C3, C5, C10,

C11 [i C12 asigur\ o decuplare
local\ a sursei de alimentare.

Cablajul imprimat, v\zut dinspre
partea cu trasee este prezentat ^n
figura 2, iar ^n figura 3 este dat
modul de amplasare a componen-
telor.

Punerea ^n func]ionare nu
necesit\ reglaje. Verificarea se va
face injectând la intrare (IN) un
semnal de cel pu]in 10mVef [i
frecven]\ cunoscut\, aflat\ ^n
domeniul 70MHz...1GHz, iar
valoarea citit\ pe display-ul
frecven]metrului trebuie s\ fie
conform cu cele prezentate mai
sus.

Se recomand\ introducerea
montajului ^ntr-o caset\ metalic\
prev\zut\ cu mufe corespunz\-
toare pentru traseele de radio-
frecven]\; alimentarea se va face
printr-un condensator de trecere
cu valoarea de 1nF.
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ELECTRONIC| DE PUTERE

1. Variator de tensiune
continu\ (VTC) cu 2 celule

sincrone

Prin conectarea în serie a mai
multor întreruptoare comandate
sincron se pot ob]ine întreruptoare
de înalt\ tensiune.  În cazul ideal,
când dispozitivele semiconduc-
toare sunt perfect identice,
tensiunea maxim\ la bornele
fiec\rei componente de putere
depinde numai de num\rul
celulelor înseriate. De exemplu,
pentru un chopper cu dou\ celule
sincrone, cazul cel mai simplu de
conectare în serie a întreruptoa-
relor, tensiunea maxim\ la bornele
fiec\rui întreruptor este E/2.  S-a
notat cu E, tensiunea continu\
aplicat\ la intrarea convertorului.

În practic\, întreruptoarele reale
nu sunt identice iar tensiunea care
trebuie suportat\ de acestea nu se
poate determina cu precizie
(figura 1). Acela care prezint\ cea
mai mare rezisten]\ în starea
deschis va suporta o tensiune mai
mare decât E/2.

Echilibrarea static\ sau
dinamic\ a tensiunilor la bornele
întreruptoarelor este dificil de
ob]inut [i necesit\ tehnici speciale:

- static, se poate realiza prin
conectarea unor rezisten]e de
valoare important\ la bornele
fiec\rui întreruptor;

- dinamic, prin ajustarea co-
menzii (defazare), printr-o selec]ie
a întreruptoarelor în func]ie de
timpii de comuta]ie, [i/sau utilizând
condensatoare snubber (sau
circuite de protec]ie la supraten-
siuni).

În cazul chopper-ului cu 2 celule
sincrone (figura 1) tensiunea la
bornele sarcinii (us) con]ine 2
nivele: E [i 0 (figura 2).  Ca
urmare, ondula]iile tensiunii sunt
egale cu E, iar frecven]a acestora
este egal\ cu frecven]a de
comuta]ie (fp).  S-au notat cu: Tp
perioada de comuta]ie (1/fp), iar cu
α raportul ciclic de conduc]ie. 

În cele mai multe cazuri,
sincronizarea comuta]iilor nu poate
fi f\cut\ numai prin simpla
sincronizare a semnalelor de
comand\.  Dispozitivele semicon-
ductoare trebuie s\ fie selectate pe
perechi cu timpi de intrare în
conduc]ie/blocare identici altfel,
trebuie utilizate circuite de
comand\ speciale care s\
compenseze diferen]ele dintre
ace[ti timpi.

Dac\ se consider\ c\ întrerup-
toarele comut\ la acelea[i momen-
te de timp, solicitarea du/dt gene-
rat\ la fiecare comuta]ie reprezint\
suma solicit\rilor generate de toate
întreruptoarele care comut\.
Acestea pot introduce zgomote
importante care s\ influen]eze
buna func]ionare a circuitelor de
semnal mic din apropiere [i în
special circuitele de comand\
pentru întreruptoarele de putere. 

2. Variator de tensiune
continu\ multicelular

Convertoarele multicelulare
completeaz\ gama structurilor
clasice (monocelulare), fiind
destinate aplica]iilor de mare [i
foarte mare putere (tensiuni
înalte).  Dezvoltarea acestor topo-
logii noi a f\cut posibil ob]inerea
unei repartiz\ri mai bune a
tensiunilor la blocarea dispozitive-
lor semiconductoare [i o îmbu-
n\t\]ire a factorului total al
distorsiunilor armonice. 

2.1 Imbricarea a 2 celule de
comuta]ie

În cazul imbric\rii a 2 celule
elementare de comuta]ie (figura 3)
tensiunile la bornele întreruptoa-
relor blocate sunt egale cu E/2,
dac\ se utilizeaz\ o surs\ de
tensiune flotant\ de amplitudine
egal\ cu jum\tate din tensiunea de
alimentare (E/2).  Perechea A1-B1
formeaz\ o celul\ elementar\ de
comuta]ie, iar A2-B2 formeaz\ a
doua celul\.  Prin întreruptoare în
starea închis au fost reprezentate
dispozitivele semiconductoare
aflate în conduc]ie.  În cadrul
fiec\rei perechi (A1-B1) [i (A2-B2)
întreruptoarele trebuie s\ fie tot
timpul complementare.  Dac\
acestea se afl\ în conduc]ie
simultan, sursa de tensiune
flotant\ (E/2) [i cea de alimentare

Convertoare DC-DCConvertoare DC-DC
multicelulare (multicelulare ( II ))

E

E

E/2 ? E/2 ?
Rs

Ls

a)

us

0

E/2 ? E/2 ?

Rs

Ls

E

b)

us

Fig.1. Variator de tensiune continu\
cu 2 celule sincrone

us

E

tαTp Tp

Fig. 2. Tensiunea la bornele sarcinii.

dr. ing. Dan Floric\u
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(E) se scurtcircuiteaz\.  În cazul
când sunt deschise simultan,
circuitul de sarcin\ este deconec-
tat de la sursa de alimentare.
Aceste aspecte impun, în particu-
lar, schimb\ri de stare sincrone [i
opuse.

În cazul general, semnalele de
comand\ ale tranzistoarelor (A1,
A2) definesc implicit starea
întreruptoarelor complementare
(B1, B2).  La orice moment de timp
tensiunile la bornele întreruptoare-
lor blocate sunt egale cu E/2.
Notând cu f1 [i f2 func]iile de comu-
ta]ie în dou\ nivele (0, 1) pentru
întreruptoarele (A1, A2), se pot
determina tensiunile la bornele
(B1, B2) [i ale sarcinii, dup\ cum
urmeaz\:

Introducerea unui defazaj de
180 grade electrice între
semnalele de comand\ conduce la
decuparea tensiunii în trei nivele
(0, E/2, E).  Tensiunea ob]inut\ la
ie[ire poate s\ ia valorile (0, E/2)
atunci când raportul ciclic este
cuprins între 0 [i ½, sau (E/2, E)
atunci când raportul ciclic este
cuprins între ½ [i 1.  În figura 4 se
prezint\ tensiunea la bornele
sarcinii pentru cazul când
întreruptoarele A1 [i A2 sunt
comandate cu acela[i raport ciclic
α1=α2=1/4, respectiv  α1=α2=3/4,
[i un defazaj egal cu 180 grade
electrice.  Se observ\ c\, ondula-
]iile tensiunii us au o frecven]\ de
dou\ ori mai mare decât frecven]a
de comuta]ie [i ondula]iile tensiunii
sunt egale cu jum\tate din
tensiunea de alimentare.

Toate propriet\]ile interesante
[i originale ale acestei structuri
sunt legate de utilizarea unei surse
de tensiune flotant\. Aceasta este
situat\ între dou\ celule de
comuta]ie, valoarea de vârf a
curentului fiind egal\ cu curentul
principal, iar amplitudinea tensiunii
reprezint\ o frac]iune important\
din E.  În practic\, sursa de

tensiune flotant\ va fi înlocuit\ cu
un condensator (figura 5).  Pe
durata unei perioade de comuta]ie,
curentul de sarcin\ circul\ prin
condensator [i produce ondula]ii
ale tensiunii la bornele acestuia
(uc).  Acestea depind de: frecven]a
de comuta]ie (fp), valoarea
maxim\ a curentului de sarcin\
(Ismax), capacitatea condensatoru-
lui (C) [i num\rul de celule (p).
Impunând ondula]iile uc se poate
determina valoarea condensato-
rului:

uB2 = f2 . E
2

us = uB1 + uB2 = (f1 + f2) .
E
2

uB1 = f1 . E
2

(1)

(2)

(3)

E

uB1+ uB2 = E

E/2 E/2
Rs

Ls

a)

us

E/2

A1A2

B1B2

is

Rs

Ls

E/2 E/2

E

b)

us

E/2

B1B2

A1A2

uB1+ uB2 = 0

is

Rs

Ls

c)

E
E/2 us

E/2

E/2

A1A2

B1B2

uB1+ uB2 = E/2

is

d)

E/2

Rs

Ls

E
us

E/2
E/2

A2

B1B2

A1

uB1+ uB2 = E/2

is

Fig. 3. Variator de tensiune continu\ cu 2 celule imbricate: analiza
tensiunilor la blocarea dispozitivelor semiconductoare.

C =
Ismax

∆Uc
. p . fp

f1

1

0
t

t

1

0

f2

E/2

0
t

us

E

Fig. 4. Semnalele de comand\ [i
tensiunea la bornele sarcinii.

E C
us

uC

A1A2

B1B2

is

iC

Ls

Rs

Fig. 5. Variator de tensiune continu\
cu 2 celule: topologie.

(4)

Continuare ^n num\rul viitor
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~n perioada anilor ‘90, odat\ cu
introducerea microprocesoarelor
pentru comanda [i supravegherea
func]ion\rii receptoarelor TV, au
fost folsite memorii de tip
EEPROM (reinscrisptibile electric).

Tipic\ din acest punct de
vedere este memoria static\
MDA2062 care a fost folosit\ ^n
multe receptoare TV
^mpreun\ cu microproce-
sorul SAA1293 (sau
SAA1290). ~n condi]ii de
func]ionare normale,
tandemul micropro-
cesor / memorie func-
]ioneaz\ foarte bine.
~n condi]iile practice
române[ti au ap\rut
multe probleme la
acest tip de recep-
toare, datorit\ re]elei
foarte perturbate, cât
[i a instala]iilor de
recep]ie “cu proble-
me”. Astfel, la perturba]ii
puternice pe re]ea (pro-
venite de la motoare,
aparate de sudur\, salturi
bru[te de tensiune) la in-
stala]ii de recep]ie neprote-
jate (la desc\rc\ri electrice de
tip electrostatic pe intrarea de
anten\), memoria se [terge, sau
^[i modific\ total con]inutul, iar
televizorul “o ia razna” [i “face”
ceea ce dore[te, sau mai precis,
nu mai ascult\ de comenzi.

Un caz tipic de astfel de
receptor TV este televizorul
GoldStar cu [asiu PC91A (de
exemplu, modelul CKT9745).

~n cele ce urmeaz\, vom da ^n

continuare metoda de reprograma-
re a respectivului circuit. Algoritmul
este valabil pentru televizoarele tip
GoldStar CKT9745, dar poate fi
extins [i la alte [asie care lucreaz\
cu acest tandem (este vorba de
[asie GoldStar).

Metoda de reprogramare pre-
supune accesul la telecomanda

receptorului, prin intermediul
c\reia se poate intra ^n modul de
func]ionare “SERVICE” a recep-
torului.

1. Se desface capacul inferior al
modulului telecomand\, pentru a
avea acces la terminalele
circuitului integrat SAA1250 -
emi]\tor de telecomand\ - [i se
lipesc cu deosebit\ grij\ câte un
conductor fin pe terminalele 15 [i

23. Cu pu]in\ ^ndemânare, acest
lucru se poate face pe partea “cu
piese” a cablajului, pentru a nu fi
nevoi]i la dezmembrarea avansat\
a telecomenzii.

~ntre cele dou\ conductoare se
conecteaz\ un ^ntrerup\tor cu care
s\ se poat\ realiza scurtcircuite
^ntre ele.

Not\: Dac\ teleco-
manda folose[te un
alt circuit integrat
(uzual tot din seria
SAA), cu un num\r
mai mic de pini, cele
dou\ conductoare
se conecteaz\ ^ntre
terminalele 12 [i 14.

2. Cu televizorul
pornit, se activeaz\
^ntrerup\torul dintre
cele dou\ conduc-
toare din teleco-
mand\, realizând
pentru scurt timp un
scurtcircuit.

Din acest moment
se urm\re[te afi[ajul

luminos cu doi digi]i, al
receptorului (din partea
frontal\):

- la prima ac]ionare se afi[ea-
z\ CH;

- la a doua ac]ionare se afi[ea-
z\ OP;

- la ac]ion\rile a treia, a patra, a
cincea [i a [asea, se afi[eaz\
cifrele 1 pân\ la 4 ^n prima
fereastr\, iar ^n cea de a doua,
diferite semne, func]ie de
con]inutul memoriei.

Umblând la tastele 1...8 se
poate schimba formatul celei de a

Receptoare TV cu memorii
reinscriptibile

ing. Mihai B\[oiu
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doua cifre, coresponden]a dintre
segmentele ei [i cifrele tastaturii
este cea din figura 1.

Indiferent pe care din pozi]iile
1...4 (prima cifr\) v\ afla]i, oricare
segment poate fi activat sau stins
prin ac]ionarea cifrei corespun-
z\toare. De exemplu, segmentul 1
poate fi aprins ap\sând pe “1”,
apoi stins ap\sând din nou pe “1”

[i a[a mai departe.
Prin activarea succesiv\ a

^ntrerup\torului se parcurge ciclul
CH, OP, 1..., 2..., 3..., 4...

Programarea memoriei circuitu-
lui se ob]ine prin realizarea unei
anumite combina]ii pentru cea de a
doua fereastr\ indicatoare. ~n
acest caz, combina]iile sunt
prezentate ^n figura 2.

Dup\ memorarea celor patru
combina]ii (1...4) se ac]ioneaz\
tasta de memorare [i se iese din
modul de programare trecând
televizorul ^n “stand-by”.

Din acel moment, televizorul
este func]ional, cu func]iile [i

facilit\]ile g\ndite de produc\tor.
Not\: Dac\ televizorul porne[te

^n regim de AV (^n loc de TV), se
trece din nou ^n starea de progra-
mare [i la op]iunea 2 se apas\
odat\ cifra 7 (cea care activeaz\
punctul - care nu se vede). Se
revine apoi prin “stand-by” [i
lucrurile intr\ ^n normal.

Aten]ie: Insist\m ca aceast\
opera]iune de reprogramare s\ fie
realizat\ numai de c\tre un
specialist calificat [i cu experien]\
^n domeniul TV, altfel apare
pericolul defect\rii receptorului TV.

Fig.1

Fig.2
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Analizând schema electric\ de
principiu a amplificatorului de
frecven]\ intermediar\, se observ\
c\ acesta con]ine 5 circuite
integrate ce asigur\ toate func]iile
scopului urm\rit.

Dou\ circuite notate IC1 [i IC2
de tip MC1350P asigur\ amplifi-
carea, un circuit notat IC4 LM358
realizeaz\ controlul automat a
amplific\rii, circuitul IC3 MC1496
este demodulator SSB [i circuitul
IC5 LM386 care este amplificator
de audiofrecven]\.

De re]inut c\ banda de trecere a
semnalului este asigurat\ de filtrul
XF9B montat la ie[irea mixerului
de recep]ie, a[a c\ amplificatorul
F1 nu trebuie s\ asigure decât
amplificarea, nu [i selectivitatea.

Intrarea ^n amplificator se face
prin grupul C1-R1-C3 care asigur\
[i adaptarea de impedan]e ^ntre
etaje, iar semnalul se aplic\ pe
terminalul 4 de la IC1 (MC1350P).

La ie[irea din acest circuit, este
montat un transformator de band\
larg\ TR1 care preia semnalul
de la terminalul 1 [i prin

condensatorul C7 ^l aplic\ termina-
lului 4 de la IC2.

Din CI2 semnalul este extras
printr-un transformator simetric [i
din secundarul acestuia, prin
condensatorul C10, transferat
circuitului demodulator IC3
MC1496 la terminalul 10.

Tot la demodulatorul IC3 este
aplicat pe pinul 1 prin C18 semnalul
de la oscilatorul pentru refacerea
purt\toarei, cunoscutul BFO [i
care ^n cazul nostru are frecven]a
de 9000kHz±1,5kHz dup\ cum se
lucreaz\ ^n LSB sau USB. Nivelul
semnalului BFO trebuie s\ fie de
aproximativ 300mV.

La ie[irea demodulatorului pe
pinul 12 se ob]ine semnal de
audiofrecven]\. O parte din acest
semnal prin C32 [i R32 se aplic\
primului amplificator opera]ional
din IC4 LM358. Amplificat, semna-
lul este apoi redresat cu dioda D3
ob]inându-se o component\ de
curent continuu propor]ional\ cu
amplitudinea semnalului de audio-
frecven]\, respectiv cu a semna-
lului provenit din anten\.

Amplificator FIAmplificator FI

ing. Paul Dumitrescu,
YO3HZ

Un subansamblu de
mare importan]\, din
radioreceptoarele destinate
radiocomunica]iilor ^l con-
stituie amplificatorul de
frecven]\ intermediar\.

Acest amplificator trebu-
ie s\ asigure o substan]ial\
amplificare a semnalului
provenit de la mixer,
amlificare care trebuie s\
ating\ valori de 80...120dB,
fiindc\ semnalul la ie[irea
mixerului are valori foarte
mici.

Utilizând componente
discrete, aceste valori
pentru amplificare se ob]i-
neau cu mai multe etaje,
dar marii produc\tori, cum
este Motorola, au creat
circuite integrate speciali-
zate cum este [i MC1350P.
Pe lâng\ o amplificare pro-
nun]at\, cca. 50dB, acest
circuit are zgomot propriu
redus [i poate fi controlat
de sistemul de reglaj
automat al amplific\rii.

Amplificatorul prezentat
^n acest articol, destinat ^n
special emisiunilor J3E
(SSB), experimental func-
]ioneaz\ excelent fiind
testat ^n trafic [i comparat
cu produse industriale.
Aceste calit\]i au putut fi
ob]inute utilizând circuite
moderne, ingeniozitatea [i
priceperea autorului.

YO3CO
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MC1350P LM458 LM386
PIN [V] [V] [V]
1 11,7 5,2 1,35
2 11,2 5,2 0
3 0 2,7 0
4 3,9 0 0
5 5,58...9,11 6 6
6 3,8 5,9 11,8
7 0 5,9 5,9
8 6,5 11,9 11,3

Valori statice m\surate la terminalele circuitelor integrate 

MC1496
PIN [V] PIN [V]
1 3,6 8 6,6
2 2,9 9 0
3 2,9 10 6,6
4 3,6 11 0
5 1,3 12 6
6 7,2 13 0
7 0 14 0

Not\
Valori m\surate la pinii lui MC458 cu intrarea IF la masa (semnal 0).
La pinul 5 din MC1350P se m\soar\ valori pentru AGC - ^n control manual.

Aceast\ component\ continu\
este amplificat\ cu urm\torul
opera]ional din IC4 LM358 [i prin
D2 aplicat\ intr\rilor de control
automat al amplific\rii de la IC1,
respectiv IC2. Constanta de timp a
varia]iei tensiunii de reglaj este
dictat\ de grupul R27-C30.

Tot la terminalele 5 de la IC1 [i
IC2 ajunge o tensiune continu\
prin dioda D1 [i a c\rei valoare
este stabilit\ din poten]iometrul P1.
Aceasta stabile[te de fapt controlul
manual al amplific\rii fiindc\ pe
tensiunea de la P1 se axeaz\
tensiunea de RAA furnizat\ de
IC4.

Cele dou\ tensiuni de RAA
^nsumate controleaz\ [i singurul
tranzistor din montaj [i care are
menirea de a comanda un
instrument indicator gradat ^n
valori de “S”.

Ultimul circuit integrat IC5
LM386 realizeaz\ amplificatorul de
audiofrecven]\.

De la demodulator prin C32
semnalul AF este aplicat bornei
B18 de la cablaj. ~ntre bornele
B16-B17-B18 se monteaz\ poten-
]iometrul de volum, cursorul
acestuia fiind la borna B17.

Intrarea semnalului ^n LM386
se face prin C23 la pinul 3.

Se observ\ c\ de la pinul 7
apare o leg\tur\ la terminalul B13;

aceasta se va folosi dac\
amplificatorul este utilizat [i ^n MF
- func]ia de squelch.

Difuzorul recomandat este de
1W cu impedan]a de 8Ω.

Alimentarea amplificatorului se
face cu tensiune de 12V.

Variante constructive
Acest amplificator poate lucra

nu numai pe frecven]a de 9MHz,
dar [i pe 10,7MHz sau chiar pe
455kHz.

Dac\ se lucreaz\ pe 9MHz sau
10,7MHz TR1 este construit pe un
tor de 10 x 8 x 2 la care primarul

are 8 spire, iar secundarul 2 spire
din CuEm 0,25.

Pentru frecven]a de 455kHz
acest transformator este clasic,
adic\ un primar de 70 spire CuEm
0,1 ^n paralel cu un condensator
de 1nF, iar ^n secundar 7 spire.

Transformatorul TR2 este
construit pe o carcas\ de ferit\
clasic\ pentru FI-10,7MHz Cod
6006 la care atunci când se
lucreaz\ pe 9MHz se bobineaz\ ^n
primar 2 x 6 spire, iar ^n secundar
2 spire din CuEm 0,2. ~n paralel pe
^nf\[urarea primar\ este plasat un
condensator de 100pF. De obicei

Detaliu realizare transformator cuplaj ^ntre circuitele MC1350P
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acesta este montat chiar ^n
carcasa suport a transformatorului.

Pentru func]ionarea ^n 455kHz,
TR2 are ^n primar 2 x 35 spire ^n
paralel cu 1nF, iar ^n secundar 10
spire din aceea[i sârm\ ca TR1.

Desenul cablajului imprimat la
scara 1:1 este prezentat ^n figura 2
care a fost astfel desenat dup\
multe experiment\ri [i taton\ri.

Când se ^ncepe plantarea
pieselor recomand o inspec]ie a
traselor circuitului cu o lup\, ca
eventualele ^ntreruperi sau atingeri
s\ fie remediate. Cablajul va fi
acoperit cu o pelicul\ protectoare,
dar [i decapant\ din colofoniu
dizolvat ^n spirt.

Se planteaz\ apoi elementele
pasive - rezistoare, condensatoare
- [i apoi se monteaz\ IC5.

Se verific\ buna func]ionare a
acestui etaj. Pentru IC1, IC2, IC3 [i
IC4 se folosesc socluri. Se
monteaz\ [i aceste circuite [i se
m\soar\ tensiunile ^n diverse
puncte care trebuie s\ aib\ pentru
o func]ionare corect\ valorile din
tabelul al\turat.

Tensiunea de RAA la pinii 5  de
la IC1 [i IC2 va avea valoarea
cuprins\ ^ntre 5,6...6,1V. Domeniul
acesta, pentru reglajul manual al
amplific\rii, se va stabili din
poten]iometrele semireglabile P2 [i
P3.

Sensibilitatea instrumentului S-
metru se stabile[te din P6 [i
indica]ia trebuie s\ fie maxim\
pentru S = 9 + 40dB.

Poten]iometrul P4 regleaz\
punctul S = 0 când borna B1 este la

mas\. Leg\tura ^ntre BFO [i borna
10 (intrare de modulator) se va
face cu un cablu coaxial. {i
intrarea ^n amplificator, deci
leg\tura cu filtrul de la mixerul de
recep]ie se va face tot cu un cablu
coaxial.

Modul de dispunere a
componentelor pe cablaj este
ilustrat ^n figura 3.

Recomand\m a se utiliza
componente de bun\ calitate, la
prima utilizare fiindc\ unele piese
deconectate din alte montaje pot
avea modific\ri importante a valorii
ini]iale care scot din parametri
calitatea acestui amplificator.

Rez i s t oa re l e  sun t  de
0,25W±5%, iar condensatoarele
de bun\ calitate [i m\surate
^nainte de plantare.

Desen cablaj imprimat,
fa]a placat\, scara 1:1.

Fig.2

Modul
de amplasare

a componentelor
pe cablaj. 

Fig.3
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Sursa de tensiune prezentat\
este o aplica]ie tipic\ a
regulatorului integrat de tensiune
cu ie[ire reglabil\, LM317. M\rirea
curentului debitat la ie[ire, cât [i
limitarea sa se realizeaz\ cu
ajutorul unui tranzistor extern (tip
BD912) care preia surplusul de
curent vehiculat prin sarcin\.

Schema electric\ de principiu a
sursei de tensiune este prezentat\
^n figura 1, iar principalii s\i
parametri tehnici sunt:

- tensiune de ie[ire 9...15V (tipic
12V);

- curent de ie[ire maxim 5A;

- protec]ie la scurtcircuit, Ilimit\ =
6A;

- stabilizare cu sarcin\ 0,8% (DI
= 5A).

Dup\ cum probabil s-a remarcat
din schema electric\, tensiunea
alternativ\ a sursei poate proveni
fie de la un transformator cu priz\
median\, caz ^n care [trapul 1-2
nu este montat, fie de la un
transformator cu o singur\
^nf\[urare - [trapul J1 (1-2) este
montat.

Limitarea de curent ^n sarcin\
se realizeaz\ ^n dou\ etape, dup\
cum urmeaz\.

I. Dac\ curentul cre[te suficient
de mult, c\derea de tensiune de
pe rezistorul R2 (montat ^n serie cu
LM317) determin\ la un moment
dat deschiderea diodelor ^nseriate
D1 [i D2. ~n acest caz, tranzistorul
Q1 se transform\ ^ntr-un generator
de curent constant, de aproximativ
4A.

II. Cre[terea ^n continuare a
curentului se face doar prin
circuitul integrat LM317, pân\ la
intrarea sa ^n limitare de curent
(aproximativ 2A).

Din ^nsumarea celor doi curen]i
(4A prin Q1 [i 2A prin U1) rezult\
limitarea total\ de aproximativ 6A.

Tensiunea la ie[ire se poate
ajusta ^n limitele 9...15V din
semireglabilul RV1. Pentru o alt\
valoare a tensiunii de ie[ire se
recalculeaz\ valoarea rezistoa-
relor R3, R4 [i a semireglabilului
RV1, astfel:

Uie[ = 1,25 [ 1 + (R4 + RV1) / R3 ]

~ns\, ca efect al curentului
foarte mare pe care sursa ^l poate
debita prin sarcin\, trebuie ca
tensiunea alternativ\ provenit\ din
secundarul transformatorului de la
intrare s\ fie cu doar 4...5V mai
mare decât tensiunea continu\ de
la ie[ire. ~n acest mod, puterea
electric\ disipat\ pe radiator va fi
minim\ (aproximativ 40W la
12V/5A).

Sursã Sursã 
stabilizatãstabilizatã
12V / 5A12V / 5A

Aceast\ surs\ de tensiune, stabilizat\,
poate debita un curent maxim de 5A la 12V.
Deoarece ofer\ un curent important la ie[ire
poate alimenta cu succes [i amplificatoare

audio de putere, construite pentru a fi
alimentate de la acumulatoare auto.
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Un radiator, ca cel din
fotografie, cu dimensiunile 125 x
34 x 70mm, suport\ maximum
40W dac\ este pozi]ionat cu
aripioarele vertical [i este ventilat
natural.

Atât tranzistorul Q1, cât [i
circuitul integrat U1 se monteaz\
izola]i electric pe radiatorul de
c\ldur\ (prin intermediul unei folii
de mica). Puntea redresoare P1
(7A/400V) se monteaz\ tot pe
radiator.

~n regim de scurtcircuit se poate
dep\[i u[or puterea maxim\
suportat\ de tranzistorul Q1.
Siguran]a fuzibil\ F1 (de 6,3A)
asigur\ protec]ia la scurtcircuit.

Dac\ se dore[te un curent mai
mic prin sarcin\, de exemplu 3A
(cu limitare la 4A), se va modifica
valoarea rezistorului R1 la 0,39Ω /
5W.

Montajul se realizeaz\ pe o
pl\cu]\ de circuit imprimat
corodat\ conform cu desenul din
figura 2 (dat la scara 1:1).
Amplasarea pieselor se va face
a[a cum este ar\tat ^n desenul
din figura 3. Pentru siguran]\
fuzibil\ se va utiliza un suport
adecvat.

Dup\ montare [i verificarea
corectitudinii amplas\rii compo-
nentelor se poate trece la
alimentarea montajului [i reglarea
tensiunii de ie[ire din RV1,
urm\rindu-se valoarea tensiunii cu
ajutorul unui voltmetru. Dac\ totul
este ^n regul\ se poate

cupla sarcina.
A[a cum s-a mai specificat, se

va acorda o mare aten]ie la tipul de
transfomator utilizat, cu sau f\r\
priz\ median\ ^n secundar, pentru
c\ montarea necorespunz\toare a
[trapului J1 (1-2) duce la
defectarea montajului.

Fig.1

Fig.2 Fig.3
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Componente SMD 
Piesele pentru montarea pe

suprafa]\ (f\r\ g\urirea cablajului)
sunt rezultatul unei evolu]ii extrem
de rapide din domeniul componen-
telor pasive, dar mai ales a celor
active.

Evolu]ia electronicii trebuie s\
se supun\ unor canoane ce au
rezultat din necesit\]ile (adesea
contradictorii) impuse de practic\:

- miniaturizare extrem\,
- cre[terea siguran]ei ^n func]io-

nare,
- realizarea de montaje pentru

frecven]e din ce ^n ce mai ^nalte
(tehnica microundelor),

- automatizarea din ce ^n ce mai
accentuat\ a proceselor de fabri-
ca]ie,

- reducerea cât mai mult a con-
sumului, etc.

~n aceast\ curs\ pentru perfor-
man]\, componentele clasice cu
terminale (sau picioru[e) au
reprezentat o frân\ destul de

serioas\ pentru procesul de
robotizare.

Miniaturizarea lor peste anumite
limite devine problematic\ ^n
marea majoritate a cazurilor, iar
pozarea lor manual\ este nu
numai greoaie, dar [i periculoas\
pentru via]a lor (“cabrarea”

acestora ^n momentul inser]iei
poate duce la fisurarea sau chiar
ruperea unora chiar ^nainte de a fi
introduse ^n baia de cositor).

Robotizarea inser]iei unor astfel
de componente este mai greoaie,
pentru c\ terminalele trebuie s\
treac\ prin cablajul imprimat [i

orice mic\ abatere a cotelor duce
la un rebut sigur.

Mai mult, terminalele [i
picioru[ele devin la frecven]e mari
adev\rate inductan]e (parazite!) ce
nu mai pot fi neglijate ^n proiectare
[i care limiteaz\ performane]ele
circuitelor pentru UHF (ca s\ nu
vorbim de domeniul microundelor,
adic\ 1...20GHz).

Ca r\spuns la aceste necesit\]i
au ap\rut componentele ce se
monteaz\ direct pe cablajul
imprimat [i care se numesc pe
scurt SMD (prescurtarea din
englez\ pentru Surface Mounted
Devices [i mai rar numite
componente Chips).

De talie mult mai redus\ decât
componentele clasice (figura 1)
SMD-urile se sudeaz\ direct pe
cablaj cu terminalele pe mici
“insuli]e” special desenate de
proiectant pe circuit (a[a cum vom
vedea ^ntr-o serie de articole
viitoare). Hârtia cu p\tr\]ele pe

SMD... Sub aceast\ denumire se ascunde cea
mai mare revolu]ie din industria electronicii
actuale. 

Dac\ i-am parafraza pe cei de la Discovery
Chanel am putea spune “tourning point of
electronic tehnology”; trecerea rapid\ de la
componentele clasice prev\zute cu terminale sau
picioru[e de cupru cositorit la cele miniaturizate,
direct sudabile pe cablaj a produs un salt calitativ
enorm atât ^n privin]a cre[terii fiabilit\]ii, cât [i ^n
aceea a sc\derii dimensiunilor subansamblelor.

Nenum\ratele avantaje ale acestei noi
tehnologii explic\ p\trunderea exploziv\ ^n toate
domeniile electronicii: industrie, microinfor-
matic\, telecomunica]ii, produse de larg consum,
etc.

Vom vedea care sunt avantajele (dar [i
inconvenientele) acestor componente, caracteris-
ticile lor, tehnica de pozare.

Tehnica SMD (I)Tehnica SMD (I)

ing. Cabiaglia Giovanni

Fig.1



care au fost fotografiate are cotele
unui p\tr\]el de 2,54 x 2,54mm,
s-a procedat astfel pentru ca dvs.
cititorii s\ v\ pute]i face o idee
asupra dimensiunilor diverselor
SMD-uri.

Pentru a r\spunde preten]iilor
despre care aminteam, SMD-urile
prezint\ urm\toarele avantaje:

- miniaturizare,
- posibilitatea automatiz\rii po-

z\rii,
- sunt mai rezistente la solicit\ri

mecanice (torsiune, flexiune,
cambraj), astfel se m\re[te
fiabilitatea montajelor executate cu
ele,

- inductan]ele parazite ce le
introduc sunt extrem de mici, ceea
ce le face de ne^nlocuit pentru
hiperfrecven]e.

Legat de acest ultim aspect
amintim c\ realizarea LNC-urilor

(Low Noise Convertor) pentru
recep]ia prin satelit ar fi fost de
neconceput f\r\ existen]a
SMD-urilor, la frecven]a de circa
11...12GHz condensatorii de
cuplaj interetaje [i tranzistorii sunt
suda]i direct pe circuitul “micro-
strip”. Dac\ a]i prins un LNC
defect, nu ezita]i s\-i face]i o
“autopsie” pentru a privi totul atent
cu o lup\ (sau chiar microscop).

Dar locul ^n care SMD-urile
[i-au g\sit o utilizare mare au fost

circuitele hibride; acestea sunt
componente semiconductoare
pasive sau active (^n marea
majoritate a cazurilor) care sunt
realizate pe o plachet\ de alumin\
sau ceramic\ (numit\ [i substrat)
pe care se depun diverse piese tip
SMD: rezisten]e, capacit\]i, induc-
tan]e, tranzistori, integrate, etc...
pe minicablaje realizate prin depu-
nere de argint ^n vid (cu o masc\
adecvat\) care ulterior sunt prote-
jate cu o vopsea-lac special\, sau
se introduc ^n mici cutiu]e de
plastic [i turnate r\[ini speciale,
din ele ie[ind doar terminalele.
Rezult\ astfel, o component\ com-
plex\, gata de a fi folosit\ pentru
un anumit scop (de exemplu:
amplificator de joas\ frecven]\, un
oscilator cu cuar], un etaj de medie
frecven]\ pentru TV, etc.)

Circuitele hibride realizate sunt
de obicei de serie mic\ (mai rar
cele produse ^n mare cantitate)
rezultând la un pre] redus, cu
dimensiuni mici, consum insigni-
fiant [i mare fiabilitate; ele pot fi
realizate [i pe cablaj imprimat
clasic când pre]ul scade [i mai
mult.

Un alt domeniu de mare
importan]\ ^n care se folosesc
curent SMD-urile este cel militar.
Comportarea excelent\ a acestora
la [ocuri [i vibra]ii le fac de
ne^nlocuit ^n tehnica rachetelor
inteligente, a comunica]iilor, a
aparaturii pentru depistarea
]intelor, etc.

Folosirea SMD-urilor ^n tehnica
militar\ ar putea face obiectul nu al
unui articol, ci chiar al unei c\r]i.

~n sfâr[it, SMD-urile [i-au f\cut
rapid apari]ia [i ^n electronica
destinat\ marelui public:

- Hi-Fi;
- televiziune + video;
- alarme (auto sau de aparta-

ment);
- telefonie celular\;
- electronic\ medical\, etc.

datorit\ sc\derii severe pentru
costurile de produc]ie, concomitent
cu miniaturizarea [i fiabilizarea
produselor.

S\ vedem acum ce compo-
nente SMD se produc. Desigur
este imposibil ca ^n cadrul unui
articol de prezentare s\ alc\tuim
un catalog al acestora. Facem
precizarea ^ns\ c\ multe firme
produc\toare prezint\ ^n cataloage
(sau pe CD) nu numai compo-
nentele pe care le fabric\ (cu toate
datele electrice [i mecanice), ci [i
echivalen]e cu codificarea lor
specific\ (vezi de exemplu catalo-
gul general Philips).

S\ ^ncepem deci, cu cele mai
des folosite SMD-uri.

1. Rezistoarele (figura  2) sunt
de form\ paralelipipedic\ asem\-
n\toare unor foarte mici “c\r\mizi”,
cu 2 zone metalizate (cositorite) la
capetele opuse, destinate sudurii
pe cablaj.

Ele se fabric\ pentru toate
valorile, de la 1Ω la 10MΩ (inclusiv
zero ohmi pentru [trapuri, de
obicei de culoare verde [i
inscrip]ionate cu 0).

Marcajul valorii se face cu
ajutorul a trei cifre. De exemplu,
cea pe care scrie 224 este de
220kΩ (22 x 104) sau 121 este de
120kΩ (12 x 101) etc.

Dimensiunile lor sunt de obicei
de 1,6 x 3,2mm [i au puteri de la o
optime de watt pân\ la un sfert de
watt.

2. Condensatoarele ceramice
(figura 3 - partea de jos) sunt
d ispon ib i le  ca  va lo r i  ^n t re

Fig.2

Fig.3

Fig.4

Fig.5
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0,5pF...100nF [i au de obicei
dimenisuni mult mai variate. Cei
uzuali sunt ^n jurul cotelor 1,6 x
0,8mm.

Condensatoarele electrolitice
(figura 3) se produc ^n general

pentru valori variind ^ntre
0,1µF...15µF/40V. Aici, micile
dimensiuni impun ca ^n tehnologia
SMD produsul capacitate x tensiu-
ne s\ nu dep\[easc\ decât rar ([i
^n cazuri justificate) valorile de mai
sus; tehnologia este de obicei
asem\n\toare cu producerea de
capacit\]i cu tantal.

Peste valorile specificate nu
putem sc\pa de condensatorii
clasici (chimici, cu aluminiu) care
se fabric\ [i ei pentru tehnologie
SMD, ^ntr-o gam\ mult mai mare
mergând pân\ la sute de µF.

3. Inductan]ele SMD (figura 4)
sunt [i ele limitate ca performan]e
([i valoare) date fiind dimensiunile
lor foarte mici (^n jurul cotei de 3,2
x 2,5mm sau 4,5 x 3,2mm) fapt ce
impune folosirea unui fir foarte
sub]ire (0,02...0,09mm) iar ecrana-
rea este imposibil\.

Preciz\m c\ realizarea unui
factor de calitate ridicat este
exclus\, ^n acest caz trebuie s\ se
apeleze la bobine clasice. 

Totu[i, ca [ocuri de RF sau
chiar pentru miniconvertoare sau
surse ^n comuta]ie ele fac fa]\ cu
brio.

4 .  P o t e n ] i o m e t r i  S M D
(figura 5) sunt executa]i de obicei
pe ceramic\ (tehnologie RPM -
rezisten]e cu pelicul\ metalic\) [i
au valori ^ntre 10Ω...10MΩ.

5. ~ntrerup\toare SMD sunt de
obicei tip baret\ (mai rar rotative)
mergând de la 2...12 pozi]ii, [i pot
comuta doar curen]i mici (pân\ la
100mA). Acest curent limit\, relativ
mic, nu reprezint\ un impediment,
deoarece curen]ii vehicula]i de
obicei pe un cablaj cu SMD
dep\[esc rar valori de zeci de mA.

6. Cristalele de cuar] de tip
SMD (figura 6) se realizeaz\ ^ntr-o
gam\ extrem de variat\ mergând
de la 30kHz...20MHz.

Tot aici trebuie amintit [i faptul
c\ se produc rezonatoare cerami-
ce pentru radio (455kHz [i 10,7MHz)
ce pot fi lipite direct de cablaj (tot
SMD-uri).

7 .  Tranz is toa re le  SMD
(figura 7) se fabric\ ^ntr-o gam\
mare, singura limitare fiind puterea
lor, datorit\ micilor dimensiuni. 

Plaja lor acoper\ de la
tranzistorii cu siliciu de joas\ [i
^nalt\ frecven]\ (unii chiar foarte

^nalt\, pân\ la 25GHz [i mai nou
chiar 50GHz) pân\ la MOS-uri,
FET-uri sau TUJ-uri! Tranzistorii
bipolari sunt realiza]i ^n capsul\
SOT23, de plastic cu trei terminale
scurte (3 x 2,5mm). Exist\ deasu-
pra [i o capsul\ cu 4 terminale
pentru MOSFET cu dubl\ gril\
(SOT143) precum [i o capsul\ de
medie putere, pân\ la 1W, pu]in
mai mare (SOT89).

8. Diodele SMD (figura 8 -
partea de jos) se fabric\ [i ele

^ntr-o gam\ foarte mare care se
extinde pe zi ce trece: de
comuta]ie, redresoare (inclusiv
pun]i SMD), varicap, zener,
schotky,  LED-uri (figura 8 - sus),
etc. toate ^n capsul\ cilindric\
(SOD80) sau de tranzistor
(SOT23).

9. Circuite integrate SMD
(figura 9) acoper\ toat\ plaja

posibil\: TTL-uri (clasice, fast sau
schotky), CMOS-uri (inclusiv mi-
croprocesoare [i microcontrolere)
RAM-uri statice, EPROM-uri, etc.

Toate micile capsule (DIL, adic\
dual ^n linie, 8 pân\ la 28 sau mai
mul]i pini) sunt botezate
SO8...SO28 dup\ prescurtarea
“Small Outline” urmat de num\rul
de picioru[e. 

Pentru circuitele ce au un
num\r foarte mare de pini se
apeleaz\ la capsulele tip “Plastic
Leaded Chip Carrier” sau PLCC
care pot avea peste 80 de
terminale (deci mai mult de 40 pe
fiecare latur\!). Pentru cei care au
avut prilejul s\ priveasc\ ^n
interiorul unui PC, peisajul populat
cu astfel de componente a devenit
deja ceva familiar.

Lista nu este exhaustiv\ [i e
bine de re]inut c\ aproape orice
component\ clasic\ exist\ mai
mult ca sigur [i ^n variant\ SMD
(sau se ^ncearc\ a se realiza chiar
acum!)

~n articolul urm\tor, vom afla
cum se planteaz\ SMD-urile atât
^n industrie, dar mai ales ^n
laboratorul amatorului de
construc]ii electronice (când vom
veni ^n contact [i cu exemplific\ri
practice).

Fig.6

Fig.7

Fig.8

Fig.9

TEHNOLOGII MODERNE
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33 ! Abonament pe 12 luni: 10 000 x 12 = 120 000 lei

! Abonament pe 6 luni: 12 000 x 6 = 72 000 lei

! Angajament: plata lunar, ramburs - pre]ul revistei plus taxe de expediere

Pentru or icare d in  ce le  3  modur i  

este necesar\ completarea unuia 

d in  ta loane (sau copie)  [ i  

expedierea pe adresa:

S I G U RS I G U R { I{ I E F I C I E N T !E F I C I E N T !

TALON ABONAMENT Doresc s\ m\ abonez la revista  ^ncepând cu nr:...
pe o perioad\ de: 12 luni  "" 6 luni  ""

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

TTAALLOONN AANNGGAAJJAAMMEENNTT Doresc s\ mi se expedieze lunar, cu plata ramburs, revista 
. M\ angajez s\ achit contravaloarea revistei 

plus taxele de expediere.

Doresc ca expedierea s\ se fac\ ^ncepând cu nr.: .........

#

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector ..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

Am achitat cu mandatul po[tal nr. .............. data ..........
suma de:

120 000 lei "" 72 000 lei ""
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Claudia Sandu
Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2, 
Bucure[ti, cod po[tal 72 223
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Un circuit de test cu precizie
dat\ a capacit\]ii unui condensator
se poate realiza simplu utilizând
schema al\turat\ ce con]ine un
circuit PLL ^n tehnologie CMOS
CD4046.

Valoarea capacit\]ii testate (Cx)
este comparat\ cu valoarea unei
capacit\]i de referin]\ (CREF);
rezultatul ob]inut poate fi,
procentual, peste limita superioar\
de toleran]\, sub limita inferioar\
sau ^n limitele de toleran]\
prescrise.

Condensatoarele Cx [i CREF
determin\ perioadele High/Low ale
semnalului ce se integreaz\ cu
grupul R4-C1, rezultând o tensiune
continu\ propor]ional\. 

Dou\ comparatoare realizate cu
circuite integrate LF311 stabilesc
dac\ aceast\ tensiune se afl\ ^ntre
nivelurile de tensiune prestabilite
din poten]iometrele (sau semire-
glabilele)   P1 [i P2 VREF-HI [i

VREF-LO. Trei LED-uri (dou\ ro[ii -
Red LED [i unul verde - Green
LED) indic\ rezultatul. LED-ul
verde se aprinde dac\ valoarea
testat\ este cea c\utat\.

Precizia cu care se face testul
se poate stabili din P1 [i P2. 

D e  e x e m p l u ,  d a c \
Cx = 1,01 CREF, ^ntre perioada de
conduc]ie - tON, perioada de pauz\
- tOFF, factorul de umplere - f.u. [i
tensiunea de la ie[irea
integratorului din circuitul PLL -
VINT exist\ urm\toarele rela]ii:

tON = 1,01 . tOFF,
f.u. = 1,01/2,01 = 0,502,
VINT = f.u. . VDD = 6,024V
unde VDD reprezint\ valoarea

tensiunii de alimentare (+12V).
Similar, pentru Cx = 0,99CREF

avem:
tON = 0,99 . tOFF;
f.u. = 0,99/1,99 = 0,497,
VINT = 5,964.
Deci, pentru o comparare cu

precizie de ±1%, se regleaz\ cele
dou\ nivele de tensiune la valorile:
VREF-HI = 6,024V [i VREF-LO =
5,964V.

La testare, pentru capacit\]i
mici (VCO lucreaz\ pe frecven]\
joas\), acurate]ea este limitat\ de
riplul tensiunii  de la ie[riea inte-
gratorului, care face ca cele dou\
LED-uri ro[ii s\ lumineze simultan.

Cu acest circuit se pot testa
condensatoare cu valoarea situat\
^n gama 100pF...10nF, astfel:

- dac\ R3 = 100kΩ plaja
acceptat\ este 100...1000pF;

- dac\ R3 = 10kΩ se poate
verifica toleran]a condensatoarelor
^n gama 1...10nF.

Prelucrare de
ing. Croif V. Constantin 

dup\ revista 
ELECTRONIC DESIGN, 4/1993.

Comparator de capacitateComparator de capacitate
cu circuit PLLcu circuit PLL

REVISTA REVISTELOR
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Clubul Copiilor - Câmpeni

Voicu Ion - Bucure[ti
B\rbu[ Lucian - Ghirdoveni - Dâmbovi]a

C\tan\ Sorin - Suceava

Ipatiov Alexandru - R\d\u]i

}ebrencu Florin - Piatra Neam]

Manoil\ Petric\ - Boto[ani

Rusu Cosmin - Constan]a

Laz\r Victor - Bra[ov
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Un montaj simplu pentru controlul tura]iei motorului ma[inii de g\urit este destul de simplu de realizat.
Practic o cascad\ de trei tranzistoare constituie elementele ce controleaz\ curentul prin motor. Motorul nu

trebuie s\ aib\ un curent de lucru mai mare de 2A.
Primul tranzistor este deschis func]ie de pozi]ia

cursorului pe poten]iometru.
Prin modul cum sunt conectate tranzistoarele este

deschis mai mult sau mai pu]in tranzistorul de putere
2N3055 care controleaz\ [i curentul prin motor. Acest
montaj poate fi folosit [i la motoarele ce ac]ioneaz\
[terg\toarele de parbriz. Tranzistorul 2N3055 se va
monta pe un radiator de c\ldur\.

Dialog cu cititoriiDialog cu cititorii
Redac]ia v\ trimite revista Conex Club gratuit.

V\ felicit\m pentru preocup\rile ce le ave]i ^n domeniul electronicii.
Aborda]i subiectul construc]iei [i folosirii emi]\toarelor cu modula]ii de frecven]\ ^n banda 88...108MHz.
Conform Regulamentului Radiocomunica]iilor aceast\ band\ de frecven]e este atribuit\ radiodifuziunii cu

modula]ie de frecven]\.
Utilizarea unui emi]\tor se poate face numai dac\ de]ine]i o autoriza]ie ^n acest sens.
Pentru radiomatori sunt alocate alte benzi de frecven]e, dar [i ^n aceste benzi se pot efectua emisiuni tot ^n

baza unor reglement\ri oficiale.
Acestea sunt motivele pentru care literatura de specialiate nu public\ documenta]ii tehnice despre

construc]ia emi]\toarelor pentru banda 88...108MHz.

Nu comercializ\m separat cablajele de la produsele la care v\ referi]i.

Citi]i ^n pagina 32 a revistei modul cum pute]i deveni colaborator al redac]iei.

A[tept\m colaborarea.

Am re]inut sugestia de a publica aparatur\ pentru telecomenzi.

Rubrica Audio Hi-Fi va con]ine [i filtre, egalizoare sau amplificatoare audio de mare putere.
Instala]ii de telecomand\ am publicat (revede]i colec]ia) [i vom mai publica. ing. I.Mih\escu
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RADIOAMATORISM

Sinteza de frecven]\
a) Se va alimenta dioda varicap

a VCO-ului cu o tensiune continu\
de circa 8-9V (^n punctul unde
trebuie s\ vin\ pinul 13 de la 4046,
dar nu se va face aimentarea cu
acesta pin cuplat!).

b)  Cu un frecven]metru cuplat
^n drena lui T6 se aduce VCO-ul pe
frecven]a de 134,3MHz, ceea ce
reprezint\ mijlocul benzii.

c) Dup\ acest reglaj se va
urm\ri ca la ie[irea din tranzistorul
T7 (cu ajutorul unui voltmetru de
RF) s\ avem un semnal maxim
prin rotirea miezului bobinei L5.

d) Urmeaz\ reglajul genera-
torului de ^nalt\ frecven]\ realizat
cu T1 [i T2.

Se va alimenta borna notat\ cu
A. Cu un frecven]metru se urm\-
re[te apari]ia unui semnal cu
frecven]a de 44,1MHz (^n baza
tranzistorului T2), prin rotirea
miezului lui L1.

Se cupleaz\ apoi un osciloscop
la bornele lui C17 [i prin rotirea
miezului lui L2 se caut\ un semnal
cu amplitudine maxim\ (se va
^ncerca chiar [i ajustarea reglajului
lui L1). ~n paralel pe acesta, cu un
frecven]metru, se verific\ dac\ la
baleierea frecven]ei VCO-ului ^n
limitele 133,3...135,3MHz se va
produce o varia]ie a frecven]ei de
ie[ire ^ntre 1...3MHz. Mai comod
urm\rirea acestui semnal se poate
face pe pinul 4 al lui CI8 de la
blocul logic al sintezei (figura 4).

e) Se va cupla pinul 13 al lui CI3
la VCO [i ie[irea DOWN-
MIXER-ului la CI8 din blocul logic.

f) Cu o programare prealabil\ a
divizorului din blocul logic se
urm\re[te, dac\ prin rotirea
miezului lui L4 de la VCO, LED-ul
din blocul logic se va stinge.

Stingerea LED-ului ^nseamn\
calarea buclei [i cu aceasta

reglajul sintezei de frecven]\ este
terminat.

Receptorul
Reglajul acestuia se va face

prin ajustarea inductan]elor L1, L2
[i L3 pentru un maxim de semnal.
Cei care dispun de un generator
de RF pot introduce semnalul pe
priza 2 a bobinei L1 [i cu ajutorul
unui osciloscop se va putea
acorda tot circuitul de intrare prin
urm\rirea amplitudinii frecven]ei
intermediare.

Bobina L6 se regleaz\ pentru o
audi]ie optim\ - o demodulare
optim\ a semnalelor.

Din rezistorul R1 se poate regla
curentul de colector al lui T1,
acesta fiind ^n jurul a 25mA (reco-
mandat ^n catalog).

Emi]\torul
Principalul reglaj const\ ^n

acordarea filtrului trece - band\
format din L1, L2 [i L3.

Prin introducerea unui semnal
de la sinteza de frecven]\ prin C1
se urm\re[te ca la ie[rea din
tranzistorul T2 sau T3 (cu ajutorul
unui voltmetru de RF) s\ existe un
semnal maxim [i cu frecven]a din
banda de 2m (frecven]\ ce a fost
presetat\ din sintez\).

Prin baleierea frecven]ei
VCO-ului ^n limitele benzii, se
urm\re[te ca tensiunea de RF din
ie[irea emi]\torului s\ varieze ^n
limite cât mai mici.

La ^ntreruperea (scoaterea din
soclu) a cristalului de cuar] Q1
trebuie ca la ie[irea amplifica-
torului de putere s\ nu mai existe
semnal.

Toate condensatoarele CT vor
fi reglate pentru maximum de
putere la ie[ire, putere ce trebuie
s\ ajung\ la circa 1,5W pe o
sarcin\ de 50Ω.

Bobina LQ este aleas\ expe-
rimental ^n func]ie de cristalul de
cuar] Q1 [i are rolul de a-l “acorda”

exact pe frecven]a de 10,7MHz, ^n
felul acesta evitându-se decalajul
dintre emisie [i recep]ie.

Aceast\ frecven]\ poate fi
m\surat\ cu un frecven]metru
(cuplat printr-un condensator cu
valoarea de circa 10pF) ^n sursa
tranzistorului T1 f\r\ a se introduce
semnal din sintez\.

Din poten]iometrul semireglabil
R3 se va urm\ri ob]inerea randa-
mentului maxim de mixaj, lucru
care se traduce prin tensiunea de
ie[ire mare.

Construc]ia
~ntregul aparat a fost realizat

^ntr-o caset\ din tabl\ de aluminiu
Ø3mm ^n form\ de H. Planul
orizontal a fost folosit ^n modul
acesta ca ecran ^ntre sinteza de
frecven]a + blocul de comand\ a
acesteia [i partea de recep]ie,
respectiv partea de emisie ce
echipeaz\ transceiverul VHF.
Adoptarea acestei solu]ii face ca
acesta s\ fie stabil mecanic [i
permite prinderea cablajelor ^n
pozi]ie orizontal\ pe acel plan,
lucru ce u[ureaz\ foarte mult chiar
[i reglajele (sau depanarea) având
o vedere de ansamblu mult mai
bun\.

Pe panoul frontal au fost
montate:

- butonul de ON-OFF;
- b u t o n u l  d e  R E P E T O R -

SIMPLEX;
- butonul NORMAL-INVERS;
- tast\ UP;
- tast\ DOWN;
- panou DISPLAY;
- LED PLL (indic\ func]ionarea

PLL-ului);
- LED RX (aprins pe recep]ie);
- LED INV (se aprinde ^n modul

INVERS-REPETOR).

Transceiver VHF (IV)Transceiver VHF (IV)
Reglaje

student Cristian T\nase, YO3GIV

NOT|: Transceiverul VHF a fost
publicat în numerele 1-2-3-4 / 2000



Urm\toarele KIT-uri (asamblate) prezentate

^n acest num\r al revistei sunt

comercializate de Conex Electronic [i au

pre]urile, la data apari]iei revistei, astfel:

- Amplificator stereo 2x30W - 171 000 lei; 

- Prescaler 1GHz - 213 000 lei;

- Surs\ stabilizat\ 12V / 5A - 189 000 lei.
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În aten]ia viitorilor colaboratori

Ultimul model prezentat, cu
aplica]ii practice similare cu modelul
precedent m\soar\ temperatura ^n
gama -50°C...280°C cu o rezolu]ie
de 0,1°C ^ntre -19,9°C [i 199,9°C [i
1°C peste. 

Reactualizarea valorii m\surate

se face la fiecare 0,5 secunde [i
prezint\ posibilitatea memor\rii
acesteia (func]ie Hold).

Termometrul se alimenteaz\ de
la o baterie miniatur\ de 1,5V [i se
autodecupleaz\ automat dup\ 10
minute dac\ nu mai este utilizat.

Urmare din pagina 4






