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BUNGARD CCD/2

Masina de gaurit in coordonate - CNC

Aceasta masina serveste la gaurirea si frezarea
circuitelor imprimate si a pieselor de aluminiu. Masina
este complet echipata si usor de utilizat. Ea cuprinde
unitatea mecanica, axul cu o frecventa mare de
rotatie, unitatea de control, un sistem de aspirare cu
vacuum si software pentru gaurire si frezare.

BUNGARD CCD

Masina de gaurit in coordonate - CNC

Masina Bungard CCD/MTC-ATC este o masina de gaurit de inalta
calitate controlata de calculator (Computer Controlled Drilling) cu
schimbarea manuala (Manual Tool Change - MTC) sau cu schimbarea
automata (Automatic Tool Change - ATC) a burghielor. Ea
proceseaza direct datele de gaurire in format Excellon si Sieb&Meyer
sau fisiere HP/GL pentru productia de circuite imprimate (gaurire,
frezare, gravare) si frezare/rutare in plastic, aluminiu sau alte tipuri de
panouri metalice.

BUNGARD CCD + CCD/2

Alimentare: 230V, 50Hz, aprox. 250V A + aspirator; Optiuni disponibile:
Garantie: 1an; Husa de protectie, CAM/ soft de realizare a izolatiilor,
Dimensiuni (mecanice) CCD: (latime X lungime X inaltime) monitor + camera, dispozitiv de racire pentru rutare
70x 80x 30cm; in aluminiu, compresor.
Dimensiuni maxime ale mesei: 325 x 495 x 35 mm; »
Greutate: aprox. 35kg; Prescurtari: o
Dimensiuni (mecanice) CCD/2: (latime x lungime x inaltime) MTC = Schimbare manuala a burghiului;
70x% 55 30cm ATC = Schimbare automata a burghiului.

Dimensiuni maxime ale mesei: 280 x 325 x 35mm;
Masa: aprox. 23kg;

Pentru informatii suplimentare va invitdm sa va adresati la: lucian.bercian @ conexelectronic.ro
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Motto:

“Informatia reprezintd un mesaj care aduce o precizare
intr-o problema ce prezintd un anumit grad de incertitudine.”
Cristian Colonati

n impuls puternic in dezvoltarea
u sistemelor de comunicare a fost

dat de inventarea locomotivei cu
aburi si a deschiderii primei linii feroviare in
1830 intre Liverpool si Manchester. Feno-
menul a provocat profunde schimbari
politice si in viata sociald, nu numai in
Anglia, dar chiar in toata lumea. Forta
aburului era folosita si la propulsia navelor
fluviale si maritime obtindndu-se un record
in 1849, cand vaporul american Savannah
traverseaza Atlanticul.

in aceastd perioadd de timp, baronul
rus Schilling, bazat pe experimentele
fizicianului olandez H.C. Oersted (1777-
1851) asupra electromagnetismului,
propune un telegraf bazat pe influentarea
acului busolei de catre campul magnetic.
Sistemul acesta de transmisie impresio-
neaza pe tarul Nicolae | al Rusiei si este
aplicat ca o retea intre Petersburg si
palatul imperial de la Peterhof.

Cvasi contemporani cu evenimentul din
Rusia, profesorii Carl Friedrich Gauss si
Wilhelm Weber construiesc in 1833 un alt
tip de telegraf, bazat tot pe electro-
magnetism, care transmitea date intre
laboratorul de Fizica la Observatorul
Astronomic pe distanta de 1km.

Numele acestor fizicieni se atribuie unor
unitati de masura pentru marimi
magnetice. Astfel inductia magnetica se
masoara in Weber pe metru patrat
(Wb/m?), iar numele lui Gauss, prin a sa
teoremd, este legat de fluxul inductiei.

in 1837, William Cooke si Charles
Wheatstone obtin la Londra un brevet tot
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Comentariu desen:

Telegraful Morse - inventie brevetata in 1835; partea superioara a
receptorului - inscriptorul pe hartie, partea inferioara - transmitatorul.
Pentru acest mod de comunicatie a fost elaborat cunoscutul alfabet

Morse.

pentru  un  telegraf
electromagnetic. Sa nu uitdm ca profesorul
Charles Wheatstone este inventatorul
celebrei punti de masura care-i poarta
numele.

Telegraful Cooke-Wheatstone a fost
montat pe linia feratd intre Paddington si
West Drayton.

O intamplare face ca telegraful sa intre
si mai puternic Tn atentia opiniei publice Tn
urma unui eveniment.

Prin  intermediul telegrafului se
comunica la Paddington ca in trenul care
va sosi la orele 7:42 se afla un periculos
asasin. Politia este alertatd, criminalul
capturat, vestea zboara, iar mijlocul de
informare a politiei devine “zeul telegraf’.

Acesti doi inventatori sunt fondatorii
societatii Electric Telegraph Company in
1846, ca dupa numai 6 ani, adica in 1852
compania sa aiba o retea de linii
telegrafice de peste 6500km.

Regina Victoria le acorda titlul de baroni
pentru merite stiintifice si economice.

Alti doi pionieri in domeniu au fost
Samuel Finley Breeze Morse (1791-1872)
si Alfred Vail. Morse era pictor american,
profesor in istoria artei si desen la
Universitatea New York. Venise in Europa
in 1832 pentru perfectionare in domeniul
artei, dar a fost impresionat de telegraful
electromagnetic. Reintors in America,
imagineaza o instalatie care poate imprima
pe hartie puncte si linii - instalatie
comandata electromagnetic (1835), si
pentru aceasta concepe si alfabetul folosit
si in prezent - alfabetul Morse.

Congresul american i acorda o
subventie de 300000$ pentru instalarea
unei linii intre Washington si Baltimore,
care va fi inaugurata la 1 ianuarie 1845.

Acum este finceputul comunicatiilor
publice. Primii interesati si beneficiari sunt
agentile de preza - ziarele, cum ar fi
agentia Reuter, infiintata de Julius Reuter
(1846-1899) sau Associated Press.
Sistemul acesta de telegraf incepe sa
castige teren si in Europa, iar comunicatiile
intre statele vechiului continent nu mai
prezinta dificultati, singurul obstacol care
obstructiona Anglia era marea. Problema a
fost rezolvatda de Werner Siemens, prin
instalarea unor cabluri pe fundul marii si
astfel, in 1851 Tara Galilor si Scotia au fost
unite cu Irlanda, iar in 1853 Belgia si
Danemarca au avut legatura cu Anglia.

La un an dupa unirea Principatelor
Roméne, in 1860 Londra era legata printr-
un cablu cu orasul Bombay din India.

Se poate constata ca aparatura era
stabilizata, insa suportul comunicatiilor
trebuia asigurat.

Deocamdata comunicatile se faceau
pe sisteme de fire si cabluri, dar in atentia
savantilor erau deja prinse undele
electromagnetice.

Dar odata cu dezvoltarea sistemelor de
comunicatii interstatale trebuie constituit
cadrul de cooperare, exploatare, cheltuieli
si venituri ca administrare, dar si stabilirea
unor norme si criterii tehnice de func-
tionare, obiective care aveau sa fie discu-
tate la conferinta de la Paris din 1865. &
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5.3.27. Marirea imaginii

de pe ecran - Zoom In

Puteti activa acest mod ...
e cu tasta [Pg Dn];
e cu comanda "Zoom In" din meniul "View"

sau Q|
e cu instrumentul

Ce puteti sa faceti ...

Pozitia de pe ecran in care se face clic
pe M1 este maritd si asezatda in centrul
ecranului. Aceasta duce la obtinerea unei
imagini cu mai multe detalii dar mai putin
generalda. Cu M2 se obtine efectul invers.
Tasta [Pg Dn] are aceeasi functie dar este
posibil sa fie actionatd in orice mod de
lucru va aflati, fara sa il parasiti. Astfel daca
desenati trasee, puteti folosi [Pg Dn]
pentru marirea imaginii fara sa abandonati
traseul. Pasii scarii vor avea valorile 2-5-
10-20-50-100-200-500-1000. Bara de sta-
re afiseaza factorul de scara curent.

Parasiti acest mod ...
* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.28. Micsorarea imaginii

de pe ecran - Zoom Out

Puteti activa acest mod ...
e cu tasta [Pg Up];
e cu comanda "Zoom Out" din meniul
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Ce puteti sa faceti...

Pozitia de pe ecran in care se face clic
pe M1 este micsorata si asezata in centrul
ecranului. Aceasta duce la obtinerea unei
imagini cu mai putine detalii dar mai
generald. Cu M2 se obtine efectul invers.
Tasta [Pg Up] are aceeasi functie dar este
posibil sa fie actionatd in orice mod de
lucru va aflati, fara sa il parasiti. Astfel daca
desenati trasee, puteti folosi [Pg Up] pentru
micsorarea imaginii fard sa abandonati
traseul. Pasii scarii vor avea valorile 2-5-
10-20-50-100-200-500-1000. Bara de
stare afiseaza factorul de scara curent.

Parasiti acest mod...
* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.29. Selectarea elementelor

Puteti activa acest mod ...

e cu tasta [s],

e cu comanda "Select" din meniul "Edit"
sau e

e cu instrumentul ==

Ce puteti sa faceti...

Puteti selecta elemente, semnale sau
componente pentru efectuarea unor
actiuni ulterioare. Acestea sunt marcate
prin iluminare intensa. Daca doriti sa

segment asezati cursorul deasupra Iui si
actionati comanda "Select". Bara de stare
afiseaza "Choose element". Elementul
selectat sclipeste. Se actioneaza tasta [e]
pentru editarea Iui. Se deschide fereastra
de dialog corespunzatoare. Daca un
element selectat neintentionat sclipeste
pentru ca unele elemente se suprapun,
apasati de cateva ori tasta [s]. Apasati
tasta [+] sau [-] pentru a selecta alt
element. Apasati tasta [o] (de la options)
pentru a determina daca numai elementul
care sclipeste va fi selectat sau si
elementele invecinate (intreaga compo-
nenta sau intregul semnal). Apasati acum
tasta [Return] pentru a selecta elementul
(elementele).

Avantajul selectarii comenzii in compa-
ratie cu simplul clic M1 pe un element este
ca aveti un instrument ca un bisturiu pentru
selectarea exacta a unor singure elemente
chiar si in zone unde sunt multe elemente
suprapuse pe diferite straturi.

Parasiti acest mod...
e cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.30. Plasarea unei gauri

Puteti activa acest mod...
* Plasati o gaura de trecere libera pentru o
gaura perforata (gaura de montare).

Ce puteti sa faceti...
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Plasati mai intdi o gaura de trecere
libera. Cu dublu clic M11 pe ea selectati in
fereastra care apare diametrul gaurii,
indltimea si latimea pastilei de cupru mai
mici dacat diametrul gaurii si anulati
numele semnalului.

Parasiti acest mod...
* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.31. Efectuarea unei rotatii -
Turn/Rotate

Puteti activa acest mod...

e cu tasta [t] sau cu combinatia de taste
[Shift]+[T],

e cu comanda "Turn/Rotate" din meniul
"Edit" sau

e cu instrumentul ﬂ

Ce puteti sa faceti...

Plasati cursorul in centrul de rotatie si
faceti clic cu M1. Toate elementele
selectate se rotesc in jurul acestui centru
cu unghiul de rotatie curent. In lipsa altei
optiuni TARGET alege acest unghi la 90°.
Daca doriti pentru unghiul de rotatie o alta
valoare decat cea curentd, actionati M2 in
loc de M1. Se deschide o fereastra de
dialog care va permite sa introduceti orice
valoare pentru unghiul de rotatie (inclusiv
sensul de rotatie).

Daca doriti corectarea unghiului unui
element se poate incepe direct cu tasta [t]
sau cu combinatia de taste [Shift]+[T].

Parasiti acest mod...
* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.32. Efectuarea unei oglindiri -

Puteti sa activati acest mod...

e cu tasta [m] sau cu combinatia de taste
[Shift]+[M],

e cu comanda "Mirror horizontally" sau
“Mirror vertically" din meniul "Edit" sau

. = b
e cu unul din instrumentele =

Ce puteti sa faceti...

Plasati cursorul pe axa de oglindire
verticalda dorita si faceti clic pe M1. Daca
doriti 0 axa de oglindire orizontala faceti
clic pe M2. Toate elementele selectate
sunt oglindite fata de centrul ales.

Puteti de asemenea sa efectuati oglin-
direa direct cu tasta [m] pentru oglindirea
orizontald si combinatia de taste
[Shift]+[M] pentru cea verticala.

Parasiti acest mod...
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* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.33. Selectarea unei suprafete
pentru zoom - Zoom Area

Puteti activa acest mod...

e cu M2H,

e cu comanda "Zoom Area" din meniul
"View" sau

e cu instrumentul
actioneaza M1H.

Q' dupa care se

Ce puteti sa faceti...

Selectati cu [M2H] un dreptunghi in
desenul circuitului din stédnga spre dreapta.
Aria selectatd apare pe ecran la scara
maxima.

Recomandare: Daca efectuati acest
lucru invers, ceea ce Tnseamna miscarea
mouse-ului de la dreapta la stanga, va
aparea intregul circuit la scard maxima (ca
si la utilizarea comenzii [F7]).

Puteti de asemenea sa actionati M22
pentru a micsora imaginea pas cu pas.

Parasiti acest mod...
* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.34. Panorama - Panorama (Pan)

Puteti activa acest mod...

e cu tasta [p],

* cu comanda "Panorama (Pan)" din
meniul "View" sau

4
. -
e cu instrumentul 3

Ce puteti sa faceti...

Punctul de pe ecran in care se face clic
cu M1 va fi deplasat in centrul ecranului,
scara desenului ramanand aceeasi. Se
poate obtine acelasi lucru cu tasta [p]. De
exemplu, aceasta facilitate este utila atunci
cand desenati semnale, iar punctul tintit nu
este in zona afisatd pe ecran. Miscati
mouse-ul pe marginea ecranului si apasati
[p] pentru ca "hartia" sa avanseze.
Actionarea tastei [p] nu duce la aban-
donarea modului de desenare a semna-
lelor.

Parasiti acest mod...
e cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.35. Desenarea spiralelor - Spirals

Puteti activa acest mod...
* cu comanda "Draw Spirals" din meniul
"Elements"”

Ce puteti sa faceti...
Mai intai fixati centrul spiralei cu M1.
Daca miscati acum mouse-ul vedeti deja

desenul "fantoma" al spiralei. Apasati

acum tasta [0] (de la options) pentru a
alege numarul de spire si directia de
rotatie. Cu incad un M1 spirala este
completa.

Parasiti acest mod...
* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.36. Pastile "picatura"

Puteti activa acest mod...

e cu comanda "Teardrops" din meniul
"Elements" sau

e cu instrumentul o

Ce puteti sa faceti...
Un clic [M1] pe pastila conectata o
transforma in pastila "picatura”.

Parasiti acest mod...
e cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.37. Desenarea conturului unui

triunghi - Open Triangle

Puteti activa acest mod ...

* cu combinatia de taste [Ctrl]+[3],

e cu comanda "Draw Open Triangle" din
meniul "Elements" sau

e cu instrumentul g

Ce puteti sa faceti ...

Apasati [o] (de la options) pentru a
introduce setarile liniei. Selectati cu M1
doua puncte pentru a defini doua din
colturile triunghiului. Prin deplasarea
mouse-ului pentru selectarea celui de al
treilea colt rezultd triunghiul. Un triunghi
deja existent poate fi tras de colturile lui cu
functia [g].

Parasiti acest mod ...
* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.38. Desenarea conturului unui
dreptunghi - Open Rectangle

Puteti activa acest mod ...

* cu combinatia de taste [Ctrl]+[4],

* cu comanda "Draw Open Rectangle" din
meniul "Elements" sau

e cu instrumentul g

Ce puteti sa faceti...

Apasati tasta [0] (de la options) pentru
setdrile liniei cu care se va desena
dreptunghiul. Dupa ce dreptunghiul este
inceput cu M1 se deplaseaza mouse-ul pe
diagonala pentru a se deschide un
dreptunghi. Cu un nou M1 se poate
termina dreptunghiul. Dreptunghiurile deja
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existente pot fi trase de colturile lor cu
functia [g].

Parasiti acest mod...
* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.39. Desenarea conturului
unui cerc (inel) - Open Ring

Puteti activa acest mod ...

* cu combinatia de taste [Ctrl]+[0] (zero),

e cu comanda "Draw Open Rings" din
meniul "Elements" sau

e cu instrumentul g

Ce puteti sa faceti...

Apasati tasta [0] (de la options) pentru
a introduce setarile liniei de trasare. Cercul
este inceput cu M1 care ii fixeaza centrul.
Clicul final M1 defineste raza cercului.
Cercurile deja existente pot fi trase de
conturul lor cu functia [g].

Parasiti acest mod...
* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.40. Desenarea unui poligon
lin - Filled Polygon

Puteti activa acest mod...

e cu tasta [5],

e cu comanda "Draw Filled Polygons" din
meniul "Elements" sau

¢ cu instrumentul ﬂ

Ce puteti sa faceti...

Fixati cu M1 fiecare colt al poligonului.
Poligonul este terminat atunci cand se
apasa tasta [Return] sau se face clic [M1]
exact in coltul de inceput al poligonului. Cu
tasta [0] (de la options) se introduce
stratul pe care se face desenul. Poligonul
este format din mai multe triunghiuri. Daca
doriti sa luminati intens intregul poligon se

|
apasa butonul ? din Pointer Toolbar.
Daca faceti acum clic [M1] pe unul din
triunghiurile poligonului intreg poligonul
este iluminat intens. Colturile poligonului
pot fi trase cu functia [g].

Parasiti acest mod...
* cu tasta [Esc] sau M12. 4
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Software gratuit

pentru €lectronica

Proiectarea aplicatiilor cu 555

Pasionatilor de proiectare asistata de
PC le sugeram vizitarea site-ului

http://www.schematica.com/555_Timer_
design/555.htm, care ofera o varianta
gratuita (light) pentru aplicatii diverse pe
baza circuitului timer 555.

Versiunea recent imbunatatita a pro-
gramului, 555 Timer Designer, contine Si

3 Sahemalicn Sallmues lioe T30 faves desian pengrom - Hiciossll Inbeinet Evposer
B Edl Yew Fovoles Took Hep
T P o & @ B 5
VP

2 (34
Buck. . S Fawmh  Hoee  Seach  Feode  Neda  Holoy

ofera si cateva aplicatii ca exemplu.

La aceeasi adresa se poate identifica
si transfera (gratuit) un software pentru
calcularea valorilor rezistoarelor marcate
in codul culorilor.

Programarea pC AVR direct
pe portul paralel

Un programator simplu si
usor de implementat chiar si de
= on utilizatorii fara prea mare expe-

Ackbazs 6] g st con T8 Tres_sesegn TN

oewwm-|  rientd in pC este propus la

Hi— Schematica

circuit design software

http:/ avr.webpark.sk/  sau

585 Eteotira

48 Timer PR
FikrWzFAD -

FilerweLE

Feeiztor Cager

www.hw. cz (sectiunea soft-
ware). Versiunile de program
recente (si care trebuie inregis-
trate) permit si acesul la functii
|| speciale, cum ar fi setarea
bitiilor de Fuse sau Lock.

Din punct de vedere hard-
ware, legatura intre portul para-

o versiune demo a modulului oferit la
vanzare 555 Timer PRO.

Pot fi selectate rapid componentele
unui monostabil sau a doua tipuri
topologice de astabil cu 555, functie de
parametrii solicitati. Selectia se face dupa
rezistoare sau condensator. Programul

re] G lel al PC-ului si uC se reali-
S This freeware orooram renlsces the oooulsr scolication 555 e )| ZeaZé dlr'eCt
Software-ul este realizat

pentru puC AT90S1200, AT902313,
AT90S2323, AT90S2343, AT904414,
AT90S8515.

Autorul programului este ing. Juraj
Lihosith. 4

AYR Programmer Scheme E | AVR Programmer - Unregistered copy !E
Eile Job Help

— Programmer Pott——  — Target Device——  —Flash
" LPT1 | ¢ ATS051200 [™ Erase Flash & Eeprom
* LPT2  ATI052313 = | Erogranm Fash
o LET " ATS052323 I= Vet Fash

— Options | ATI052343 — Eeprom
I~ Skip HW Test ¢ ATI0S4414 I™ | Fragram Eepran
V' Wenify Signature ¢ ATI058515 I~ et Eeprom

14-28 GO

TO TARGET SYSTEM
Oscil: External

Flazh: None File Loaded
Eeprom: None File Loaded

Lock: Mone Program Lock Features

[ Idle

[13.08




tarea echipamentului de monitorizare

a temperaturii, urmatoarele fiind desti-
nate modului in care trebuie sa se realize-
ze o documentatie profesionald de produs
(cu explicitare concreta pe acest echipa-
ment) si aspectelor de tehnologie electro-
nica legate de fenomenele termice si
echipamentele tehnologice destinate lipirii
componentelor SMD pe placile de circuit
imprimat. Cu toate ca isi dau cu usurinta
seama ca o parte dintre cititori prefera sa
"surf"-eze pe Internet in cautarea unor

" . . <
I ncheiem cu episodul de fatd prezen-

Tab. 25
Valoarea coeficientilor caracteristicii U(T)

experimentale

b0 | 17,60041369

bl | 38,92120498

b2 | 0,01855855

b3 | -9,94576E-05

b4 | 3,18409E-07

bS5 | -5,60728E-10

b6 | 5,60751E-13

b7 | -3,20207E-16

b8 | 9,71511E-20

b9 | -1,21047E-23

c0 | 118,5976

cl | 0,000118343

proiecte electronice "la cheie", autorii
spera ca prin intermediul acestui serial au
evidentiat metodele ingineresti ce stau la
baza conceptiei si realizarii unui produs
electronic "de la zero".

Dezvoltarea unui

echipament de monitorizare
a temperaturii in procesele tehnologice (Vi)

Bogdan Rosu

bogdanrosualex @yahoo.com

Norocel - Dragos Codreanu

Facultatea Electronica si Telecomunicatii
norocel_codreanu @yahoo.com

Revenind la chestiunile tehice, 25000
este bine de mentionat faptul ca
rutina de deservire a intreruperii 20000
timer-ului 0, configurarea 15000
modulului timer 0 si filtrarea
semnalelor in aplicatia "Politemp 15050
II" pot fi obtinute gratuit de la 5000
autori. Timer-ul 0 produce o
intrerupere la overflow cu o 0
frecventda de 3906,25Hz. Pe
intreruperea timerului 0 se

declanseaza conversia A/D

— Matematic

40

80
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200
240
280
320
360
400
440
480

Fig. 52

pentru obtinerea de esantioane la
frecventa de 3,906 kHz.

Liniarizarea caracteristicii

termocuplului K

Liniarizarea caracteristicii termocuplului
este o problema foarte importanta in cazul
realizarii de masurari de precizie. Termo-
cuplurile sunt traductoare cu neliniaritate
pronuntata care se manifesta puternic mai
ales cand se masoara temperaturi intr-o
plaji foarte largd. in cazul de fatd, sistemul
Politemp |l este proiectat sa faca
masurari de precizie in gama

Ta\mbiant - 500°C + Tambiant’ gamé
suficient de larga pentru a fi 20000
necesara liniarizarea caracteristicii
u(T) a termocuplului. 15000
Caracteristica U(T) a fost .
determinata experimental si apro-
ximata printr-o formuld empirica. | s000
Pentru domeniul de masura care 5

ne intereseaza aceasta este:
9 )
L'(T} - hl.\ + z bl:ru' + E',_,(“ (T =126 9686 )
i=I

2RO00 e

Caracteristica U(T) a termocuplului K

coeficientilor formulei (1), iar figura 52
graficul respectivei caracteristici.

in figura 52 tensiunea U este exprimata
in pV, iar temperatura in grade Celsius.
Caracteristica este aproape liniara si
aproximarea ei cu o dreapta conduce la
urmatorul rezultat (figura 53).

Ecuatia dreptei de aproximare este:

U (TYy=4097T -17 6[uV] .

— Matematic
Liniar

.,/
///
-
-
o o o 9O O o o o o o o O
=+ @ N O O = © NN 0w O T
— — N N N 3 0 s s s
Fig. 53

Tabelul 25 prezentand valoarea

Aproximarea caracteristicii cu o dreapta
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3.920.000 lei (ncusiv rva)

392 lei

GM862 — GPRS

Telit

Controlul modulului si
conectarea sa la Internet se
face prin simple comenzi
tip AT (de modem). Permite
protocoale TCP/IP, DNS.

Modul GSM-GPRS Dual Band (900/1800MHz)
cu protocol TCP/IP (Easy GPRS)°®

Dezvoltat de cunoscuta firma italiana. Telit. modulul
GM682-GPRS se poate integra in aplicatii de transmisii
de date, SMS, fax sau audio, complexe.

O facilitate importanta o reprezinta serviciul de
pozitionare globald GPRS, cu ajutorul caruia pot fi
dezvoltate aplicatii de localizare pe Pamant. Astfel,
GM6E82-GPRS devine instrumentul de bazéa pentru
servicii:

- industriale sau domestice. la localizare;
- sisteme de securitate si monitorizare;

- servicii de curierat rapid (transport coletérie.
corespondenta. valori);

- servicii de transport marfé sau persoane (companii de
taximetrie), etc.

GM862-GPRS permite transmisii de date in diferite
formate (CSD la 14.4kbps. GPRS Class 8 pana la
85.6kbps. CS1-CS4 sau BPCCH. pachet). fax. SMS-uri
(SMS MO si MT. CB DRX sau EMS) sau se pot utiliza
pentru aplicatii audio cum sunt: serviciile de telefonie.
apeluri de urgenta. operand DTMF si dispunand de
functii deja clasice ca Hands-free sau Handset.

Caracteristici si date tehnice:

- GSM 900/1800MHz.

- Putere de iesire: 2W (clasa 4) pe 900MHz si 1W (clas
1) pe 1800MHz,

- Control prin setul de comenzi AT.

- Tensiune alimentare: 3.4...4.2V. nominal 3.8V.

- Consum: stand-by 3.5mA.

- Consum maxim: 250maA.

- Interfete: conector 50 pini industrial pentru alimentare,
bus-ul de comunicatie. 7 porturi 1/O. conector catela
SIM pe 3V. analogicad audio. V.24 serial link;

- Antena 50Q;

- Dimensiuni: 6 x 43.9 x 43.9 mm;

- Greutate: 20g (inclusiv ecranul metalic).

- Temperatura de operare optima: 20 grade Celsius.

- Caracteristici suplimentare specifice serviciilor GSM:
barare si deviere apeluri. atentionare incarcare. apel
in asteptare sau mentinere apel. identificare numar
apelant sau restrictionarea acestei functii. grup de
utilizatori. management agenda carteld SIM. ceas in
timp real. alarme, etc.

Toate variantele de module GM862 sunt 100% compatibile.



Aplicatii:

- afisarea intr-un
sistem de ceasoficare
a orei exacte si data
curenta, automat,
specifica zonei
geografice in care se
afla modulul
pozitionat;

- afisarea
coordonatelor
geografice curente
(longitudine si
latitudine) si a vitezei
de deplasare il face
util pentru
automobilele aflate
in trafic sau pe
munte, ciclism,
sisteme de securitate
si monitorizare,
transport valori si
persoane pentru
estimare pozitie
viitoare si ora sosire
destinatie, etc.

ble.

Tr

&
A%A

Modul GPS LASSEN SQ

Solutia GPS miniaturizatd si de putere micd pentru dispozitive mobile

Noul modul Trimble LASSEN SQ adauga functii complete
GPS echipamentelor mobile dezvoltate de dumneavoastra.

Se remarca prin dimensiunile fizice foarte reduse (26 x 26 x
6mm, greutate 5,7g) si consumul mic, repectivcca. 110mWlao
tensiune de alimentare de 3,3V (specifica uneori si
microcontrolelor din aplicatia dezvoltata). Consumul cu antena
integratain aplicatie nu depaseste 143mV.

LASSEN SQ permite integrarea pentru trei tipuri de antena
active:

- antena ultra-compacta, asa numita ,,embedded”,
aproximativ de aceleasi dimensiuni cu modulul GPS;

- antena compacta, ceva mai mare decat precedenta;

- antena compacta, cu montaj magnetic pe suportul de
sustinere (asa numita antena magnetica), pentru aplicatii
usor deplasabile, mobile.

Utilizand o arhitectura FirstGPS modulul ofera functii
complete specifice pozitionarii globale, cum ar fi: viteza de
deplasare si timp, pozitie, data, etc.

Cod TRIMBLE: TR46240-00

1.980.000 lei

198 lei

Starter kit LASSEN SO

STARTER KIT-UL LASSEN SQ ofera toate componentele si instructiunile
necesare pentru dezvoltarea oricarei aplicatii de pozitionare globala (GPS).

Caracteristici fizice:
* Dimensiuni exterioare: 26x26x6mm;
= Greutate: aprox. 5,7g, incluzénd carcasa protectoare,
= Conectori:

* |/O: conector tata cu 8 pini (2x4), banda micro-terminal;

ASP 69533-01 sau similar;

* RF: conector coaxial cu sectiune mica HFL-R-SMT (10), 500;
* Port Serial: 1 port serial (transmisie/receptie);
* PPS: 3,3V compatibil CMOS, impuls de nivel TTL;
* O data pe secunda cu frontul decrestere al impulsului sincronizat cu UTC,

Cod TRIMBLE: TR47225-00

24.500.000 lei

2.450 lei

Antena inglobata ultracompacta, fara carcasa

Antena miniaturala de 3,3V, activa, 8cm de cablu, 27dB.
Dimensiuni: 22 x 21 x 8mm.

Conector HFL, se conecteaza direct cu conectorul RF de pe modul.

Cod TRIMBLE: TR45336-00

620.000 lei

62 lei

Antena compacta, cu carcasa, cu montura magnetica.
Antena micropatch activa de 3V, 5m de cablu, 28dB.
Dimensiuni: 42 x 50,5 x 13,8mm.

Conector MCX, se conecteaza cu cablul de optional tranzitie RF
la conectorul RF de pe modul.

Cod TRIMBLE: TR39265-50P
750.000 lei
75 lei

Important! Limitele operationale sunt: altitudine mai mica de 18km
sau viteza de deplasare mai mica de 515m/s. Una din limite poate fi depasita, insa nu ambele!
Preturile includ TVA
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—— Eroare
4 | aproximare
liniara
3 Eroare
aproximare
2 | patratica

o . =

1 K — o

Eroarea relativa de aproxi-
mare se poate calcula cu
urmatoarea formula.

U(T)-U, (T
c‘(T)=7| (D= Yn( ”*100[%]
U(T)
b in cazul aproximérii liniare se
observda ca eroarea relativa

maxima nu depdseste (sau

N P Y R N NI N NI
S LLSL LSS

Fig. 54

Eroarea relativa de aproximare (procente)

U Liniarizare T
E— »
T=f'(U)
Fig. 55

Schema bloc a sistemului de liniarizare

depaseste extrem de putin)
pragul de 1% pentru temperaturi
de peste 50°C. La temperaturi
ridicate, la capat de scala de
masurd, eroarea relativa se apropie de
2%, eroare ce reprezinta o abatere de 5°C
fatd de temperatura reald. Aceste abateri
mari de temperatura si faptul ca sistemul
este proiectat sa@ masoare o gama larga de
temperaturi fara nici un mecanism de
comutare a scalei, determina necesitatea
introducerii unei liniarizari a caracteristicii
termocuplului utilizat. Cunoscand
functia

20000.00

18000.00
15000, () -{ S —
14000.00 . —— Matematic
12000.00
10000.00
8000.00
6000.00
4000.00
200000+
0.00

Interpolare liniara

v

U =fT), atunci T = f1(U) .

Datorita faptului ca expresia
empirica a functiei f(T) si prezen-
tatd mai sus este foarte com-
plicata si ca de cele mai multe ori
metoda analiticd de calcul al
inversei functiei "f" nu da nici un
rezultat, fiind necesara deter-
minarea experimentald, in prac-

tica se recurge la metode apro-

Fig. 56

Liniarizarea prin interpolare liniara cu 50

segmente (detaliu, nu este la scara)

Algoritm 1

Vectorul tensiunilor furnizate de termocuplu

const int lin[51]=

ximative de liniarizare a caracte-
risticilor. In acest sens, in sistem s-a
implementat liniarizarea prin interpolare de
gradul | prin 50 de segmente de dreapta,
capetele acestor segmente fiind dispuse
pe caracteristica reala a termocuplului, la o
distanta de 10°C pe axa temperaturilor.

{ 0,397,798,1203,1612,2023,2436,2851,3267,3682,
4096,4509,4920,5328,5735,6138,6540,6941,7340,7739,
8138,8539,8940,9343,9747,10153,10561,10971,11382,11795,
12209,12624,13040,13457,13874,14293,14713,15133,15554,15975,
16397,16820,17243,17667,18091,18516,18941,19366,19792,20218,20644};

in urma acestei liniarizéri eroarea
relativa este mult mai mica decéat in
cazul aproximatiei liniare sau a
aproximatiei patratice (figura 57).

Pentru realizarea aproximarii
caracteristicii reale prin segmente de
dreapta este necesara memorarea in
program a coordonatelor celor 51 de

Xb

Fig. 58

v

puncte si implementarea unui
algoritm de interpolare intre acestea.
In vectorul constant lin [51] sunt

Interpolarea liniara

D Goocio
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memorate tensiunile furnizate de

termocuplu, exprimate in microvolti, in cele
51 de puncte echidistante de pe
caracteristica, corespunzand tempera-
turilor relative de 0, 10, 20, 30 ... 480, 490
si  500°C. Algoritmul de interpolare
presupune gasirea valorilor succesive din
vector intre care este cuprinsa tensiunea
masuratd, indecsii asociati reprezentand
1/10 din temperaturile asociate. intre cele
doua valori gasite se face o interpolare
liniard, extragandu-se temperatura.

w(x) 5=y, +Hlx—x, )Q

b T e

X=

) yx) -y,

Yo = Vg

=x, +(x,-x,

Implementarea algoritmului de liniari-
zare in cadrul programului Politemp Il se
face tinand cont de conventiile de notatie si
de date. Pentru intelegerea exacta a
formulelor de liniarizare trebuie facute
urmatoarele corespondente:

Functia de liniarizare a caracteristicii
termocuplului K (Algoritm 2).

Aplicatia "Politemp 11",

La punerea sub tensiune a sistemului,
utilizatorului i se vor oferi informatii legate
de denumirea acestuia, proiectant si
versiunea de soft implementata. Afisarea
primelor doua ecrane cu informatii se face
succesiv, pe o durata de 3s fiecare. Dupa
scurgerea acestui timp, sistemul intra in
meniul principal.

Prin apasarea tastei "1" se acceseaza
meniul de configurare al sistemului. in
acest meniu se poate selecta intre modul
de achizitie de temperaturi sau de
memorare de temperaturi. Prin apasarea
tastei "1" se intra in meniul de configurare
a modului de memorare (logging). Intrarea
in acest meniu este anuntata utilizatorului
printr-un mesaj, care rdmane activ timp de
1,5s. Configurarea modului logging consta
in selectarea numarului de masurari
succesive pentru care se memoreaza o
temperaturda in  memoria nevolatila
EEPROM.

Pe a doua linie a displayului se afiseaza
succesiv semnificatia tastelor in acest
meniu:

1 - memorarea fiecarei temperaturi
masurate;

2 - memorarea la doua masurari de
temperatura;

3 - memorarea la 4 masurari de
temperatura;

4 - memorarea la 8 masurari de



Tab. 26

Corespondenta variabilelor din formula cu cele din program

Denumire in formula Denumire in program sau corespondenta

X X

xa (double)10*i, unde i este indicele curent in
vectorul lin| |

xb - xa 10, deoarece distanta intre puncte este de
10°C

¥(x) X

ya (double)lin[i-1]

yb + ya (double)(lin[i]-lin[i-1])

Algoritm 2

Functia de liniarizare

double liniarizare(void) // variabila globala x contine rezultatul
{ Il conversiei si filtrarilor

unsigned char i=1;
double temp=0;
I/l transformare in microvolti

x=x*20.16015625; /lamplificare 121.052;
//20644uV/1024= 20.16015625uV/LSB

while (i<51)
{

if ((x>=lin[i-1])&8&(x<=lin[i]))

{
temp = (double)10*i - 10 + 10*((x-(double)lin[i-1])/(double)(lin[i]-lin[i-1]));

i=51;
}

i++;

return (temp);

temperaturg;

5 - memorarea la 16 masurari de
temperaturg;

6 - memorarea la 32 masurari de
temperaturg;

7 - memorarea la 64 masurari de
temperatura.

Apasarea unei alte taste sau a tastei "*"
modificd numarul de masurari la care se
face o memorare la valoarea implicita 1.
Apdsarea unei taste (de la 1 la 7) reali-
zeaza modificarea acestui parametru con-
form semnificatiilor afisate si confirmarea
modificarii facute prin intermediul unui
mesa;.

Meniul de descarcare al temperaturilor
memorate la PC pe portul serial RS232 se
acceseaza prin apasarea tastei "2", in
cadrul meniului de configurare. Prin
apasarea tastei "#" se starteaza procedura
de descarcare a datelor la PC. Evolutia
procedurii de descarcare poate fi urmarita
prin intermediul unui "progress bar" afisat
pe a doua linie a display-ului LCD. Termi-
narea procedurii de descarcare a datelor
este semnalata printr-un mesaj. Apasarea

tastei "3" in meniul de configurare seteaza
modul de achizitie in care temperaturile
masurate sunt trimise pe portul serial
RS232 dar nu sunt memorate in memoria
EEPROM. Alegerea modului de achizitie
este si ea semnalata printr-un mesaj.

Prin apdsarea tastei "2" in meniul
principal al aplicatiei se acceseaza modul
de masurare. Daca anterior accesarii mo-
dului de masurare s-a selectat functio-
narea in mod logging, inaintea inceperii
masurarilor utilizatorul este intrebat daca
doreste resetarea indexului de memorare.
Acest index reprezinta adresa in memoria
EEPROM de la care se incepe scrierea
temperaturilor.

Selectarea termocuplurilor pe care se
face masurarea temperaturilor se realizea-
za prin apasarea tastelor 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8 pentru termocuplurile cu numerele de
ordine 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 si respectiv 8. De-
selectarea acestora sa face prin apasarea
inca o data a tastei corespunzatoare.

In ceea ce priveste codul aplicatiei
Politemp I, versiunea 1.00, acesta a fost
scris in ANSI C, in mediul integrat HI

TECH Pic C Compiler versiunea 8.01PL3
realizat de firma Hi-Tech Software,
producatoare de compilatoare ANSI C
pentru majoritatea familiilor de procesoare
existente pe piata. Codul sursa poate fi
obtinut gratuit de la autori.

Concluzii

Echipamentul Politemp I, dezvoltat in
cadrul Universitatii  "Politehnica" din
Bucuresti (Centrul de Electronica Tehnolo-
gica si Tehnici de Interconectare), este
destinat masurarilor de temperatura in
sistem "stand alone", ca sistem de achizitie

de date interconectat la PC sau ca
simplu termometru. Caracteristicile
sistemului (echipat cu PIC16F877)
sunt  urmatoarele:  posibilitatea
functiondrii in regim "stand alone"
(independent), posibilitatea functio-
narii ca "data logger" (memorare de
date), functionare de precizie pe baza
liniarizarii caracteristicii termocuplului
K, interfatda "friendly" cu utilizatorul,
posibilitatea afisarii temperaturilor
masurate in regim de termometru.

in final trebuie s& precizam c&
sistemul de masura Politemp Il este in
proces de dezvoltare pentru
adaugarea de noi facilitati:

* implementarea liniarizarii termocu-
plurilor T in gama de temperatura
25°C...400°C;

implementarea unui etaj de intrare cu
amplificare programabilg;

rejectia suplimentara a zgomotului de
mod comun prin utilizarea unui etaj
diferential cu amplificare unitara la
intrare;

e marirea rezolutiei de conversie prin
utilizarea unui convertor de 12 biti;

marirea posibilitatilor de prelucrare prin

utilizarea procesorului ADUC814 si a
unei memorii SRAM externe de 64kB
cu backup pe baterie pentru pastrarea
datelor;

eliminarea din sistem a senzorului liniar
de tensiune LM35DZ si inlocuirea aces-
tuia cu unul digital (LM75);

implementarea unui convertor extern de
16 biti ca optiune suplimentara a sis-
temului. 4
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Surse in comutatie MW
25W

o~ —
Cod 14339 3.3V/5A 85 lei
1 5W 5\/3A Cod 14338
Cod 15449 BV/5A
12V/1.25A Cod 13959
Cod 15476 7.5V/ 3.3A
15VAA Cod 13960
Cod 15474 12V/21A
18V/0,83A Cod 1522
Cod 15469 24VHA
24V/0.63A
Cod 15501 950,000 lei
: sVA2V 95 lei
1&9%;300 lei Cod 15502
sVi24v

65W

Cod 15508 - 5\V/12A
950.000 lei (95 lei)
Cod 13961 - 7,.5V/8A

45W

1.050.000 lei (105 lei)

Cod 13837
5V/8A 950.000 lei (95 lei)
Cod 2239 Cod 1539 - 12V/5.2A
7.5V/5.4A 950.000 lei (95 lei)
(133\?;;572: Cod 15507 - 15V/4.2A
s co 522 -~
Cod 15504 850.000 lei (85 lei) s\V/2V
890.000 lei svVAH2V Cod 15203 - 27V/2.4A Cod 15510
89 lei Cod 15505 950.000 lei (95 lei) 5V/24V
5V/24V
990.000 lei 1090:000) el
T 99 lei el
Cod 11440 ~
5V/BA
990.000 lei (99 lei)
Cod 1163 (53\?%;3838
12V/21A SVISA
990.000 lei (99 lei) 1.290.000 lei (129 lei)
e
24V/I11A . )
950.000 lei (95 lei) (1:-15'13;1"130 lei (119 lei)
Cod 15552 o
15VA 7A 24V/1.8A

1.190.000 lei (119 lei)

Cod 15553

5V/12V

1.390.000 lei (139 lei)
Cod 1516

12V/5A

1.290.000 lei (129 lei)
Cod 15554

24V/2,5A

1.250.000 lei (125 lei)
Cod 13568

12V/3A. 5V/4A
1.810.000 lei (181 lei)

Cod 3092
5V/20A

1.690.000 lei (169 lei)
Cod 13214

7.5V/13,5A

1.690.000 lei (169 lei)
Cod 1499

12V/8.5A

1.590.000 lei (159 lei)
Cod 15199

24V/4 5A

1.590.000 lei (159 lei)
Cod 7230

48VI2,1A

1.690.000 lei (169 lei)




sNelleme@n

Bariera

MK120

in infrarosu

Pentru protectia

perimetrala, si in special
pentru uzul in exterior
(outdoor), barierele in
infrarosu sunt cele mai
indicate.

Montate corect, barierele IR
ofera un grad de securitate

ridicat, cu costuri reduse.

[~
IR LIGHTBARRIER

K120

Cod 11652
Bariera fotoelectrica

410.000 lei

41 lei

cest sistem de bariera cu raze
Ainfraro$ii, emitator si receptor,

semnalizeaza trecerea unei per-
soane, unui vehicul, unui animal sau
oricarui alt obiect si intrerupe bariera. Se
poate folosi si la comanda unei intrari (usa
sau poartd) sau la orice sistem care poate
fi comandat de acest montaj. Distanta
minima sigura de actionare este in jur de

George Pintilie

4m.

Miniemitatorul de raze infrarosii este
dotat cu doud LED-uri in infrarosu (IR), iar
receptorul cu un fototranzistor (IR).
Receptorul este prevazut cu un buzer
electronic care semnalizeaza acustic
intreruperea barierei de raze infrarosii.
Receptorul poate fi completat cu o interfata
cu releu care sa declanseze o instalatie de

SW1 D1

—

1N4007

o -
K2 Fig. 1

Schema electrica a

emitatorului de

SK1 infrarosu

SW
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+V VREF +V VREF

1N4007

10kQ ce RS
ct '—I l——‘WW—'
1kQ
I—q 1M324 | 47nF O o0
\l 47nF 9
\ ' 10kQ
AW
MW R
Fototranzistor R4 100kQ2
100k02

1kQ >Re

o0
D1 SW1

SK2
1N4007

==

deschidere a unei porti (yalla electromagne-
ticd) sau un alt avertizor optic, acustic, etc.

Spotul de raze infrarosii este generat de
doua LED-uri infrarosii (LD1 si LD2)
comandate de tranzistorul T,
Tranzistoarele T, si T, impreund cu
componentele aferente reprezintd un
multivibrator astabil care genereaza
impulsuri rectangulare cu frecventa de
aproximativ 5kHz.

Din colectorul tranzistorului T, se
culege semnalul de comanda in baza
pentru T, prin rezistorul R,

Montajul se alimenteaza cu o tensiune
de 9V; un redresor stabilizat sau o baterie

[©

Z o ©
i
o e wemr D,

Fig. 3
Cablajul imprimat pentru emitator

m [SonexCluD  4/2005  www.conexclub.ro

+V
R9 % 330kQ

1000pF/
16V

LM324

TL
V+ C4 R10
O > 2,2uF/| 330K0 £
50v COMP
' +
IC1D
R11 i
470kQ ‘

(5]

Fig. 2

Schema electrica a receptorului

in infrarosu

de 9V, de tipul 6F22. Consumul de curent
este de ordinul a 40mA.

Receptorul

Ca element fotosensibil este folosit
fototranzistorul T,. Semnalul optic captat
(sosit de la emitatorul din figura 1) este
transpus in semnal electric si apare la
bornele rezistorului R,. Acest semnal este
aplicat (in serie cu R, si C,) circuitului
integrat IC1A unde este amplificat de circa
100 de ori. Semnalul amplificat este aplicat
in continuare celui de-al doilea circuit
integrat IC1B. In final, semnalul este
redresat si filtrat de grupul D, Ry, C,.

Semnalul detectat (COMP) si filtrat
(COMP) este aplicat pe poarta inversoare

EE;DG”{E-@- o 8
§O§ E‘ 4 :
QLT R
g T TE) t2
]

HEHD N
D suT

Fig. 4
Desenul de amplasare al

componentelor pentru emitator

Bariera

cu infrarosu

Cod 14830
320.000 lei

32 lei

Blocul emitator oferd un semnal modulat
in amplitudine, cu frecvente de modulatie de
ordinul a 5kHz aplicat unei diode LED in
infrarosu.

Blocul receptor utilizeaza ca element
fotosensibil un fototranzistor de tipul IRE-5.
Date tehnice:

- Tensiunea de alimentare: 12V;
- Curent max. consumat: 100mA;
- Distanta maxima: 5m;

- Dimensiuni: 65 x 82mm.



alui IC1C si apoi, in serie cu rezistorul R,
tranzistorului T,, care are ca sarcind de
(o] =LK colector un buzer electronic (BUZ1) si o
dioda LED (LD1).

Receptorul poate fi alimentat de la o
sursa stabilizatd de tensiune de 9V prin
intermediul conectorului SK2 sau de la o
baterie de 9V, de tipul 6F22, la bornele
SK3. Dioda D, are rolul de a proteja
montajul in cazul unei inversari
accidentale a polaritati sursei de

alimentare.
N

Alaturat se prezinta desenele de execu-

o
E

hi
o

;
:

SEE e)e

®
Q

D tie ale montajului electronic. 4
T2
E:
Fl
2 FO_fosrig- Info ...
2 O avDC/208mA Cod Tip Pret (lei)
cs 4813 LM324N 5.000
0,5
HIDTH 3172 BC547B 1.200
0,12
oy [(HF] | s f |G O 2466 1N4007 1.000
D 10D Q 0,1
11204 LED (emitator) IR 10.000
Fig. 5 Fig. 6 1
conex
o . Desenul de amplasare al componentelor (A ———————
Cablajul imprimat pentru receptor la C electronic

pentru receptor

Fototranzistoare e 7y Fotodioda
LTR4206 \ \ [ e BPW34 )

I'ul I : e
Cod 10101 Lk | S Cod 14513 ‘\ﬁ ,
7.000 lei \ 1# i 25.000]ei
0,7 lei \ o :lg 2,5 lei

|\ ol -

Date tehr”ce.' I‘I % gﬁ Cathode Marking

- fototranzistor, capsula 3mm; _ \ & N

- Ugg, (tensiune Colector - Emitor maxima) = 30V; \

- lggo (curentul de colector cu baza in gol - la '
"Intuneric") = 100nA;

- I (on) (curentul de colector in conductie - la "lumind’) = 2mA,;

- sensibilitate maxima la lungimea de unda de 940nm;

- unghi de vizibilitate in plan orizontal: 20°.

MIIA WoLLOg

A |Sensilive Aea

IRE5 | e T

Cod 12497 \ B | E
. y — |
7.000 lei T
0,7 lei \“-\"" - ; - Fotodioda PIN, capsula transparenta, patrata;
Date tehnice: \«\' A H h - Sensibilitate la lungimea de unda de 900mm;
- Fototranzistor, capsuld 5mm; M A i - Unghi de vizibilitate: 130°;

- Ugg, (tensiune Colector - Emitor maxima)= 30V,

- I(on) (curentul de colector in conductie - la "lumind") = 4mA;
- Sensibilitate maxima la lungimea de unda de 940nm;

- Unghi de vizibilitate in plan orizontal: 20 grade.

- Tensiune inversd maxima, U, = 60V;

- Curent invers maxim la intuneric, |5 = 30nA;

- Curent generat de jonctiunea expusa la
lumind Ig = 50pA.
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Ce poate fi mai neplacut, ca atunci cand trebuie sa refaci un traseu de

Numai ideea de a apela la un asemenea procedeu te obliga sa cercetezi

solutiile moderne bazate pe detectoarele electronice care in primul rand

alimentare cu energie electrica, sa fii obligat sa folosesti dalta si

ciocanul si sa dezloci bucati din perete.

Detector pentru

traseele
electrice

de

nu sunt distructive.

Detectorul prezentat permite detectarea traseului unui circuit electric

prin tencuiala, cu o precizie mare - sub 2cm, afisarea sugestiva a

pozitiei realizdndu-se pe un display tip bar-graph, cu LED-uri.

220Vca/50Hz

incastrate in perete

18

nalizand diverse scheme electro-
A nice (sub forma de montaj “hobby”
sau kit comercial), ce aveau ca
subiect identificarea traseelor electrice de

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

200Vca/50Hz incastrate in perete si
eventual punctul de defect din cablul de
faza fintrerupt, s-a remarcat ca aceste
aplicatii dispuneau ca modalitate de
semnalizare opticd un simplu LED si
eventual o semnalizare acustica pe un
buzzer. in aceastd topologie, nu se poate
face o apreciere cantitativa a pozitiei (cat
mai) exacte a taseului de cablu electric
incastrat in tencuiala.

Facem aici referire la doua aplicatii din
paginile revistei Conex Club (una sub
semnatura autorului in 10/2004, vezi [1],
iar cealaltd kit-ul Velleman K7101, in
6/2003, vezi [2]).

Fig. 1
Schema electrica pentru detectarea

traseelor electrice 220Vca si a defectelor
acestora (montate incastrat in perete

beton, rigips, etc.)

Ila. Iin.  Cn

-
B B BB B
1] D20 S D6
e ) 4 &.2\5 S Lep
10k \{ @4‘\\33 owel
(Optional, se D = = = .
utilizeaza numai impreuna OuT
cu R9) R2_ Dt €2 R4 K1
In 3 am 10u i ]
» fe 10k 2k2
RS S Outh D14 148 - E— .
l 3 := -ll-.-!JT & _Outho 4 10k = P2
150p 7
1 | —l_ Baterie oV *
.i: . fe 2000 3
Yy vy oo oWk —=
10k Fa m e}
< 2u o
4 S RO B A16884
n 10k 6
(Pe RO <e face Il
strap daca R1 b
nu se monteaza) 1.5n
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Antena, realizata pe PCB. In timpul
testarii nu se va atinge cu mana

castigul AO)

Aplicatia pe care o propunem ofera o
noutate. Afisarea pozitiei cablului se face
sugestiv, pe un bar-graph cu 6 LED-uri
(unul din LED-uri reprezinta referinta, fiind

R7, sensibilitate la
intrare (determina

LED-ul de semnalizare al

Reglaj sensibilitate Are rol de referinta pentru

de afigare pe bargraph

montajul de la bateri

Alimentare NUMAI

antena - amplificator operational), este
prezentata din [3] si se recomanda pentru
lectura suplimentara (revista respectiva
poate fi achizitionatda de la Conex

ECI-5.1.401

Fig. 3
Cablajul detectorului de

trasee electrice

conectat direct, prin R4 la tensiunea de ali-
mentare).
Campul electromagnetic generat de

Electronic).
Antena, cu aspectul din figura 4,
realizatd pe circuitul imprimat, capteaza

-Bat @
-iBat.

O

ECI-2'1°404

adl ||0-|:H .° I
E[IIIIIII]

Qba

l@,ﬂﬂl@

Fig. 4
Desenul de amplasare a

componentelor pe cablaj

eusjuy

conductorul electric (de faza sau de intreg
circuitul electric inchis) parcurs de curentul
electic de frecventa 50Hz, este captat de o

campul electromagnetic generat de
conductorul de faza (daca circuitul electric
este deschis) sau de ambele conductoare

1 - Offset Null 1
2 - Inverting Input 1
3 - Non-inverting Input 1

Fig. 5
Aspectul capsulei DIP8 si semnificatia
pinilor la TLC271

antena realizata pe circuitul imprimat,
semnalul electric inchis este captat si
amplificat de un etaj de amplificare cu
impedanta mare de intrare (tip CMOS) si
apoi afisat de un etaj tip "VU-metru" cu 5
LED-uri.

Descrierea schemei electrice

Ideea realizarii, sub o forma aproximati-
vd, a circuitului de intrare (ansamblu

4-V oo
] 6 5 - Offset Null 2
6 - Output
7-Vee*
] 5 8- lsel
Fig. 6

Particularitati care
privesc functionarea si

testarea montajului
elajulu
intrare

numai cand se apasa butonul K1

Pe R9 se realizeaza strap®)

R7, castigul

Fig. 2
Fotografia montajului si

tensiunii de alimentare.
bar-graph. Este activat

explicatii despre functiile

Butonul K1, la actionare alimenteaza

a de 9V unor componente

de la baterie 9V importante ale acestuia

ale circuitului electric inchis, pe care se afla
montat consumatorul. Semnalele de

radiofrecventa (de frecventa mare, captate
de antena si care nu sunt utile) sunt filtrate

de C,. in cazul utiliz&rii punctului virtual de
masa realizat cu divizorul R, si Ry, asupra
caruia se vor face referiri suplimentare in
continuare, C, determina castigul in curent
alternativ; prin utilizarea acestui punct de
masa virtual, se asigura o translatare in
curent continuu (respectiv a componentei
continue a semnalului captat) in “sus”,
realizdndu-se astfel o sensibilizare mai
mare a detectorului, in special la afisare
catre partea superioara a bar-graph-ului.
“Mergand pe calea” conductorului de
faza, daca acesta este intrerupt, se poate
determina exact punctul de defect respec-
tiv. La teste, in urma masuratorilor s-au

R1 nu se va monta*)

—tl

*} R1 si R9 realizeaza un punct de masa virtual
la jumatatea tensiunii de alimentare. Se vor
utiliza numai daca se doreste o mai mare
sensibilitate in zona superioara a bar-graph-ului.
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constatat valori de zeci de mV (20...50mV)
la conductoare incastrate in rigips, si mai
mici, cu circa 20...30% in beton. Astfel,
urmare a acestor teste, pe ambele variante
de schemd (cu punct virtual de masa - R,
si Ry montate si respectiv, cu punct de
masd sursa de alimentare - R, nu se
monteazd, pe R, se realizeaza strap; in
ultimul caz C, iese din functionalitatea
schemei) s-a preferat varianta cu utilizarea
punctului de masa a sursei de alimentare
de la baterie. Bineinteles, utilizatorul este
liber sa aleaga varianta doritd, functie de
aplicatie, asa cum se prezinta si in figura 4.

R, si Ry determind castigul in curent
continuu (factorul de amplificare in
tensiune) a amplificatorului operational
TLC271, iar impreuna cu Cg, céstigul in
curent alternativ (caracteristica de frec-
ventd). Amplificarea in curent continuu
este in jur de 100. Cu ajutorul lui R, se
poate modifica céstigul, in “sus” (R, de
valoare mai micd) sau in “jos” (se creste
valoarea lui R.). O valoare intre 10 si 15kQ
este recomandata pentru rezultate bune
(vezi figurile 2 si 6).

Amplificatorul operational TLC271 este
realizat in tehnologie MOS si ofera o
impedantd de intrare ridicata, fiind ideal
pentru aplicatia descrisa. O caracteristica
importanta a acestuia o constituie progra-
marea la pinul 8 a curentului consumat, la
diferite valori (1,5pA, 25pA sau 130pA,
functie de cum se conecteaza pinul 8, la
masa sau la plusul sursei de alimentare
printr-un rezistor de mare valoare; informa-
tii suplimentare pot fi descoperite in
paginile de catalog ale componentei,
accesibile pe Internet). Amplificatorul
operatiomal prezintd o stabilitate foarte
buna (nu oscileaza) si un offset foarte
redus (care se poate compensa electronic
ins& nu este cazul aplicatiei prezentate). in
figura 5 se prezintd semnificatia pinilor
TLC271 la capsula DIP8. Poate fi
achizitionat si sub denumirea TS271 sau
LTC271. Este ideal pentru aplicatii ce
necesitd impedantda mare de intrare
(circuite de masurare), consum redus si
offset mic, autorul recomandéandu-l. Pretul
la care poate fi achizitionat este de
2...2,5Euro.

La iesirea amplificatorului operational
semnalul este filtrat cu ajutorul lui C,, iar
prin intermediul semireglabilului R, aplicat
voltmetrului cu LED-uri realizat cu AN6884
(prezentat in capsula SIP9). S-a preferat
acest driver pentru LED-uri (in detrimentul
mai cunoscutului LM3914) deoarece
ocupa mai putin spatiu pe circuitul

imprimat, comanda un numar mai mic de
LED-uri si este mai ieftin. AN6884 a mai
facut obiectul prezentarii in revista [4].
Curentul prin LED-uri este programat (prin
surse de curent constant). Numarul de
componente externe este redus.

ANG6884 este compatibil pin la pin (si
poate fi inlocuit) cu BA6124 sau KA2284.

Revizuind, se pot remarca doua
posibilitati de ajustare a sensibilitatii
montajului: una pe partea de intrare, prin
intermediul valorii lui R, (amplificarea
AO-ului) si cealalta, la intrarea voltmetrului
cu bar-graph, realizat cu AN6884, prin
intermediul semireglabilului Ry. Functie de
tipul materialului in care este incastrat
conductorul electric testat (beton, rigips
sau ansamblu beton-faianta) sensibilitatea
se poate regla numai pe partea de afisare,
prin Rg.

Bar-grap-ul este constituit din 6 LED-uri.
D, semnalizeaza prezenta tensiunii de
alimentare, respectiv apasarea push-
butonului K|, reprezentand si referinta bar-
graph-ului, celelalte 5 LED-uri afisand
sugestiv pozitia conductorului in perete.
LED-ul de culoare rosie, D,, semnalizeaza
ca antena se afla la cca. 1cm maxim de
conductorul cautat! Si asta in cazul in care
calibrarea montajului, din R, este facuta
corect (in prezenta unui cablu de test sau
a unui traseu de referintd, cunoscut) si
functie de materialul in care este incastrat.

Aspecte practice

Pentru realizarea acestui montaj este
ideal a se utiliza componente electronice
noi (nerecuperate), de buna calitate, altfel
rezulatatele pot fi sub asteptari.

Cablajul imprimat (figura 3) se reco-
manda a fi realizat ingrijit, de preferat
printr-o metoda semi-profesionala (fotogra-
fic sau prin transfer termic cu folie
PnP/TTS) specifica prototipurilor.
Realizarea acestuia din "mana", neingrijit,
cu trasee "cu colturi" poate sa duca la
nefunctionarea corectd a montajului.
Testele au fost efectuate direct pe cablajul
prezentat in figura 3, neutilizidndu-se
prototip experimental pe cablaj de test.
Autorul nu cunoaste care pot fi rezultatele
in cazul utilizarii unei alte variante de
cablaj.

Montajul se va alimenta NUMAI la
baterie (de 9V, tip 6F22). Se poate utiliza si
un model “mini” de 12V, pentru teleco-
menzi.

Nivelul semnalului generat de conduc-
torul electric incastrat in perete, aproape
de suprafata peretelui, depinde de

“adancimea” la care este incastrat si tipul
peretelui. in plus, in sarcina, depinde si de
valoarea consumului aparatului alimen-
tat (la priza sau bec, daca este circuit de
iluminat). Sensibilitatea se va determina
experimental, prin ajustarea Iui Ry (si/sau

R, vezi prezentarea de la capitolul

anterior).

Atentie! Nu se vor atinge, direct cu
antena montajului, conductoare electrice
izolate sau neizolate electric. Pot interveni
accidente!

Autorul asteaptd pe adresa de e-mail
impresii si sugestii care pot duce la
imbunétatirea functionarii acestui montaj si
extinderea sa si pentru utilizarea la
cablurile de date, foarte mult utilizate in
zZilele noastre.
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Ne propunem sa prezentam in
acest articol unele din cele mai
cunoscute placi de dezvoltare
pentru microcontrolere PIC, care
nu sunt produse de Microchip si
care pot fi descoperite pe
Internet, sub forma de scheme de
aplicatie sau kit-uri comerciale,
oferite de diverse firme.

Se face o incursiune pe site-urile
firmelor Mikroelektronika
(consultant oficial al Microchip,
pentru EPIC1) ori Velleman
(pentru mai vechea cunostinta a
cititorilor, K8048), portalurile
Electronics-Lab.com sau

Talkingelectronics.com.

Microcontrolere PIC

Unelte pentru dezvoltarea aplicatiilor

tunci cand se urmareste dezvol-
tarea unor aplicatii cu microcon-
trolere, partea hardware repre-
zinta, in cele mai frecvente cazuri, numai
cateva procente din timpul total acordat
realizarii prototipului. Ponderea cea mai
mare o reprezinta realizarea programului
(software-ul), fie in limbaj de asamblare, fie
intr-un limbaj de nivel inalt (cu compilator
pentru codul sursa). Se pune problema a
dispune de unelte hardware care sa
permita configurarea rapida a schemei de
aplicatie, care sa simuleze intrarile si
iesirile acesteia (butoane si elemente de
afisare).
Asa au aparut, placile de dezvoltare
pentru microcontolere, care includ, functie

LCD contrast

de varianta constructivd, componente
periferice pC-lui, de la LED-uri si butoane,
pana la elemente de afisare cu LCD.
Unele placi de dezvoltare includ si
programatorul pentru pC propriu-zis, la
altele programarea se face in circuit, prin
conector dedicat.

Utilizarea unei placi de dezvoltare este
recomandatd, in special, incepatorilor,
celor care se initiaza in programarea pC,
utilizatorul concentrandu-se foarte mult pe
intelegerea partii software.

O parte din aplicatile ce vor fi
prezentate sunt oferite in versiune
completd sau partiala pe paginile de
Internet la care vom face referire. Unele
dintre aplicatii sunt chiar kit-uri comerciale

Fig. 1

microcontrolere PIC

S

Schema electrica a

LEO connactor —

FE

CEE-X] ] .}__L

placii de dezvoltare

Il

J o
‘ ’ EPIC1 (amanunte

—a—

suplimentare si

software pe

www.mikroelektronika.

co.yu)

Ta PC serial port
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microcontrolere PIC

ale unor firme si pot fi procurate on-line.

EPIC1 - placa de dezvoltare

pentru pC PIC cu 18 pini

Schema electrica a placii de dezvoltare
EPIC1 se remarca in figura 1 si poate fi
descarcata in format .pdf de la adresa
www.mikroelektronika.co.yu.

La aceeasi adresa mai pot fi descarcate
un ghid de utilizare, amplasarea si
functionalitatea componentelor de pe PCB
Si software-ul PICProg pentru
programarea fin circuit a pC.

Cel mai uzitat uC pentru care poate fi
utilizata placa este PIC16F84. Prin
intermediul unor jumper-i, JPx (schema

electrica din figura 1), pot fi conectate la
porturile RAx si RBx ale pC, diverse
componente electronice pentru afisare
(LED-uri, display LED cu 2 digiti sau afisor
LCD), actionare (relee, optocuploare,
comutare intrari - butoane sau reproducere
sunete - buzzer).

La pinii portului RA, in speta RA0...RA3,
pot fi conectate, prin intermediul setului de
jump-eri JP3, patru push-butoane, care
simuleaza intrarile.

Opt LED-uri pot fi conectate la porturile
mod RBx ale pC PIC16F84, direct prin
JP2. Prin intermediul unui circuit pentru
incarcarea serialda a datelor, 74HC595,
este posibila afisarea paralela a acestora
pe cele 8 LED-uri; mod configurare din
JP2.

Celalalt circuit, 74HC597, permite
incarcarea paraleld a datelor, din exterior
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PIC LAB-1 - placa de dezvoltare
aplicatii cu PIC16F84

O alta placa de dezvoltare, sub forma
de kit comercial, ce poate fi procurata on-
line, este PIC LAB-1 si este disponibila la
dresa www.talkingelectronics.com.

lesirile constau din 8 LED-uri si un

ke

EE

‘2005 i\ FIC. dev bedh EFICT

e

EPIC1

Development system for
Microchip 18 pin PIC
MCUs

devices such a5 8 LCD displays, Opto-couplers,
relays, AD convertars and more to PIC16FE4
microcantroller. Programming is carmied out without
microcontroliar chip out of the system!|

MikroElektronika

Development teols - Books - Compllers - Magazine

This developeent systam allows the user to interface [

2 WHAT'S ON THE CO
& HOW T ORDER

Price: $74.90 USD

Stipping: 24 USD

Two seven-
segment displays
 in muitiplexad mods,

The development
Fystem

communicates wa RS
232 with & camputer
or any other device.

Tha EFIC-1
] Done.

si transmiterea seriala a acestora catre pC.

Pe schema electrica, pentru afisare, se
poate utiliza fie un diaplay LED cu doi digiti,
fie un display LCD alfanumeric (pentru

N

RIS seriv 12-bit AD

Inciuded an the
board is a relay. It
is activated via an
autpit optocaupler,

Power supply For
the develcpmant
systam can ba BV-
12VDC or AL,

Three switches that [§
change tha
develapment syste
freen run mode to
program made.

Input and output
optocouplars ars
also included as
shawn in the

seper for sound
P

display cu 1 digit cu LED (figura 2). Acesta
din urma are LED-urile fiecarui segment in
serie cu LED-urile de pe liniile de port
corespunzatoare (RBO...RB6).

Fig. 2a
Schema
electrica a
placii PIC
LAB-1,
partea 1, pe

5
uwy
o

www.talking

+

electronics.

i)
1u g
BCS47 »
¥

micfeoiliphoto
o-l transistor

com

care este prevazut un conector).

Comunicatia cu PC-ul este asigurata
printr-un circuit MAX232.

Placa de dezvoltare mai dispune de o
sursa de tensiune de referintd, REF02 si
un convertor analogic-digital, LTC1286,
care permite dezvoltarea de aplicatii pentru
achizitie de date si masurari.

Un buzzer se poate conecta la RA2 prin
JP1.

La RB7 este conectat un LED in serie
cu baza unui tranzistor, care poate fi driver
pentru orice alt dispozitiv electronic
(buzzer, motor, releu, etc.).

RAO se utilizeaza ca intrare de tip buton
(A), conectata in repaus la 0 logic. Prin
apasarea butonului RAQ trece in 1 logic.

RA1 este intrare pentru un circuit de
prelucare analogica a unui semnal provenit
de la un microfon, optocuplor, foto-
tranzistor, etc.).



microcontrolere PIC
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Fig. 2b
Schema electrica a placii PIC LAB-1,

partea a-2-a (cu sonda pentru temperatura
si intrare de semnal analogic la RA4)

in ceea ce priveste circuitul de masura
a temperaturii, acesta utilizeaza ca senzor
o dioda 1N4148, care prezinta o panta de
2mV pe grad Celsius. Este nevoie de o
tensiune fixa, cunoscuta, de 4,2V, pentru a
asigura acuratetea masurarii.

in figura 3 este prezentat desenul de
amplasare a acestei placi si cablajul
imprimat.

Diverse programe exemplu, sunt
postate pe pagina de Internet indicata, de
catre vizitatori si creatorul acestei placi.

Programarea pC se face separat. Un
program exemplu, de initiere a aplicatiilor,
se poate decarca de pe Internet, de la
adresa indicata si programat ulterior in pC
cu IC-Prog-ul, de exemplu.

Important! Pentru anumite sectiuni ale
acestei aplicatii, vizitatorii trebuie sa se

3'RA4 F

pot N

ki

58
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K8048 - programator universal
si placa de dezvoltare pentru uC
PIC cu 8, 14, 18 si 28 de pini

Acesta placa de dezvoltare ce include si
programatorul de pC propriu-zis, este
dezvoltata de firma Velleman, al carui
distribuitor exclusiv in Romania este
Conex Electronic. Ea a mai facut obiectul
prezentarii in revistd, cu diverse ocazii,
fnsa niciodata nu au fost oferite circuitele
imprimate. Sentru softul acestei aplicatii
(PIC Programmer, pentru progra-
mare numai) este nece-
sard Iinregistrarea pe
site-ul firmei, www. velle-
man.be.

insd, este un progra-
mator de tip serial, si asa
cum se poate remarca Si
din schema, se poate utiliza

si o varianta libera de
program, cum este /C-Prog.
Alimentarea placii se

realizeaza la 15Vcc/300mA.
Daca achizitionati aceasta
placa va este oferit si un uC

inregistreze pe pagina de Internet PIC16F627 pentru studiu.
www.talkingelectronics.com SW1...SW4 simuleaza intrari-
O wigr—e PIC LAB=1..@ | Fig. 3
CM . é% 9 8 x 3nm RED/LED/ REV. 1o
o @ = 1S = | Desenul de amplasare al
SJe @ ! 80 402%09 04| b2' 01 5 3 cii i
£ 9 ®+ L= 22 | placii PIC IAB-1 pe
5 o i=' cablajul imprimat
3
LR
(gg 2l e =
g g L LED L
37608 ‘ o
3@ o te [@00-®]
BVel s E BCS47 OF
o 0 be®e
® A RESET QUTEUT O

le unei aplicatii (pinii RBO...RB3), iar cele 6
LED-uri iesirile (pinii RBO...RB5). Pinii RB6
si RB7 sunt rezervati pentru programare.

Jumper-ii J1..J6 permit introducerea in
circuit a oscilatorului cu cuart.

SK3 reprezintd un conector pentru
programare in circuit a pC din diverse
aplicatii ce permit aceasta operatie.

SW5 ofera trecerea de pe modul de
lucru normal (de testare a aplicatiei, RUN)
in modul de programare (PROG).

in figura 5a se prezintd cablajul
imprimat al placii de dezvoltare K8048, fata
"bottom", iar in figura 5b, fata "top". In
figura 6 se prezinta desenul de amplasare.

Play-PIC - placa de dezvoltare
pentru PIC16F84

Aceasta ultima varianta de placa de
dezvoltare se gaseste in forma originala pe
site-ul www.electronics-lab.com.

Este realizatd pentru dezvoltarea de
aplicatii cu PIC16F84. Contine 8 LED-uri, un
afisor LED cu 7 segmente, un conector
pentru display LCD si 5 butoane. Dispune
de un conector pentru programarea pC in

circuit - ICSP. Functiile comutatoarelor sunt:

- 81 comuta alimentarea off. LED 9
semnalizeaza alimentarea placii;

- 82 - reset uC;

- 88 comuta display-ul LCD on sau off;
- 89 comuta cele 8 LED-uri individuale
conectate la port si display-ul cu 1

segment, on sau off;

- Push-buttoanele S3...S6 corespund
pinilor RAOQ...RAS, ca intrari. Sunt
activate sau dezactivate de dip
switch-ul SW2.

Dip switch-ul SW1 activeaza sau nu:

-RB0Ola LED 1;

www.conexclub.ro  4/2005  [sonexCIuD
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Cablajul imprimat al
placii de dezvoltare
K8048, fata "bottom"
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microcontrolere PIC

Fig. 5b

o o o ooo oo Cablajul imprimat al
oo Qo placii de dezvoltare
aQg e oo
D o 0o o0 ag K8048, fata "top
o
o o O
a © @ (] 0 o a8
o 00O o o ag
o o
© 09 o o og
o o9 Qo o
] o] o]
000 o
Qo 00 o O
000 o ° o o
o0
O o o °© 0
o 0O
o Q
80 o 00 o Oo/ \o o o
00 o o (]
00060 o © o
Og o o QEOOOOH
00 o
o o] o 8 o 0 o—o 00000000000:00 o o o
©  m eess TN & 78, 8.8 ° g
|6 D1 us use R 4 Fig. 6
=, LI x D O I_%I R19 1 Desenul de amplasare
I | L Q pentru K8048
ch Gc . O ICt —%_ LD

o —F
G T
R2 R& P DRQ
D "' |- T3 D
m‘F‘m -ﬂ%'- O
RID m DHE DRII T4
ma[:] EE] DzZ1
= 1
it
R1S
TS rad I H
H T

SK2

(@)

-RBO la S7;
- activarea circuitului cu butonul S7;
- RBO, ca iesire, la buzzer.

Display-ul cu 1 digit cu LED este conectat
permanent la cele 8 LED-uri. Punctul
zecimal corespunde LED-ului LED1.

Schema electrica este prezentata in
figura 7 iar cablajul in figura 8.

Autorul acestei din urma aplicatii este
Vassilis Papanikolaou.
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Nadajduim ca prezentarea acestor
patru aplicatii, intr-o forma cat mai
completa, constituie un punct de plecare
important spre realizarea sau
achizitionatrea unei placi de dezvoltare
pentru pC PIC cu multiple optiuni.

Aspectele prezentate aici, trebuie
completate cu informatiile suplimentare
oferite de realizatori sau furnizori, pe
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paginile de Internet proprii. Bibliografia
suplimentarad este recomandata. Nu uitati
sa va inregistrati pe paginile de Internet
amintite la fiecare paragraf al articolului,
pentru a beneficia de toate optiunile
suplimentare oferite  (software sau
hardware). 4

- continuare in pagina 42 -
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Model PP 10 96 x 48 x 90mm 8 Model PP 16 96 x 96 x 133mm j§§ Model PP 22 56 x 36 x 16mm
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Model PP 15 96 x 96 x 70mm | Model PP 50 78 x 48 x 48mm j§ Model PP 43 56 x 36 x 16mm
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ELEKTRONIK GMBH

No. KGB 11
KGB 21
KGB 31

KGB10 95 x 135 x 45mm  rosu KGB11 95x 135 x 45mm  negru
KGB12 95 x 135 x 45mm  albastru KGB21 150 x 149 x 60mm  negru
KGB13 95 x 135 x 45mm  galben KGB31 205x 180 x 70mm  negru
KGB14 95x 135 45mm  verde

KGB15 95x 135 x45mm  gri



Silviu Gutu,

Tx si Rx — UHF

adaptare dupa Electronique et Loisir magazine

AUR'ElL.

rin utilizarea unui circuit comandat
P vocal (VOX), curentul de repaus al

emitatorului se reduce la o valoare
de max. 2mA, ceea ce asigura o perioada
de autonomie extinsa. Etajul de finalta
frecventd tip Aurel, TX-FM Audio,
asigura emisia pe o raza situata in gama
50...300m, functie de conditiile mediului
fnconjurator.

Etajul VOX asigura optimizarea
consumului din baterie. Astfel, regimul de
emisie este activ numai pe durata
semnalului vocal. Se presupune ca, in
decurs de o zi, durata totala a mesajelor
vocale este de o ord si se utilizeaza o

cu activare prin comanda vocala

Schema electrica

Etajul de intrare este format dintr-un
microfon cu electret (MIC) si rezistorul de
polarizare (R,). Semnalul se aplicd
primului etaj preamplificator din modulul
hibrid, la intrarea 4. La pinul de iesire 6
rezultd un semnal al carui factor de castig
are valoarea 20. Prin divizorul format de
rezistoarele R,-Rg, semnalul este aplicat
la intrarea IN2 (pinul 7). Al doilea etaj
reprezinta tot un circuit de amplificare, dar
cu factor de céastig mai redus (cca. 5).

Foto: Receptorul (Rx)

+3v
e ?
& AN ANT
Y¥Vy )
< < * | 10 Fig. 1
SR3 SR c3 1 Sch octrica
< 22k Sazox | 10HF/6,3V — chema electrica a
< < e our 13 microemitatorului
=Rl UHF cu activare prin
q 10k DI RS

3 8
L 4 1 10 2 comanda vocala si
=re 0—{ 6 '\_b—'(}—lvwv—u 3 '\r; ENABLE S
= 1, 1N4007 10 . modul Aurel Tx-FM

ulg Modul

c1 7 ouTl .
I . MC14093BD MC14093BD TX'FM " Audio
¥ 100nF BC847B Audio :E -
Aurel = 22k
c2
“ M me}
l 100nF
L GO
GND GND GND <
Microfon <R8
5161913 o0

777

baterie alcalind cu capacitatea de
600mAh. Daca se utilizeaza circuitul cu
comanda vocald, autonomia este
asigurata pentru o perioada de cca. 10

Fig. 2

in absenta divizorului R,-Ry, factorul
zile. in lipsa acestuia, pericada de de amplificare este de cca. 100. Daca
autonomie se reduce la doar doud zile. raportul intre valorile rezistoarelor este 10

Factorii care influenteazé emisia sunt la 1, atunci factorul de amplificare se

obstacolele, undele radio, tipul de antena  reduce la valoarea 10.
utilizat, etc. Alegerea factorului de amplificare

depinde de sensibilitatea pe care se
doreste sa o aiba microemitatorul, functie
de tipul microfonului utilizat.

Fig. 3

Cablajul imprimat al microemitatorul UHF

cu activare prin comanda vocala

Amplasarea componentelor pentru

microemitatorul UHF cu activare prin

comanda vocali (tehnologie SMT) At il )

www.conexclub.ro  4/2005 [sonexClub



D1
v .
‘C ~N . . Fig. 4
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1N4007 + | c1 | Schema electrica a
L 220nF C4 . .
ZR1 microreceptorului UHF
470uFA6V =50 100nF
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Acest reglaj implica modificarea  colector. Printr-o alegere judicioasa a nefiind echipat cu un etaj de
rezistorului Ry, a cérei variatie este valorilor pentru rezistoarele R, si R;, se  preaccentuare, nu mai este necesard

8’
proportionala cu factorul de amplificare.

Pentru o functionare corecta,
emitatorul nu necesita decat conectarea
unei antene la pinul 15. Condensatorul C,
se poate elimina din schema pentru ca
modulul  hibrid  contine deja un
condensator de separare.

in mod uzual, intrarea ENABLE se
conecteazd la “+”. In schema, aceastd
intrare este controlata cu tranzistorul T, si
de doua din cele 4 porti logice ale
circuitului integrat U,,.

Intrarea portii U1B (pinii 8 si 9) este
mentinuta la un nivel logic 1 prin rezistorul
Re- La iesire (pinul 10), nivelul logic este
zero. In acest caz, functionarea microe-
mitdtorului este inhibatd. in momentul
cand nivelul logic de la iesire devine 1,
modulul intrd in regim de emisie. Starea
iesirii depinde de starea tranzistorului T,.
Pinii 5 si 6 ai portii UTA sunt conectati la

Fig. 5

Cablajul imprimat pentru schema din

figura 4

[onexCluo  4/2005  www.conexclub.

poate stabili cu precizie potentialul de

repaus al colectorului. Acest etaj
functioneaza, de asemenea, ca un
amplificator de joasa frecventa.

Pentru receptia semnalului se

recomanda utilizarea unui modul Aurel
tip RX-FM Audio. De asemenea, se
poate utiliza orice alt tip de receptor de
inalta frecventa in banda FM. Frecventa
de receptie este 433,75MHz.
Microreceptorul propus in continuare
(vezi figura 4), are ca element
radioreceptor, modulul U1 (RX-FM
Audio). Acesta este constituit dintr-un etaj
superheterodind, avand un circuit de
acord cu cuart calat pe frecventa de
433,75MHz, un demodulator FM 1in
cuadratura si borne de intrare si iesire.
Exista astfel posibilitatea de a conecta un
circuit de preaccentuare. Emitatorul

=20 ouT P1
|_: o o‘“o o) CJ—l
Re ] 0 -i’:’.cl;@gc::cs
E] Ic3 RS Om

Ul

Ré 7
ANT d £8
E (1 ©
-
1 Dz1 RI r
[ Q=" 4.]

Fig. 6
Amplasarea componentelor pentru
microreceptorul UHF (Rx-UHF)

ro

existenta unei retele de dezaccentuare in
partea de receptie. Filtrul este incorporat
in modulul U, si nu poate fi eliminat. Din
acest motiv, semnalul aplicat la pinul 18
este limitat in frecventa la limita pragului
audio (17...18kHz). Condensatorul C,
completeaza filtrul trece-jos. Semnalul
astfel rezultat este de calitate, avand in
vedere ca sunt atenuate zgomotele
specifice receptiei si perturbatiile induse
de microreceptor. Circuitul de atenuare al
zgomotului lucreaza la un nivel fix si este
determinat de valoarea rezistorului R,.
Practic este deconectat, si receptorul
functioneaza permanent. Din acest motiv,
intrerupatorul CMOS, integrat in modul,
nu este utilizat.

Modulul este alimentat la tensiunea de
3,3V prin circuitul stabilizator format de
dioda Zener DZ1 si rezistorul R,.

Semnalul audio demodulat este filtrat
de modulul hibrid. Prin grupul format de
C, si R, este aplicat pe capétul
potentiometrului P,. Fractiunea de
semnal care se regaseste pe cursor este
amplificatd de circuitul integrat U, (LM
386). Semnalul obtinut la iesire este
accesibil la borna OUT. Aici se poate
conecta un minidifuzor sau o casca.
Circuitul integrat este un amplificator
audio care furnizeaza puterea de 1W
pentru o sarcina de 8Q. in aceste conditii
semnalul este suficient de puternic si clar.
O auditie de calitate mai buna se obtine in
cazul utilizdrii unei casti. In cazul
conectarii unui difuzor, rezistorul R, se
scurtcircuiteaza. Aceasta are rolul de a
proteja casca, daca nivelul volumului este
la un moment dat, prea ridicat.

Alimentarea Tintregului montaj se
realizeaza de la o baterie de 9V, ceea ce
confera utilizatorului posibilitati diverse de
amplasament. L 4



LM1875
Amplificator audio 20W

cu distorsiuni reduse

National

Semiconductor

ircuitul integrat LM1875 produs de
c National Semiconductor face

parte din categoraia circuitelor
audio de performanta, cu distorsiuni ale
semnalului redat reduse, THD, de pana la
0,015%. Viteza de raspuns (dinamica)
este mare, valoare tipica 8V/ps.

Valorile limita sunt: tensiune de alimen-
tare 60V, semnal de intrare maxim de la
-Vcc la +Vcee, temperatura maxima a
jonctiunii fiind 150°C. Curentul limita in
sarcina este de max. 4A.

Ofera protectii variate in c.c si c.a,, la
scurtcircuite catre masa.

Gama tensiunilor de alimentare:
16...60V; valoare tipica recomandata
pentru puterea indicata, 25V. Se poate
alimenta de la sursa simpla sau dubla de
tensiune.

Prezentare fizica: capsula TO220.
Pentru racire se recomanda un radiator de
aluminiu cu rezistenta termica radiator-
mediu ambiant (vezi tabelul de radiatoare
prezentat in Conex Club nr. 12/2004) mai

A — —
[— T T > 0uTPuT

T T —IN
T T > +IN

Single Supply

mica de 2,2W/°C. y Cod 4754
Aplicatia tipicd pentru tensiune de e [ LM1B75 | L, 70.000 lei
alimentare singulard fatd de masa si L= T 7 lei

cablajul recomandat de producator este .
prezentatd aldturat. Mai multe informatii w ™ 10c S200k g1 S 22k

W0 .

gasiti in notele de aplicatii ale produca- o8 —l I—

torului, la www.ns.com. L 4 T 1174
" 'g_*—‘wm" ) '4//;
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Caracteristici electrice
Vee=+25V, ~Vge=-25V, Taugient=25"C, R =80, A,=20 (26 dB), f,=1 kHz, unless otherwise specified.

Parameter Conditions Typical Tested Limits Units
Supply Current Pour=0W 70 100 mA
Output Power (Note 2) THD=1% 25 w
THD (Note 2) Pour=20W, f,=1 kHz 0.015 Yo
POUT=20W‘ f0=20 kHz 0.05 0.4 %
Pour=20W, R =44, f,=1 kHz 0.022 Y%
Pour=20W, R =44, f,=20 kHz 0.07 0.6 %
Offset Voltage +1 +15 mV
Input Bias Current +0.2 +2 HA
Input Offset Current +0.5 pA
Gain-Bandwidth Product f,=20 kHz 55 MHz
Open Loop Gain DC 90 dB
PSRR Vee, 1 kHz, 1 Vims 95 52 dB
Vee, 1 kHz, 1 Vrms 83 52 dB
Max Slew Rate 20W, 8Q, 70 kHz BW 8 Vips
Current Limit Vout = VsuppLy =10V 4 3 A
Equivalent Input Noise Voltage Rg=6001), CCIR 3 pVrms
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microcontrolere AVR

Articolul destinat
reprogramarii bitilor de
"fuse"” si "lock" ai
microcontrolerelor
ATmega, in vederea
"deblocarii" acestora,
continua cu prezentarea

programului aferent.

Tab. 4

Descrierea semnalelor utilizate in
cadrul programarii paralele

Semnal programare

paralela Al

RDY/ BSY | PD1___ | Out | O:bus

Programator paralel

pentru bitii de FUSE si LOCK

ai microcontrolerelor ATmega

(urmare din numarul trecut)

Leonard Lazar
lazarleo @ yahoo.com

rogramarea paralela a unui
Pmicrocontroler (scriere memorie

flash sau EEPROM, scriere biti de
fuse sau lock, stergere, verificare), la
modul general, consta in aplicarea unei
“retete” de tensiuni (de regula 0V, +5Vcc si
+12Vcc) la anumiti pini ai microcontro-
lerului si introducerea la porturile
specificate a adreselor locatiilor de
memorie si a codurilor instructiunilor care
formeaza programul propriu-zis, care va fi
rulat de microcontroler.

Pinii utilizati pentru programarea
paralela a unui microcontroler ATmega8
sunt prezentati in figura 6, iar descrierea
acestora este facuta in tabelul 4.

Pinii utilizati pentru intrarea in modul de
programare paraleld sunt dati in tabelul 5,
iar actiunile care deriva in urma unui
impuls pozitiv la pinul XTAL, in functie de
starea pinilor XAO si XA1, sunt prezentate
in tabelul 6.

Comenzile de programare sunt
detaliate in tabelul 7 (linile din tabele
marcate cu altd culoare sunt utilizate in
timpul programarii bitilor de fuse si lock).

Pentru programare se respecta
urmatorii pasi:

In/Out Descriere

C ocupat); 1:

1. Se conecteaza tensiunea de +15Vcc de
alimentare a montajului, asigurandu-se
totodata tensiunea de lucru a
microcontrolerului master, de +5Vcc
(figura 1).

J +5Vee

RDY/BSY <— pDI Vee
oF — | 2 —]‘—5\"(:(:
WR —>» PD3 AVCC
BSI —»| PD4
XAD —*| PD3
xal —*| rD6 PC[1:0):PB[5:0] j—
PAGEL —*| pD7 DATA
+12V —»| RESET
BS2 —| peo
L x7aLi
=
Fig. 6

Liniile de port utilizate la programarea
paralelda a pC ATmega8

Toti pinii microcontrolerului care se
programeaza (slave) se lasa in aer,
neconectandu-se la nici un potential. in
consecintd, toti pinii microcontrolerului
master vor fi configurati ca intrari (stare
de nalta impedanta).

C este gata pentru o noua comanda

| WR [ PD3 | In___| Write Pulse (puls scriere - activ pe 0 logic

[ XA0 |  PD5 | In | XTAL Action Bit 0 (actiunea care deriva in urma unui puls XTAL

Page Load (Incarca pagina de memorie pentru Flash sau

In/Out

PC[1:0]:PB[5:0] Bus de date bidirectional (lesiri dacd OE=0 logic)
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microcontrolere AVR

Tab. 5
Pinii utilizati pentru intrarea in modul de

programare paralela

Pin Simbol Valoare e - g . f -
PAGEL | Prog_Enable[3] 0 . " S 775 s> BN )
XA1 Prog_Enable[2] 0 : 5 o
XAOQ Prog_Enable[1] 0
BS1 Prog_Enable[0] 0

5.3 DATA=0100

2. Pinii pentru intrarea in modul de 0000 (Comanda
programare paralelda ai microcontrole- Write fuse bits - a se vedea
rului slave (tabelul 5) se conecteaza la tabelul 7);
potentialul de OV ("0000"). 5.4 Se aplica un puls pozitiv la pinul
3. Se aplica tensiunea de alimentare XTAL1 pentru incarcarea comenzii; 5.9 Se asteapta pana cand semnalul
5.5 XA0=1, XA1=0 (incarca Data); RDY/BSY revine la nivel logic 1
Tab. 6 5.6 DATA=1110.0001 (BODLEVEL=1, (+5Vce);
’ BODEN=1, SUT1=1, SUT0=0, [Program Fuse High Bits]
Codarea XA1 si XA0
XA1 | XAO Actiunea care urmeaza dupa un impuls pozitiv aplicat la pinul XTAL1
0 0 Incarca adresa Flash sau EEPROM (Byte-ul High sau Low este selectat in functie de BS1)
0 1 Incarca Data (Byte-ul High sau Low este selectat in functie de BS1)
il 0 Incarca o comanda (tabelul 7)
1 1 Nici o actiune (Idle)
CKSEL3=0, CKSEL2=0, CKSEL1= 5.10 XA0=0, XA1=1 (incarcare
pentru microcontrolerul slave =0, CKSELO=1) Clock intern de comanda);
(4,5...5,5Vcc), prin intermediul comenzii 1MHz! (Default); 5.11 DATA=0100 0000 (comanda
COM2 si concomitent se aplica ten- 5.7 Se aplica un impuls pozitiv la pinul Write fuse bits - a se vedea tabelul
siunea de 11,5...12,5V la pinul de XTAL1 pentru incarcarea comenzii; 7);
Reset, prin intermediul comenzii COM1, 5.8 Se aplica un impuls negativ WR; 5.12 Se aplica un impuls pozitiv la pinul

dupa care se asteapta cel putin 100ps.

4. Se da comanda de stergere a microcon- birou on-line de consultanta, servicii
trolerului slave. Aceasta comanda nu va il

sterge bitii de fuse dar va reseta bitii de 1P roduse electronice

lock, permitand astfel reconfigurarea
bitilor de fuse (bitii de fuse sunt blocati

in cazul in care bitul de lock LB1 este Consultanté Si SEI‘ViCii

Sftft _)?Al?ﬁlg)' XA{=1 i e proiectare profesionald si fabricatie de circuite imprimate (PCB)
: =4 =1 (se permite monostrat, dublustrat si multistrat;

incarcarea unei comenzi, a se e dezvoltare de prototipuri si produse electronice "low-cost”, tehnologie
vedea tabelul 6); SMT:
4.2 DATA=1000 0000 Comanda "Chip e management de seminarii stiintifice/tehnice;
Erase", a se vedea tabelul 7: e cursuride proiectare asistata de calculator (CAE - CAD - CAM).
4.3 Se aplica un puls pozitiv la pinul
XTAL1 pentru incarcarea comenzii Produse
(minim 150ns); e produse si materiale pentru circuite imprimate, folii pentru fabricatie
4.4 Se aplicd un impuls negativ WR ultrarapida (PnP, TTS);

* termometre-higrometre-barometre electronice, statii meteo de
apartament, monitoare pentru calitatea aerului, ceasuri cu proiectie
laser, cronometre si minicomputere pentru sportivi, pedometre, module

care va declansa stergerea
propriu-zisa a microcontrolerului

(minim 150ns), semnalul RDY/BSY GPS, organizatoare tip Palm, PDA, inregistratoare digitale de voce;

va trece pe nivel logic 0 (0V); e indicatoare de temperatura reversibile si ireversibile, etichete termice,
4.5 Se asteaptd panid cand semnalul termometre extraplate cu cristale lichide;

RDY/BSY revine la nivel logic 1

(+5Vce);

bl \ > e protectie impotriva cainilor agresivi prin module electronice specializate.
5. Reprogramare biti de fuse: w & : P 9 £ P

[Program Fuse Low Bits]
5.1 XA0=0, XA1=1 (incarcare coman- info@magnumcce.ro sau info_magnumccc@yahoo.com
da);

Tel. 07-2121.2038
5.2 BS1=0 (Low Byte - tabelul 3); YWYWW. magIIIIII‘ICCC.ro Faic. 021-331.39.72
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Tab. 7
Comenzile de programare

1000 0000 | Chip Erase (stergere microcontroler)

0100 0000 | Write Fuse Bits (Scrie bitii de fuse)

0010 0000 | Write Locks Bits (Scrie bitii de lock - blocare)

0001 0000 | Write Flash (Scrie memoria Flash)

0001 0001 | Write EEPROM (Scrie memoria EEPROM)

0000 1000 | Read Signature bytes and Calibration byte (Citeste octetii de semnatura si calibrare)

0000 0100 | Read Fuse and Lock Bits (Citeste bitii de fuse si de lock)

0000 0010 | Read Flash (Citeste memoria Flash)

0000 0011 | Read EEPROM (Citeste memoria EEPROM)

XTAL1 pentru incarcarea comenzii;
5.13 XA0=1, XA1=0 (incarca Data)
5.14 DATA=1101 1001 (RSTDISBL=1,

WDTON=1, SPIEN=0, CKOPT=1,

EESAVE=1, BOOTSZ1=0, BOOT

S72=0, BOOTRST=1) (Defaull)
5.15 BS1=1 (High Byte)

5.16 Se aplica un impuls negativ WR;

5.17 Se asteapta pana cand semnalul
RDY/BSY revine la nivel logic 1
(+5Vce);

5.18 BS1=0 (Low Byte)

6.Programare biti de Lock (obligatoriu!)

6.1 XA0=0, XA1=1 (incarcare
comanda);

6.2 DATA=0010 0000 (Comanda de
scriere a bitilor de lock, a se vedea
tabelul 7);

6.3 Se aplica la pinul XTAL1 un puls
pozitiv pentru incarcarea comenzii;

6.4 XA0=1, XA1=0 (incarca Data);

6.5 DATA=1111 1111 (biti de lock
neprogramati!)

6.6 Se aplica un impuls negativ WR;

6.7 Se astepta pana cand semnalul
RDY/BSY revine la nivel logic 1
(+5Vce);

7.lesire din modul de programare:

71 Se opreste tensiunea de
alimentare a microcontrolerului
slave prin intermediul semnalului
de comanda COM2;

7.2 Se opreste tensiunea de 12Vcc
aplicata pinului de Reset, prin
intermediul semnalului de
comanda COMT;

Dupa reprogramarea bitilor de fuse si
lock, se reintroduce microcontrolerul in
programatorul serial si se verifica daca
poate fi accesat, dupa care pot fi
programate memoriile Flash si EEPROM
precum si biti de fuse si lock (de data
aceasta cu atentie marital).

;PROGRAMATOR PARALEL
;PENTRU PROGRAMAREA
;BITILOR DE FUSE SI LOCK Al

www.conexclub.ro

;HC ATmega

;Autor: Ing. Leonard LAZAR

kR R R R R

;Data: 30 ian 2005

;Microcontroler: AT90S4433 sau ;ATmega8

kR R R R AR

;Cuart: 1 - 4MHz sau oscilator
;intern ATmega8

R R R

;Asamblor: AVR Studio 3.56

.include "4433def.inc"

.ORG $00
rimp START

;Definire directii linii de port

;La inceput, totii pinii ATmega in
;gol !

clr R16 ; Toate liniile DATA
;configurate ca intrari

out DDRD, R16

out PORTD, R16 ; fara pull-up !

out DDRB, R16
SBR R16, 1 ; pull_up RDY/BSY
out PORTB, R16

clr R16

SBR R16, 32 ; iesire comanda
stensiune de 5Vee

SBR R16, 16 ; iesire comanda
;tensiune de 12Vee

out DDRC, R16

clr R16

SBR R16, 1 ; activez Pull-up ;pentru linia PCO (START)

out PORTC, R16

kR R R R AR

;Stiva initializata la valoarea $DF
Idi R16, $DF
out SPL, R16

kR R R R R R

;Astept apasarea butonului K1
START

ASTEPT_K1:

in R16, PINC

sbrs R16, 0

rimp K1_APASAT

rimp ASTEPT_K1

K1_APASAT:

rcall TEMPO_10ms
in R16, PINC

sbrs R16, 0

rjmp WRITE_FUSE
rjmp ASTEPT_K1
WRITE_FUSE:

;Intrare in modul de programare

;>>> 1.

;XA1=0, XA0=0, BS1=0,
:PAGEL=0

in R16, PORTB

CBR R16, 62 ; XTAL1
out PORTB, R16

in R16, DDRB
SBR R16, 62 ; XTAL1 iesire
out DDRB, R16

;>>> 2,

; Comanda sursa de +5Vcc si de ;+12Vcc:

rcall SURSA_5V_RESET_ON

;>>> 3.

WAIT 100 ps...

rcall TEMPO_1ms ; pentru
;stabilizarea surselor

;Liniile OE, WR si BS2 iesiri !
;Liniile OE si WR pe nivel logic 1,
slinia BS2 pe 0!

in R16, PORTC

SBR R16, 12 ; OE (practic am
;activat pull-up)

CBR R16, 2 ; BS2

out PORTC, R16

in R16, DDRC
SBR R16, 14 ; OE iesire
out DDRC, R16

rcall TEMPO_10ms

; >>> CHIP ERASE:
;XA0=0; XA1=1; BS1=0;
;DATA=1000.0000
;PULSE XTAL1

;PULSE WR

;WAIT RDYaBSY high
rcall XAO_0

rcall XA1_1

rcall BS1_0
;DATA=1000.0000

Idi R16, $80 ; 1000.0000
out PORTD, R16

Idi R16, $FF ; toate liniile iesiri !
out DDRD, R16

rcall PULSE_XTALA1

rcall PULSE_WR

rcall WAIT_BSY_high

; >>> END CHIP_ERASE

; >>>5. Reprogram FUSES :
;CKSEL 3:0 = xxxx (clock)

;RSTDISBL=1 (neprogramat)
; >>> Program Fuse Low bits

;>>> A. Load Command ;0100.0000 (Write Fuse bits)

rcall XA1_1

rcall XA0_0

rcall BS1_0

Idi R16, $40 ; (0100.0000)
out PORTD, R16



rcall PULSE_XTALA1

; >>> C. Load Data Low byte
rcall XA1_0

rcall XAO_1

Idi R16, $E1 ; (1110.0001) [sau
;valoarea dorita] ! <<<<<<<<<<
out PORTD, R16

rcall PULSE_XTAL1

rcall BS1_0;
rcall BS2_0;

rcall PULSE_WR

rcall Wait_BSY_high

; >>> Program Fuse High Bits
;>>> A. Load Command
;0100.0000 (Write Fuse bits)
rcall XA1_1

rcall XAO_O

rcall BS1_0

Idi R16, $40 ; (0100.0000)
out PORTD, R16

rcall PULSE_XTALA1 ; incarca
;comanda "Write Fuse Bits"

;>>> C. Load Data Low Byte
rcall XA1_0

rcall XAO_1

Idi R16, $D9 ; (1101.1001) [sau
;valoarea dorita] ! <<<<<<<<<<
out PORTD, R16

rcall PULSE_XTAL1

rcall BS1_1
rcall BS2_0

rcall PULSE_WR

rcall Wait_BSY_high

rcall BS1_0;

; >>> 6. PROG LOCKS !!!
;>>> A. Load Command
;0010.0000 (Write Fuse bits)
rcall XA1_1

rcall XA0_O

rcall BS1_0

Idi R16, $20 ; (0010.0000)
out PORTD, R16

rcall PULSE_XTAL1 ; incarca
;comanda "Write Fuse Bits"

; >>> C. Load Data Low Byte
rcall XA1_0

rcall XAO_1

Idi R16, $FF ; (1111.1111) [sau
;valoarea dorita] !l <<<<<<<<<<
out PORTD, R16

rcall PULSE_WR

rcall Wait_BSY_high

; <<< END PROGRAM LOCKS !
; >>> 7. EXIT PROGRAMMING
clr R16

out PORTD, R16

out DDRD, R16

in R16, PORTB

CBR R16, 24
out PORTB,R16

in R16, DDRB
CBR R16, 62
out DDRB, R16

in R16, PORTC
CBR R16, 12
out PORTC, R16

in R16, DDRC
CBR R16, 12
out DDRC, R16

rcall SURSA_5V_OFF
rcall TEMPO_10ms
rcall RESET_0V

; >>> End Programm

INFINIT_LOOP:
nop
fimp INFINIT_LOOP

ek R R R KRR

;FUNCTIILE PROGRAMULUI:
PULSE_XTAL1: ; (minim 150ns)
in R17, PORTB
SBRR17,2

out PORTB, R17

nop

nop

in R17, PORTB ;250ns/4MHz
CBR R17, 2 ;250ns/4MHz
out PORTB, R17

ret

PULSE_WR:

in R17, PORTC

CBR R17, 4

out PORTC, R17

nop

nop

in R17, PORTC ;250ns/4MHz
SBR R17, 4 ;250ns/4MHz
out PORTC, R17

ret

XA1_0:

in R17, PORTB

CBR R17, 16

out PORTB, R17

ret

XA1_1:

in R17, PORTB

SBR R17, 16

out PORTB, R17

ret

XA0_0:

in R17, PORTB

CBR R17,8

out PORTB, R17

ret

XAO0_1:

in R17, PORTB
SBRR17,8

out PORTB, R17

ret

BS1_0:

in R17, PORTB

CBR R17, 4

out PORTB, R17

ret

BS1_1:

in R17, PORTB

SBR R17, 4

out PORTB, R17
ret

BS2_0:

in R17, PORTC
CBRR17,2

out PORTC, R17
ret

BS2_1:

in R17, PORTC
SBR R17, 2

out PORTC, R17
ret

PAGEL_0:

in R17, PORTB
CBR R17, 32

out PORTB, R17
ret

PAGEL_1:

in R17, PORTB
SBR R17, 32

out PORTB, R17
ret

WAIT_BSY _high:
in R17, PINB

sbrc R17, 0

rjmp TEST_BSY_high
rjmp WAIT_BSY_high
TEST_BSY_high:
rcall TEMPO_1ms
in R17, PINB

sbrs R17,0

rjmp WAIT_BSY _high
nop

ret
SURSA_5V_OFF:
in R17, PORTC
CBR R17, 32

out PORTC, R17
ret

RESET_OV:

in R17, PORTC
CBR R17, 16

out PORTC, R17
ret
SURSA_5V_RESET_ON:
in R17, PORTC
SBR R17, 32

SBR R17, 16

out PORTC, R17
ret

TEMPO_1ms:

Idi R23, 47

Idi R22, 6
TEMP_1ms:

dec R23

brbc 1, TEMP_1ms
nop

dec R22

brbc 1, TEMP_1ms
nop

ret

TEMPO_10ms:

Idi R23, 225

Idi R22, 52
TEMP_10ms:

dec R23

brbc 1, TEMP_10ms
nop

dec R22

brbc 1, TEMP_10ms
nop

ret

kR R
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Oferim modul de rezolvare
a unui defect tipic, cu o
frecventa mare, la un
model de telefon mobil
produs de Sagem, seria
9xx, care a adus multe

neplaceri posesorilor.

[<onexCluo

4/2005 www.conexclub.ro

Service GSM

Sagem seria 9xx - PB3 EEPROM

si Hardware failure

Croif V. Constantin
redactie @ conexclub.ro

naliza si rezolvarea defectului
A amintit in titlu se impune. El poate

fi Tncadrat perfect la categoria
"defectelor tipice", frecventa cu care este
intalnit fiind mare. in urma cu putini ani
(pentru ca asa cum se cunoaste, piata
GSM a explodat spectaculos) terminalele
Sagem din seria 9xx, erau comparabile ca
dimensiuni cu terminalele moderne de azi,
de ultima generatie! Dimensiuni fizice
reduse, design atragator, sunete de apel
muzicale deosebite in casca (nu pe
buzzer), meniu extins, etc.

Un defect tip PB3 EEPROM a scos din
uz multe terminale din seria amintita si
probabil ca sunt multi doritori care vor sa
isi repare terminalele mobile. Un deza-
vantaj in acest moment, la acest model de
telefon, poate fi pretul de achizitie ridicat al
acumulatorului (in jur de 15 Euro) si uzura
morald, dar daca ne permitem o simpla
remarca sub forma de gluma, "ca si telefon
<<fix>> n casa bunicilor, Sagem 922 este
perfect!"

Se va prezenta sistematic, organizat pe
capitole, modul de manifestare (identifica-
re) a defectelor care fac obiectul acestui ar-
ticol, rezolvarea lor si uneltele necesare.

Ca introducere, amintim din start ca asa
cum fi spune si numele, PB3 EEPROM
este un defect care semnalizeaza functio-

narea defectuoasa a memoriei EEPROM,
de tip 12C, care echipeaza telefonul.

PDIP/SOIC/TSSOP/MSOP
A0 1 8[] Vec
Aldz 1  7AwWpP
X
Azs @ spscL
Vss 4 51 SDA
Fig. 1a

Memoria 24C64 - semnificatie pini, la

programare se utilizeaza numai pinii 4-8

A. Cum se manifesta defectul?

Identificarea unui astfel de defect poate
fi facuta practic de utilizator, care remarca
afisat, de cele mai multe ori pe display-ul
telefonului mesajul, pe doua randuri de
text, "PB3 EEPROM". Este mesajul de
avertizare care ne sugereaza ca informatia
din memoria de tip 12C a telefonului
(respectiv 24C64 sau 24C128) nu mai este
cea corecta. Telefonul poate fi comutat on
cu tasta power, display-ul este iluminat,
insa raméane blocat cu mesajul respectiv



pe display, fiind necesara uneori scoaterea

acumulatorului pentru a fi comutat off.
Aceeasi pierdere de informatii din me-

morie se poate manifesta si sub formele:

- aparitia pe display a mesajului "Hard-
ware failure";

- la comutarea telefonului on, telefonul
ramane "blocat" fara nici un mesaj text
pe display (cu iluminarea de fundal
activata).

Si in aceste ultime doua situatii este
necesar a scoate din telefon acumulatorul
pentru a-l comuta off.

GND==—= e
+5vl)ala #F'
Fig. 2a

Memoria 24C64 si pinii utilizati la
programare

Oricare dintre cele trei forme de mani-
festare a defectului sugereaza o rezolvare
precum cea descrisa in capitolul ce urmeaza.

B. Rezolvarea defectului

Identificat corect, defectul se rezolva
prin parcurgerea urmatorilor pasi:

- dezasamblarea telefonului si identificarea

memoriei EEPROM (tipul 24C64 sau

24C128);

scoaterea din circuit a memoriei

EEPROM si reprogramarea sa cu un

fisier .bin, tip "clona", preluat de la un alt

terminal sau de pe Internet;

montarea in telefon a memoriei

reprogramate;

- pornirea telefonului si urmarirea mesa-
jelor afisate pe display;

- utilizarea unui program dedicat pentru
eliminarea functiei de blocare cartela
SIM (cu ajutorul unui cablu de date sau
unei interfete de date universale cu
MAX232, conectata intre telefon si un
PC).

B.1. Identificarea memoriei EEPROM

Doua modele de memorie, asa cum a
fost mentionat mai sus, sunt utilizate in
mod curent in telefoanele Sagem 9xx.

Pentru a le identifica, telefonul trebuie

TSSOP

A0 CH1 14 Vee
A1 0H? BHwWP
nc oH?® § 12ERNe
NeOH* X YHanc
ncOH? B °Hanc
A2 CH¢ st scL
vss OH7 8 spa
Fig. 2b

Memoria 24C128 - semnificatie pini, la

programare se utilizeaza pinii 7-9, 13-14

dezasmablat, prin scoaterea celor 4
suruburi de pe partea inferioara, sub
acumulator, cu ajutorul unei surubelnite cu
cap torx nr. 6. Se elimina carcasa frontala
a telefonului, cea cu tastatura, fara a se
dezasambla total telefonul. De cele mai
multe ori memoria se regaseste pe partea
PCB-ului cu tastatura, in coltul din stanga,
jos (vezi fotografii).

Sunt, insd, modele la care memoria se
afla pe cealalta parte a PCB-ului sau este
inclusa in memoria flash, "mare", a
telefonului (caz in care nu mai este
accesibild).

O memorie 24C64 din Sagem 9xx se
prezinta fizic in capsula TSSOPS8 (figura
1a), iar o memorie 24C128 in capsula
TSSOP14 (figuraib).

= 0 U=
Qo

GND /

4 1 :._'.-“,I
+5VDala- »

Fig. 2b
Memoria 24C128 si pini utilizati la

programare

B. 2. Programarea memoriei

Memoria EEPROM nu poate fi pro-
gramata in circuit (montata pe PCB).
Este obligatoriu a "lasa" in aer pinii 5,

6, 7 si 8. Pot exista doua posibilitati:

extragerea de pe PCB a memoriei cu
ajutorul unei pensete si a unui cican de lipit
sau cu o statie de lipit cu aer cald, ridicarea

“in aer" a laturii din dreapta (memorieil,
latura cu pinii 5-8). Pe latura din stanga, se
afla pinul de masa (4), ceilalti (pinii de
adresa AQ-A1) fiind conectati tot la masa.
Aceasta ultima metoda asigura o mai mare
stabilitate mecanica a memoriei, in timpul
operatiei de programare (memoria avand
dimensiuni fizice foarte mici).

Se recomanda utilizarea unui ciocan de
lipit cu varf ascutit si foarte curat, de mica
putere. Ca recomandare, un model Antex
de 12W sau Donau de 8W (alimentat la
12V). Cu acesta se vor lipi la pinii memoriei
conductori cu sectiune mica (0,1...0,4mm

Comentariu:

Ciocan de lipit Donau, putere 8W, alimentat la
12V, recomandat pentru operatii de lipire fine,
pentru componente SMD

29 lei
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Fig. 3

Schema electrica a programatorului de

memorii, Pony Prog (software la

www.lancos.com)

Fig. 4
Cablajul imprimat al

programatorului

EC|503
EEPROM Prog i
F Y . ... ._D. EEPROM Pro F|g_ 5
®] = .... rer E - Amplasarea
2 u p
m: .].: :._©C4U1U I tel
slrc @ ERE R llll componentelor pe
* . Lo R | % o1 22 cablajul programatorului
ool m ‘.:.s"' T llll
B P ()
S Ola——"
hd »si’.—_—.““ LT
503-403CC

L{SS_] l"_f'"

Fig. 6
Adaptorul pentru capsula SMD sau
TSSOP (dubla fata)
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max., flexibil), care vor conecta la soclul
din programator.

B. 2. 1. Programatorul de
memorii EEPROM

in revista Conex Club au fost
prezentate in mod repetat programatoare
pentru memorii si/sau pC, iar cei care
dispun de colectia revistei pe ultimii trei ani
cunosc bine acest aspect. Pentru a fi
consecventi si a face o prezentare com-
pletd, asa cum ne-am propus in debutul
articolului, prezentdam o varianta de
programator pentru memorii EEPROM
(24Cxxx), Microwire (93Cx6) si SPI
(25Cxx). Este o varianta de programator
serial, binecunoscutul Pony Prog, al carui

Select PCF85xx

]
d P2

Remove for 25C & 93C

—L_EEPROM 24C00-5MD

MICROWIRE

A

M“ Twiny 1)

100n

SMOE
L6

"ll-mﬁ

100n

software se gaseste gratuit pe Internet
(www.lancos.com).

Pentru a simplifica si mai mult lucrurile,
alimentarea programatorului se face direct
din portul serial al PC-ului (COM).

Evident, in aplicatia de fatd ne intere-
seaza numai partea de programator pentru
memoriile 24Cxx. Schema electrica a
programatorului este prezentatd in figu-
ra3. Nu se mai fac comentarii la func-
tionare, deoarece nu fac obiectul articolului
prezentat. Cei interesati pot revedea
Conex Club nr. 11/2002.

Un conector pin-head cu 10 pini este
prevazut pentru a asigura universalitatea
programatorului, asa cum a fost gandit de
realizator in variantele originale, Claudio
Lanconeli.

Pe cablaj (figura 4) este disponibil si un
footprint (“amprentd” de componenta
pentru PCB) pentru varianta SMD a
memoriilor 12C. Cum insa memoria din
telefon este mult mai mica, capsula de tip
TSSOP, in figura 6 este oferit un adaptor
care poate fi conectat la conectorul cu 10
pini amintit mai sus.

Comentariu:

Lupa pentru cap cu bec, recomandata la
opertia de lipire/dezlipire a memoriei EEPROM
din telefon (disponibila la Conex Electronic)

390.000 lel
39 lei

Cod 15672



€ Sagem Service v2.5

Communication settings

Port: |COM1 ~ Speed: |Autu vl

Phone info:

Firmware.: Ii Date:l_

| CPU Type:

Version.: | |

Flash info: |

Phone 1D: I— Hash: [_

F191/251: | 7|

Phone code Unlock code(s):

400

d...

ommunication ed problems...

Ready

Fig. 7
Fereastra programului pentru eliminarea

mesajului “SIM blocked”

B. 2. 2 Fisierele .bin pentru
scriere in EEPROM

Fisierul binar care trebuie inscris in
memoria 24C64 sau 24C128 difera de la
un model de telefon din serie la altul.
Acestea pot fi gasite sub titulatura de

1 B 1011 18
o ooooooo oo oooooood

[e

J

Fig. 8

Pinii de comunicatie utilizati la

conectorul telefonului

"clone" pe Internet, o simpld cautare pe
google.com cu "Sagem MC9xx BIN
Repair"trebuie sa conduca catre rezultatul
dorit. Fisirele se numesc generic, de
exemplu pentru modelul 922: mc922_
eep64.bin, "In traducere" fisierul clona .bin
pentru modelul MC922 cu EEPROM tip
24C64!

Un fisier clona se poate citi si dintr-o alta
memorie a unui telefon functional, acelasi
model.

Atentie! Este posibil, prin reprograma-
rea memoriei EEPROM si up-grade-ul de
la un model la altul, de exemplu de la

| Read phone

copy | About |

Clearslatusl Exit |

program special, disponibil gratuit pe
Internet, sub numele de "Sagem 9xx
Service v2.5". Un simplu search pe
google.com cu acest nume va va indruma
catre un site de Internet care posteaza
acest program. O vedere a ferestrei pro-
gramului este prezentata in figura 7.

Este necesar un cablu de date intre PC
si telefon. Se poate utiliza si interfata
universala de date prezentata in numerele
9/2003 sau 7-8/2004 in Conex Club (vezi
foto), caz in care, pentru conectorul
telefonului se modificd un hands-free. in
figura 8 se prezinta pinii corespondenti.

Pasii care trebuie urmati pentru elimi-

modelul 912 la 922.

Odata inscris cu ajutorul programa-
torului descris, fisierului clona in EEPROM,
memoria se va monta in telefon, avand
grijd ca aceasta operatie sa se realizeze
corect si cat mai ingrijitt Recomandat este
utilizarea unei lupe, de exemplu lupa
pentru cap cu bec, prezentata in oferta
Conex Electronic si o perie pentru
indepartarea surplusului de flux de lipire
din jurul memoriei.

SAGEM 900, Ixxx
B-GMND 10-Rx 11-Tx

B. 3 Asamblarea si pornirea

Dupa finalizarea operatiei de rescriere a
memoriei se trece la reasamblarea telefo-
nului si alimentarea sa. Daca operatia de
scriere s-a realizat cu succes (corect)
telefonul va functiona normal in prima faza,
dupa care va afisa pe display mesajul "SIM
blocked" (SIM blocat) fara cartela SIM in
soclu!

B. 4 Eliminarea blocarii de

"SIM blocked" este mesajul normal
intr-o astfel de situatie, deoarece fisierul
original din memorie nu mai exista.
Deblocarea se realizeaza cu ajutorul unui

Interfata universala de date, telefon mobil - PC
(prezentata in Conex Club 9/2003), cu ajutorul
cdreia se poate elimina mesajul “SIM
Blocked”.

narea blocarii de cartelda SIM sunt:

- se conecteaza telefonul (comutat off) la
PC prin intermediul interfetei de date;

- interfata se comutd pe modul de lucru

Tx/Rx (de la dip-switch);

se lanseaza programul Sagem 9xx

Service v2.5;

- se actioneaza butonul Read Phone (din
fereastra software), pentru a se stabili
comunicatia PC-telefon;

- se actioneaza butonul Repair, dupa care
la deschiderea noii ferestre se selec-
teaza repararea tuturor functiilor (PB3
EEPROM, SIM Blocked, All, etc.);

- la final, daca mesajele sunt O.K., se
actioneaza Disconect.

Acum trebuie ca telefonul Dvs. sa fie
total functional.

La final...

Autorul acestui articol nu si asuma nici
0 responsabilitate pentru pagubele care
pot aparea din intelegerea gresita a celor
prezentate in prezentul articol, prin utili-
zarea incorectd sau rau intentionatd a
functiilor, programelor software sau a
interfetelor hardware.

in plus, va st& la dispozitie pentru 1&-
muriri sau informatii suplimentare la adresa
de e-mail: redactie @ conexclub.ro. 4
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Conferinté globala recunoscuta in regiunea SE Europei

Ziua Comunicatiilor

editia a IX-a, 21 aprilie 2005, Romegtpo

©veniment traditional cu cele mai importante momente in
dinamica industriei IT&C din Romania si evolutia pietei
comunicatiilor in context global

IModule interactive si studii de caz cu participarea jucatorilor IT&C
semnificativi: operatori, furnizori, companii soft, asociatii profesio-
nale, oficiali ai institutillor internationale, autoritati de reglementare

audienta formata din 800 specialisti $i manageri asista la lan-
sarea de noi servicii, aplicatii, strategi, solutii $i produse, intr-0
veritabila platforma de training si contacte profesionale

organizator/consultant: A AGNOR HIGH TECH

inregistrati participarea dvs. la: www.zcom.ro/inregistrare.htm
tel. 021.255.79.00, office@agnor.ro



1999 - 2000

190.000 lei

19 lei

Exceptie: septembrie 1999; noiembrie 1999;
decembrie 1999; 7/2000; 8/2000

190.000 lei

19 lei

190.000 lei

19 lei

1999 - 2002

490.000 lei

49 lej

Exceptie: septembrie 1999; noiembrie 1999;
decembrie 1999; 7/2000; 8/2000

290.000 lei

29 lei

790.000 lei
el

Exceptie: septembrie 1999; noiembrie 1999;
decembrie 1999; 7/2000; 8/2000

320.000 lei

32 lei

1999 - 2004

99lej

Exceptie: septembrie 1999; noiembrie 1999;
decembrie 1999; 7/2000; 8/2000



catalog

Fotorezistoare seria VT _

| B

Extrase de catalog

onex Electronic propune o noua
c gama de fotorezistoare de foarte

buna caliatate, produse de
PerkinElmer.

Prezentam modelele de fotorezistoare
curent comercializate, din seriile VT2_,
VT8_ si VT9_. Prima serie se prezintd in
capsula cu lentila de sticla, celelalte doua
fiind in plastic.

Trebuie reamintit ca rezistenta electrica
a unui fotorezistor este invers propor-
tionald cu intensitatea luminii incidente
(rezistenta proprie scade daca fotorezis-
torul este iluminat).

Fotorezistoarele se caracterizeaza
printr-o rezistenta electrica la luming, R_si
la intuneric (minim&@), R, (de exemplu
gama 6...18kQ la expunere la lumina de

Perkin

precisely

intensitate diferitd si minim 100kQ la
ntuneric).

Puterea disipatda este mica si are ca
rezultat, functie de tensiunea de la bornele
fotorezistorului, un curent ce il poate
traversa de ordinul unitatilor sau zecilor de
mA.

o
Ackbaza ] Far ogs stk e e room core S

1

PerkinElmer

Opioelectronics

BT ame | At e | G | Coatac

R, - rezistenta la lumina, I, — iluminarea, Ry — rezistenta minima la intuneric,
Pt — puterea electrica dispipata, T,.,, — temperatura de lucru.

Info: http://optoelectronics.perkinelmer.com

VT23N1 | 20...60 500 | 50
VT83N1 | 6...18 100

VT83N2 | 12..36 | 10 | 500 | 175 |-40..75 w—
VT83N4 | 24...72 1000 =
VT93N1 [ 12...36 300 | 80

HERLIEHTS |

VT2_
g
- i Cod 16491
Y Fotorezistor VT23N1
5% 180.000 lei VT9
g 18 lei -
TDUK
""Ra%m
VT8 _
184 (3661 0700178 138 (35.08)
COd 1 6492 -lﬂdﬂﬂ 1m 090 (2.2 162 41.18) ‘;E:;HTE'E:
o ) 5 Fotorezistor VT83N1 : .

i 40.000 lei @ i j::’»f:' o
4 |6I 192 j4.58) ,E 02T
Cod 164.93 S LEAD DUA. & PLASTIC COATING
Fotorezistor VT83N2 et bl RS NOT CONTROLLED WITHIN .10 251
35.000 Iel OF CERAMIC SUBSTRATE

Lglgeame | 3516

Cod 16494 Cod 16495
Fotorezistor VT83N4 Fotorezistor VT93N1
35.000 lei 20.000 lei
3,5 lei 2 lei
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automatizari

Automatele de
iluminat crepusculare

asigura un confort

Automat crespuscular

Alimentat direct la reteaua electrica 220Vca/50Hz

sporit si economii
importante de energie

electrica.

. . . Mircea Zbarnia
Indicatorii cei mai

importanti ai unui
aparat electric trebuie

electrozet@k.ro
ontajul prezentat ofera functia
de comutare a unui releu de

Mputere atunci cand Ilumina

(recomandat VT83N1). Aspectul fizic al
unui fotorezistor se poate remarca in

sa fie robustetea, pagina 40.

siguranta in

exploatare, sa nu

necesite alimentare

externa, conectare

fizica usoara,

eventual dimensiuni

cat mai redise, etc.

Sunt doar cateva din

caracteristicile pe

care la indeplineste

montajul prezentat.

ambianta a zilei (dintr-un hol de cladire,
birou, hala industriald, etc.) scade sub o
intensitate predeterminata. Este destinat
practic pentru a comanda deschiderea
iluminatului electric a becurilor cu
incandescenta (de interior sau exterior) la
inserare  si  respectiv, Iinchiderea
iluminatului la debutul zilei, dimineata.

Traductorul de Iumina este un
fotorezistor, montat pe latura unei punti
rezistive, rol de comparare a unor praguri
predeterminate (impus si masurat).
Functia de comparatie propriu-zisa este
realizatda cu un amplificator operational in
configuratie de comparator.

Descrierea schemei electrice

Traductorul de lumina utilizat este, ca la
majoritatea automatelor crepusculare, un
fotorezistor (rezistor care isi modifica
rezistenta proprie functie de intensitatea
luminoasa). La Conex Electronic se pot

Se poate utiliza insa oricare alt
fotorezistor, cu rezistenta electrica
cuprinsa intre 1kQ si 200kQ.

Schema electricd a montajului este
prezentata in figura 1.

Baza montajului o constituie un
amplificator operational, in configuratie
comparator de tensiune cu reactie pozitiva,
care asigura mentinerea starii curente,
eliminand astfel "clampanitul" suparator al
releului in jurul pragului de comutare!

in aceastad configuratie LM308,
comparara doua tensiuni, provenite de la
puntea rezistivd (amintitd mai sus),
respectiv. o tensiune de referinta
(predefinitd) preluatd de la semireglabilul
(divizorul de tensiune R2-RV1, figura 2) si
aplicata pe intrarea inversoare, si a uneia
preluata de la divizorul de tensiune R3 - R4
(R4 este fotorezistorul) aplicata pe intrarea
neinversoare. Aceasta din urma are valoa-
rea proportionala cu lumina ambianta.

achizitiona fotorezistoare seria VT_ Valoarea tensiunii electrice oferite
D1
)
P
1N4007 §
Dz ’

H1 1iN4ODT REL1 JHZ
El R2 R3 [I] TS i
Hz cz H a7k “ 47K MILLON &

470uF H3
c1 [] R1 iq} = RS Rj‘l UL
= 820K Z1 3 R? LEDY
— T + A
A7ONF et a7k = I T 8isar
- 1K LED
1 RV1 Ba LM308
mDi,H’mmk e R8
. S&0
3 A+, C3
e 4,7uF

Fig. 1
Schema electrica a automatului

crepuscular
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automatizari

] I | deschide tranzistorul, iar releul rdmane
O O B O actionat permanent.
o Condensatoarul C3 ajuta la comutarea
2 S| [T £ TAM -on ! '
LER! lenta si ferma a comparatorului cu LM308,
4 filtrand (integrdnd via R5) valoarea
08 ! pragului de basculare provenit de la bratul
4 =) N rezistiv realizat cu fotorezistorul R4.
1 9 JH ;
™
lognt X9 Bl an 4l
ORSA
Fig. 3
Cablajul imprimat al automatului Desen de amplasare

crepuscular

REL 1 are o pereche de contacte
intrarii neinversoare este variabild, invers  NO/NC si poate fi conectat dupa dorinta si
proportional cu lumina ambianta (valoarea  functie viitoare. Aici se poate conecta un
fotorezistorului se incrementeazd la  bec cu incandescentd, de exemplu.
scaderea intensitatii luminoase); ca Rezistorul R7 asigura limitarea e
rezultat potentialul intrarii neinversoare  curtentului prin baza tranzistorului Q1, iar \(}
creste. Astfel, diferenta de potential intre  impreuna cu R8 si LED1 stabilirea unui
intrarile neinversoare si inversoare devine  prag de comutare ferm a tranzistorului,
pozitiva iar iesirea amplificatorului  deoarce dupa modul cum este alimentat Inutil @ mai aminti ca D2 are rol de
operational trece in stare logica high (pinul  LM308 (respectiv nediferential, la o singura  protectie a tranzistorului Q1 la tensiunile
6) si comanda deschiderea tranzistoarului  tensiune), iesirea sa in stare logica low autoinduse (cu polaritate inversa) generate
Q1, via LED1 (cu rol de semnalizare), (zero logic) nu este chiar OV, ci uneorilao  de bobina releului la comutare.
respectiv anclansarea releului REL1. valoare mai mare de 0,7V, valoare care ar Trecand la blocul de alimentare direct

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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automatizari

de la reteaua electrica, acesta este posibil
in configuratia din schema electrica, ca
urmare a consumului mic a montajului,
consumul mai mare fiind dat de bobina
releului si eventual a LED-ului. Per
general, acesta nu va depasi cateva zeci
de mA, functie de releul utilizat.

Reducerea tensiunii electrice de la
reteaua de 220Vca, se face in prima faza
prin grupul paralel R1-C1. Reactanta
condensatorului este cea prin care trece
aproape tot curentul, ea fiind mai mica
decéat valoarea lui R1. Acesta din urma
ajuta mai mult la descarcarea
condensatorului, atunci cand montajul este
deconectat de la retea, avand mai mult o
functie de protectie. Caderea de tensiune
pe grupul C1-R1 este mare, astfel incat
usor de redus la 12V cu dioda Zener DZ1,
cu mai putine solicitari (termice). DZ1 are
dublu rol; pe alternanta pozitiva de a taia
varfurile sinusoidei la 12V, pe alternantele
negative rolul este de redresare, impreuna
cu D1 - 1N4007. Rezulta in final tensiunea
pozitiva de 12Vcc, filtrata cu ajutorul lui C2,
necesara alimentdri  montajului cu
tensiune joasa.

lucru a condensatoarului C1 trebuie sa fie
de 310Vc.a.v-v, iar pentru C2 de minim
25V. DZ1 se recomanda a fi un model de
dioda Zener de 0,5W sau chiar mai mult!

Aspecte practice

Releul utilizat poate fi de tipul
Millionspot H500S12-1-C (de 12V,
procurabil de la Conex Electronic sau
echivalent Finder) sau model RAS1215.

Pentru JS1 si JS2 se recomanda
utilizarea de conectoare tip terminal bloc
cu 2 si 3 pini cu surub, deoarece tensiunile
vehiculate sunt periculoase.

Rezistorul semireglabil RV1 este un
model "mic", montaj orizontal. Se poate
utiliza orice semireglabil daca este
conectat in afara cablajului prin conduc-
toare de legatura.

Obligatoriu montajul se va incaseta in
carcasa de plastic.

Desenele de executie sunt prezentate
in figurile 2 si 3.

Atentie! Montajul lucreaza cu tensiuni
periculoase. A se lua toate masurile de
protectie impotriva electrocutarii operato-

bucuresti 93.5fm
iasi 97.9fm
chisinau 107.3fm

radauti 99.2fm
craiova 94.00fm

Important de retinut! Tensiunea de rilor! 2
g Fig. 8
@ — g @ Amplasarea
o4
; D1 componentelor
5 o & o g -8 N pe placa PlayPIC
1N4004 TooRF
= I E B -
ol =3 i s
3
+ D?n_ X1
e o — )
N4 S 8 Sl (8 = = A

D@

= 1
o 1 ; I y 3 y ) y ) /_//
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indragostitii de muzica, multi
constructori, in special tineri,
doresc sa aiba amplificatoare
audio de putere si de inalta
fidelitate. Venind in intampinarea
doritorilor, prezentam (in serial)
trei montaje (pentru 45W in acest
numar al revistei, iar in urmatorul,
pentru 65W si 300W!) care
corespund criteriilor tehnice
enuntate, dar care in regim de
“home made” au preturi foarte
mici in raport cu cele produse
industrial. Aplicatiile respective,
si multe altele din domeniu, pot fi
studiate in amanunt, pe Internet,
intr-o colectie de circuite, “Sam

Electronic Circuits”, (la adresa

Electronica On-Line

Amplificatoare audio de putere

cu tranzistoare

llie Mihaescu

Amplificator 45W

cest amplificator este o solutie
Aidealé pentru auditi de finalta

fidelitate n spatii si auditoriu
restrdnse, cand sunt audiate productii
muzicale cu dinamica mare.

Analizand schema electrica de principiu
se constatd ca etajul preamplificator si
driver este realizat cu circuitul operational
IC1-LF351.

Caderile de tensiune pe rezistoarele R,
si TR,-R, comandéa tranzistoarele finale,
fiindca aceste tensiuni sunt proportionale
cu valorile semnalului de la intrare.

Tranzistoarele Q, si Q, functioneaza ca
stabilizatoare de tensiune si asigura
tensiunea de +18V pentru IC1. Astfel
regdsim acele caderi de tensiune
proportionale cu comanda circuitului IC1.
Cum consumul de curent este de
aproximativ 2mA, caderile de tensiune la
care ne referim sunt intre 2,4 si 2,6V.
Regimul in curent continuu al
tranzistoarelor de putere (bias) este
controlat de tranzistoarele Q; si Q,
montate in asa numita conexiune Wilson,
prin semireglabilul TR,.

Reglajul fin, ca la iesire sa avem o
perfecta simetrie, adica sa nu avem o
componentd DC, se stabileste prin TR,.
Acesta se numeste reglaj de offset. Ca sa
existe o stabilitate termica, tranzistorul Q,

indicata).
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Fig. 2
Schema electrica a unei surse de

alimentare recomandate (completa pentru

un sistem)

se monteaza pe radiatorul de racire, in
apropierea tranzistoarelor Q. si Q.
Cresterea temperaturii la tranzistoarele Qg
si Q, este resimiitd si de tranzistorul Q,
caruia 1i creste curentul de colector.
Aceasta situatie comanda reducerea
curentului prin tranzistoarele de putere si

|1 e —————————————— =] {1181

Fig. 3
Cablajul si amplasarea componentelor

implicit racirea lor.

Curentul de repaus (bias) este fixat la
200mA care se stabileste in felul urmator:
in locul sigurantelor F, si F, se monteaza
cate un rezistor cu rezistenta de 10Q/2W.
Se cupleaza tensiunea de alimentare si se
observa daca aceste rezistoare nu se
incalzesc puternic. Se regleaza TR, pana
ce caderea de tensiune pe aceste
rezistoare este de 2V. Se lasa aceasta
situatie, ca amplificatorul sa fie alimentat

aproximativ 30 minute. Se verificd si
eventual se corecteazd (din TR,) la 2V
caderile de tensiune. Se extrag cele doua
rezistoare si se reintroduc sigurantele
etalonate pentru 3A. Se regleaza fin
semireglabilul TR, ca tensiunea (DC) de la
iesire sa fie inferioara valorilor de +30mV.

Sunt prezentate schema electrica de
principiu, cablajul imprimat si dispunerea
componentelor pe cabla;.

Montajul se plaseaza pe un radiator de
caldura.

Alimentarea se face cu tensiune de
+30V ce trebuie sa asigure un curent de
3A. Schema electricd a unei surse de
tensiune mai complexe, pentru un sistem
audio, este data in figura 2. Tranzistoarele
MOSFET de putere pot fi obtinute si din
magazinul Conex Electronic.

http://users.otenet.gr/~athsam/index.htm

3 50m Eloctionss Cicuts - Miciosolt Intomet Exploses provided by Hicochis Technology in
Ele Edt Yiew Fgeoies Jook Hep

Sam Electronic Circ

% My Datasheets ©
» Theory )
# Downloads
electronics Ta B
® Links C
= Pcb Soft-
EpyacTiipia
= 1. Script
Calculators
= IC Master
=% Companiles
= Magazines
# Education sites O
# HAextpoviko  °
vhikd

e

Nu ratati!
in numérul urmétor vor fi prezentate
amplificatoarele de 65 si 300W. L 4

- continuare in numarul viitor -

Cod Tip Pret (lei)

4232 IRF 9540 40.000

4

4227 IRF 540 30.000

3

3172 BC 547 B 1.200
(BC 171 B)

0,12

conex

M
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aniversare

Ani
OMUL qe langa noi!

llie Mihdescu (in stdnga), alaturi de bunul sau coleg si prieten
George Pintilie

1970, llie Mihaescu contribuie la aparitia
revistei Tehnium, la a carei conducere a
participat, ca redactor sef, pana in 1997.

La mai bine de 27 de ani de la
infiintarea Tehnium-ului (se pare ca cifra 7
il urmareste la aceasta aniversare!), “unel-
teste” impreuna cu vechii colaboratori, si,
sprijinit de Constantin Mihalache, “cro-
ieste” prima “haina” a revistei Conex Club,

in biroul sau de la Conex

Electronic, revista care prinde

forma definitivda in septembrie

1999. Sa completam doar ca,
pentru amatorii de statisticad, s-au
implinit deja 7 ani de cand llie
i Mihdescu contribuie neincetat la
: ”"ﬂ'al“"‘"‘M aparitia revistei “Conex Club” care,
anul acesta va intra in al 7-lea an de
viata!

Sunt multi cei care ii multumesc
pentru ca i-a incurajat si promovat in
paginile acestor reviste, destinate in
special celor tineri. Le-a Tmbunatatit
deseori lucrarile, fortdndu-le debutul, ca
mai tarziu sa devina specialisti de mare
valoare in indus-
tria de electroni-
ca, informatica,
etc.

Inainte de a in-
fiinta revista Teh-
nium, inginerul llie
Mihaescu a acti-
vat 1n diverse
institutii cu profil
radio de emisie si
radiorelee de la
Galbeni (Bacau),
statia radio de la

a jumatatea lunii lui martisor, mai
L exact pe 21 ale lunii, in urma cu 70
de ani, se nastea o personalitate de
exceptie a publicisticii roméanesti cu profil

e Mibaeses

tehnic, in special electronic. llie Mihaescu
(sarbatoritul!), a dedicat electronicii si

publicisticii peste jumétate din viata. In

4/2005 www.conexclub.ro

Ploiesti. Se evidentiaza intre 1966 si 1970
prin  montarea, la Dragasani, a
retranslatorului TV si instalarea liniei de
radiorelee Bucuresti - Galati - Constanta.

Remarcat fiind pentru activitatea sa, in
1968 este trimis in ltalia, pentru studii
aprofundate de profil, la firma General
Telegraph & Electronics, de catre Directia
de Radio si Televiziune.

Ca radioamator, cu indicativul YO3CO
a activat pe diverse lungimi de unda,
propunénd, in colaborare cu George
Pintilie, YO3AVE, in Tehnium si Conex
Club, diverse constructii electronice, Tn
special pentru radioamatori. Inutil a
enumera articolele (multe sute) scrise in
revistele de specialitate, in peste 35 de ani
de activitate!

Sa amintim, doar, ca la acestea se
adauga cateva zeci de lucrari - carti - cu un
preponderent caracter aplicativ, de la titluri
ca “Montaje electronice” in colectia Cristal
in anii ‘80, la “Montaje practice radio”,
ultima aparitie, contemporana cu noi.

A stabilit legaturi stranse, cu diverse
reviste de profil din strainatate (Elektor, de
exemplu) de pe urma carora beneficiem si
azi, atadt noi ca redactie, cat si cititorii
revistei Conex Club.

Noi, cei din redactia Conex Club, cat si
colectivul Conex Electronic, ii adresam un
sincer “La multi ani!”, cu ocazia implinirii
remarcabilei vérste de 70 ani!

Sa ramdna, in continuare, alaturi de noi,
la fel de tanar, asa cum il stim! L 4



1) Abonament pe 12 luni
3 300.000 lei
30 lei
2) Abonament pe 6 luni
180.000 lei
18 lei
3) Angajament:
plata lunar, ramburs
Pentru obtinerea revistei trimiteti . (pretl.“ revistei plUS taxe de eXpediere)

talonul completat si contravaloarea

abonamentului (preful n lei) pe in atentia abonatilor CONEX CLUB:

va rugam sa ne comunicati prin posta, e-mail, telefon sau fax

NOUL COD POSTAL

Simona
Enache

Revista &‘QXC]UD
Str. Maica Domnului 48,
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023725

[«onexCluD PR

Prenume ...
______ / QNUL eooersrse. PE © perioadi de: Str. ST L o bl. .......sC. ......et. ... ap. ......
(1 12 1uni 1 6uni Localitatea ........cccceveevereeienienene Judet/ Sector .......cccvveverienencnnne
Cod postal .......ccecerererierenererenenne Tel i

Am achitat mandatul postal nr. ..................... din data
----------------------------- suma de: (] 300000 1ei (50/6im0)  Data ...ooooroooeeeoee SEMNEUA oo

D 180 000 lei (18 lei noi)

Doresc sa mi se expedieze lunar, cu plata Nume ...........ccocoininne Prenume ...
ramburs, revista ConexClub. Mad angajez s& Str. .........cccccoeceviveceicecce e nr. ........ bl. ........ SC. ...... et. ... ap. ......
achit contravaloarea revistei plus taxele de Localitatea .............cccociiiiiiiis Judet/ Sector ........cccvevnecninnns
expediere. Cod postal .......ccceovveeneceneenineee Tel t
Doresc ca expedierea sa se faca

incepand cu nr. ................ [ i Data .....cccoevvieeenne SEMNATUA ..o



Transferul de fisiere intre C on eXi une I R

doua PC-uri se poate : 2
pentru placa de retea a PC-ului v__$

realiza, mai elegant si pe

rapid din punct de vedere

al conexiunii fizice, pe cale

optica, in IR. Vedere din fata

%

Vedere de ansamblu
Pereche (Pair) PIN
]

Tl
R1
T2
R2

[ S

RJ-45, 8fire
RJ-45
o conexiune pentru transfer de date Conectorul RJ-45, mod de conexiune

ntre doua PC-uri se poate realiza
mult mai elegant, pe cale optica.
Astfel, se elimina cablul de conexiune

(UTP, cu patru perechi), care uneori poate Desktop Computer
functiona defectuos (din cauza mufarii
conectorului RJ45) sau cazul unui laptop
cand se uita a fi introdus in geanta cu
accesorii a acestuia.

Solutia este simpla, fiind prezentata pe
www.electronics-lab.com, de Serge Saati
si consta in doua module identice
(aproximativl) ce echipeaza, fiecare,
computerul de tip desktop sau laptop. I+ Adaptor R4S pentru
Ambele module contin o diod& receptoare SV ipF o.leum B o, TORSLY 74msos PSS
si una emitatoare in IR. Alimentarea e lltepfleer™ S
adaptorului pentru PC Desktop se face din LED receptor s 3.3k
baterie de 9V si o sursa de 5V (o baterie Infaroyst !)’ i 400 apF
de 9V in serie cu un regulator tip 7805). = d T
Alimentrea modulului pentru laptop se (e} it
face insa la baterii de 9V si respectiv,

T4HS08
Z

74HS08 7 LED infrarosu Tx

[XXX)

4,5V.

Se remarca mici diferente intre valorile
componentelor electronice la cele doua Laptop Computer
module pe partea de receptie.

Toti pinii de alimentare ai circuitelor
integrate se conecteaza la Vcc si respectiv
GND. TpF 74HS08 LED infrarosu Tx

Modul de montaj al conectorului RJ45
la conectorul modulului notat cu "Netowork
Adapter" este sugerat in diagramele Adaptor Ri-45
alaturate. pentru placa de retea

Se pot utiliza circuite digitale de mare IXidm)
vitezd, 74HCT, 74HEF, recomandat fiind SY  1pF O.Gul NN e 7ammd i

- : —={l|te—p—e{ fo-e -
utilizarea variantelor 74HS, care au un
timp de raspuns mai mic de 2,5ns. 2
LED Rx infrarosu (!)/ 1

T4HS04 T4HS504 74HS08

ann

v

4_5
ez Jo—||te -+
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n adaptor pentru un multimetru
U digital ce faciliteaza masurarea
rezistentei electrice serie a conden-
satoarelor electrolitice, asa numitul ESR
(Equivalent Series Resistance), este
prezentat pe Silicon Chip Online, la
sectiunea Circuit Noteboock, de Len Cox.
Aplicatia contine un oscilator pe
100kHz, cu semnal de amplitudine mica,
care strabate condensatorul aflat in teste.
IC1d este configurat ca oscilator de
200kHz, insad aceasta frecventa este
divizata cu 2 de IC2 - 4027.
Comutatoarele analogice 4066, IC3c si
IC3d sunt alternativ actionate, unul are
intrarea conectata la +5V, iar celdlalt la
-5V. La iesirile acestora, conectate impre-
und, rezulta un semnal dreptunghiular de
100kHz, +5V. Doua rezistoare serie si
doua diode cu anodul la masa, montate in
calea semnalului ce circuld prin conden-

ESR-metru

CU idg;

.
fﬂ/

I |

Masurarea rezistentei serie la
condensatoarele electrolitice

satorul aflat sub test, asigura protectia.
Cordoanele de proba trebuie sa fie
ecranate. O parte din semnal merge catre
multimetru via IC3 si IC4. Condensatoarele
de 1pF de pe intrarile lui IC4 (conexiune de
amplificator diferential) elimina compo-
nenta alternativa.

Pe multimetrul digital 10Q apar ca
100mV, 1Q ca 10mV, s.a.m.d.

Pentru calibrare: la TP3 trebuie sa se
masoare 100kHz, reglat din VR1. Apoi se
scurtcircuiteaza cordoanele de test si se
ajusteaza VR4 pentru a masura OmV la

'. /

L P

h___Tin’c\ o

pinul 6 al lui IC4. Se conecteaza multi-
metrul pe domeniul mA si se conecteaza
intre TP4 si borna -DVM. Se aplica -5V pe
TP1, iar curentul masurat trebuie sa fie
2,1mA. La fel pentru TP2, acesta se
conecteaza la -5V, iar prin VR2 se
urmareste s se masoare acelasi curent.
Apoi se elimina -5V de la TP2.

Se conecteaza multimetrul pe domeniul
mV, apoi un rezistor de 10Q la cordoanele
de masurg, iar din VR3 se urmareste ca pe
display sa se citeasca 100mV.

Astfel, ESR-metrul este calibrat! 2
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Dimensiuni:55 x 255mm

Cod 7222

W

340.000 lei
34 lei

Lanterna 5xD (R20G)

Dimensiuni:55 x 440mm

Cod 9310

W

490.000 lei
49 lei

Minicompresor

cu manometru

Cod 15377
1.6 ei
el

1.290.000 lei
129 lei

Lanterna 3xD (R20G)

Cod 7241
W
|

450.000 lei

45 lei

Dimensiuni:55 x 315mm

Lanterna 12V/100W

Cod 9309

Dimensiuni: @ 140 x 210 x 270mm 89 -
750.000 lei
75 lei

Specificatii tehnice:
* material: aluminiu;

* rezistente la apa;
* comutator ON/OFF.

Preturile includ TVA. Oferta valabila in perioada 1 aprilie - 30 aprilie 2005 (in limita stocului disponibil).



Ceasuri multiple de interior

Cod: CMI3-57R

BUCHAREST PARIS NEW YORK

Dimensiuni: 840 x 140 x 40mm
Indltime afisaj: 57mm

Cod: CMI4-57R

BUCHAREST PARIS NEW YORK

Dimensiuni: 1120 x 140 x 40mm
Indltime afisaj: 57mm

Cod: CMI5-57R

BUCHAREST PARIS NEW YORK LONDON

Dimensiuni: 1400 x 140 x 40mm
Inltime afisaj: 57mm
Cod: CMI6-57R

BUCHAREST PARIS NEW YORK LONDON CHICAGO

Dimensiuni: 1680 x 140 x 40mm
Indltime afisaj: 57mm

LONDON
16 Eli s NEWYORK A
sucnanest P

Cod: CMI3-101R

BUCHAREST PARIS NEW YORK
Jii===]

Dimensiuni: 1450 x 200 x 40mm
Indltime afisaj: 101mm

Cod: CMI4-101R

BUCHAREST PARIS NEW YORK

Dimensiuni: 1920 x 200 x 40mm
Inltime afisaj: 101mm

Cod: CMI5-101R

BUCHAREST PARIS NEW YORK

Dimensiuni: 2400 x 200 x 40mm
Indltime afisaj: 101mm
Cod: CMI6-101R

BUCHAREST PARIS NEW YORK LONDON CHICAGO

Dimensiuni: 2880 x 200 x 40mm
Indltime afisaj: 101mm

Optiune: Sincronizare GPS
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4. 3600t = Ui t-Urdiv

Date tehnice

W Afisare dig

M Baterii incluse;

B Numar de canale: 2;

B Impedanta: 1MCY30pF;

B Banda de frecventa: 2x30M
B Rezolutie verticala: 8 biti;

W Dimensiuni: 230 x 150 x 50
W Conectare la PC la RS232;
W Setarea automata a functiil
m Inregistrare pana la 170h/ca
H Valoare de varf, R, dB, dB
W Masurari audio stereofonice
B Fsantionare 240MS/s pe ca
B Sensibilitate minima 20pV,
M Baza de timp: 10ps...1h/div
B Cuplaj AC & DC;

W Marker-i tensiune, timp, etc

Cod 3409

Pret 29.900.000 lei
2.990 lei

“Nellemen



