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8.1.10.1.5. Alege si plaseaza
automat (Pick-And-Place

In fereastra din figura 6 sunt informatii
despre alegerea si plasarea automata in
cadrul unui figier.

&7 Pick-and-place information

File-header

“Pick And Place List
= i o
“Authaor=

“Froject=5_DELAY. T3001
ArntkeMo=

“RevisionMo=

"Date=10. Judi 2003

“CreatedB=TARGET 30011310 professional 10.21.255
“Comments]=

“Comments2=

“Comments3=

“Commentsd=

“Comments5=

“coardinates in mm
"0/ = ket bottom comner of PCB
“Riotation in degree (0-360. math. pos.)

“No, Yalue/Spec/Packane, XY, Rotation, Side, Name

8.1.10.1.6. lesire GDS I
(Versiunea 5.2)

GDS Il este un format similar cu
GERBER. Daca doriti sa executati PCB-ul
dumneavoastra in acest format completati
campurile din fereastra de dialog
prezentata in figura 7.

8.1.10.2. Fisier de transfer/

www.conexclub.ro

Target 3001!

Circuite imprimate

Lucian Bercian
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

download versiune gratuita la:
http://www.ibfriedrich.com

8.1.10.2.1. Interfata 1/0 ASCII

Salveaza sau incarca datele proiectului
ca un fisier text. Se va trata amanuntit
ntr-un capitol viitor.

8.1.10.2.2. Citirea fisierelor

XGerber si Excellon

% Edition GDS 11 {5.2)

NOUVEALLT2001

Eichier d'edtion: | NOUVEALLGDS

[™ Fin de ignes amondies
[~ Aucs et courbes anondies

[T Textes anondies
[~ Suppression des textes

8.1.10.2.3. Citirea fisierelor

Gerber si Excellon

Se pot verifica fisierele generate din
proiectul dumneavoastra inainte de exe-
cutie. Se pot de asemenea citi si edita
fisierele Gerber generate de un alt pro-
gram CAD. Se va trata amanuntit
ntr-un capitol viitor.

8.1.10.2.4. DXF Output

Se selecteaza optiunea pen-
tru generarea fisierelor de tip
DXF. Se va trata amanuntit intr-
un capitol viitor.

Feimes |

8.1.10.2.5. Import DXF

TARGET are posibilitatea sa citeasca
fisiere in format XGerber sau Excellon
pentru a importa layerele respective intr-un
proiect TARGET (figura 8).

Read XGerber and Excellon

Se selecteaza optiunea pen-
tru importarea fisierelor de tip DXF. Se va
trata amanuntit intr-un capitol viitor.

8.1.10.2.6. PostScript Output

Se selecteaza optiunea pentru genera-
rea fisierelor de tip PostScript. Se va trata

x|
Read fle
| |

File format

& File contains XGerber

€ Fila contains Excellon

Layer. (B :,'
Copper bottom

Hew Line |
Delete Line |

2
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Format of the Bill of Material [C:\WDokumente und Einstellungenh... rzl

¥ Header with several information

i 3
v mponent [ 17 oderIC4 0.3
¥ “alue of the Component [ 47 oder 7400 0.4)
I~ 5 ize equal by walues)
[~ Libeasy [R.CMP3001 |
[v Foim of the Package
[ Rotation in *
[™ Paosition on Boitom/on Top
[ Position [men]
o
ol
BAUTEIL_FUMNETION
COMPOMENT_FUNCTION
COMPOMEMT_LIB
COMPONENTTYFE
LAST_MODIFIED
LIB_COMPONENT
FROPOSED_PACKAGE
PROPOSED _PACKAGE_LIB
[ Additional CR /LF After Each Component
Wariant |<al components> =
Sorted By .. Field Separation By ..
* Name " White Space ™ Tabulator
™ Vale  Semicolon " Komma
by ==

amanuntit intr-un capitol viitor.

8.1.10.2.7. Lista de materiale

Utilizand fereastra de dialog din
figura 9 se obtine o lista sub forma unui
fisier text (de exemplu: TEST.TXT)
care contine toate componentele din
PCB. Lista de materiale (B.O.M.) arata
ca in figura 10.

Datele introduse de la "Position" la
"Rotation" sunt informatii necesare
pentru o implantare automata. Datele
introduse de la "Part number" la "Price"
sunt disponibile numai daca ele au fost
introduse in campul "Component pro-
perty". Daca este necesar folositi
"Help" din dialogul corespunzator din
program.

8.1.10.2.8. Netlist Output

Dalei  Beabeien Suchen 2

Lista de semnale este scrisd in
format ORCAD-Multiwire sau in format

; Date=11.Juli. 2003
; ¥ariant=<all>
Author=

fix Hame  Valus Packags
1 c1 20mi  C2

2 IC1 74121 DILl4

3 Iz 7404  DIIl4

4 IC3 7408 DIL14

5 IC1 7400

6 k1 KXl 1x01

7 12 K% 1¥01

8 K3 Kix1  1%01

3 Xa KXl 1¥01

10 El 2.2k Rz
Speichernin | i TARGET_Froikte = & & e

HPGL

e m
soleciro

Dateigame:  [5_DELAY.NET Speichemn |
Dateitup: |PnuT[LN.m (=MET] ﬂ Abbrechen |
DRCAD-MulivireMetist (“NET)
CALAY Mathst and BOM
Multiwire-Netzliste laden KlE
Suchenin |2 Eigene Dateien - & @l il =
" &adobe
i iz
My eBooks
Dateiname: |‘.NET Offnen I
Daleiyp: =] Abbrechen |

To insent picluies for documentation pUIpDses.

clipboard. Select the complate schemalic or the layout

and copy R with the menu command “"Edit / Copy” into

the clipboard, TARGET stores the data in windows WiiF-
format there. This is & vector format, that doesn't looze
quality when zooming.

Using MicraS ot Word, you have to insert the clipboard with
"Edit / Insert contents / Graphic”. In many other programs wou
can uza "Edit / Inzert” dirsctly.

]

[onexClU
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: Bill of Haterial=C:“+Target“TARGET_ProjekteS_DELAY

PROTEL, intr-un fisier text.

8.1.10.2.9. Read Netlist

Lista de semnale poate fi cititd in
format ORCAD-Multiwire sau PROTEL.
Ea este un fisier ASCII. Pentru a importa
lista de semnale trebuie mai intai sa
importati in proiectul dumneavoastra
toate componentele corespunzatoare
listei de materiale. Apoi se citeste lista
de semnale corespunzatoare. Forma-
tele de citire acceptate sunt aratate in
fereastra de dialog Read Multiwire
Netlist in meniul File/Input-Output For-
mats / Read Netlist. Deschideti fereas-
tra din partea de jos a ecranului.

8.1.10.2.10. Schema/Layout via
WMF in Word etc.

TARGET va permite sa inserati parti
ale schemei sau ale straturilor PCB-ului
in documente text. Fereastra de dialog
din figura 13 informeaza ce trebuie
facut pentru aceasta operatiune.

8.1.10.2.11. Generarea fisierelor

imagine in format TIFF

TARGET ofera posibilitatea gene-

rarii desenelor proiectului in format

TIFF. Alegeti imaginea pe care doriti sa o

generati in format TIFF (schema sau

layout) si faceti clic pe aceasta functie. in
continuare sunteti ghidat de dialog.

8.1.10.2.12. Bitmap-ul ca un
Simbol / Capsula

Pot fi inserate bitmap-uri existente ale
simbolurilor sau ale capsulelor (figura 14).

Selectati bitmap-ul (_.BMP) dorit de
oriunde este salvat si incarcati bitmap-ul in
TARGET. Dupa aceea, exportati-l daca
doriti intr-o biblioteca. Asigurati-va ca
bitmap-ul nu este prea mare pentru PCB-ul
dumneavoastra (in privinta marimii
fisierului si a dimensiunilor lui).

8.1.10.2.13. Exportul proiectului
ca document Eagle

TARGET ofera posibilitatea transferarii
proiectului dumneavoastra in Eagle
Version 4.1. Deschideti proiectul dorit in
TARGET 3001! si alegeti in meniul
"File/lmport/Export formats" comanda "Ex-
port project in Eagle format". Apar dialo-
gurile din figurile 15a/b.

Daca ati efectuat comenzile indicate din
proiectul PIC.T3001 obtineti in directorul
"Projects" fisierul PIC.SCR (figura 16).

Dupa copierea fisierului PIC.SCR in
directorul SCR al programului Eagle
deschideti noua schema sau circuit (in
modul "PCB without Schematic") in Eagle
si introduceti "script pic" in linia de
comanda. Se obtin doua fisiere in Eagle,
unul pentru schema si unul pentru layout.
inainte de acesta sunteti intrebat de
programul Eagle daca doriti sa generati
sau sa inlocuiti biblioteca PIC.LBR. Confir-
mati cu "Yes".

Raspundeti de asemenea cu "Yes" la
intrebarea programului Eagle "Shall Eagle
generate a board?". in timpul conversiei
pot apdrea eventuale erori. Le puteti
corecta ulterior in Eagle. in figurile 17a Si
17b se arata schema electrica, respectiv
PCB-ul dupa transferul in Eagle.

Daca versiunea programului Eagle pe
care il aveti nu este capabild sa incarce
proiectul din TARGET apare mesajul:
"This edition of Eagle can't perform the
requested action". Aceasta poate insemna
ca proiectul in TARGET este prea mare
pentru versiunea dumneavoastra de
Eagle.

"Eagle" este marca inregistrata a firmei
Cadsoft, Pleiskirchen, Germania.

8.1.10.2.14. Importul bibliotecii

Bibliotecile Eagle pot fi transferate cu
usurinta in TARGET. Se va trata amanuntit
intr-un capitol viitor. Pentru detalii puteti
accesa adresa: www.ibfriedrich.com /
english/convert.htm

www.conexclub.ro



" Bitmap to TARGET Converter

‘width af & pisel. II],I mm

Symbel or package name: |Lngn

* ) TheEags scritis penerated in the same directory.

IMPDRTANT: If pou have a schematic without PCE anly, please
drawe an outine in the PCB and stait the autoplaces that
a PCE generation ks possible later on

T Fig. 152

x

) Shall the cument TARGET 3001! project be converted to an Eagle 4.1 scipt?

TARGE T 30011: Eagle script oulput |
The current TARGET3001! project was successhil convested in to a Eagle-script

/Y TheEage soript was savedin the same diector.
The folloving steps are important for the execution of the script in Eagle:
These commands are expoted sz comment(#] in the Eagle script too.
Sesipts may be shown in Eagle with Fl=\0pentSorph= sor

1) Copy the = ser fie [e.9. test.sei) inta the E agle diectory,

2] Dpen & new schematic in Eagle.

3) Enter “scipt test” into the command line.

SIM_SUBCKTS.SYM3EID1
FUELL.T30010PEN
= PIC.T30010PEN

&1 1 Schematic - C:\PROGRAMME\EAGLE4.11\projects\New_Project_1 untitled sch

File Edt Draw View Tools Livay Opbons ‘Window Help

8.1.10.2.15. HPGL output

Aceasta iesire genereaza un fisier *.plt
al proiectului TARGET in format HPGL. in
principal se utilizeaza pentru transferul
coordonatelor din proiect in alte sisteme.
De exemplu, daca vreti sa stiti daca este
potrivit conturul PCB-ului pentru o cutie
speciala care a fost desenatd cu un alt
program CAD, puteti importa proiectul
TARGET in format HPGL.

8.1.10.2.16. IDF export (3D)

Prin exportul proiectului PCB in format
*.idf aveti posibilitatea sa generati o
imagine 3D sau sa transferati fisierul in
alte programe CAD. in primul rand trebuie
sa introduceti in proprietatile compo-
nentelor informatiile privind Tnaltimea lor
(figura 18).

Cautati in meniul "Input/Output For-
mats" filtrul idf in partea de jos a listei (figu-
ra 19).

Atunci cand desenati PCB-ul dumnea-
voastra (figura 20) si doriti o vedere
virtuala obtineti imaginea din figura 21.

Nota.

Exportul IDF din TARGET genereaza
un fisier *.emp si un fisier *.enm. Fisierul
*.enm poate fi vizualizat de programul 3D
din "Autovue" (http: // www.cimmetry.com /
de / demo-download-autovue.
html).

TARGET asigneaza o sin-

led &= &l = w =

zaaaaq o« [TH 7

gura valoare a inaltimii pentru

|
635 mic (69850 47625) | |

0 componenta.

-
%

B

hE TS

R R

£

oN
“5H

[B[E

8.1.10.2.17. Fisier

Cu aceasta interfatd este
posibil s& se creeze un fisier
SPICE din simulator si sa se
starteze direct un simulator

extern. TARGET accepta ur-
4 matoarele formate: Spice3f5,

5 2 Board - C:A\PROGRAMMEAEAGLE -4 11\projects\New_Project_1\untitled. brd

Fie Edt Draw View Took Liray Options Window Help

leE8=(2 w=xaaaaao - T8[?

PSpice, MicroCap si ICap.

8.1.10.3. Adaptor

{T

TG b -

SERNNLe e R IRO

N A O 8 A

TARGET 3001! genereaza
formate E-Test (figura 22).
Alegeti formatul dorit din lista
cu tipurile de fisiere atunci
cand salvati programul cu
acest filtru. Daca doriti un
format diferit va rugam sa ne
instiintati si in cazul in care
este posibil vom incerca sa

www.conexclub.ro

generam un filtru.
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EESTELIAER
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Production ¢
File transferjDocumentation ¥ ‘
Poer e
Cable harnesses » DigitalTest (DIF 6.0)
Production 3
File transfer/Documentation  »
Test adapter *
Cabi= hamesses 0 il of Material and Cables..,
Create or update layout...
Cable hamess to CapltatH...

Cable harmess to L-Cable...
Create cable test adapter. ..
Create cable best procedure...
Archivate hamess...

Update of a cable string
(Concatenate plug and boot....
Delete sebected boots

160 CATIA ESD

8.1.10.4. Echipament de cabluri

Daca utilizati TARGET pentru a desena
conexiuni intre cabluri (echipament de
cabluri, tablou de comanda, automobil,
etc.) in figura 23 pot fi generate informatii
privind conexiunile si lista de materiale.

APRILIE2006 7

[=onexClul




-y
m% i

4 Editare scheme

¢ Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice

De ce sa
achizitionati
¥ un
= | program

-

;
3
TR

mai scume.

. _ A daca TARGET 3001
. 1 ofera aceleasi
. ,{' p . performante [a

£ costuri
G mult
| mai mici?

0ol

?|atinen CAD / %ﬁ
PCB Layout CA

Logiciel de CAQ¥IAQ.

3001

¢ | = l> |z )= i
Lf SRRl ek

| 3 e o =

.L
i

Castigati timp elaborand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:

TARGET 3001! v11 “light” - 400 pini/ pastile,
42,24 EUR 2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;
TARGET 3001! v11 "smart" - 700 pini/ pastile,
128,45 EUR 2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;
TARGET 3001! "economy™ - 1000 pini/ pastile
473,28 EUR 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;
TARGET 3001f “professional” - numar nelimitat
1378,45 EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;
TARGET 3001! “design station" - numar
2585,34 EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
“Preturile nu includ T.V.A.

. conex
i electronic

023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti
Tel: 021/242.22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242.09.79




tehnologii

Tehnologii alternative de conectare

a componentelor electronice (IV)
Masurarea rezistentei electrice a lipiturilor realizate cu
aliaje fara plumb sau adezivi conductori

entru a masura rezistenta electrica
P a unei lipituri pe baza de aliaj fara

plumb sau adeziv conductor este
necesar sa se utilizeze o metoda prin care
sa poata fi masurate in mod reproductibil,
cat mai precis, rezistente de valori foarte
mici. Deoarece valorile rezistentelor

Rparazira

Rparﬂzitﬁ

Rezistenta finita a voltmetrului poate
afecta precizia masurarii

Rparazitﬁ

Rparazité

Rtest

Rpa razita

Rparaziti

www.conexclub.ro

Ciprian lonescu
Norocel - Dragos Codreanu

Facultatea Electronica, tc. si t.i. din Bucuresti

lipiturilor sunt extrem de reduse, se impune
utilizarea unui sistem de masura cu patru
terminale pentru a elimina rezistentele
conductoarelor de masura si ale contac-
telor. Dupa cum se observa in figura 1,
rezistenta finitd a voltmetrului poate afecta
precizia masurdrii. Anumite aparate mo-
derne de masura ofera o alternativa de
probe echivalente tip Kelvin (figura 2) care
nu elimind insa impedanta de la interfata
electrozilor. Varianta de masura cu instru-
mente "clasice”, cu doua contacte, este
prezentata in figura 3.

La testarea aliajelor fara plumb si
adezivilor conductori se utilizeaza cateva
configuratii geometrice tipice, fiecare
avand avantaje, dezavantaje. Unele ope-
ratii gresite pot duce la erori sistematice de
masura.

Configuratia tip "contact" din figura 4(a)
este foarte utilizatd, insa nu permite
realizarea de masurari care sa puna in
evidentd schimbari mici in rezistenta
materialului, chiar cu aparate de masura
de buna calitate. O varianta derivata este
aceea de a realiza un traseu mai lung
(figura 4(b)). In acest fel rezistenta
masurata poate creste cu 2-3 ordine de
marime. Exista insa unele probleme legate
de corelarea datelor masurate cu cele din
situatia reala a unei lipituri. Rezistenta ma-
surata depinde de grosimea "t" a probei,
particulele conductoare din adeziv (in ca-
zul ca se foloseste lipirea prin acest tip de
material) avand dimensiuni comparabile cu
grosimea. De aceea, structura de test din
figura 4(c) este solutia de caracterizare cea

Aparatele moderne de masura ofera
o alternativa de masura prin probe
echivalente tip Kelvin

codreanu @ieee.org

mai buna in conditii reale de lucru. Pentru
cresterea rezistentei se utilizeaza legarea
n serie a mai multor rezistoare cu valoarea
000", rezistor numit si jumper sau rezistor
de 0Q. Si aceasta tehnica are un deza-
vantaj provenit din faptul ca se masoara
numai rezistente mediate si astfel nu se
poate decela daca un efect observat se
datoreaza sistemului de rezistoare sau
numai unei lipituri.

Structura de test proiectata in cadrul
centrului UPB-CETTI (figura 5) se bazeaza
pe conectarea in serie a zece rezistoare de

Tehnica de masura a rezistentelor de
valori mici

0Q, pentru a putea creste valoarea masu-
ratd a rezistentei. Au fost prevazute con-
tacte pentru a putea masura un numar de
rezistente cuprins intre 1 si 10. Prin aceste
masurdri a fost posibila identificarea si
eliminarea unei lipituri cu probleme de
contact.

Rezistorul utilizat este o componenta
SMD de tip "chip" 1206, avand rezistenta
nominalda de zero ohmi. Structura de test

[=onexClul
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Variante de structuri de test
(a) tip "contact" (t << 1),

tehnologii

o4

(b) traseu (t<<w<<l),
(c) rezistor "0Q" ("000")

utilizatd pentru determinarile experimen-
tale a fost realizata utilizand facilitatile ex-
perimentale existente, accentul punandu-
se pe echipamentul de realizare a circui-
telor imprimate prin frezare LPKF Proto-
mat M100/HF (de tip plotter plan). Echipa-
mentul este controlat de calculator si
permite obtinerea de circuite imprimate cu
o0 precizie de pana la 0,1mm. Placa de test

AN
RI

1 U r2

1 O r4

L
mn

Rl [
rs i [

Layout-ul modulului de test realizat
pentru masurarea rezistentelor
electrice a lipiturilor

a fost post-procesatd, generandu-se fisie-
rele de fabricatie Gerber si Excellon. Dupa
aceasta etapa, datele au fost prelucrate cu
un program specializat (Circuit CAM)
pentru a fi disponibile intr-un format nece-
sar prelucrarii mecanice ulterioare. Datele
au fost apoi exportate in programul Board
Master, utilitar responsabil cu optimizarea
si aranjarea finald in aria de lucru a proiec-
tului. Tot din programul BoardMaster se
realizeaza comanda plotterului.

in continuare se prezintd cateva aspec-
te ale prelucrarii datelor in diversele etape.
CircuitCAM este un sistem software perfor-
mant, destinat realizarii interfetei intre fisie-
rele de fabricatie (CAD) si echipamentul de

[onexClul
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(b)

Rezistor 000"

Aliaj fard plumb sau adeziv conductor

(©)

realizare a circuitelor imprimate. EI com-
bind doua domenii importante ale tehno-
logiei electronice: CAD si CAM. Programul
poate fi utilizat pentru importul, verificarea
si editarea fisierelor Gerber si Excellon,
calcularea izolatiei intre traseele conduc-
toare, optimizarea comenzilor si exportul
fisierului creat intr-un format specific (LMD
- LpkfMillDrill) care sa asigure legatura cu

nn AN

PT1

1 U re
o KR

R id [

programul BoardMaster, program care
controleaza si comanda plotter-ul LPKF.
Aria de lucru a programului, meniurile si
barele cu unelte sunt prezentate in figura
6. Secventa operatiilor technologice care
se realizeaza cu CircuitCAM este urma-
toarea: 1) importul fisierelor de fabricatie;
2) pregatirea pentru prelucrare prin calculul
izolatiei, alocarea uneltelor si a fazelor de
productie; 3) exportul fisierului de pro-
ductie.

inaintea primei etape, specialistul
trebuie sa pregateasca mediul software
pentru a putea exporta un fisier corect.
Pentru aceasta el trebuie sa genereze un
document de lucru si sa se configureze
cele mai importante articole: grilele de
lucru, coordonatele (absolute/relative si
carteziene/polare), alocari privind importul
si culorile utilizate.

Daca programul este gata sa accepte
fisierele de productie, utilizatorul poate
incepe prima operatie. Mai intdi este
necesar sa se importe tabelele cu aperturi
pentru fisierele Gerber si lista de burghie
(drill list). Este binecunoscut ca aceste
fisiere completeaza fisierele propriu-zise
care contin informatiile despre trasee si
gduri si ca o eventuala greseala in citirea
acestora duce la compromiterea proiec-
tului, deoarece pot apdrea erori severe de
reprezentare a layout-ului circuitului.

Importul fisierelor Gerber si Excellon
este acum posibil si, daca procedura este
corect aplicata, circuitul imprimat virtual va
arata la fel ca in sistemul CAD in care a
fost generat. Dupa aceea, proiectul este
gata pentru pregdtirea datelor de pro-

MAGNUM CCC 5.R.L.
Wwww.magnumccc.ro
tel: 07-21212038
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tehnologii

ductie. O operatie foarte importanta in ca-
drul acestei faze este procedura de rea-
lizare a izolatiei, proces in care se cal-
culeaza canalele pe care trebuie sa le
urmareasca freza pentru a izola traseele
de planul initial de cupru. Parametrii de
realizare a izolatiei se aleg in functie de
mini-freza cu care se va realiza efectiv
frezarea si in functie de precizia plotter-
ului. Pentru circuite uzuale, nu este nece-
sara modificarea parametrilor procesului
de izolare. Este de mentionat ca aceasta
optiune, de realizare a izolatiei este
specifica programului CircuitCAM. Daca
este necesara inlaturarea ariilor mari de
cupru, o solutie eficienta este izolarea
pentru inceput a traseelor cu o freza de
dimensiuni mici pentru a asigura precizia
ceruta si de a izola apoi arile mai mari
pentru a nlatura rapid cuprul care nu este
necesar. In final, fisierele de fabricatie
prelucrate sunt exportate in programul

BoardMaster pentru a se trece la faza de

fabricatie.

Comanda plotter-ului LPKF utilizand
sistemul software BoardMaster: programul
primeste datele exportate de CircuitCAM si
realizeaza controlul asupra plotter-ului
pentru frezarea circuitelor imprimate.
Programul poate lucra si direct cu fisiere in
format standard HPGL generate de orice
mediu software CAD, dar in acest caz se
pierde avantajul obtinut prin utilizarea
programului Circuit CAM. Plotterul LPKF
este complet supervizat de programul
BoardMaster.

Principalele caracteristici referitoare la
faza de fabricatie a placii sunt:

* optiune WYSIWYG (What You See Is
What You Get) asupra circuitului impri-
mat (figura 7);

* control automat si manual asupra plotter-
ului;

* biblioteci de unelte adaptate materialelor
si tipului de proiect;

* posibilitati de verificare;

¢ Procedura "Teach In" pentru digitizarea
circuitelor imprimate.

Etapele practice pentru realizarea placii
sunt urmatoarele:
= Configurarea BoardMaster si salvarea

parametrilor in fisier .INI;

= Configurarea interfetei seriale pentru
conectarea cu plotter-ul;

= Configurarea parametrilor pentru
plotterul LPKF si a parametrilor proce-
sului de frezare / gaurire;

= Specificarea dimensiunilor placii de cir-
cuit imprimat;

= Crearea fisierului .JOB pentru stocarea

www.conexclub.ro
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Rezistenta masurati (mQ)
Nr. rez. CE3100 ECCOCOAT M8503 | PC870007E
Rl 20,7 20 36 8.5 5323 23 DE123-RS-20/6,35
R2 39.3 21 41,9 30,1 58,9 22 .
R3 221 18, 31,5 38.6 36,3 27 Dlsplay LCD cu
R4 30.3 223 59,4 37.1 48 18
RS 37.3 22,1 61,6 38 38.5 22 1911
R6 72.3 21,9 46 41,7 61 19 3 dlgl!:l
R7 24 18,8 63 40 39 22
R8 22 24,8 29 56 30 22 www.display-elektronik.de
RO 25 21,4 66 25 44 20
R10 25 14,5 70 34 30 20

Valorile rezistentei electrice a lipiturilor Cod 13198

Temperaturi CE 3100 Eccocoat 1 IHeraeus LEccocoat 2 Sn-Ph 8!50 Ie'
1“C] (M38503, (bleu in (referinta,
verde in figura 10) violet in
figura 10) figura 10)
25 0 0 0 0 0
50 5,36398 7,25995 7,06522 3.20417 420168
60 7,66284 8,19672 9,78261 4,47094 7.56303
70 10,15326 11,00703 12,5 06,1848 9.2437
80 12,64368 13,81733 16,84783 7,74963 12,60504
90 1494255 16,39344 20,65217 9.31446 15.12605 .
100 17,24138 18,96956 24,45652 10,73025 1764706
110 1992337 2131148 28,26087 12,3696 21,0084 - tensiune de alimentare, tipic 3V;
120 2241379 23,88759 32,6087 13,93443 23,52941

- frecventa multiplexare 30...100Hz;
- consumul de curent: 1...2uA/cm?;

- timp de raspuns 440ms;

- temperatura de lucru: -10...60°C;

- durata de viata estimata: 100.000h.

Cresterea relativa a rezistentei functie de variatia temperaturii (in plaja
25...120°C)

datelor; PoTTTTTToTTTTomommom oo mmnmmnnnn e !
= Importul fisierului (sau fisierelor) LMD;
= Pregatirea proiectului pentru plotter,

generarea panelizarilor (daca este ca-

zul);
= Pornirea operatiei de frezare.

Principale caracteristici ale echipamen-
tului ProtoMat M100/HF sunt urmatoarele:
motor - 10000 to 100000 rot/min, progra-
mabil si controlat prin software (turatia
ridicata asigura cele mai bune rezultate in
substrate moi si conduce la o durata de
viatd extinsa a frezei); sesizarea adancimii
de frezare prin metoda fara contact cu
suprafata (se garanteaza patrunderea
minima a frezei in substrat si prelucrarea
de Tnalta calitate a materialelor cu supra-
fata sensibila).

in figura 8 este prezentata structura de
testare finala, cu rezistoarele de 0Q pla-
sate si lipite cu aliaje fara plumb si adezivi
conductori.

Tabelul 1 prezinta rezultatele masura-
rilor de rezistenta electrica (mQ) pentru di-
verse materiale de lipire utilizate. Tabelul 2
si figura 9 ofera detalii cu privire la cres-
terea relativa a rezistentei functie de varia-
tia temperaturii (in plaja 25...120°C). Aliajul
de lipit Sn-Pb a fost introdus ca referinta,
in vederea unei mai bune comparari a
rezultatelor experimentale.

7 SEGMENT

"l

DP

Descrierea segmentului

Repatrtizare pini

SEG. [1E |1D [1C [DP1 | 2E | 2D |2C |DP2 |3E |3D [3C |3B |A3 |3F |3G | 2B |2A |2F [2G |1B [1A |1F [1G |BP
PINB|1 | 2|3 | 4 516 |7 |8 |9 [10[11]12]13|14[15]16 17|18 |19 (20| 21 (22|23 |24

1,27 e 254 X 11 =2794 _,

24 1l3

laq
—~

22,86
17,78
—
8,89
11,43
2540

0
3,18 !_ 24,13 1,10

30,48 - 1,10
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editorial

Undele Hertziene

llie Mihaescu

la 120 de ani

otul se petrecea in anul 1886, an

considerat cu puternic impact in

cultura, civilizatia si dezvoltarea
umanitatii prin producerea si detectarea
undelor electromagnetice de catre om, de
catre omul Heinrich Rudolf Hertz, stralucit
reprezentant al spiritului stiintific german.

Inc& din antichitate, lumina, structura si
propagarea ei au constituit o preocupare
aparte pentru filozofi dupa cum se poate
vedea chiar in tratatul de Filozofia Naturii
numit de Aristotel “Fizica”.

Se cautau raspunsuri, se cautau
explicatii, se cauta fundamentul fizic al
acestui fenomen. Abia in 1840 Michael
Faraday, prin experimente asupra
polarizarii luminii in camp magnetic,
formuleaza pareri teoretice asupra modului
de propagare a luminii in lungul liniilor de
forta electrice si magnetice.

Un alt fizician englez, James Clark
Maxwell posedand un excelent bagaj
matematic, ofera lumii stiintifice in anul
1873, al sau “Tratat despre electricitate si
magnetism” unde sustinea ca fenomenele
asociate electricitatii si magnetismului se
datoreaza fortelor si miscarii intr-un mediu,
pe care il denumeste simplu, “eter”. Acest
suport, gandeste Maxwell, contribuie la
propagarea electricitatii si magnetismului in
spatiu. Aprecia ca insasi lumina (in care
includea radiatiile calorice si alte radiatii)
este o perturbare electromagnetica sub
forma de unde ce se transmit datorita
campului electromagnetic. in plus, exprima
cu certitudine ca toate aceste radiatii se
deplaseaza in spatiu cu aceeasi viteza -
viteza luminii. Dar toate ipotezele lui
Faraday si analizele matematice exprimate
de Maxwell constituiau o simpla teorie si nu
era dublatd de un experiment practic.
Traducerea si evidentierea radiatiilor
exprimate anterior matematic au fost facute
de un ténar profesor german Heinrich
Rudolf Hertz.

Nascut la Hamburg in 1857, Hertz a
studiat fizica la Monaco si Berlin, dupa care
devine asistentul faimosului fiziolog si
fizician Hermann von Helmholtz.

www.conexclub.ro

Lucreaza apoi ca profesor de fizica la un
liceu din Karlsruhe si si continua cu succes
cercetdrile devenite pasiune.

Anul 1889 inseamna pentru Hertz
nominalizarea ca profesor la Universitatea
din Bonn unde preda fizica o perioada de
numai 5 ani.

Paraseste aceastd lume in 1894 la
numai 36 de ani, lasand in urma o
frumoasa activitate, fiind perceput ca un
stralucit cercetator, exponent de exceptie al
traditiei din universitatile germane.

Pentru a raspunde formularilor matema-
tice ale lui Maxwell referitoare la formarea,
propagarea si viteza de propagare ale
undelor, Hertz trebuia sa dispuna in primul
rand de un aparat care sa produca
“perturbari” electromagnetice.

Construieste un oscilator electric de tipul
bobinei Ruhmkorff, adica un electro-
magnet, unde primarul era format din
cateva spire, iar secundarul dintr-un numar
mare de spire. Secundarul era conectat la
doua sfere metalice destul de apropiate.
Cand infasurarea primara era conectata
intermitent la o baterie galvanica, intre cele
doud sfere apareau scintilati. O scanteie
inseamna o perturbare electromagnetica
vizibila si nu poate fi tratatd ca un fenomen
continuu, observandu-se numeroase nive-
luri de intensitate.

Fluxul de scantei din zona de descar-
care a devenit pentru Hertz o convenabila
sursa de radiatii electromagnetice.

Urmatorul pas a insemnat constructia
unui detector care sa pund fn evidentd
prezenta radiatiilor in spatiu si propagarea
lor cu viteza luminii.

Importantul detector era dezarmant de
simplu, fiind in esenta un cerc din sarma cu
un mic interstitiu.

Cénd oscilatorul producea scéantei si
acest cerc era asezat in apropiere, intre
capetele deschise ale cercului apdreau
scantei.

Hertz descoperise secretul radiatiei
electromagnetice, iar relativele emi-
siuni au fost numite Unde Hertziene
care astazi sunt indicate ca unde
radio. Micul cerc detector a fost

denumit rezonator electric. Complexul
oscilator - rezonator a facut turul
laboratoarelor ca sa se constate si sa se
inlature dubiile, ardtdnd ca stralucitele
intuitii ale lui Maxwell, au o verificare
practica gratie geniului fizicianului Heinrich
Rudolph Hertz.

Raméanea ca aceasta fundamentalda
descoperire sa aiba o aplicare practica in
folosul umanitatii.

Dupa disparitia pamanteana a lui Hertz,
in Anglia au fost traduse si publicate
lucrarile referitoare la producerea si
detectarea undelor radio. O copie a acestor
lucrari a ajuns in mainile unui tanar, care
fascinat de cele citite isi va dedica viata
punerii in practicd a genialei descoperiri.
Tanarul nu era altul decat Marconi.

H. R. Hertz pentru descoperirea sa este
unanim recunoscut ca un geniu al
umanitatii, format si instruit la scoala
academica germana si ca o cinstire,
unitatea de masura pentru frecventa
semnalelor electrice ii poartd numele:
Heinrich Rudolf Hertz, un nume ce se
regaseste in manualele scolare, in tratatele
de fizica, in enciclopedii, dar si in toate
documentele si prospectele aparatelor ce
isi bazeaza functionarea pe bobina
oscilatoare si cercul rezonator.

Omenirea-i recunoscéatoare si benefi-
ciard, ®

Heinrich Rudolf Hertz

[=onexClui
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1. Indicator performant pentru
sigurantele fuzibile "arse"

Indicatorul pentru sigurantele fuzibile
intrerupte prezentat lucreaza cu o gama
larga de tensiuni continue de alimentare,
de la 5 la 50Vcc. LED-ul semnalizeaza
(lumineazd) cand siguranta fuzibilda s-a
intrerupt.

Cu fuzibilul intact, Q2 este mentinut blo-
cat si baza lui Q4 nu este polarizata (prin
R6). Deci LED-ul nu este parcurs de cu-
rent. Q5 limiteaza curentul de emitor a

2. Comutator activ pentru

tensiuni de alimentare

Doua tensiuni de alimentare de valori
diferite, provenite din acelasi alimentator,
pot fi distribuite catre o singura iesire prin
control logic efectuat in baza unor
tranzistoare (Q6 sau Q7). Schema permite
comutarea catre iesire a unor tensiuni de
12 sau 5V. Aplicatia este utild in
echipamentele portabile, unde se
alimenteaza temporar diverse sectiuni din
aparat.

3. Reglajul digital al volumului
in aplicatiile audio

Rezistenta canalului D-S a tranzistorului
FET Q9 formeaza impreuna cu R13 un
divizor de tensiune variabil, asemanator
unui potentiometru conectat in serie cu
rezistor fix; rolul potentiometrului de reglaj
al volumului este preluat de regiunea
drena - sursa a tranzistorului FET Q9, care
este comandat in grila de sarcina electrica
acumulata intre armaturile condensatorului
C1.

Daca se apasa butonul Up, C1 se in-
carca pe traseul D4-Q8-D3. Cu C1 incar-

eonexClut-
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Pagina cu idei

tranzistorului Q4 la 10mA.

Rezistoarele fara valoare din schema,
R6, R2 si R5 se determina calculand
raportul dintre tensiunea de alimentare a
montajului si valorile 2, 0,02 si 0,02
respectiv, rezulatul fiind in kQ (execptie
face R5 care la care rezulatatul este In Q).
Exemplu: pentru o tensiune de alimentare
de 12V valorile utilizate sunt de 560kQ
pentru R2, 5,6kQ pentru R6 si 560Q
pentru R5. MPSAB5 se poate inlocui cu
MPSA92 (0,5A, 300V, 625mW).

(dupé Silicon Chip) ®

+0

D1
LED

R

1
Qz 2

MPSABS 2

ouT

Tensiunea de saturatie mica a
tranzistorului FMMT717 (produs de
ZETEX), il face ideal pentru
nlocuirea tranzistoarelor MOS in
aceasta aplicatie si in special in
aplicatie de comutare, pierderile de
putere fiind mici. Cei interesati pot
face teste cu tranzistoare MOS in
locul FMMT717 (sau bipolare din
seria BD). Capabilitatea in curent
este de 1A.

(Applications Handbook ZETEX) &

GND

Qi

FMMT717]

Q3 "

Selectie 12V
O—]"F—
R10 39k

Selectie 5V

R12 15k

Q7

R7

82

BCR46B/ZTX

FMMT717

ouT 12/ 5V

R8
1k

Q6
BC846B/ZTX

cat la maxim, Q9 este
blocat (rezistenta ca- l

+15Vee
o

nalului D-S este ma-
re) si semnalul audio

PB1
Down

este neatenuat. Daca D2
se apasa Down, C1
se descarca, iar rezis-
tenta canalului lui Q9
scade, semnalul fiind
atenuat proportional.

R14
220K...560l

R16
220K...560l
D4

1

2
Qs
BF245

R15
[ 10...15M

IN max. 30mV
D3

R13
56k

U q
|

-12Vee

(adaptare dupa
Elektor) ®

4 x 1N4148

ouT

Qo
BF245

oGND

1
D5 2
C1
3u3 (nepol.)
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TO-46
T0-92 Metal Can Package (H)

LM385(B)

Sursa - referinta de tensiune fixa, de precizie

Plastic Package (Z) .

Capsulele uzuale in care se prezinta LM385 si
semnificatia pinilor la acestea

SV ay
38K 200K
1.2V 25V
LM385-1.2V LM385-2 5V

Modalitatea simpla de utilizare. Exemple.

v LM334

1%

MERCURY + v ;'l]:nnm
CELL™=="
1.345V
. - ‘:
) 3
2
]
TERMOCUPLU Eg
tip K é 5
i i \_s
Cod Tip Pret (lei) N =
Conexiune izolatd termic
4852 LM38521.2 1,50
- de LM334
4853 LM38572.5 1,50
conex Exemplu de compensare a unui termocuplu tip K.
@ —_— s Se regleaza TC ADJ pentru a obtine, la temperatura camerei (25°C),
la electronic pe R112,17mV. ZERO ADJ se ajusteazi pentru a masura pe R2

11,17mV in aceleasi conditii. R1 = 412€2., R2 = 953(2 (la 25°C).

cu temperatura asigura o variatie a
M385(B) este o referinta de valorii stabilizate de 20ppm. v 2.2k
tensiune fixa, cu doua Curentul invers maxim admis R vioov2 90k 25k
Lterminale, pentru tensiuni fixe  prin dispozitiv este de 30maA, iar e uumﬁ_‘
de 1,2V - varianta LM385-1.2 si impedanta dinamica este foarte A v 23 Ve
2,5V - varianta LM385-2.5. joasd, sub 10Q. 1V
Curentul de polarizare, pentru Se utilizeaza, in general, in y e ,
care se garanteaza stabilitate este aplicatii de instrumentatie pentru > 79k ::”" LH]BS-'I.ZFA

situat Tn gama 10pA...20mA.
Precizia este de 1% pentru
LM385B-1.2, 2% pentru LM385-1.2
si LM385B-2.5, 3% pentru LM385-
2.5.
Compensarea interna a jonctiunii

laborator sau portabile.

Simbolul este similar cu cel al
unei diode Zener. Se prezinta in
diverse tipuri de capsula, dintre care
le prezentam pe cele mai uzuale:
TO92 - plastic si TO-46-metal. @

R1
1k

1

Termometru calibrat in grade Celsius, cu panta de 1mV/°C, cu
senzor de temperaturd LM334 (ce are iesirea calibrata in
Kelvin). Se regleaza R1 pentru CALIBRARE, iar rezistorul de

25k pentru a obtine la V2 273,2mV.

[=onexClUb
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http://sjeffroy.free.fr

Electronica On-Line

Complet dedicat
constructiilor electronice,
site-ul personal al lui
Séhastien JEFFROY,
reprezinta o sursa de
informare importanata
pentru electronistii din
toata lumea, cunoscatori de
limba franceza. Multe din
aplicatii sunt realizari
personale sau imbunatatiri
aduse unor lucrari
publicate in revistele de
specialitate.

16 APRILIE 2006
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Amplificatoare audio performante

de putere

junsi pe site-ul de electronica al lui
ASe’bastien JEFFROY este imposi-

bil s nu zabovesti pret de cateva
zeci de minute, impresionat fiind de
multitudinea de aplicatii practice de mare
utilitate (din domeniul aparatelor de labo-
rator, audio, interfete PC, etc.).

Interesant este ca site-ul nu este o
colectie de link-uri catre alte site-uri de
electronica, ci multe din aplicatiile prezen-
tate sunt realizari personale sau contributii
personale importante aduse unor montaje
electronice de succes publicate in revistele
de specialitate din Franta, respectiv
Elektor sau Electronique Pratique.

Dintre aplicatii enumeram: Th domeniul
aparaturii de laborator - alimentator de
laborator, generator de semnal digital sau
analogic, osciloscop cu ecran LCD sau
inregistrator de temperatura (temp logger),
in domeniul audio - amplificator 200W cu
tranzistoare MOS-FET, amplificator in
punte 120W cu LM3886, amplificator cu
potentiometru electronic de volum LM1972
comandat de un pC PIC, display LCD
pentru Winamp sau in alte domenii ca
ceas digital cu afisare temperatura, timer,
programator pentru uC PIC, detector de
metale, etc.

O sectiune este dedicatd si modelis-
mului, iar alta in care sunt oferite diverse
programe - software pentru electronica.

Ne-a fost dificil sa alegem pe ce anume
tip de aplicatii sa insitam, insa cum tinerii
constructori electronisti sunt mari amatori
de aplicatii audio, am decis sa prezentam
doua aplicatii corespunzatoare:

- amplificator 200W cu tranzistoare MOS;
- amplificator in punte 120W cu LM3886
din seria Overture.

Constructorii mai pretentiosi pot aborda
osciloscopul digital cu ecran grafic LCD si
interfata pentru PC, aplicatia fiind relativ
complexa.

Amplificator 200W

Amplificatorul cu tranzistoare MOS
postat pe site a fost publicat in Elektor cu
cativa ani in urma. Autorul site-ului,
Sébastien JEFFROY, a refacut acest
proiect, realizdnd schema si circuitul

e

B i
g ] 1 oy 7

Ampli MOS 200W

L]
| A AEES S

imprimat astfel incat sa fie utilizate atat
tranzistoare in capsula TO220, cat si TOS.
Performantele  amplificatorului  sunt:
100Wg,,s Pe o sarcind de 8Q sau
200Wpgs Pe 0 sarciné de 4Q.

Avantajul schemei pe care o repro-
ducem si noi, este ca sunt utilizate tranzis-
toare MOS cu canal n pentru etajele de
putere, deci nu sunt necesare tranzistoare
complementare. Modelele de tranzistoare
utilizate sunt cunoscute, IRF540 si IRFP
360. Acestea sunt protejate termic in sche-
ma si contra scurt-circuitelor (a se vedea
blocurile Protectie Termica si Stabilizare /
Compensare Termica, realizate cu tranzis-
toare de uz general, BC546B si Protectie
Scurt-Circuit realizat cu tranzistorul T9 -
BF869).

in schemd, tranzistoarele indicate ca
inlocuitori (cu sageta), se vor monta invers
doarece au configuratia terminalelor in
oglinda (exemplu cazul tranzistoarelor

www.conexclub.ro
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Circuitul imprimat al
amplificatorului de 200W

de la un generator de functii
de laborator, de amplitudine
mai mare, se va urmari cu
ajutorul unui osciloscop ca
acesta sa nu fie deformat. Se
poate si altfel: conectand la
intrare un semnal audio se va
asculta pana la limita la care
se aud distorsiunile. in acelasi
timp, conectandu-se un volt-

BC546 > 2N5551 / 2N5401).

in serie cu sarcina, la bornele de iesire,
se recomanda a se conecta o inductanta.
Alimentarea se face de la sursa de
tensiune de mare putere, dubla, de +40V,
pe barele de alimentare recomandandu-se
sigurante fuzibile de 4A. Elemntele R53,
R56 (la conectorul JP1) sau R57 (JP2)
sunt termistoare NTC de 10kQ. Rezistoa-
rele de 1Q din sursele si drenele tranzis-

[=onexClUi
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toarelor MOS sunt de 1W, asa cum se
remarca si pe circuitul imprimat.

Se va utiliza la realizarea sursei de
alimentare un transformator de 2x32V (sau
2x40V), de putere 250VA. Puntea redre-
soare trebuie sa suporte 15A / 100V, iar
filtrajul se va face cu doua condensatoare
de 22000pF / 63V.

Curentul de repaus (ajustat din R51) se
regleaza astfel: aplicand semnal sinusoidal

©)

(@
@ e

Lozl
v

metru digital la bornele Iui
R46 pentru a obtine un curent de repaus in
gama 5...6mA se va urmari ca pe display-
ul multimetrului, regland din R51, sa se
citeasca 0,5...0,6V.

La protectia termica se regleaza R50
astfel incat circuitul sa se activeze la
temperatura doritd. Ca idee, este posibila
realizarea functiei MUTE prin realizarea
unui scurt-circuit pe R53, simuland o
protectie termica activata.

Amplasarea
componentelor pentru
amplificatorul de 200W

www.conexclub.ro



Amplificator 120W

in punte, cu LM3886

fa
>
==El—|_;_+ s 2o¢ o Mute ooy A doua aplicatie este un
. = & RS T R ux nou motiv de a face cunostinta
P2 = 1@@n |478u ) T
o1z cu cel mai cunoscut membru

National Semiconductor, LM

o ) 3886. Acestei serii i-a fost

IL;?+-L“SSWE5”,'°‘ p | S dedicat un amplu serial in
1 revistd. Aplicatia adauga un
]E HP1-2 nou exemplu modului de
= conectare in punte a doua
circuite LM3886 pentru obtine-
[ rea unei puteri considerabile

ia

:=H3 ; GhOx LM3886 : NC 2, &, 1l al Seriei OVertUre, prOdUS de
b= Hl

cu distorsiuni foarte reduse.
Acest parametru este cel mai
bun indicator al seriei
Overture! Cum modul de lucru
cu aceste amplificatoare inte-
grate a mai fost prezentat asa
cum se afirma mai sus, nu se
oz gl HPZ -2 va mai insista, doritorii fiind
@ w31 indrumati sa consulte colectia
anului trecut a revistei. Parti-
cularitatea montajului consta
in utilizarea unui circuit temporizat cu
ENDx relee care comuta difuzorul cu intarziere
==1; T la aplicarea alimentarii, pentru a-i
f asigura protectia.
> Difuzorul trebuie sa fie de 8Q. Apli-
catia mai contine si un sistem de reglaj
cu filtru a volumu-

m m lui audio sau un

Circuitul imprimat al amplificatorului in punte cu  Desenul de executie al amplificatorului in punte vu-metru pentru
LM3886 afisarea puterii,

insa aceste blo-
curi le lasam ca
lectura suplimen-
tara, pe site-ul au-
torului, pentru citi-
tori.

8 Ohms / 128l

[5z] C:
Schema electrica a

amplificatorului in
punte cu LM3886

NCn
Lyl
(%]

el
I

eR
O
F\‘_AF -nJ

YR iy

Fhe?
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T

Ethernet
Im (TCPAP)
TECHNOLOGY

Your Serial

Solutii avansate
pentru comunicatii
Ethernet (TCP/IP) - RS232

Device Server

Conex Electronic lanseazé pe piata roméneasca o noud gamé de produse din domeniul comunicatiilor (fransmisiilor de date) pe
reteaua locald TCF/IP (Ethernet) si Internet, care face posibil ca orice terminal ce dispune de un port de comunicatie seriald (RS232)
sd comunice din orice loc, pe acesle retele publice, cuun PC gazda.

Exemplele de utilizare sunt numeroase, echipamente ca ceniralele de alarma sau control acces, tabelele peniru afisare informatii
utile in pietele (sau intersectiile ori garile) din orase. comanda de la distania a unui echipament elecironic din propria casa (simulator
prezenta, centrald climatizare, iluminat automatizat, etc.) sunt doar cateva idei. Majoritatea echipamentelor performante enumerate
mai sus, dispun azi si de un port serial, RS232, pentru receplie si transmisie date - comenzi, up-grade, etc. Comunicatia cu acestea se
pot face numai local, pe cablu, insé utilizand Server-ele Ethernet - RS232 de la Tibbo, comunicatia se poate face practic din orice colt
al Pamantului!. folosind ca suport Intemetul.

Un software specializat in PC creeaza un driver de port virtual serial pe TCP/P ce functioneaza ca si un COM.

Gama de produse oferitd este: module Ethernet seria EM_. de mici dimensiuni si consum redus. ce suporta programare HTML,
servere integrate DS_ bazate pe modulele EM_, cu suport HTML, HTTF si software (pentru Windows si mai nou Linux).

Urmariti in revista Conex Club descrieri ale acestor produse si solicitati la Conex Electronic brosuri si informatii suplimentare.
Adresa de Internet a producétorului este: www. tibbo.com.

EM100

Modul Ethernet (cod 10351)

* pentru realizarea serverelor

- modul pentru conversia 10BaseT
Ethemet - R5232;

- necesita doar conector RJ45;
- alimentare: 5\Vcc/40mA;

- port serial compatibil TTL, semiffull 5 i i i
duplex, 115200bps, accepta diverse ' L0 s
protocoale: = P

- buffer intern 510byte, EEPROM intern, ' s
optional LED stare: . '

- software Device Server Toolkit (DST) ' =
pentru Windows, cu Virtual Serial Port i '

Driver (VSPD). optiune pentru Linux; 7
- dimensiuni: 46 x 28 x 13mm. =y EM202
= P Modul Ethernet (cod 10350)
1 99 IEI e s *pentru realizarea serverelor
B - modul pentru conversia 100BaseT Ethemet - RS232;

- 4 LED-uri semnalizare stare;

- alimentare: 5Vce/230mA;

- port serial compatibil TTL, semiffull duplex, 115200bps.
acceptd divrese protocoale, configurare IP;

- buffer intem 12k. EEPROM intern;

- software Device Server Toolkit (DST) pentru Windows,
cu Virtual Serial Port Driver (VSPD). optiune pentru
Linux;

- dimensiuni: 32.3 x 19 x 16mm.

246 lei

www.tibbo.com




DS100R si DS100B

Bervere comunlcafle serlald
! pnma generafie de senvere Effemet ASZ235 (122485)

EM202-5K

Starter kit - Kit evaluare jcod 10360)
* Ki-w contine foats componenisie necesare dezyoltini

bazate pe moduwi EM 100
spvec Clhemnel 10BascT  RSEEE (voersiunca DE100AR]
dl Chhomel  AS23208220M80 (vorsiunca DS1000);
4 LCDr wri asczmmaalizaar sla;
alirneznbarc: cadem oy 12VooB0mes;

apheaiior cu modiieks EME02

- placd dezvoliare cu modul EN202
- cabluri zenals;

- cabluri Ethemet;

- adaptor 13W. e 1T {;-'l

sedlwar: Dowice Screc TﬂU|hIl COEET hperidru Winderes . ; ; -
cu Wirlusd Serial Porl Driver (VSPD), opliune penlru -—= 11 =% .o 8 e .
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Server comu l‘llC-EltlE serala rood 10347) - kit complet dezvoltare cu server DS400R (B)
*zanser Ethemer RS5232 bazate pe moowiul EN20E - cablun zenale:;
- severs Ethernst 100BasaT - R523E; - cablun Ethemet;
- & LED-un ssmnalizars stans: - adaptor 124
- glimantare: sxdem cu 10,25V co; - terminal block adapior-TEA00
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Starter kit - Kit evaluare (cod 10358)
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EM1008SK
Starter kit - Kit evaluare (coa 10971)
* Kit-wl confina foafs componentels nacasans dezvolfany
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Acest incarcator, prin
calitatile sale electrice,
este destinat recuperarii si
mentinerii in stare de
perfecta functionare a
acumulatoarelor cu plumb
instalate in sistemele de
securitate.

Date tehnice

- sursa de tensiune stabilizata;

- reglaj fin al tensiunii de iesire:
12...14V;

- curent maxim limitat la iesire,
programabil hardware;

- protectie la scurtcircuit;

- semnalizare optica incarcare si
defect.

22 APRILIE 2006
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incarcator pentru acumulatoare

cu plumb (etanse)

llie Mihdescu

baterii cu plumb si electrolit sub
stare de gel
si nu convine

A
Incarcatorul a fost conceput pentru

acumulatoarelor
NiCd.

Ca sa aiba o durata
lunga de exploatare, un acu-
mulator cu plumb este recomandat sa fie
incarcat cu un curent a carui valoare
trebuie sa fie 1/10 din valoarea capacitatii
sale electrice si la o tensiune de 2,33V pe
element.

Aceasta inseamna ca o baterie cu ten-
siune nominala de 12V trebuie incarcata la
o tensiune maxima de 13,7...14V.

Important este ca incarcarea sa se faca
cu un dispozitiv (incarcator) care sa
limiteze curentul de incarcare in valoarea
maxima enuntata (1/10 din capacitate) si
sub o tensiune constanta.

Acumulatoarele cu plumb cand sunt
descarcate, au o rezistenta interna mica
pentru curentul de incarcare si deci sunt
capabile sa absoarba un curent foarte
mare. Aceastd rezistenta isi mareste
valoarea pe masura ce acumulatorul se
incarca. Daca acumulatorul este incarcat
si i se aplica o tensiune mai mare de 2,2V
pe element incepe procesul chimic de
electroliza a apei, ceea ce se traduce prin

deterio-
rarea acu-
mulatorului: ince-
pe ceea ce se Cu-
noaste ca proces de sul-
fatare.

La utilizare, cand acumulatorul
este incarcat, poate debita curenti de
valori mari, ceea ce se traduce printr-o
rezistenta interna mica si pe masura ce se
descarca, rezistenta sa internd creste.
Deci un fenomen invers fata de calitatile de
la incarcare.

Analizdnd schema electrica a
incarcatorului prezentat, incarcator la care
pot fi prestabilite valorile curentului maxim
admis la incarcare, cat si a tensiunii pana
la care se poate incarca acumulatorul, se
observa in primul rand simplitatea sa.

Din schema reiese ca realizarea nu
implicd un cost ridicat, iar procesul de
confectionare nu este complicat.

Elementul regulator al tensiunii este
circuitul LM317T, componenta arhicunos-
cuta si la un pret mic (la magazinul Conex
Electronic, numai 0,85 lei).

Stabilirea valorii tensiunii de incarcare
este impusa de grupul R3-R6-R9.
Exactitatea acestei valori (de exemplu
14V) este operata din semireglabilul R9.

De la puntea redresoare, curentul trece
prin siguranta fuzibila F1, ajungand la
circuitul LM317 prin rezistoarele in paralel
R2-R1. Se observa prezenta, langa F1, a

www.conexclub.ro



TP1

(sau R1+R2-—>4 |l 4R7) U1
LM317T/TO220 D2
1ng004  TP2
VIN VOUT — + p—-O
u( | R3 R4 +Ace
c2 120 2k2
4uTI16Y (220R
R6
PC557 (BCATT; 2N2907) 3 1k
— 2 1V (2k2)
— g 1 2N2222
R8 sau BC107 R9
15k ” [»3]
Tk [ TP4
(500R) “LED Verds -Acc
{ L 10

Mota redactiei. Valorile trecute in paranteze permit un reglaj mai precis al valorii de 13._..13,8V-pentru un acumulator cu tensiunea nominald de 12V!

Schema electrica a incarcatorului

grupului D3-D4-R7. Acesta are rolul de a
semnaliza cand fuzibilul este intrerupt,
atunci D3, care este un LED de culoare
rosie, lumineaza.

La bornele grupului paralel R2-R1
apare conectat tranzistorul Q1, de tip PNP
cu siliciu, model BC177.

Rolul acestui tranzistor este de a scoate
din functiune incarcatorul cand consumul
absorbit depaseste o anumita limita.

Ca un ftranzistor sa se deschida,
tensiunea baza-emitor trebuie sa fie de cel
putin 0,65V. Deci dimensionarea grupului
paralel (R2-R1) se face tindnd cont de
aceasta impunere.

Sa presupunem ca avem de incarcat un
acumulator cu capacitatea de 4Ah.
Conform celor exprimate deja, curentul de
incarcare nu trebuie sa depaseasca
400mA.

intr-un calcul minor determindm c& in
acest caz, R2 trebuie sa aiba aproximativ
1,7Q si deci vom monta doua rezistoare cu
valoare normalizatd de 3,9Q. Puterea la
care trebuie sa lucreze acest rezistor este
data de cunoscuta formuld RI?, impartita la
2 (sunt 2 rezistoare).

Cand se absoarbe un curent mai mare
decat cel prestabilit, tranzistorul Q1 se
deschide si aduce 1in conductie si
tranzistorul Q2 care implicit pune la masa
terminalul de comanda a circuitului LM317.

La iesirea incarcatorului este montata
dioda D2 care impiedica descarcarea
acumulatorului pe incarcator cand dispare
tensiunea de retea. Functionarea in
limitele prestabilite impuse este indicata
optic de dioda D5 de culoare verde.

La terminarea plantarii componentelor
se monteaza ca sarcind un rezistor de

www.conexclub.ro

aproximativ 120Q si se manevreaza R9
pana cand, la iesire, pe voltmetrul

conectat, se citeste 13,8...14V.

Dupa aceasta simpla operatiune
incarcatorul este apt a fi introdus in
exploatare.

Este recomandabil ca circuitului LM317

sa i se ataseze un mic radiator de caldura.
Transformatorul de retea este o piesa
separatd, acesta va trebui sa debiteze
intre 12,6 si 14V si un curent de
aproximativ 1A.

Nota redactiei

Montajul propus a fost testat de
redactie. Pentru aceasta, a fost reproiectat
circuitul imprimat la dimensiuni mai mici,
iar montajul rezultat a fost conectat la o
sarcind formatd dintr-un acumulator cu
plumb etansat (cu gel), DSC, de 12V/4Ah.
Reglajul tensiunii de iesire s-a facut la
13,8V, in schema utilizdndu-se valorile
trecut in parantezd, cu care s-a putut
realiza un reglaj mai fin. Acumulatorul,
partial descdrcat, s-a incdrcat la cca.
15,4V, in 6 ore, curentul initial absorbit fiind
de 250mA.

In concluzie, nu este necesaré
montarea unui radiator la LM317, decat in
cazuri exceptionale (acumulatoare puter-
nic descarcate).

Cablajul imprimat

Amplasarea
componentelor

[=onexClul
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Date tehnice:

- tensiune de alimentare: 12...15Vc.c,;
- nivel minim al semnalului audio
aplicat la intrare: >6V s

- reglaj praguri de basculare.

Ci1
INL 10u/35V 1N4148

——0

Indicator de balans

a baza aplicatiei se afla amplifi-
I catorul operational LM324, montat

fie in configuratie de amplificator

diferential, fie de comparator, functie de
pozitia topologica in schema (figura 1).

Daca ne referim la intrare, LM324 este

rent canalul R, se aprinde LED-ul rosu,

montat cu catodul la GND (U1C este

cu iesirea in high);

- daca este preponderent canalul L, se
aprinde celalalt LED rosu (U1D este cu
iesirea low);

- In cazul egalitati semnalelor pe cele
doua canale, iesirile AO U1D si U1C
sunt in stare high si se aprinde LED-ul
verde, din mijloc.

La teste, se va remarca ca in situatia
de echilibru a semnalelor, deseori se vor
aprinde doud LED-uri, uneori, echilibrul
practic, depinzand si de toleranta com-
ponentelor utilizate si de reglaje.

——0
INR u
2

Un indicator de balans, in
sisteme audio, va informa
ascultatorul de muzica asupra
repartitiei puterii semnalului
audio pe cele doua canale.

O
[]] +12V
Ri2
1k
v Ri5
Schema electrica a Re i !\LED Red
. . . R10
indicatorului de balans 100k H 100k 13 ™~ )
R2 14 ¢
D1 47k 12 | .
1k =
——— R4 6 [~
—_— - 7 LM324N R13
— 5 1k
——R3 > U1A
10u/35V 1N4148 1k | LM324A
W LED Green
RY
—hs 10 A
— Ri1 i 8 |
100k 100k =2 g
47k S— u1c
10k L3244 R14
R1 1k
LED Red
»
N GND
0
_L_

Circuitul imprimat

montat in configuratie de

AO diferential, el amplifi-
cand diferenta dintre
semnalele aplicate la in-
trarile INL si INR. Daca la
iesire, semnalul ampli-
ficat depaseste pragul de
basculare reglat, se a-
prind LED-urile, astfel:

[=onexClu
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- daca devine preponde-
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SENZOR TEMPERATURA UNIVERSAL Specificatii tehnice:
Cod K8067 = Domeniu temperatura: 20...70°C;

* Putere de iesire: 0...20mA;

* Tensiune de iesire: 10V;

* Precizie: +2°;

* Putere de alimentare: 12Vdc pentru 0...5V; 15Vdc pentru 0...10V;
* Dimensiuni: 55 x 35 x 15mm.

P

SuRrsA "LOW COST" INCARCARE ACUMULATOARE
Cod K7302

MODUL VOCAL DE INREGISTRARE S| REDARE
Cod K8030

891ei | 79 lei

Specificatii tehnice:

* Curent de sarcina: 50mA, 100mA, 200mA, 300mA, 400mA
(selectabil);

* Tensiune de alimentare: 6,5...21V (in functie de bateria folosita) ;

* Puterea de alimentare protejata la polaritate;

* LED indicator;

* Dimensiuni: 40 x 60mm.

MobDuL 2 DIGITI (57MM)
Cod K8063

139 lei

Specificatii tehnice:
Tensiunea de alimentare a montajului:
e §-15Vcee:
* 6Vce din baterii (4 baterii de tip AA, inseriate).
Curent consumat:
¢ de la alimentatorul de tensiune continua: 4mA in stare stand-by
si maxim 100mA in timpul derularii mesajului;
¢ de |a baterie: maxim 20 pA in stare stand-by si maxim 100mA
in timpul derularii mesajului.
Difuzorul: » impedanta: 4...8;
+ putere 0,25...2W.
Frecventa de esantionare a mesajului inregistrat: 6,4 kHz.
Dimensiuni cablaj imprimat: 94 x 73 x 25mm.

-

Specificatii tehnice:

v

* Afisor LED 1 digit (sapte segmente) "jumbo®, de 57mm, culoare rosu;
""" =t e Livrare cu caseta (carcasa);
e L * Modulul se adreseaza fizic (hardware), permitand realizarea de sisteme de
SURSA INCARCARE ACUMULATOARE afisare complexe (conectate in cascada);
Cod K7300 * Programare si control prin interfata seriala RS-232;

* Testat in practica pe o distanta de comunicatie pe fir de pana la 50m (pe cablu
cu 4 perechi torsadate -UTP);

+ Optional, se poate utiliza modulul PCUSB6 pentru comunicatia pe USB.

Date tehnice

+ Tensiune de alimentare: 9-12Vce, consum 120mA/modul (afisor);

* Dimensiuni: 74 x 58,5 x 32mm.

-

Specificatii tehnice:

* Valoarea curentului de incarcare: 15mA...750mA (selectabil);

¢ Pot fi incarcate acumulatoare cu urmétoarele tensiuni nominale: 1,2V /
24V 13,6V /48V/I6VIT2V/I84V/I96V,

* Durata de incarcare pentru incércare rapidé: 52 minute;

* Durata de incércare pentru incarcare normalia: 14 ore;

* Secventa automata pentru descércare / incércare;

* Alimentare: 15Vcc / 800mA;

« Dimensiuni: 85 x 78mm.




security

Aplicatii 555 - 4017 (ll)

Switch video automat / manual

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

Comutarea manuala sau
automata a mai multor
semnale audio sau video,
cu distributie catre o
singura intrare disponibila,
se poate realiza comod
utilizand o aplicatie ce are
la baza tandemul

555 - 4017.

Date tehnice:

- intrari video (sau audio): max. 4;

- programare hardware pentru 1, 2, 3
sau 4 intrari;

- mod functionare: automat (cu
frecventa de comutare reglabild)
sau manual;

- masa semnalelor comutate este
separata de cea a montajului;

- semnalele sunt comutate cu relee

axim patru semnale video (sau
M chiar audio, de nivel mic), prove-
nite de la camerele video de
supraveghere, pot fi comutate prin inter-
mediul comutatorului electronic prezentat
in acest articol. Este posibila atat comu-
tarea manuald, céat si comutarea automata,
la iesire fiind distribuite, pe rand, fiecare
camera video.
De asemenea, este posibil a configura

operatia

urméand a se realiza

cu modificari simple pe circuitul

imprimat. Cum se va face acest lucru, se
va prezenta in sectiunile urmatoare.

Cum la iesire semnalele sunt comutate
de relee Reed, masa de semnal video va fi
total separata de cea a montajului.

Semnalul (intrarea) prezent(d) la iesire
este semnalizat(a) optic de LED-uri.

Prezentarea schemei electrice
Oscilatorul de joasa frecventa

Pentru a realiza comutatrea automata,
cea mai ieftind solutie este utilizarea unui

Intrari (max. 4)

Strap pentru
2 semnale comutate

Strap pentru-<_|
3 semnale comutate

M
SEL

Reglaj timp de
[@ k] comutare automata

-oms/

FREQ SW
—

Buton selectie

Strap pentru
4 semnale comutate

\
Selectie
mod comutare
(manual / automat)

semnal la iesire
in mod manual

Modul de utilizare si configurare a
comutatorului electronic

Reed. . .
montajul, dacd este necesar, pentru a

distribui mai putin de patru semnale,

26  APRILIE 2006 MCUE: www.conexclub.ro



security

Schema electrica a comutatorului

(switch) electronic

1 =
M555

AUTO! MANUAL

9. 12v
1+

= CVf - a - A
=~ THR o—

R8 R4

10 500k

Regla) Lrocvenld
de balclore

circuit basculant astabil cu 555. Acesta
oscileaza cu frecventa de maxim 1Hz.
Ajustarea frecventei se face din semire-
glabilul R9. Se deduce clar ca, in cazul
comutarii automate a semnalelor provenite
de la camerele video, viteza de comutare
depinde de pozitia cursorului lui R9.
lesirea lui 555 (pinul 3) comanda pinul
de tact (14 - CLK) a numaratorului 4017.

Comutarea manuala

Daca se doreste ca montajul sa ofere
posibilitatea si comutarii manuale, se
monteaza R6 si push-butonul SW2. Prin
comutarea lui SW1 pe pozitile 2-3 si 5-4,
se poate selecta manual camera ce va fi
afisatd permanent pe monitor (pana la o
noud apasare pe SW2).

Circuitul imprimat

D5
LED

R11KS

Ds
LED

R13 1KS

Pentru a distribui semnalele la singura
iesire disponibild, se utilizeaza numaratorul
4017, care la aplicarea unui semnal de tact
pe pinul 14 trece, pe rand, individual,
fiecare iesire, Q0...Q9, in 1 logic. De la
QO...Q4 se comanda baza tranzistoarelor
Q1 - Q4 care au ca sarcina relee. Una din
iesirile QO0...Q4 active, se identificd prin
aprinderea LED-ului corespunzator. Daca
fiecare din aceasta iesire este conectata la
pinul 15 - RST, are loc reinitializarea
numaratorului, Q0 devenind iesirea activa
imediat urmatoare. Astfel,
la iesirile Q2, Q3 si Q4 se
regasesc pinii de test notati m

S5

Ka 2 RCa 1N

respectiv, 02, O3 si R, care in functie de
numarul de semnale dorite a fi comutate,
unul dintre acesti pini se conecteaza la
RESET. De exemplu, daca se doreste
comutarea a numai trei camere, se reali-
zeaza un strap intre pinul O3 si RESET.

Se pot utiliza relee Reed diverse, in
capsula DIP14 cu 8 pini, de exemplu
DIP12-1A72-11L, Meder sau MD-12-T,
Sun-Hold (acestea din urma montate pe
cablaj cu cheia invres).

Desenul de executie a montajului

NN INEN WNEN WX

11
I

www.conexclub.ro
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K2636

Regulator de turatie

HIGH-Q

Velememkit

pentru motoare de curent alternativ

Controlul turatiei la
motoarele alimentate de la
reteaua de curent alternativ
220Vca/50Hz se poate
realiza in gama 5...95%,
utilizand kit-ul Velleman
K2636.

Date tehnice:

- tensiune de alimentare: 220Vca sau
125Vca;

- tensiune de iesire, reglata pe
sarcina: 24...240Vca;

- iesirea de forta (pentru sarcind) este
separata galvanic de alimentarea
montajului;

- putere maxima reglata: 1200W (5A);

- reglaj fin, separat, pentru viteze
mici;

- protectie anti-RF.

[onexClul
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ontajul propus in articol este
M special prin particularitatea ca

poate alimenta si sarcini induc-
tive. Kit-ul este oferit de Velleman in
varianta neasamblat. El este dedicat
controlului vitezei la bormasinile alimentate
la reteaua de curent alternativ, motoare
care au perii din carbune (pe colector).

Contrar regulatoarelor de tensiune
alternativa cu triac moderne, nu exista la
acest montaj un reglaj al turatiei prin
metoda controlului de faza pe fiecare
semialternata a sinusoidei tensiunii de
retea, ci numai pe una singurd, cea
pozitiva.

Momentul de aplicare a impulsului de
amorsare pe poarta triacului, controlat in
faza, determina corespunzator viteza mo-
torului de curent alternativ cu perii din car-
bon, viteza care se poate regla in gama
5...95% din viteza maxima ce se poate
obtine la arbore.

Utilizand aceasta metoda se obtine un
cuplu ridicat chiar si la viteze mici reglate.
Aceasta configuratie interesanta a sche-
mei nu inseamna ca prin intermediul
montajului nu se pot alimenta si sarcini
rezistive, precum becuri cu incandescenta,
rezistente electrice de incalzire, etc.

Avantajele oferite de utilizarea kit-ului
K2636 sunt:

- reglaj al vitezei intre 5 si 95% din viteza

maxima;

- ofera protectie RF impotriva armonicelor
induse in retea de un astfel de convertor
calsic;

- triacul este protejat la supratensiuni;

- alimentarea montajului este separata de
alimentrea sarcinii comandate.

Analiza schemei electrice

La prima vedere se remarca prezenta
transformatorului de retea. Acesta asigura
separarea galvanica a electronicii de
semnal mic (comanda) fata de partea de
forta, respectiv calea retea 220Vca-F2-L1-
triacul T1-sarcind (Load). Astfel, sursa
(priza) de unde se alimenteaza placa de
comanda poate sa difere de priza de unde
se alimenteaza motorul de curent
alternativ comandat de montaj. Situatia
asigura unele avantaje.

Trecand la partea de comanda, cea
care genereaza semnalul de amorsare a
triacului, aceasta se alimenteaza din
secundarul transformatorului dupa redre-
sarea cu punct median (cu D1 si D2). Fil-
trajul acestei tensiuni se face cu C1 si C3.

Se stie ca o sarcina alimentata in curent
alternativ, fie ea inductiva sau rezistiva,
este bine sa fie comutatda pe minimul
alternantei pozitive sau negative. Se
impune o sincronizare a unghiului de
comanda pentru un triac, ce alimenteaza o
sarcina alimentata n curent alternativ, cu

N .N %
110 - 240VAC x
L .L =
CEEME

0|~

On ¢

Fia. 2] e

Desen sugestiv pentru
modul de utilizare

www.conexclub.ro
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2.6V D

purd

220V

50uH/1kHz

VAC

100nF

Il o
Ll
2x1N4007
D2
1

o—q

v 125V
MAINS

F1

L
T

R1 470uF

L
T

250mA TRAFO 4k7

Schema electrica a regulatorului de

1

turatie pentru motoare de curent TN4148

alternativ

trecerea amplificat

prin zero a tensiunii retelei. Un circuit de  de amplificatorul diferential T4-T3, a carui D5, iNa14g DB

detectie a trecerii prin zero (ZCD) a
tensiunii retelei este realizat cu R1, D3, R2
si T1. Circuitul respectiv preia prin R1
tensiune alternativa, de valoare redusa, din
secundarul transformatoarului si redresea-

iesire (colectorul lui T4) comanda grila
triacului.

Componentele R13 si C8 asigura
protectia triacului la supratensiuni de
comutare si nu trebuie omis. Grupul L1-C2

asigura protectie contra inducerii in retea-
ua electricd de armonici perturbatoare.

Reglaje

Dupa configurare conform desenului
din figura 2 se fac urmatoarele reglaje:
- se trece RV1 pe pozitia minima (rotire
catre stanga), iar RV2 catre dreapta;

- se alimenteaza montajul;

- se regleaza RV2 pana cand motorul
comandat are viteza minima.

Este important ca motorul sa fie
comandat de fiecare datd cu RV1 in
pozitie minimd, pentru a nu deteriora
prematur periile din carbune!

Circuitul imprimat nu este oferit de
producatorul kit-ului. Pentru usurinta in

reproiectarea sa prezentam desenul de

amplasare a componentelor.

6VAC 0  6VAC
O o) o 3) Q<
220V Q_“ © EE
125V éJZ TRAFO1 00
:
O
o |2 OfD4JO
o || o o o o
0 125VAC 220VAC o C7
O (]
<
o |%
o
S
o |> O =
Ol &
F2
o)

O

VELLEMAN P2636

za numai alternanta pozitiva cu D3. In
colectorul lui T1 se va regasi un impuls de
tensiune aproximativ dreptunghiular, cu
latimea de 10ms. Acest impuls este derivat
cu C5 si D4 si se obtine unul foarte scurt
(pozitiv), sincron cu trecerea prin zero a
tensiunii retelei. Impulsul ataca la randul
sau baza tranzistorului T2, regasindu-se
amplificat in colectorul acestuia. Tot aici se
realizeaza si comanda clasica in faza, cu
reteaua R-C realizata de cele doua semire-
glabile, RV1 si RV2-R7 si condensatorul
electrolitic C2. Unghiul de comanda se ob-
tine prin deplasarea varfului acestui impuls
pe sinusoida tensiunii retelei, fenomen
cauzat de prezenta lui C2. Sinusoida pozi-
tiva se formeaza prin preluarea tensiunii de
retea prin R14 si D7 (numai alternanta
pozitivd). Semnalul de comanda este

www.conexclub.ro

Desenul de amplasare a
componentelor pe cablaj

- 55.000 de articole intr-un catalog LFA
- ELFA cel mai mare distribuitor de
componente electronice din Europa de Nord

Solicitati catalogul gratuit editia 2006!*

%
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IFUZOMRARE

Specificatii

* Dimensiune woofer: 10"
* Margine din cauciuc;

* Putere maxima: 350W;

* Impedanta: 4C;

* Rezonanta: 28-4K;

» Sensibilitate: 91dB

* Masa magnet: 850g.

79 lei

Difuzor 300W / 402 8" (Cod 16433) ’

Specificatii

* Dimensiune woofer: 8";
» Margine din cauciuc;

* Putere maxima: 300W;
* Impedanta: 40;

» Rezonanta: 30-5K;

» Sensibilitate: 90dB

* Masd magnet: 567g.

Difuzor 300W / 80 8" (Cod 16434) ’

Specificatii

» Dimensiune woofer: 8";
* Margine din cauciuc;

* Putere maxima: 350W;
* Impedanta: 8¢;

» Rezonanta: 40-6K;

» Sensibilitate: 91dB

* Masd magnet: 680g.

48 lei

Difuzor 250W / 8(2 6,5" (Cod 16432) ’

Specificatii

* Dimensiune woofer: 65"
» Margine: cauciuc;

* Putere maxima: 250W;

* Impedanta: 802;

* Rezonanta: 50-7K;
* Sensibilitate: 90dB
* Masd magnet: 567g.

» afisare: ord, minute, secun
temperaturd, umiditate, presiune atmosferica;

- afisarea temperaturii de interior si exterior;

- afisarea prognozei meteo pentru urméatoarele
12-24h;

- comunicatie radio intre senzorul de
temperaturd si unitatea de afisare;

- distanta maxima de comunicare: 30m;

- capacitate de comunicare cu max. 3 senzori
de temperatura;

- presetarea unui prag de alarmare pentru
fiecare senzor;

- semnalizare "baterie descércatad" pentru
fiecare senzor;

- format °C/°F si 12/24h;

- alarma si calendar.




laborator

Releu electronic
cu comanda universala

Leonard Lazar
lazarleo @ yahoo.com

aracteristicile principale ale schemei
din figura 1 sunt urmatoarele:

* tensiunea nominald a releului electro-
magnetic utilizat: 24Vcc (prima tensiune
industriala standardizata); prin recalcu-
larea elementelor de circuit aceasta
valoare poate fi usor modificatd, pu-
tandu-se adapta la valori mai mari sau
mai mici;

* tensiunea de alimentare a montajului: 24
- 35Vce sau 24Vca, in functie de va-
rianta constructiva (a, b sau c):

- pentru varianta “a”: 24 - 35Vcc
indiferent de polaritate sau 24Vca.
Schema contine o punte redresoare
de 1A si minim 400V (pentru cresterea

fiabilitatii), un
condensator de

filtrare de 220pF/ 50 -
63Vcce si un stabilizator de
tensiune serial realizat cu tran-
zistorul T3 (BD139) care nu necesita
radiator de racire extern, dioda Zener
DZ1 cu tensiunea de strapungere de
24V si putere de minim 1W (de
exemplu PL24Z, 1N4749, BZX85C24
MBR) si rezistorul de polarizare R9;

www.conexclub.ro

Sunt numeroase situatiile in cadrul instalatiilor de automatizare

in care un releu electromagnetic trebuie actionat cu o tensiune

de comanda diferita de tensiunea nominala a acestuia, atat in

ceea ce priveste amplitudinea, cat si forma de unda (continua,

- pentru varianta “b”: 24Vcc, indiferent
de polaritate. Schema este identica cu
cea de la varianta “a”, pe partea de
alimentare fiind pastrata puntea redre-
soare si eliminandu-se condensatorul
de filtraj si stabilizatorul serial;

- pentru varianta “c”: 24Vcc, cu protectie
in cazul alimentdrii cu polaritate
schimbatd; schema contine pe partea
de alimentare numai dioda de pro-
tectie D3.

Pentru toate variantele prezenta ten-
siunii de alimentare este semnalizata optic
de dioda LED2 de culoare verde. Pentru
protectia la scurtcircuit se utilizeaza fuzibil
R-fuse1 de 2,2Q/ 0,25W. Un scurtcircuit pe
partea de alimentare poate apdrea in

urmatoarele cazuri:

- distrugerea (scurtcircuitarea) a doua
diode pe verticala ale puntii redresoa-
re PR1;
- defectarea prin scurtcir-
cuitare a condensatoare-
lor C3 sau C2;
- defectarea
tranzisto-
rului T3
(scurtcir-
cuitarea
jonctiunii B

- C) impreuna

cu  scurtcircui-
tarea diodei Zener
DZ1;

- defectarea diodei de

regim liber D2 impreuna cu
circuitul C - E al tranzistorului T2
care comanda releul electromagnetic.

Pentru evitarea acestui fenomen si
conferirea unei fiabilitati marite s-au facut
supradimensionari pentru cateva elemente
ale schemei:

- puntea redresoare: s-a ales o varianta

alternativa).

de 1A / 400V (desi ar fi fost suficienta
si 0 varianta de 0,5A / 100V), utilizan-
du-se 4 diode 1N4004 sau 1N4007;

- dioda Zener DZ1 de 24V s-a ales cu
puterea de minim 1W, desi puterea
maxima disipatd de aceasta este de
175mW, fiind suficienta si o varianta
de 0,4W;

- tensiunile de lucru ale condensatoa-
relor C2 si C3 sunt de minim 50Vcc,
intre acestea si tensiunea de alimen-
tare maxima de 35Vcc raméanand un
ecart de 15Vcc (aproximativ 40% in
plus fata de tensiunea de alimentare).

Tensiunea de comanda (indiferent de

varianta constructiva) este intre 1,75Vcc si
35Vcc sau 24Vca. Chiar si in cazul
tensiunii minime de 1,75Vcc tranzistorul T2
de comanda a releului electromagnetic
functioneaza 1in regim de saturatie
asigurand comanda ferma a releului
electromagnetic si pierderi in conductie
minime. La aceasta tensiune tranzistorul
de iesire al optocuplorului functioneaza in
regiunea activa normalda. Nu se pun insa
probleme de disipatie intrucét rezistorul din
colector, R4, care limiteaza curentul prin
acest tranzistor are o valoare mare, de
47kQ. Tranzistorul optocuplorului incepe
sa se satureze incepand de la o tensiune
de comanda de 3,3Vcc. Selectarea unei
tensiuni de comanda continue sau
alternative se face prin jumper-ul JUMP1
care introduce sau scoate in / din circuit
condensatorul C1 (10pF / 50Vcc); acesta
realizeaza impreuna cu dioda redresoare
D1 un detector de varf pentru tensiunea de
comanda alternativa. C1 se va incarca la
valoarea de varf a tensiunii de comanda,
alimentand restul circuitului de comanda
cu o tensiune continua. Un semnal de co-
manda de peste 2,5V va fi semnalizat optic
de dioda LED1. Circuitul de comanda

[=onexClul
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consuma maxim 18maA la 35Vcc si
aproximativ 0,6mA la 3Vcc. Pentru
cazul unei comenzi cu tensiune
continua, circuitul este protejat la
aplicarea tensiunii cu polaritate
schimbatd prin dioda D1 iar
comanda poate proveni direct de la
iesirea unui circuit integrat de tip
logic sau microcontroler industrial.
Se interzice introducerea in circuit
a condensatorului C1 pentru a nu
periclita integritatea acestor com-
ponente.

Izolare galvanica intre toate
circuitele:

- intre circuitul de comanda si
circuitul de alimentare (24 - 35Vcc
sau 24Vca), prin optocuplorul
OPTOISO1 de tip LTV817; cablajul
imprimat a fost proiectat astfel incat
in zona optocuplorului sa fie
respectate distantele de izolatie
intre trasee, delimitandu-se clar
circuitele de intrare si comanda a
releului electromagnetic.

- intre circuitul de alimentare si
circuitul comutat de releul electro-
magnetic, prin releul electromagnetic;

Se recomanda utilizarea unui
releu electromagnetic cu tensiunea
nominald de 24Vcc, curentul no-
minal al bobinei releului de maxim
100mA (rezistenta infasurarii de
minim 240Q). Parametri contac-
telor sunt In = 8 - 10A si Un =
250Vca. Circuitul imprimat respec-
ta normele cu privire la distantele
de izolatie intre trasee cores-
punzatoare tensiunii de 220Vca in
zona circuitului de comutatie
(contactele releului electromag-
netic), si anume de 2,5mm. Se
recomanda totusi aplicarea unui
strat subtire de lac cu ajutorul unui
spray tehnic atdt pe partea cu
lipituri, cat si pe cea cu compo-
nente.

Circuitul comutat de releul
electromagnetic este protejat la
scurtcircuit prin siguranta fuzibild
SIG1 al carui curent nominal se
alege in functie de necesitati. Actio-
narea releului electromagnetic este
semnalizata optic de dioda LED3
de culoare galbena. Dioda D2

Schema electrica a releului
cu comanda universala

www.conexclub.ro
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m Desenul circuitelor imprimate (scara 1 : 1) m Desenul de amplasare a componentelor

O

montata in paralel cu componentelor in figura 3. Proiectarea
bobina releului este de acestora s-a facut astfel incat schema sa
regim liber si protejeaza  poata fi usor multiplicata (intre doua si
tranzistorul de comanda  patru ori), rdméanand comun circuitul de
T2 in momentul blocari  alimentare. Se recomanda montarea in
acestuia la supratensiu-  circuit a condensatorului C2 numai daca
nea produsa de bobina schema se multiplica, pentru variantele
releului. Acest tranzistor  mono-circuit nefiind necesara aceasta
nu are nevoie de radiator  componenta. Desenul circuitului imprimat
extern si poate fi utilizat  pentru varianta cu doua circuite este dat in
un exemplar cu factor de  figura 4, amplasarea componentelor
amplificare in curent B  pastrandu-se ca in cazul variantei mono-
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mic (50 - 100). circuit.
Cablajele imprimate
pentru fiecare varianta Observatie:
sunt date in figura 2, iar Este interzisa comercializarea, produ-

desenele de amplasarea  cerea si utilizarea industriala a acestui

montaj fara acordul redactiei si a autorului.

m Este permisd realizarea si utilizarea

montajului in scopuri personale, precum si

in cadrul activitatilor cu caracter didactic
sau de cercetare.
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microcontrolere

Microcontrolerul Neboja Matic

www.mikroelektronika.co.yu
traducere: Cristian Secrieru

1.8 Convertorul Analog-Digital

Pentru ca semnalele de la periferice
sunt substantial diferite de cele pe care le
poate “intelege” un pC, trebuie convertite
intr-un format care sa fie inteles (1 si 0).
Aceasta sarcina este indeplinita de blocul
pentru conversia analog-digitala a
semnalelor. Blocul este responsabil pentru
convertirea unei informatii despre o
valoare analogica intr-un numar binar,
astfel incat blocul CPU sa o poata procesa.

Astfel, microcontrolerul este acum

Registru AD
Intrare analogicd

legire digitald

Converter
AD

Bloc pentru conversia unui semnal analogic intr-un
semnal digital

completat (in scurta incursiune virtuala
facuta in structura sa internd) si tot ce mai
ramane de facut este a-l "pune" intr-o
capsula de unde se vor accesa blocurile
sale interioare prin pinii componentei.
Imaginea din figura 8 ofera o panorama a
interiorului unui microcontroler.

1. 9 Structura de baza a unui uC

Punénd cap la cap blocurile functionale
studiate pana acum, se obtine schema
bloc a unui uC de uz general, cum este si
PIC16F84. Schema bloc din figura 9 este
edificatoare.

intr-o aplicatie reald, un microcontroler
nu este de ajuns. in afard de acesta, este
nevoie de un program pe care sa-l execute
si alte cateva elemente ce constituie o
interfata logica catre elementele ce asigura
stabilitatea (ce se va discuta in capitolele
urmatoare).

1.10 Programul

Scrierea programului este un domeniu
special de lucru cu pC si este denumit
"programare”. Sa incercam sa scriem un
mic program pe care il vom crea singuri Si
pe care oricine va fi in stare sa-l inteleaga!
START
REGISTER1=MEMORY LOCATION_A

www.conexclub.ro

PIC16F84 (l)

Descriere si utilizare

REGISTER2=MEMORY LOCATION_B
PORTA=REGISTER1 + REGISTER2
END

Programul adauga continuturile a doua
locatii de memorie in registrele 1 si 2, si
face totalul acestora pe care il memoreaza
la portul A. Prima linie a programului
asigura mutarea continutului locatiei de
memorie "A" intr-unul din registri unitatii
centrale de procesare. Pentru ca avem
nevoie si de alte date de lucru, le vom muta
de asemenea, in celdlalt registru al unitatii
centrale de procesare (B). Urmatoarea
instructiune instruieste unitatea centrala de
procesare sa adune continuturile celor doi
registri si sa trimitd un rezultat obtinut la
portul A, astfel incat suma obtiunuta sa fie
vizibila pentru lumea de afara! Pentru o
problema mai complexa, programul care
va lucra la rezolvarea ei va fi mai mare.

Programarea poate fi facuta in cateva
limbaje ca Assembler, C sau Basic care
sunt si cele mai folosite limbaje. Assembler
apartine limbajelor de nivel scazut, ce sunt
programate lent, dar folosesc cel mai mic
spatiu in memorie si ofera cele mai bune
rezultate cand viteza de executie a
programului se are in vedere. Pentru ca
este cel mai folosit limbaj in programarea
microcontrolerelor va fi discutat intr-un
capitol ulterior. Programele in limbajul C
sunt mai usor de scris, mai usor de inteles,
dar sunt mai lente in executare decét

Imagine marita prezentand structura
interna a unui pC

programele in Assembler. Basic este cel
mai usor de invatat, instructiunile sale fiind
mai aproape de modul de gandire al
omului, dar ca si limbajul de programare C,

este mai lent decat Assembler-ul. in orice
caz, inainte de a va hotari in privinta unuia
din aceste limbaje, trebuie sa studiati cu
atentie cerintele privind viteza de executie,
marimea memoriei disponibile si timpul
pentru asamblarea sa.

Dupa ce este scris programul, trebuie
sa instalam microcontrolerul intr-un aparat
si sa-l ldsam sa lucreze. Pentru aceasta
trebuie sa adaugam cateva componente
externe necesare functionarii. in primul
rand, trebuie “dat viata” microcontrolerului
prin conectarea sa la o sursa de tensiune
si la un oscilator (al carui rol este similar
inimii din corpul uman). Bazat pe ceasul
sau intern, microcontrolerul executa
instructiunile programului scris. indata ce
este alimentat, microcontrolerul va executa
un scurt control asupra sa, se “va uita” la
inceputul programului si va incepe sa-l
execute. Cum va lucra aparatul dezvoltat
in aplicatie depinde de multi parametri, cel
mai important fiind priceperea proiectan-
tului de hardware si de experienta progra-
matorului in obtinerea maximului de efi-
cienta cu programul sau.

CAPITOLUL 2
Microcontrolerul PIC16F84

PIC16F84 apartine unei clase de micro-
controlere de 8 biti cu arhitectura RISC.
Structura Iui generala este prezentata in
schita din figura 10, ce reprezinta blo-
curile de baza, explicate mai jos.

Memoria program (FLASH) - utilizata
pentru inmagazinarea unui program
scris. Memoria ce este realizata in teh-
nologie FLASH poate fi programata si
stearsa mai mult decéat o data.

EEPROM - memorie de date ce trebuie sa
fie salvate in lipsa alimentarii. Este in
mod uzual folosita pentru inma-
gazinarea de date importante ce nu tre-
buie pierdute daca sursa de alimentare
se intrerupe dintr-o data. De exemplu, o
astfel de datd este o temperatura
prestabilita in termostate. Daca in timpul
intreruperii alimentarii aceasta data se
pierde, trebuie sa facem o noua ajustare

[=onexClui
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microcontrolere

e 2] L
R Registru lesire AD
legire ——g- intrara |
Referind  ——t— iesire Convertor
AiD
< Registru
| — intrare Date
Unitate seriala -
Registru
lesire Date
L
=
3 ﬁf .
[ iocatie mem 1| it oo
:
vemoRie ' —
| registru 3
m Adrese
Structura | locatie mem. 14 | i R/ L
microcon- T —»| contor CPU
trolerului cu
elementele sale
.. Contor - Cont
de baza Sl liber A ontor
. independent
conexiunile
int Unitate de timp (timer) Timer
Interne watchdog

la revenirea alimentarii. Astfel, compo-
nenta pierde in privinta auto-mentinerii.

RAM - memorie de date folosita de pro-
gram in timpul executarii sale. in RAM
sunt fnmagazinate toate rezultatele
intermediare sau datele temporare ce nu
sunt cruciale la intreruperea sursei de
alimentare.

PORTUL A si PORTUL B sunt conexiuni
fizice intre microcontroler si lumea de
afara. Portul A are 5 pini, iar portul B are

de ceas de la oscilator, timer-ul Tsi
incrementeaza valoarea pana ce atinge
maximul (255), dupa care reia numara-
toarea de la zero. Dupa cum stim, timpul
exact dintre fiecare doua incrementari
ale timer-ului, poate fi folosit pentru
masurarea timpului.

UNITATEA DE PROCESARE CENTRA-
LA are rolul unui element de conectivi-
tate intre celelalte blocuri ale microcon-
trolerului. Coordoneaza lucrul altor blo-
curi si executa programul scris de pro-

gramator.

Contor
Mermorie . o
de date S-a spus deja ca
G PIC16F84 are o arhitectura
_ SE— _ RISC. Acest termen este
—tivl B PU | :fig”rzﬁ deseori gasit in literatura
de dat= FLASH despre computere si este

—

T

PORTA

Microcontrolerul PIC16F84, structura
simplificata

8 pini.

TIMER-ul (contor-ul) LIBER este un re-
gistru de 8 biti in interiorul microcon-
trolerului ce lucreaza independent de
program. La fiecare al patrulea impuls

eonexClut-
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FPORTE

necesar a fi explicat in
detaliu. Arhitectura Harvard
este un concept mai nou
decat von-Neumann. A apa-
rut din nevoia de a mari
viteza de lucru a micro-
controlerului. In arhitectura Harvard, bus-ul
de date si bus-ul de adrese sunt separate.
Astfel, un mare debit de date este posibil a
circula prin unitatea de procesare centrala
si bineinteles, se asigura o viteza mai mare
de lucru. Separand un program de memo-
ria de date, este posibil ca mai departe
instructiunile sa nu trebuiasca sa fie
cuvinte de 8 biti. PIC16F84 foloseste 14

biti pentru instructiuni, ceea ce permite ca
toate instructiunile sa fie instructiuni de un
cuvant. Este de asemenea tipic pentru
arhitectura Harvard sa permita mai putine
instructiuni decét von-Neumann si sa aiba
instructiuni executate, uzual, intr-un ciclu.

Microcontrolerele  cu  arhitectura
Harvard sunt numite "microcontrolere
RISC". RISC vine de la Reduced
Instruction Set Computer (set redus de
instructiuni). Microcontrolerele cu arhitec-
tura von-Neumann sunt numite "microcon-
trolere CISC". CISC inseamna Complex
Instruction Set Computer (set de instruc-
tiuni complexe).

Pentru ca PIC16F84 este un micro-
controler RISC, aceasta inseamna ca are
un set redus de instructiuni, mai precis 35
de instructiuni (de exemplu, micro-
controlerele INTEL si Motorola au peste
100 de instructiuni). Toate aceste instruc-
tiuni sunt executate intr-un singur ciclu de
ceas, cu exceptia instructiunilor de salt in
program. Conform cu ceea ce spune con-
structorul, PIC16F84 ajunge la rezultate de
2:1 in compresie cod si 4:1 in viteza,
camparativ cu alte microcontrolere de 8 biti
din aceeasi clasa.

PIC16F84 se potriveste perfect in multe
aplicatii, de la industriile auto si aplicatiile
de control casnice, la instrumentele indus-
triale, senzori la distanta, zavoare electrice
si alte dispozitive de securitate. Este de
asemenea ideal pentru smart card-uri ca Si
pentru aparatele alimentate din baterie din
cauza consumului mic de curent.

Memoria EEPROM face accesibila apli-
carea microcontrolerelor Tn aparate unde
se cere inmagazinarea permanenta a dife-
ritilor parametri (coduri pentru transmita-
toare, viteza motorului, frecventele recep-
torului, etc.). Costul scazut, consumul
scazut sau flexibilitatea fac ca PIC16F84
sa fie aplicabil chiar si in domenii unde
microcontrolerele nu au fost prevazute
initial.

Oscilatorul (clock-ul) sistemului este
starter-ul principal al microcontrolerului,
semnalul fiind obtinut de la o0 componenta
externa numita "rezonator" (cu circuit RC,
cristal cuart, etc.). Daca ar fi sa comparam
un microcontroler cu un ceas mecanic,
oscilatorul ar fi un " ticait " pe care l-am auzi
din ceas. In aceasti situatie imaginata,
oscilatorul ar putea fi comparat cu arcul ce
este rasucit astfel ca ceasul sa functioneze
permanent. De asemenea, forta folosita
pentru a intoarce ceasul mecanic poate fi
comparata cu o sursa electrica.

www.conexclub.ro



microcontrolere

Semnalul de ceas de la oscilator se
aplicad microcontrolerului la pinul OSC1,
unde un circuit intern il divide in 4 "parti"
egale notate Q1, Q2, Q3 si Q4, ce nu se
suprapun. Aceste 4 semnale de ceas con-
stituie un ciclu de o singura instructiune
(numit ciclu masina), ciclu in timpul caruia
o0 instructiune este executata.

Executarea unei instructiuni incepe prin
apelarea instructiunii din urmatoarea linie
din program. Instructiunea este apelata din
memoria program (flash) la fiecare mo-
ment Q1 al ciclului si este scrisa in registrul
de instructiuni la sfarsitul ciclului, in Q4.
Decodarea si executarea instructiunii
propriu-zise sunt executate intre urmatoa-
rele cicluri Q1 si Q4. in diagrama din figura
12 putem vedea relatia dintre ciclul unei
instructiuni si clock-ul oscilatorului (OSC1)
ca si aceea a clock-urilor interne Q1-Q4.
Contorul de program (PC) retine informatia
despre adresa urmatoarei instructiuni.

Pipelining

Pentru a face o apelare a unei linii de
program, este necesar un ciclu in care se

1 J 18
[Iraz YSH I Fig. 14
2 17
Oras rao[] Microcontro-
3 16
[rasmocki  osci [ lerul PIC16F84.
4 15 .gs .
[{wcin oscz [ S.erfmlflcat,la
5[ | 5[4 pinilor.
Vss vdd
5 16F84 s
[JrBOANT RE7 []
i 12
[re1 RB6 | ]
8 11
[|re2 RBS []
9 10
[re3 Rre4 [

executa o instructiune si este nevoie de
inca unul pentru decodare si executare.
Totusi, datoritd pipeline-ului (legaturii
directe, continue), fiecare instructiune este
efectiv executata intr-un singur ciclu. Daca
instructiunea cauzeaza o schimbare in
contorul programului si contorul progra-
mului nu directioneaza spre urmatoarea
instructiune ci spre alte adrese (cazul
subprogramelor, instructiunile de salt),
doua cicluri sunt necesare pentru
executarea unei instructiuni. Asta pentru
ca instructiunea trebuie procesata din nou,
dar de data aceasta din partea adresei
corecte. Ciclul incepe cu perioada Q1, prin
scrierea intr-un registru (IR). Decodarea si
executarea incepe la momentele Q2, Q3 si
respectiv Q4.

in figura 13 se prezintd un exemplu de
program cu 5 linii si modul cum el se
executa in corelatie cu momentele de timp
Q1...Q4 ale unui ciclu de instructiune.

www.conexclub.ro
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§ Fig. 11
2 2 E ° 5 Arhitecturi
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=
TSv TCYVZ2 TCY3
lg1 'z 'az 'ag4 la1 'az 'az 'as4 a1 'az 'az 'aa |
Q521
@ | | | :
az 1 ' 1 : 1 | ‘;'“ﬁ‘
aza
Q3 : — : — : 1 : intern
Q4 T ) I
PC Ik T ::( 2 ;Jl{ FRT 3J|
I Tduce INST [FL] I I
| brccaim IHXEF RS-0
r Iduc= IN=T [FF+1J |
| Ermcaia BT 70T
1 1 Sduce=T +
Erccam THSF [FCTD]
1 1
Fig. 12
Ciclul semnal ceas / instructie mare
TCYO TCY1 TCY2 TCY3 TCY4 TCYE
. MOVLW 55h [ Aducet Executil
. MOVWF PORTB Aduce2 E xecutiz

Aduce3

E xecutid3

. BSF PORTA, BIT2 (Forced NOP)

1
Z
3. CALL SUB_1
4
5. Instruction @ address SUB_1

Toate instructiunile sunt de un singur cidu, cu exceptfia oricdror ramuri de
program. Acesteafolosesc doud ciduri pentru cd instructiunea de aducere este
descircatad din pipeline in timp ce noua instructiune este adusa si apoi executatd.

Descarcare
AduceSUB_1

Aduced

Executs suB_1 |

AduceSUE_1+1

Debitul Pipeline-ului instructiunii

Astfel, la momentele de timp indicate

avem:

- TYCO - citeste instructiunea MOVLW
55h (nu are importanta pentru noi in
acest moment ce instructiune a fost
executata anterior, motiv ce explica lipsa
unui dreptunghi in partea de jos);

- TCY1 - executa instructiunea MOVLW
55h si citeste MOVWF PORTB ;

- TCY2 - executa MOVWF PORT si citeste
CALL SUB_T1;

- TCY3 - executa apelarea subprogramului
CALL SUB_1 si citeste instructiunea
BSF PORTA, BIT3. Pentru ca
instructiunea cititd nu este cea de care
este nevoie sau nu este prima
instructiune a unui subprogram SUB_1,
a carui executie este urmatoarea in
ordine, instructiunea trebuie citita din
nou. Acesta este un bun exemplu a unei
instructiuni ce are nevoie de mai mult de
un ciclu;

Exemplu de executare a unui program

Conectarea oscilatorului cu cuart
pentru a seta ceasul microcontro-
lerului

Conectarea unui
rezonator la un
microcontroler

[=onexClui
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microcontrolere

Voo
H%
J_ w Clock
CI FIC1EF24
WEs —
=~ DSC2/CLKOUT
Cloded

Mot3: Acest pin poate fi configurat ca pin inputfoutput

Conectarea oscilatorului RC la
PIC16F84

- TCY4 - ciclul este total folosit pentru
citirea primei instructiuni dintr-un subpro-
gram la adresa SUB_1;

- TCY5 - executa prima instructiune
dintr-un subprogram SUB_1 si citeste
urmatoarea instructiune.

PIC16F84 are un numar de 18 pini. Cel
mai uzual pentru utilizatori, se gaseste
intr-o capsula tip DIP18 dar se poate gasi
de asemenea, si intr-o capsula SMD cu 18
pini (numitd SO sau SOIC).

Pinii microcontrolerului PIC16F84 au
urmatoarea semnificatie:

Pin nr. 1 RA1 Al doilea pin la portul A. Nu
are functie suplimentara.

Pin nr. 2 RA2 Al treilea pin la portul A. Nu
are functie suplimentara.

Pin nr. 3 RA3 Al patrulea pin la portul A.
Are functie suplimentara - TOCK1 (poa-
te functiona ca timer).

Pin nr. 4 MCLR Reset uC si tensiunea de
programare, Vpp, a microcontrolerului.

Pin nr. 5 VSS Alimentare, masa.

Pin nr. 6 RBO Primul pin la portul B.
Intrarea pentru citirea unei intreruperi ex-
terne (INT) este o functie suplimentara.

Pin nr.7 RB1 Primul pin la portul B. Nu are
functie suplimentara.

Pin nr.8 RB2 Al doilea pin la portul B. Nu
are functie suplimentara.

Pin nr.9 RB3 Al treilea pin la portul B. Nu
are functie suplimentara.

Pin nr.10 RB4 Al patrulea pin la portul B.
Nu are functie suplimentara.

Pin nr.11 RB5 Al cincilea pin la portul B.
Nu are functie suplimentara.

Pin nr.12 RB6 Al saselea pin la portul B
sau intrare de sincronizare 'CLK' in mod
programare.

Pin nr.13 RB7 Al saptelea pin la portul B.
Linia de date “Data” in mod programare.

Pin nr.14 Vdd Alimentare, polul pozitiv al
sursei.

Pin nr.15 OSC2 Pin desemnat pentru
conectarea la un oscilator.

Pin nr.16 OSC1 Pin desemnat pentru
conectarea la un oscilator.

eonexClut-
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Pin nr.17 RA2 Al doilea pin la portul A. Nu
are functie suplimentara.

Pin nr.18 RA1 Primul pin la portul A. Nu
are functie suplimentara.

2.1 Oscilatorul

Circuitul oscilator este utilizat pentru a
oferi microcontrolerului semnalul de ceas,
semnal ce este necesar pentru ca micro-
controlerul sa execute programul sau in-
structiunile din program.

Tipuri de oscilatoare

PIC16F84 poate lucra cu patru
configuratii diferite de oscilator. Pentru ca
oscilatorul cu cristal de cuart si grup RC
sunt cele utilizate, doar pe acestea le vom
mentiona aici. Oscilatorul din cristal de
cuart este numit tip XT, iar perechea
rezistor-condensator, tip RC. Lucru
important de retinut, pentru ca trebuie sa

C si temperatura de lucru. Trebuie
mentionat ca frecventa de rezonanta este
de asemenea influentatd de variatiile
normale ale parametrilor de proces, de
toleranta externd a componentelor R si C,
etc.

Figura 17 prezintd cum este conectat
oscilatorul RC la PIC16F84. Cu valoarea
rezistorului mai mica de 2,2kQ, oscilatorul
poate deveni instabil sau oscilatia se poate
chiar opri. La valori foarte mari ale lui R
(peste1MQ) oscilatorul devine foarte sen-
sibil la zgomot si umezeald. Se recomanda
ca valoarea rezistorului R sa fie intre 3 si
100kQ. Trebuie utilizat un condensator de
peste 20pF pentru eliminarea zgomotului
si a asigura stabilitate.

Indiferent de oscilatorul utilizat, pentru a
obtine un semnal de ceas la care sa
functioneze  microcontrolerul, acesta
trebuie divizat la 4. Un semnal al oscila-
torului, divizat cu 4, se poate obtine la pinul

mentionati tipul de oscilator cand 0SC2/CLKOUT. s 6 util
programati un microcontroler. » § poate fi utilizat pentru
5 03 04 21 E ! I]S 04 ﬂ‘l ! 03 04 m

Relatia semnal de
ceas si numarul de
cicluri/instructiune

| Tew 1 I chz -

’ chS . |

Oscilatorul XT

Oscilatorul cu cristal de cuart se
prezinta fizic intr-o capsula metalica cu doi
pini. Pe corpul capsulei este inscrisa
frecventa la care cristalul oscileaza. Mai
este necesar a se monta doua condensa-
toare ceramice de 22...33pF, conectate ca
in figura 15.

Oscilatorul si condensatoa-
rele pot fi incapsulate impreu-
na intr-o carcasa cu trei pini.
Un asemenea element se
numeste rezonator si este
reprezentat in scheme ca in
figura 16. Pinul central al
elementului este masa, iar
pinii laterali se vor conecta la
pinii OSC1 si OSC2 de la

+5V ]

Yoltage

microcontroler. Cand se pro- v
iecteaza un aparat, regula
este de a plasa oscilatorul cat
mai aproape de microcon-
troler, pentru a elimina orice interferenta pe
linile pe care microcontrolerul primeste
semnalul de ceas.

Oscilatorul RC

in aplicatiile unde nu este nevoie de o
mare precizie, oscilatorul RC permite
economii. Fecventa de rezonanta a osci-
latorului RC depinde de valoarea tensiunii
de alimentare, rezistorul R, condensatorul

testarea sau sincronizarea altor circuite
logice.

Dupa alimentare, oscilatorul incepe sa
oscileze. La debut, oscilatia are perioada si
amplitudine instabile, insa dupa un timp
devin stabilizate.

Pentru ca un ceas inexact sa nu influen-
teze performantele microcontrolerului,

Time

Semnalul unui oscilator dupa
alimentarea microcontrolerului

Crystal start up time

acesta trebuie mentinut in starea reset pe
durata stabilizarii oscilatorului.

Diagrama din figura 19 denota o forma
tipica de semnal pe care microcontrolerul o
primeste de la oscilatorul cu cuart dupa
alimentare. L 4
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Touch Switch este un
comutator electronic
utilizat pentru comanda
unui aparat electric prin
simpla apasare cu degetul
a unui senzor rezistivo-
capacitiv realizat pe un
circuit imprimat.

Date tehnice:

- tensiune de alimentare: 12V;

- curent consumat: max. 30mA,;

- lesire pe releu de putere, contact
NO/NC;

- Semnalizare optica a starii iesirii.

www.conexclub.ro

Comutator electronic senzorial

Touch switch

roiectul SmartKit 1005 este un
P montaj electronic usor de executat,

a carui aplicatie directa este con-
trolul digital al unui aparat electric (bec,
motor, etc.), prin simpla atingere cu dege-
tul a unor senzori digitali realizati pe circui-
tul imprimat. Functia de baza indeplinita de
circuitul electronic din figura 1 este de
circuit basculant bistabil (flip - flop) cu porti
logice NAND, implementat fizic cu circuitul
integrat CD4011.

Schema logica interna a lui CD4011
este data in figura 2a, iar in figura 2b,
tabela sa logica de adevar.

Din circuitul CD4011 se folosesc numai
doua porti logice NAND, configurate
corespunzator pentru functia de bistabil
(fiecare iesire a unei porti logice este
intrare pentru cealaltd), respectiv pinii 10
cu 12 si 8 cu 11). Cele doua intrari ramase
libere, respectiv pinii 9 si 13, sunt utilizate
ca intrari de comanda, SET - ON (S) si
RESET - OFF (R). Modul schematic de

configurare si tabela logica de
functionare sunt prezentate in figurile
3a si 3b.

Se observa ca este interzisa
combinatia R=0 si S=0, adica ambii
senzorii atinsi simultatn cu degetul,
doarece nu se va cunoaste care va

fi rezulatul acestei actiuni la iesirea
circuitului, iesirea putand lua aleator una
din starile logice 1 sau 0. Daca ambele

Schema electrica a
comutatorului electronic
senzorial

www.electronics-lab.com
www.smartkit.com

intrari amintite sunt tinute Tn 1 logic (situatie
asigurata pe schema din figura 1 de R1 si
R2) se produce un fenomen de memorare

3 meart Kt Electronics - Miceosolt Interret Liplorer
be kW Yew bgorks Lok Hep

= ]
fnck: Cred g Meimeh  flome
e T x| o

[Electronics||

Please Select a KT by [ ST RN =] o [WUNERICAL order =

TOUCH SWITCH

A crcuit capable of opening and clasing any circut by simgly b
its contacts The refay contarts are rated a2t 260V 24 It can

usad for remate control applicabions.The OheartD of the Cincw
rilegraled circul CO 40014 small ransistor & diven from the
of the K& and this in tum is used t activate the relay. Max. curr
B8 |ma V1WNC P.S. 1NR1 PCB 44:55mm

&
SCHEMATIC

e

[E1 e BT o trkaent

a starii anterior setate. Aceasta situatie
asigura stabilitate in functionarea mon-
tajului.

Se stie ca intrarile de porti logice in
tehnologie MOS necesita un curent foarte
mic pentru comanda. Sensibilitatea mare
pe portile de intrare (care sunt grilele unor
tranzistoare MOS) fac posibila utilizarea
comenzii utilizdnd rezistenta electrica a
pielii degetului uman. Intrarile 9 si 13 sunt
tinute in 1 logic de rezistoarele R1 si R2,
ele fiind conectate la plusul sursei de
alimentare si conform tabelului din figura
3b, starea setatd este mentinuta (stabila in

[=onexClui
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59...15¢

1 [A — ]14
Circuitul
jogic 4011 @ e
3 [O 12

din seria
cMoS 4000 4 [ 111
5 [@ 110
1k 3.
7 44011 18
QUAD Z-INPUT
= HNAND gate
NAND

ON sau OFF, va schimba starea iesirii
corespunzator.

lesirea, pinul 11 (conectat si la intrarea
8) a portii NAND nr. 4, comanda in baza un
tranzistor de uz general PNP (model
BC558 sau BC327). Tranzistorul are ca
sarcind bobina unui releu universal de
12V, compatibil MILLIONSOPT H500SD
12, OMRON G5LE-12 sau FINDER
F3611-12, cu contacte 1xU - NO/NC.
Contactele de forta ale releului se rega-
sesc la bornele notate, pe circuitul impri-

7 N

Tabela logica de
adevar poarta NAND

waoco|r
- =0|
(=N W R Y ]

functionare). Se remarca valoarea foarte
mare a celor doua rezistoare: 10MQ.
Atingand cu degetul pinii notati cu 6 si 7
sau 9 si 8, se creeaza un rezistor cu
valoare de sute de kQ intre acesti pini
(functie de rezistenta individuala a pielii),

/8 —*50_«_ 0
L U1D
/R_*}—XQ

Realizarea unui bistabil cu porti
NAND.

respectiv intre intrarile 9 - SET si 11 -
RESET si masa, care forteaza astfel, prin
valoarea mai redusa in comparatie cu R1
si R2, intrarea in cauza in 0 logic.

Oricare ar fi starea curenta a iesirii, atin-
gerea cu degetul a contactului cu functia

R S Q nQ

0 0 interzis (ambiguitate)

0 1 0 1

1 0 1 0

1 1 mentine starea anterioara

Tabelul de functionare a bistabilului
RS cu porti NAND

[=onexClUl
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Circuitul imprimat (a) si amplasarea
componentelor pe acesta (b)

mat, cu 1, 2 si 3.

Cu 6, 7, 8 si 9 sunt notate intrarile
pentru senzorii digitali; acestia se pot
realiza pe circuitul imprimat sub forme
diferite (spirald, triunghi up-down, semicer-
curi concentrice, etc.)

Alimentrea se face cu 12Vcc la bornele
notate cu 5 (+) si 4 (-).

La prima alimentare a circuitului cu
tensiune, dupa asamblare, monta-
jul se testeaza astfel: se atinge cu
degetul senzorul ON si LED-ul D1
trebuie sa se aprinda; in acelasi
timp trebuie sa se auda zgomotul
de comutare al releului. Se apasa
apoi senzorul OFF, iar LED-ul D1
trebuie sa se stinga (relul va

comuta in strea initiala).

Observatie

Initial, producatorul de kit-uri SmartKit,
isi proiecta circuitele imprimate manual.
Odata cu aparitia programelor CAD pentru
PC, SmartKit a reproiectat aceste circuite
imprimate.

Varianta de circuit imprimat prezentata
a fost extrasa si prezentata pe site-ul
www.electronics.lab.com, de pe varianta
realizatd manual. ¢

Tel.: 0722 46 28 17

Tel. /Fax: 021-242 64 66
E-mail: office@elkconnect.ro
Web: www. elkconnect.ro

Folii PnP Blue sau White
(Folie format A4)

Interfete de date
telefon mobil - PC

|
apE =

-cu MAX 232
- cu MAX 3232

Sony - Ericsson
Sagem MC(W), MYX(V)

www.conexclub.ro




automatizari

Mentinerea unei

temperaturi de valoare
ridicata intr-o incinta, in
cadrul unui proces
industrial, se realizeaza cu
termostate digitale ce sunt
echipate, de regula, cu
traductoare cu sonda tip K.

Date tehnice:

- gama de lucru 0...500°C;

- traductor: sonda K (termocuplu);

- mod afisare temperatura: digital cu 3
digiti, temperatura curenta si
impus3;

- histerezis reglabil: +5...10%;

- iesire pe releu de putere;

- afisare pe voltmetru CNX102 (sau
CNX177 - Voltmetru de panou),
modificat;

- tensiune de alimentare: 220Vca /
50Hz.

www.conexclub.ro

Termostat electronic 0 - 500°C

cu sonda K

Mircea Zbarnia
electrozet@k.ro

ermostatul electronic este utilizat in

I orice aplicatie domestica sau indus-
triala unde este necesar un control

strict al temperaturii (unei incinte, camere
de depozitare, etc.). Ca traductoare sunt
utilizati senzori diversi, realizati in diverse
tehnologii. Amintim termistoarele, cei
realizati cu semiconductori - seria KTY sau
iButton-ul DS18S20 ori termocuplurile
(sonda K). Acestea din urma sunt
preferate cand vine vorba de utilizarea in
procesele industriale unde se lucreaza cu
temperaturi de sute de grade. Pentru a le
identifica, ele se regasesc ca accesorii la
multimetrele digitale care ofera posibilita-
tea de a masura si temperatura. Termocu-
plurile ofera semnal de iesire in tensiune.
Tensiunea masurata la borne este propor-
tionald cu temperatura mediului in care se

afla. Valoarea este de ordinul sutelor de
microvolti - cativa milivolti, functie de tip.
Aplicatia prezentatd a fost realizata
pentru controlul temperaturii in procesele
industriale, pretandu-se foarte comod
pentru cuptoarele electrice ce nu depa-
sesc 500°C. Ea se remarca prin LINIARI-
TATE in gama indicata (la datele tehnice),
liniaritate asigurata si de termocuplu.

Descrierea schemei electrice

Pentru a analiza schema electrica, trebuie
sa fie privita ca mai multe blocuri functionale,
astfel: amplificator de intrare diferential
pentru sonda K, cu referinta de tensiune,
blocul de comparare a tensiunilor si
realizarea histerezisului, blocul de amplificare
si iesire pentru voltmetru sau blocul de
comanda cu releu. S-a exceptat de aici

LM2904 21
pin7 GND
Fi.2| 1 .
. a3
Modificari ce se b 23| s
fac la voltmetrul 24|
CNX102 -
25 a2
26|\,
c4
—”727 INT
O, 22uF
RE 28
- }——— BUFF
ST
“D,4?’uF S
_lcs 300 |n-
RS (RO) i\ Tre IC 01
1o =X TV ICL710%
32
COMMON
c2
33
; DZ1 1v2 r” CREF2
Tt gl [TV Y| R
: .. R2 . N R -
‘ ; = REFLO
: i 10k
J_ : - %‘k' = 28] REFHI
47n - :
L= -“&%‘RO)' w—2I TEST
" 1] 38
: R1 1o00pF | oscs
- ——322 osc2
4u7 1
M 100k 40 5sca
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1N+ Volimetru

La Voltmetru via pin26 IGLT106

Sonda K {+}

Sands K (-}

R26 k4T +-1%

R2G
560 (562 +-1%)

[=1:]
LED rosu (optlonal)

De la transformator

PRA
Punte 141,5
.  e——I
[GE] ou T 0 5y
L=l 1000 / 25V I==1  4y7 25V

(=]

=

ci5
==l 470U/ 25V

.|||_

7805
| o7
svi

c18

L= &7

c R34 330

blocul de alimentare. Acesta reprezinta o
sursa dubla de +5V stabilizat, pe bara
pozitiva utilizandu-se un stabilizator 7805, iar
pe bara negativd (conexiunea A) un

TRy
ETX-Ow
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stabilizator parametric cu dioda Zener de
5V1 (D7). Comanda releului se face prin
alimentare la 12V nestabilizat (conexiunea

B).
“o |

Circuitul imprimat

enp Imppea
Citita

Se ‘monteaza imoddica)
pe placa Voltmetru CNX10

Schema electrica a termostatului
Referinta de tensiune. Ampli-
ficatorul diferential de intrare
pentru sonda K.

Tensiunea de referinta pentru amplifica-
torul diferential de la intrare este realizata
cu o super-dioda realizata cu tranzistorul

Q1 (baza si emitorul conectate impreuna).
2N930 este comparabil functional cu
BC550. R28 determina curentul in
conductie directd a super-diodei; in paralel
pe aceasta se gaseste un divizor de
tensiune - R24-R26, de la care se preia o
tensiune stabilizata, termocompensata, de
cca. 15mV, tensiune ce se aplica pe pinul
6 (intrarea inversoare) a amplificatorului
diferential cu NE4558. Reactia negativa in
c.c. si c.a. a amplificatorului este realizata
de R11 si C10. Pentru a deplasa nivelul de
tensiune catre valori mai accesibile prelu-
crarii, borna minus (-) a sondei K este pre-
luata printr-un divizor rezistiv cu semire-
glabil (conectat la +5V) format de R27-
R23-R10, tensiunea preluandu-se direct
de pe R10 (de valoare 10Q). Borna
pozitiva a sondei K se aplica direct pe pinul
neinversor (5), prin R5. Polarizarea intrarii,
in absenta sondei, se face de la +5V prin
R1, de valoare 10MQ. lesirea acestui
amplificator se distribuie astfel: catre

www.conexclub.ro
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nl)-
o.0 00 00

voltmetru, intrarea IN+ modul CNX102 si
catre blocul ce permite controlul
temperaturii si afisarea acesteia (sectiunea
1 din LM2904), prin R3.

Blocul de comparare
temperatura masurata - impusa.
Histerezis. Comanda releului.

Sectiunea este realizatd cu cealalta
parte a circuitului amplificator operational
NE4558. Pe intrarea neinversoare sosesc
urmatoarele semnale: temperatura impusa
de la R18 (si R13) via inversorul U1A si
R14 si informatia privind starea releului
prin Q2 si R15-R21-R25. Pe intrarea
inversoare se primeste semnal captat de la
sonda K prin R6-R7, amplificat de U2A si
semnalul de reactie ce determina
histerezisul (captat de pe cursorul lui R22
prin R17). La iesirea AO se afla catodul
diodei Zener D2 care polarizeaza in baza
tranzistorul de comanda al releului, Q3.
Emitorul tranzistorului este polarizat la
tensiune negativa, -5V, iar colectorul (prin
bobina releului) la +5V. Situatia asigura o
comanda ferma si sigura a releului.

Tempeartura impusa este determinata
de pozitia cursorului lui R13 (CONTROL),
iar citirea valorii impuse, pentru compa-
rare, se face la cursorul lui R18-via inver-
sorul U1A. Practic, asa cum se remarca
din schema, U1B realizeaza compararea
semnalelor masurate de sonda si impus
pentru termostatare, iesirea sa fiind

www.conexclub.ro
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intr-una din cele doua stari logice, si
alimenteaza circuitul ICL7106 la pinul 26,
conform modificarilor indicate in schema
din figura 2.

Butonul PB1 (SET) permite afisarea
valorii masurate sau a celei impuse. El se
monteaza la pinii notati cu P si P'. Unele
dintre rezistoare, daca nu chiar toate,
trebuie sa fie cu tolerantda 1% (cu
pelicula metalica). Astfel, se
asigura precizie montajului.

Afisarea

temperaturii. Modificari
pe schema voltmetrului
CNX102.

Afisarea temperaturii se poate face
comod face utilizand un voltmetru CNX102
(sau varianta de panou - CNX177). Pe cir-
cuitul imprimat se fac urmatoarele modi-

ficari:

- R5 se inlocuieste cu un rezistor de zero
Q (strap);

- laintrarea IN+ se conecteaza catre masa
un rezistor de 270kQ;

- C5 se inlocuieste cu un condensator de
valoare de 10 ori mai mare (100nF);

- intrarea IN - se conecteaza la masg;

- la R4 se monteaza valoarea de 10kQ in
loc de 1kQ;

- R3 se inlocuieste cu un strap;

- se adauga la catodul diodei DZ1 un grup
paralel de condensatoare la masa cu
valorile de 47nF si 4,7uF;

- se intrerupe legatura (cablajul) dintre
pinul 26 ICL7107 si masa si se adauga
circuitul indicat si in figura 1 (stabilizator
parametric de 3V).

Circuitul imprimat

Deoarece aplicatia prezentata face
parte dintr-un proiect mai vechi, circuitul
imprimat a fost realizat manual. Este po-
sibil sa existe unele decalaje minore in
ceea ce priveste distantele dintre pinii
componentelor. A rezultat insa, un PCB
compact, cu transformatorul de retea in-
clus. Gaurile indicate pot fi utilizate pentru
prinderea voltmetrului de panou CNX177.

LED-ul rosu este optional; nu a fost preva-
zut pe circuitul imprimat. Toate elementele
de reglaj se regasesc frontal. Transfor-
matorul este de 2 x 6V sau 2 x 7,5V, putere
5VA pe infasurare. Se recomanda o
siguranta fuzibila de 63...100mA.

[=onexClul
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Un convertor de tensiune
continua, de la 12V la 24V,
este util multor aparate, in

special celor portabile,
alimentarea realizandu-se
de Ia un acumulator de
12V.

Date tehnice

- tensiune alimentare: 12...14V;

- tensiune iesire” 18...24V, reglabila;
- curent iesire nominal: 1A/24V;

- putere: 25W;

- randament: 70...74%.

[onexClul
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Convertor de tensiune continua

12/24V - 25W

privire la construirea unui convertor de

tensiune 12/24V, pentru curent con-
tinuu, folosind circuitul integrat specializat
TL497A. Randamentul acestui montaj este
de ordinul a 70%, indiferent de marimea
sarcinii (0...1A).

Descrierea schemei electrice

Alimentarea cu energie electrica se

_~ o ..
I n cele ce urmeaza sunt date detalii cu

George Pintilie
george.pintilie @ conexelectronic.ro

face la conectorul K1. Bornele de intrare
sunt decuplate de condensatoarele C1 si
C2. Rezistoarele R1, R2 si R3 au rolul de
a limita curentul maxim consumat de
circuitul integrat TL497A. In loc de 3
rezistoare de 0,33Q/2W fiecare, se pot
folosi numai doua rezistoare de 0,22Q/2W.

Valoarea curentului limitat se determina
astfel:

08V
sau
itz FLF“[_Q]

Frecventa de lucru a convertorului in
comutatie este datd de valoarea con-
densatorului C3 de 1nF (care trebuie sa fie
de ftipul cu polistiren). Trebuie acordata
atentie inductantei L1 care trebuie sa aiba
valoarea de 330pH si sa permita trecerea
unui curent continuu de pana la 3A.

Ca tranzistor de comutatie este folosit
un tranzistor MOS FET de putere, de tipul
IRF350N sau BUZ10. Se atrage atentia ca
acest tranzistor trebuie montat pe un

Ki_U . N - y
oL radiator corespunzator care sd poatd
) R1 0,332W
C1[;_ 470u/35V r2 1 1 0332w
| R3 | 1 0332w
1 =i 3
c2ll" 100n U1 m
8 3. ls .
1 = O 9x, Schema electrica
| CMPIN coLL :xifJ
R4 1K2 2 e
- DR K
R6 -
2 - 2
i L1 I
c3 330u/3A
RS T
K2 1
18k =
Uout:19...24V DI 1N5822
O 2 = 1 2
o
oH jl jl — 8
[
= = = 1 :‘_‘l'_x,@
c4 c5 R7 Tl 2
470u/35V  470u/35V a
1k A4 £
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laborator

Tensiune intrare  Rezistoare pentru programarea
12...13,8Vee \ curentului max. (limitat) la iesire
A

a componentelor, in figura 4.
Observatii

Reglaj fin ® _ N_+ : \‘ _.. m . 1. Tensil.Jnez.a maximé de aIimentgre
ten'_s,lune ; W N s Amplasarea componentelor. (|ntrare). a.CII’CUItu|UI TL497 este 15V, iar
da Iggire Elementele de reglaj, intrare - cea de iesire 35V.

- e iesire ’ 2. Curentul maxim comutat de TL497
rouriigs ’ este 500mA. El poate fi crescut prin
montarea unui tranzistor extern, asa cum
s-a procedat in aplicatia curenta, insa

tranzistorul intern nu mai este utilizat.

3. Valoarea condensatorului C3
lesire | determina frecventa de lucru (comutatie).
24Vce ~ 4. Versiunea noua, TL497A inlocuieste

pe TL497.
A
\ e Fi 50
ot \ Semnificatia pinilor la circuitul
Tranzistorul MOS BUZ10 Bobin3 pe tor Hap intearat TL497A
(IRF530) se monteaza de ferita, L=330uH/3A 9
pe radiator (cod 12851) O
COMP INPUT [] 1 14l Ve
R . s INHIBIT [ 2 13[] CUR LIM SENS
disipa pana la circa 7V\! energlg termlcg. In U, = Vref [R4 + (R5 + R6)] FREQ CONTROL % 3 12[] BASE DRIVET
acest sens, recomandam folosirea radiato- (RS + R6) SUBSTRATE [| 4 1] BASET
rului cu codul 12851 ce se poate procura  cu V= 1,22V GND {J 5 10[] coL out
de la magazinul Conex Electronic. Desenul circuitului imprimat este pre- CATHODE 1 & 9f) NC
) — o . ANODE [] 7 s[] EMIT OUT
Redresarea se face cu ajutorul diodei  zentat in figura 3, iar modul de amplasare
3 = - IN +
S [ . _.. Va recomandam sa acordati
.. - @ o atentie la montarea corecta a
. o condensatoarelor electrolitice si a
s ‘ — circuitului integrat TL497A. In
ol _jor cazul unei echipéri corecte a plicii
| de circuit imprimat, montajul va
— I — functiona de la prima i
[:I —— t prima incercare.
o @— m = Toate componentele (cu excep-
[N | [ ] ) i . .
% ® o W tia cablajului) pot fi procurate de la
DH': - 3 - . P magazinul Conex Electronic.
I ® o e
- 17 L
ouT 11 X
- @ m. Je[%"]
®
Desenul circuitului imprimat Desenul de executie
1?1, de tipul 1N5£i22, iar gaset M m
filtrarea cu doua con- + 12
densatoare conectate in BARE PRNE Schema bloc a
ralel, de 470yF - 35V 13 Bloc ircuitului i
pa alel, de . Op 35 CUR LIM SENS Bt oot circuitului integrat
fiecare (C4 si C5). TL497A
' Yaloarea tensiunii de FREQ CONTROL 3
iesire (borna K2) se 2 ]
stabileste (in limitele 18- S 1 Oscilator
24V) cu ajutorul semi- COMP INPUT I\ 19 coLout
reglabilului R6 de 5kQ. 4 Referintd 4—«/\:\,—0{
Valoarea tensiunii la SUBSTRATE 12V & emiTour
iesire variaza conform 6 7
relatiei: CATHODE <4 ANODE

www.conexclub.ro
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@ellemen INTERFOANE

Kit interfon de birou (model IPH)

Interfonul model IPH prezentat de firma Velleman, este
destinat realizarii unei legaturi telefonice intre doua incaperi (in

interior). Este format din doua aparate identice prevdzute
fiecare cu receptoare tip telefon (casca + microfon).

Date tehnice

® Tonuri de apel tip telefonic;

B Alimentarea (separata pentru fiecare aparat in parte):
220Vca;

B Consumul: 1W (in timpul convorbirii);

B |egdtura intre cele 2 aparate: cordon bifilar (izolat);

B Sunt prevazute cu dispozitive de fixat pe perete (dupa
preferinta).

Interfon de poarta (model DPH)

Cod 11389

Modelul DPH realizeaza o legatura fonica intre interiorul unei
locuinte si exterior (intrarea in cladire). Sistemul este format din 2
aparate distincte: unul pentru interior, prevazut cu receptor tip
telefonic care contine si amplificatorul audio si celalalt, care se
monteaza la intrare, prevazut cu difuzor si buton de apel.

Date tehnice

B Prevazut cu sonerie electronicd de apel;

B Distanta intre cele doua aparate —max. 300m
(folosind conductor de @0,65mm);

m Alimentare: 4 baterii tip R6. Poate fi folosit si un alimentator
de 6V/0,5A (separat);

B Consumul (in regim de functionare) — 30mA (in timpul apelului
sonor consumul este de 150mA);

B Prevazut cu buton de reglaj al volumului.
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19 lei
190.000 leji vechi

19 lei
190.000 leji vechi

19 lei
190.000 leji vechi

49 lei
490.000 lei vechi

29 lei

290.000 lei vechi

79 lei
790.000 lei vechi

32 lei
320.000 lei vechi

99 lei

990.000 lei vechi

35 lei
350.000 lei vechi

125 lei
1.250.000 lei vechi




3 1) Abonament pe 12 luni 42 lei
420.000 lei vechi

2) Abonament pe 6 luni 25 lei
250.000 lei vechi

3) Angajament: plata lunar  ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obtinerea revistei trimiteti
talonul completat si contravaloarea
abonamentului (pretul in lei) pe

Simona Enache Revista Conex Club se expediaza folosind
serviciile Companiei Nationale Posta Ro-
Revista [#onexCluD mana. in cazul in care nu primiti revista sau

Str. Maica Domnului 48, primiti un exemplar deteriorat va rugam sa
sector 2, Bucuresti, luati legatura cu redactia pentru remedierea
Cod postal 023725 neplacutei situatii.

TALON DE

ABONAMENT
Doresc s& mé abonez la revista ConexClub incepandcunr.  NUME ..........ccevvvveeeeieeeeeiiiiiinnnnes Prenume .......cccovvvviiiiciiicieeeeeeee,
...... /anul ................... pe o perioadé de: (5] { (RSNSOI o | GRUSRRRRR o | FUSPURRRRI - 1o SPRURRRY - ) SRUSUIY- | o JUURRI
[ 12 wuni [ 6 1uni Localitatea ........ccceeeereeeeeerieeinieennns Judet/Sector .......cccoeeevieireennn
Am achitat mandatul pogtal AF. crvericricricrsn. din data  God postal .........c.ceenee. Tl e
----------------------------- suma de: [ 42161 (120000 6106t AGK@SE ML oo

D 25 lei (250.000 lei vechi)

.............................................. Semnatura .......ccoceeveeeiieeiieee

TALON DE

u ANGAJAMENT
Doresc si mi se expedieze lunar, cu plata Nume ..., Prenume ..o
ramburs, revista ConexClub. Ma angajez sd Str. ..........cccceiiiiniinneenn. nr. ........ bl. ........ SC. ...... et. ... ap.........
achit contravaloarea revistei plus taxele de Localitatea ..........cccccocviiveeiiininnennn, Judet/Sector .......cccvcvviieinnnenn.
expediere. Cod postal .......cccceuenee. Tl e
Doresc ca expedierea sa se facd AdreSE €-MAl: ..o
incepand cu nr. ............... [ D=1 - ST SemMNALUra ....c.ovveveceeeeeceeeeeeneen.



electronica PC

Croif V. Constantin

Programator serial uC AVR

croif@elkconnect.ro

Programator simplu,
alimentat direct din portul
serial al PC-ului, cu
ajutorul caruia se pot
(re)programa
microcontrolere AVR cu 20
de pini, respectiv
ATTiny2313 sau deja
regretatul AT90S2313!

ATTiny2313

rogramatorul, a carui schema este
simpla, este o interfatd S| Prog
compatibila cu programul gratuit
Pony Prog (descarcabil de la www.lancos.
com). Alimentarea (cu +5V) a pC progrmat
se realizeaza direct din portul serial al
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PC-ului, dupa redresare cu D1, D2 si D3,
filtrare cu C1 - C2 si stabilizare la +5V cu
un regulator din seria 78L05 (in capsula
TO92). Rezistorul SMD de 1...3k3, indicat
in schema, se monteaza optional, pe
partea cu traseele circuitului imprimat,
langa pinii lui U1. El asigura curentul
minim de stabilizare a lui U1 (curent a
carui valoare depinde de producatorul
circuitului).

Condensatoarele C4 si C5 pot fi si tip
SMD 1206 si se vor monta pe layerul
bottom al PCB-ului. Valoarea nu este
critica, se pot monta condensatoare de la
22pF péana la 33pF. Diodele D4 si D5 sunt
de tip Zener, cu prag de 4,7V sau 5,1V.

Alaturat este descris, in 5 pasi, modul
de lucru cu programatorul si software-ul
Pony Prog.

Alegerea tipului de
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Utilizdnd comanda
Write All... fisierul
selectat la punctul 3
va fi inscris propriu-
zis in memoria uC
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Instruments

HM303
VERTICAL:
- numdr de canale/banda de frecventa: 2/0-35MHz;
- moduri de operare: CH1. CH2. -CH2. DUAL, ADD, SUBSTRACT:;
- sensibilitate intrare: 5mV...20V/div.;
- tensiune maxima de intrare: 400V (c.c. + c.a.,.);
ORIZONTAL:
- baza de timp principald A: 0,1ps...0.2s/div
- moduri de operare: baza A, X-Y;
- banda in mod X-Y: 0...2. 5MHz;

DECLANSARE:
- banda de declansare: 0...100MHz; Cod 5209
- nivel minim de sincronizare: 0.5div. m
- sursa de declansare: CH1, CH2, ALT, LINE, EXT;
- masa: 5.4kg;

- dimensiuni: 285 x 125 x 380mm;
- accesorii incluse: cordon de alimentare, manual de utilizare
si douda sonde 1:1/10:1.

HM504
- memorare semnale: 9;
- interfatd RS232: inclusa:;
VERTICAL:
- numar de canale/banda de frecventa: 2/0-50MHz;
- sensibilitate intrare: 1mV...20V/div.;
- tensiune maxima de intrare: 400V (c.c. + c.a....);
ORIZONTAL:
- baza de timp principald A: 50ns...0,5s/div.; [
- moduri de operare: baza A, A+zoom, X-Y;
DECILANSARE:
- banda de declansare: 0...100MHz; Cod 5210
- nivel minim de sincronizare: 0.5 div.; 3.571 lei
- masd: 5.6kg;
- dimensiuni: 285 x 125 x 380mm;
- accesorii incluse: cordon de alimentare, manual de utilizare
si douda sonde 1:1/10:1.software control la distanta.

HM507

- memorare semnale: 9;

- interfatd RS232 + software: incluse;

- interfatd Centronics: optionald (modul comunicatie HO79-6);

- interfatd IEE588.2: optionald (modul comunicatie HO79-6);
ACHIZITIE DIGITALA/MEMORARE:

- rata de esantionare: 100MS/s;

- memorie: 2 forme de unda de referintd x 2000 puncte (2kB):

- moduri de lucru: refresh, roll, single, XY, valoare medie, anvelop;
VERTICAL:

- numar de canale: 2;

- sensibilitate intrare: 1mV...20V/div.;

- tensiune maxima de intrare: 400V (c.c. + c.a.,.); Cod 8604
ORIZONTAL: m

- baza de timp principalad A: 50ns...0,5s/div.;

- banda in mod X-Y: 0...3MHz;

- baza de timp digitald: 0.2ps... 100s/div.:
DECILANSARE:

- banda de declansare: 0...100MHz:

- nivel minim de sincronizare: 0.5div.
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FilmStar este un fotoplotter de mici dimensiuni, cu linii, realizat
pentru utilizatoni care au nevoie sa-si faca filme de calitate, la un FILMSTAR
pret scazut si foarte rapid. Pe langa fisierele Gerber (atat cele
standard, cat si cele extinse), FilmStar utilizeaza si fisiere BMP ce Fotoplotter
pot fi exportate din software standard - Corel Draw sau similar.
Pretul scazut este rezultatul unui design sofisticat si  al prefului
scazut de fabricatie.

Filmul este fixat pe cilindrul rotativ. Dioda laser se deplaseaza
pas cu pas de-a lungul cilindrului rotativ, cu ajutorul unui motor pas
cu pas, de precizie. Cilindrul rotativ este controlat de asemenea de
un motor pas cu pas. FilmStar primeste datele delaPC.

Software-ul de comanda este livrat impreuna cu aparatul.

FILMSTAR

Dimensiunea maxima a filmului: 400 x 320mm;
Suprafata maxima de desenare: 380 x 300mm;
Rezolutie: 508...8192 x 8600dpi;

Viteza de desenare: 10mm din latimea filmului/minut pentru 10
Sursa de luming: dioda Laser 670nm (rosu);

Tipuri de fisiere utilizate: Gerber (RS274D, RS274X), inalta rezolutie BMP;
Software fotoplotter: inclus pe CD,;

Supraveghetor Gerber; convertor automat pentru toate sistemele electronice de
proiectare CAD;

Editor de coduri D, vizualizare inaintea printarii si printare;

Pozitionare imagine: interactiv, absolut sau relativ, fotomontarea imaginilor,
Posibilitatea realizarii imaginii negative sau in oglinda;

Software-ul necesita un computer cu Windows 98...XP, port USB;

Dimensiuni: 700 x 350 x 200mm.

BUNGARD CCD/2

Masind de gdurit in coordonate - CNC

Aceasta masina serveste la gaurirea si frezarea circuitelor imprimate si
a pieselor de aluminiu. Masina este complet echipata si usor de utilizat.
Ea cuprinde unitatea mecanica, axul cu o frecventa mare de rotatie,
unitatea de control, un sistem de aspirare cu vacuum si software pentru

Masina Bungard CCD/MTC-ATC este o
masina de gaurit de inalta calitate controlata
de calculator (Computer Controlled Drilling) cu
schimbarea manuala (Manual Tool Change -
MTC) sau cu schimbarea automata (Automatic
Tool Change - ATC) a burghielor. Ea
proceseaza direct datele de gaurire in format
Excellon si Sieb&Meyer sau fisiere HP/GL
pentru productia de circuite imprimate (gaurire,
frezare, gravare) si frezare/frutare n plastic,
aluminiu sau alte tipuri de panouri metalice.

BUNGARD CCD

Masind de gdurit in coordonate - CNC

BUNGARD CCD + CCD/2

Alimentare: 230V, 50Hz, aprox. 250VA + aspirator; Optiuni disponibile:
Garantie: 1an; Husa de protectie, CAM / soft de realizare a izolatiilor,
Dimensiuni (mecanice) CCD: (latime x lungime x inaltime) monitor + camera, dispozitiv de racire pentru rutare
70x 80x 30cm; naluminiu, compresor.

Dimensiuni maxime ale mesei: 325 x 495 x 35 mm; -
Greutate: aprox. 35kg; Prescurtari: 3 -
Dimensiuni {(mecanice) CCD/2: (1atime X lungime x inaltime) MTC = Schimbare manuala a burghiului;

70x 55% 30cm ATC =Schimbare automata a burghiului.

Dimensiuni maxime ale mesei: 280 x 325 x 35mm;
Masa: aprox. 23kg;

Pentru informatii suplimentare va invitdm sa va adresati la: lucian.bercian @ conexelectronic.ro
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Pro Piezo
Cod 9858

Cod 9510 ; Cod 9764

Cod 4?14

Cod 5276

o, o 499 lei

Cod 5278

139 lei

Cod 5277
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