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De remarcat la acest
amplificator opera]ional c\
poate lucra cu semnale de
intrare care au amplitudinea
peste tensiunea de alimentare
(pân\ ^n 44V).

Cele patru amplificatoare
din capsula standard, DIP sau
SMD cu 8 pini, pot fi alimentate
(simplu sau diferen]ial) cu 2,5V
pân\ la 44V, consum maxim

230mA pe amplificator [i are protec]ie la conectarea invers\ a bateriei (pân\
la 18V).

Produsul band\-câ[tig este 1,2MHz, iar Slew Rate 0,4V/µs.
Se utilizeaz\ la monitorizare ^n sistemele alimentate de la baterii sau

celule solare, la instrumenta]ia [i condi]ionarea senzorilor de m\sur\, la
filtrele active de mic\ putere [.a. O aplica]ie de monitorizare a aliment\rii
unui echipament de telecomunica]ii mobil este prezentat\ al\turat.
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MIC2754/3 - Supervizor al tensiunii de alimentare

LT1638/9 - Amplificator opera]ional 1,2MHz, 0,4V/µs

TDA2000D2 produs Texas
Instruments este un circuit
amplificator audio ^n clasa D
ce ofer\ 2W pe canal (sarcin\
de 3Ω) [i nu necesit\ filtru la
ie[ire.

Semnalele audio de nivel
mic sunt convertite ^n impulsuri
modulate ^n durat\ (PWM).

Are protec]ie termic\ [i la
supracurent [i trece ^n starea de standby la sc\derea tensiunii de
alimentare.

Alimentare se face cu +5V, consumul ^n standby fiind de 1µA.
Este oferit ^n capsul\ SMD cu 24 de pini.
Produc\torul ofer\ un kit de evaluare ce poate fi procurat de pe Internet

de la www.ti.com/sc/tpa1000d2.

TPA2000D2 - Amplificator audio pentru sisteme media

Componentele MICREL,
MIC2753 [i MIC2754 asigur\
supravegherea [i protec]ia la
supratensiune a procesoarelor
care sunt elemente sensibile
la vârfurile de tensiune prove-
nite de la sursele de alimenta-
re, indiferent dac\ sunt liniare
sau ^n comuta]ie.

O interfa]\ de protec]ie este capabil\ s\ detecteze supratensiuni [i s\
reseteze sistemul ^n mai pu]in de 140ms.

Tensiunea de alimentare maxim\ este de 7V, iar consumul de numai
30µA, componentele fiind recomandate utiliz\rii ^n aparatele sta]ionare sau
portabile.

Cu cinci nivele de tensiune prestabilite, circuitele prezentate permit
controlul mai multor tensiuni de alimentare standardizate pentru sistemele
digitale.

Sunt disponibile ^n capsule SMD tip SOT23-5.
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Ansamblul Emi]\tor-Receptor prezentat ofer\ aplicabilitate practic\ divers\, cum
ar fi: controlul portierelor [i/sau a dispozitivului antifurt al unui autovehicol,

deschiderea de la distan]\ a por]ilor, u[ilor ac]ionate electric cu motoare (de la
cur]i, garaje, etc.) sau comand\ iluminatului interior sau exterior.

Distan]a maxim\ de ac]ionare este de 15m.

Emi]\torul Emi]\torul 
Sistemul de telecomand\ operea-

z\ ^n radiofrecven]\ ^n banda de
400MHz. Structura emi]\torului a fost
proiectat\ astfel ^ncât s\ se fac\ o
trecere simpl\ de la varianta cu 1
canal de emisie la cea cu 2 canale,
firma Conex Electronic realizând dou\
variante de receptor, respectiv cu 1
sau 2 canale. Emi]\torul [i receptorul
pentru telecomand\ cu 2 canale a fost
publicat ^n num\rul din septembrie
1999 al revistei Conex Club.

Schema electric\ utilizat\ pentru
ambele variante de emi]\tor este
prezentat\ ^n figura 1 [i se impune

urm\toarea observa]ie: la
varianta cu un singur
canal de emisie se
^nlocuiesc diodele D1 [i D2
cu [trapuri, iar push
butonul S1 nu se mai
monteaz\.

Func]ional, emi]\torul
se compune din dou\
blocuri: blocul de codare [i
blocul de radiofrecven]\.

Codificatorul este reali-
zat cu circuitul integrat
UM3758-120A care gene-
reaz\ un tren de impul-
suri modulate ^n durat\,
func]ie de starea electric\

a intr\rilor A1...A12 care
determin\ codul de securitate.
Acestea sunt l\sate ^n gol (^n
schema electric\, cu excep]ia
lui A11 [i A12) [i pot fi conectate,
dup\ dorin]\ - func]ie de codul

ales din cele 19 683 posibile - fie la
mas\, fie sunt l\sate ^n gol (^ntr-o
combina]ie oarecare). Cu [trapuri ^n
locul lui D1 [i D2, A11 [i A12 selecteaz\
codul de emisie, care prin ac]ionarea
lui S2 se reg\se[te la pinul 17 (Tx) al
circuitului integrat U1. R1 [i C1
stabilesc frecven]a de lucru a
oscilatorului intern.

Semnalul de la ie[irea Tx se aplic\
emi]\torului radio construit ^n jurul
tranzistorului Q1-BF199. Inductan]a L1
este realizat\ pe cablajul imprimat [i
are rol de anten\ de emisie. Trenul de
impulsuri comand\ baza tranzistorului
[i se ob]in oscila]ii radio modulate cu
semnalul codificat.

Emisia este indicat\ de LED-ul
D3.

Montajul se alimenteaz\ cu 12V
de la o baterie miniatur\ tip GP23A
ce se monteaz\ ^n interiorul cutiei
emi]\torului.

Fig. 2 Fig. 3

Fig. 1

Observa]ie! La varianta de
emi]\tor cu 1 canal D1 [i D2 se
^nlocuiesc cu [trapuri, iar S1 nu se
mai monteaz\.

Emi]\tor - ReceptorEmi]\tor - Receptor
pentru telecomand\pentru telecomand\
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ReceptorulReceptorul
Receptorul pentru telecomand\

con]ine urm\toarele blocuri func]io-
nale:

- receptorul de radiofrecven]\
(RRF) construit cu ajutorul lui Q1;

- amplificatorul [i formatorul reali-
zat cu LM358;

- decodorul care con]ine circuitul
integrat UM3758-120A;

- blocul logic de comand\ echipat
cu CD4093 [i CD4013.

Blocul de ra-
diofrecven]\ este
un receptor de tip
superreac]ie rea-
lizat cu tranz is -
to ru l  Q 1-BF199,
circuitul oscilant
L2-CV1 [i con-
densatorul de re-
ac]ie C8 (montat
^ntre emitorul [i
colectorul tranzis-
torului Q1). L2
este realizat\ pe
cablaj [i joac\

rolul de anten\ de recep]ie. Din CV1
se stabile[te acordul receptorului cu
emi]\torul.

Grupul R6-C1-R5 realizeaz\ filtrajul
semnalului recep]ionat care este
“cur\]at” [i amplificat de circuitul de
mediere U2A-R4-C9 [i respectiv U2B.
Pragurile de triggerare sunt stabilite
cu diodele Zener D1 [i D2. U2A este
configurat ca amplificator-comparator
^n bucl\ deschis\, semnalul rezultat
(aplicat pinului Rx la U1) fiind f\r\
“zgomot” (erori).

Dac\ codul ales pentru emi]\tor

corespunde cu cel ales pe receptor
(pinii 1...9 ai lui U1-UM3758 conecta]i
la +9V, fie la mas\ (GND), fie l\sa]i ^n
gol, dar aceea[i combina]ie ca la U1
de pe emi]\tor) ie[irea Tx (pin 17)
devine activ\ [i un semnal de activare
se aplic\ por]ii U4D care comand\
bistabilul-latch (la pinul CLK) U5A.

Poarta U4C serve[te la ini]ializarea
bistabilului (p\r]ii de ac]ionare) la
punerea montajului ^n fun]ionare -
activarea pinului R (Reset) care trece
ie[irea Q ^n 0 logic.

Por]ile U4B [i U4A ajut\ la
alegerea modului de func]ionare de tip
ac]ionare “momentan\” sau “bistabil”.

Tranzistorul Q2 ac]ioneaz\ bobina
unui releu alimentat la +12V. Se poate
utiliza un releu tip MILLIONSPOT de
6A sau 16A ale c\rui contacte pot
comanda puteri de 1 000VA, respectiv
2 000VA. Tensiunea maxim\ pe
contact: 220V.

Modul de lucru se alege selectând
unul din jump-erele JP7-JP8 sau JP6-
JP5.

Consumul montajului, la 12V, este
12mA ^n repaus [i 100mA cu releul
ac]ionat.

Fig. 4



Punere ^n func]ionare [i
utilizare

Dup\ verificarea corect\ a echip\rii
ambelor montaje, se stabile[te acela[i cod
atât la emi]\tor, cât [i la receptor (dup\ cum
a fost prezentat). Se face [trapul CH1 pentru
un emi]\tor cu 1 canal.

Se alege unul din modurile de lucru (pe
receptor) “momentan” sau “toggle” (figura 4).

Se alimenteaz\ montajele cu tensiune
continu\ de +12V dup\ care se ]ine ap\sat
continuu push-butonul S2 (la emi]\tor) [i se
regleaz\ fin din trimerul CV1 pân\ când
LED-ul (conectat ^n serie cu R12 la JP3-JP4)
se aprinde.

Se cre[te progresiv distan]a dintre
emi]\tor [i receptor, reglând fin CV1, astfel
^ncât LED-ul s\ r\mân\ aprins la maxim
10...15m.

Receptorul se monteaz\ ^ntr-o cutie de
material plastic [i cât mai departe de
obiecte metalice.

Observa]ie! Func]ionarea ^n regim
“momentan” men]ine contactul releului ^nchis
atât timp cât este activat emi]\torul, iar
func]ionarea ^n regim “toggle” ac]ioneaz\
releul la fiecare ap\sare a push-butonului
emi]\torului (tip on/off). 
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Fig. 5

Fig. 6
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INSTRUMENTE DE M|SUR|

Instrumentul prezentat este un LC-metru digital care
m\soar\ [i afi[eaz\ direct inductan]e [i capacit\]i pe un
display LCD cu 3 ½ digi]i. Are [ase domenii pentru
m\surarea capacit\]ii (^ntre 1pF [i 200µF) [i cinci
domenii pentru m\surarea inductan]ei (^ntre 1µH [i 2H).
Ca o particularitate, pe display se afi[eaz\, ^n afar\ de
unitatea de m\sur\, sub punctul zecimal, subgama pe
care se afl\ comutatorul rotativ de selec]ie.

Utilizarea instrumentului cere unele precau]ii, [i
anume:

- nu trebuie aplicat\ pe bornele de intrare tensiune
electric\;

- ^nainte de a m\sura capacit\]i, condensatoarele
trebuie desc\rcate.

Instrumentul de m\sur\ opereaz\ la parametrii
normali [i la precizia dat\ de fabricant ^n gama de
temperatur\ 18...28°C.

! Afi[or LCD 21mm, 3 ½ digi]i, maxim 1999, punct zecimal;
! Operare manual\, reglaj de zero automat;
! Afi[are: dep\[ire gam\, unitate de m\sur\, subgam\ [i baterie desc\rcat\;
! Protejat cu siguran]\ fuzibil\ pe intr\ri;
! Coeficient de temperatur\:
- pentru inductan]\ 0,2...0,5%/°C;
- pentru capacitate 0,1...0,2%/°C;
! M\soar\ inductan]e ^n gamele:
• 2mH (rezolu]ie 1µH)/20mH/200mH ±2% [i 2H ±5%;
- Frecven]a de test: 900Hz;
- Curent de test prin inductan]\: 150µA.
! M\soar\ capacit\]i ^n gamele:
• 2nF (rezolu]ie 1pF)/20nF/200nF ±1%/2µF/20µF/200µF ±2%;
- Frecven]a de test: 900Hz pentru gamale 2nF...2µF [i 90Hz pentru gamele 20µF [i 200µF;
- Tensiune de test la bornele condensatorului: 150mV (15mV pe gama 200µF).
!"Dimensiuni: 31,5 x 91 x 189mm;
! Greutate: 300g (cu baterie).
Se livreaz\ cu cordoane de m\sur\, baterie, manual de utilizare [i hus\ de protec]ie.

Caracteristici Tehnice

DVM6243 DVM6243 
Punte digital\ LCPunte digital\ LC
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TL497TL497
Regulator de tensiune ^n comuta]ieRegulator de tensiune ^n comuta]ie

Sunt montaje electronice care
necesit\ pentru alimentare o tensiune
mai mare decât tensiunea de care
dispunem.

Montajul prezentat (schema din
figura 3) a fost proiectat pentru a
realiza conversia de la 12V la 18V la
un curent maxim de 150mA (pentru
sarcini mici).

La consum redus (cu sarcin\ LED
20mA) s-a ob]inut, prin ajustarea
semireglabilului R1, o varia]ie a
tensiunii la ie[ire ^n gama 14...24V.

Ecua]iile necesare proiect\rii sunt:
IPK = 2Iomax(Vo/Vi), L[µH] = (VI/IPK) .
ton[µs], CT[pF] = 12 . ton[µs], R1 = (Vo
- 1,2)kΩ, RCL = (0,5V)/IPK, Co(µF) =
ton [µs][(Vi/Vo)IPK + Io]/Vriplu[Vvv]. Se
alege curentul maxim absorbit de
sarcin\ Iomax, [tiind c\ tranzistorul
intern poate comuta maxim 500mA,
deci: IPK < 500mA. Bobina L se alege
^ntre 50 [i 500µH pentru a calcula
ton(25...150µs). Tensiunea de riplu,
Vriplu, ^n valori de vârf, se alege de
ordinul mV.

ing. Croif V. Constantin

PREZENTARE GENERAL|

Pentru construc]ia surselor de tensiune ^n comuta]ie,
Texas Instruments a realizat circuitele TL497AC [i
TL497AI care integreaz\ pe un singur chip func]iile
necesare acestui scop.

Cu aceste circuite se pot configura surse ^n comuta]ie
tip Buck (coborâtoare), Boost (ridic\toare) sau invertoare
(de polaritate) cu randament ridicat (peste 60%).

TL497AC opereaz\ la parametri normali ^n gama de
temperaturi 0...70°C, iar TL497AI ^n gama -40°...85°C.

Semnifica]ia terminalelor la capsula cu 14 pini este
prezentat\ ^n figura 2. ~n figura 1 este redat\ schema bloc
intern\. Frecven]a de lucru se programeaz\ de la pinul 3
(FREQ CONTROL), la care se conecteaz\ (spre mas\)
un condensator (CT).

Rela]ia dintre timpul activ de comuta]ie ton [i
condensatorul CT este: CT[pF] = 12ton(µs). Valori uzuale
pentru CT, corespunz\tor lui ton = 19...180µs se reg\sesc
^n gama 200...2 000pF. Timpul de comuta]ie se men]ine
constant pe ^ntreg domeniul tensiunii de alimentare
(4,5...12V).

Controlul tensiunii de la ie[ire este realizat prin
compararea unei frac]iuni din aceasta, care se aplic\ la

pinul 1 (COMP INPUT) [i tensiunea oferit\ de referin]a
intern\ de 1,2V. Tranzistorul final intern poate comuta
vârfuri de curent de pân\ la 500mA. Pentru curen]i de
ie[ire mai mari se utilizeaz\ o configura]ie cu tranzistor
extern. Circuitul integrat ofer\ limitare de curent evitând
astfel, saturarea inductan]ei sau str\pungerea tranzistoru-
lui intern.

Limitarea ac]ioneaz\ când tensiunea pe rezistorul RCL,
corectat ^ntre pinii 14 (Vcc) [i 13 (CUR LIM SENS), atinge
valoarea de 0,7V.

Pinul 1 (INHIBIT) serve[te la controlul logic al
regulatorului. Când acest pin se afl\ ^n stare logic\ High
(peste 2,5V), ie[irea este inhibat\ (V0 = 0V).

Pinii 11 (BASE) [i 12 (BASE DRIVE) sunt utiliza]i
numai pentru testarea dispozitivului. Curentul maxim
direct admis prin dioda intern\ (pinii 6 [i 7) este de
750mA.

Tipul configura]iei Tensiunea de ie[ire
UM

pentru surs\ Min. Max.
Step-Up (Ridic\toare) Vi +2 30

Step-Down (Coborâtoare) Vref Vi -1 V
Inversor (de polaritate) -Vref -25

Tabelul 1. Valori recomandate pentru tensiunea de ie[ire

Vi = tensiunea de alimentare. Vref = tensiunea de referin]\ intern\, 1,2V.

Fig. 2

Fig. 1

1. Surs\ ^n comuta]ie ridic\toare de tensiune
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Exemplu: Iomax = 150mA, IPK =
0,4A, Vi = 12V, Vo = 18V ajustabil, L =
500µH, CT = 270pF, R1 = 15kΩΩ sau

25kΩΩ semireglabil,
RCL = 1,25ΩΩ ±1% /
0,25W [i Co =
220µF/25V. Cu R1
= 10,8kΩ se ob]ine
Vo exact 18V.

Montajul a fost
realizat pe cablaj
de test, iar cone-
xiunile ce trebuie
f\cute sunt ilustra-
te ^n figura 4.

Bobina L se
realizeaz\ pe un

tor de ferit\ de ^nalt\ frecven]\ cu
diametrul exterior de cca. 18mm,
diametrul interior de cca. 8mm [i

grosimea 7mm. Se bobineaz\ 14
spire din sârm\ de Cu izolat cu PVC
(cu diametrul de cca. 0,8mm). Pentru
determinarea inductan]ei s-a
utilizat instrumentul digital de
m\sur\ DVM6243 - Punte LC.

Fig. 3

2. Surs\ ^n comuta]ie coborâtoare
de tensiune

Sursa propus\ (figura 5) reali-
zeaz\ conversia unei tensiuni pozitive
de la 12V la 5V. Pentru R1 s-a prefe-
rat montarea unui semireglabil de
10kΩ. Cu R1 de valoare fix\ - 3,9kΩ,
se ob]in aproximativ 5V pe sarcin\.

Sursa func]ioneaz\ la parametri
normali la un curent maxim de sarcin\
(Iomax) de 250mA. Limitarea de curent
se face la 500mA, pentru RCL = 1Ω /
0,5W [i toleran]\ ±0,5 sau ±1%.
Bobina L are 500µH (ca la aplica]ia
precedent\).

Ecua]iile pentru proiectare sunt:
IPK = 2Iomax, L[µH] = (Vi-Vo)ton[µs]/IPK,
CT[pF] = 12ton[µs], R1 = (Vo-1,2)[kΩ],
RCL = (0,5V)/IPK, Co[µF] = ton[µs][(Vi-
Vo)/Vo + Io]/Vriplu(Vv-v). Bobina L se
alege ^ntre 50 [i 500µH pentru ton =
10...150µs. Se ]ine cont de faptul c\
trebuie IPK < 500mA. Pentru exemplul
prezentat valorile calculate sunt tre-
cute ^n schem\.

Cablajul de test este prezentat ^n
figura 6.

Fig. 5

Fig. 4

Circuitul integrat

TL497AC(N) este oferit de

Conex Electronic la pre]ul

de numai 39 000 lei

Fig. 6

Formele de und\ la bornele bobinei L [i condensatorului
CT. Semnalele sunt captate cu osciloscopul pentru PC
PCS64i de la Velleman.       



8

ENERGETIC|

decembrie 2000

Iluminatul fluorescentIluminatul fluorescent
modernmodern

Tubul fluorescent este o lamp\ cu
desc\rcare în gaze într-o atmosfer\
rarefiat\ de gaz inert (argon sau
kripton) unde se afl\ o cantitate precis\
de mercur. În lamp\, la cele dou\
capete sunt dou\ filamente care, atunci
când sunt parcurse de curent, emit
electroni pentru a între]ine desc\rcarea
electric\ atunci când tubul este în
func]iune. Desc\rcarea electric\ în
vaporii de mercur produce lumin\
ultraviolet\ care este convertit\ în
lumin\ vizibil\ de c\tre luminoforul ce
acoper\ suprafa]a interioar\ a tubului.
Sticla din care este alc\tuit tubul re]ine
radia]ia ultraviolet\, permi]ând trecerea
preponderent\ a luminii vizibile.

Tuburile fluorescente exist\ în mai
multe forme, dimensiuni [i puteri.
Pentru tuburile cu design clasic, cele
lungi (figura 1), avem o gam\ de puteri
de la 4W (lungi de cca. 150mm) pân\
la 215W (2400mm). 

Tuburile moderne, cu luminofor
tricrom (ceva în genul tuburilor
cinescop color de mare luminozitate)
au eficien]e luminoase de cca.
80lumeni/W (electric), în compara]ie cu
68lumeni/W pentru cele mai eficiente
tuburi cu luminofor "alb" (de fabrica]ie
mai veche) [i fa]\ de 12lumeni/W ai
unei l\mpi cu incandescen]\. Mai mult,
la l\mpile cu luminofor tricrom, redarea
culorilor din mediul ambiant este mult
îmbun\t\]it\. Dac\ pân\ acum
temperatura de culoare [i eficien]a
tubului erau parametri stabili]i în urma
unui compromis, nefiind posibil de
realizat simultan, cu noile luminofoare
tricrome se poate ob]ine o eficien]\
ridicat\ [i (prin ajustarea raportului
între cele trei straturi ale luminoforului)
temperatura de culoare dorit\.
Pornind de la 2700K, o lumin\
cald\, intim\, trecând prin
temperaturi de 4000K, potrivite
pentru birouri [i ajngând la
6500K, temperatura de culoare
a luminii de zi. Desigur,
spectrul discontinuu al acestor
l\mpi înc\ mai pune probleme
fotografilor, dar redarea
culorilor este acum mult
îmbun\t\]it\.

Func]ionarea l\mpilor fluorescente
în circuite conven]ionale

Un tub fluorescent apare, la pornire,
ca o impedan]\ foarte mare, deoarece
nu exist\ o conductivitate electric\
semnificativ\ între cei doi electrozi.
Pentru a amorsa desc\rcarea electric\
este necesar un impuls de tensiune
mare. Dac\ aceast\ tensiune se aplic\
"la rece" electrozilor, durata de via]\ a
l\mpii scade deoarece din catozi este
smuls\ o mic\ cantitate de material la
fiecare astfel de aprindere. Dac\
catozii sunt preînc\lzi]i, ei genereaz\ o
sarcin\ spa]ial\ la ambele capete ale
l\mpii, tensiunea necesar\ aprinderii

este mult redus\ [i durata de via]\ a
l\mpii nu mai depinde exclusiv de
num\rul de porniri. De îndat\ ce se
stabile[te desc\rcarea electric\,
impedan]a electric\ a l\mpii scade,
trecând printr-o zon\ cu caracteristic\
negativ\ (unde o cre[tere a curentului
conduce la o sc\dere a tensiunii pe
lamp\). Din cauza acestui fenomen,
trebuie s\ existe un element de limitare
a curentului în circuit pentru a preveni
distrugerea prin avalan[\ a l\mpii.

Curentul prin lamp\ trebuie s\ fie
sinusoidal pentru a mic[ora radia]ia
perturbatoare generat\. Un curent
sinusoidal prin lamp\ m\re[te [i durata

de via]\ a acesteia. Se
consider\ c\ un curent de
vârf de dou\ ori mai mare
decât curentul efectiv de
regim normal distruge pre-
matur catozii (prin deple]ie
de material emisiv). În cazul
în care curentul este sinusoi-
dal, valoarea de vârf este de
1,41 ori valoarea efectiv\,
deci regimul de func]ionare
este corect ales.

Sunt din ce în ce mai utilizate tuburile fluorescente. În variant\ clasic\
sau compact\, cu posibilit\]i de montare direct în locul l\mpilor cu

incandascen]\, l\mpile fluorescente  devin din ce în ce mai prezente în
via]a noastr\. Noile l\mpi sunt mai bune sau doar "o alt\ M\rie cu alt\

p\l\rie..."? S\ vedem...

ing. {tefan Lauren]iu

Fig. 1
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Curentul care parcurge lampa nu
trebuie s\ aib\ component\ continu\
(deci semialternan]ele trebuie s\ aib\
arii egale), altfel se produce un
fenomen de redresare par]ial\ care
conduce la o deple]ie de material
emisiv de la unul din catozi.

Între re]eaua de alimentare [i un
tub fluorescent trebuie utilizat un circuit
de interfa]\. Acesta poart\ numele de
balast. El trebuie s\ asigure preînc\l-
zirea catozilor pentru a induce emisia
de electroni, s\ furnizeze tensiunea de
pornire care s\ declan[eze aprinderea
tubului [i s\ limiteze curentul prin tub la
o valoare nepericuloas\ pentru acesta.
Cel mai comun tip de balast este cel
din figura 2, cu bobin\ de [oc. El a
cunoscut o larg\ r\spândire deoarece
este simplu, nu cost\ prea mult [i are o
eficien]\ ridicat\. Un alt motiv este [i
faptul c\ tensiunea de 220V de la re]ea
este destul de ridicat\ ca s\ poat\ ini]ia
[i men]ine desc\rcarea în lamp\. Cum
func]ioneaz\: când se aplic\ tensiunea
prin comutatorul S, lampa nu lumi-
neaz\, impedan]a ei este mare, a[a c\
întreaga tensiune se aplic\ pe starter,
prin bobina de [oc [i catozii l\mpii.
Starterul este format din doi electrozi
cu bimetal, de construc]ie special\,
încapsula]i într-un mic tub cu
desc\rcare în gaz (uzual argon sau
neon). Tensiunea re]elei aplicat\
starterului produce o desc\rcare
luminiscent\, care înc\lze[te electrozii
de bimetal conducând la închiderea
contactului format de ace[tia. Circuitul
catozilor este acum închis [i ace[tia,
prin bobina de [oc se pot înc\lzi.
Deoarece contactul cu bimetal este
închis, desc\rcarea în starter
înceteaz\. Dup\ un timp contactele se
r\cesc [i circuitul se deschide.
Deoarece inductan]a
[ocului tinde s\ men]in\
curentul prin circuit,
tensiunea pe lamp\
cre[te brusc [i în lampa
fluorescent\ se amor-
seaz\ desc\rcarea. Dac\
nu, procesul se reia.
Odat\ ce lampa a început
s\ func]ioneze, bobina de
[oc men]ine în limite
convenabile tensiunea [i
curentul aplicate l\mpii.
Curentul prin lamp\ este
suficient ca s\ men]in\
emisiea de la catozi, f\r\
a fi necesar\ alimentarea
acestora de la o alt\ surs\ de energie.
Deoarece tensiunea de func]ionare a
l\mpii este mult mai mic\ decât
tensiunea re]elei, nu exist\ tensiune
suficient\ aplicat\ pe starter deci
aceasta r\mâne deschis. În circuit se

utilizeaz\ [i un condensator pentru
compensarea factorului de putere, C;
curentul prin acesta, defazat înainte,
compenseaz\ curentul (cu defazare
opus\) care circul\ prin lamp\ [i
bobina de [oc. Mai exist\ un
condensator, montat în paralel cu
contactele starterului, pentru depara-
zitare. De remarcat func]ionarea
tuturor elementelor de circuit la o
frecven]\ a tensiunii de alimentare
egal\ cu frecven]a re]elei (50/60Hz).

Balastul electronic

Înlocuirea balastului de joas\
frecven]\ cu balast electronic
func]ionând la frecven]e ridicate

conduce la economie de energie [i la
performan]e îmbun\t\]ite. Dac\
frecven]a tensiunii aplicate l\mpii
fluorescente cre[te se poate ob]ine o
îmbun\t\]ire a eficien]ei l\mpii

(figura 3) cu cca. 10...15%. Schema
bloc a unui balast electronic este cea
din figura 4. Se constata existen]a unui
redresor (uzual bilaternan]\) al unui
invertor autooscilant cu tranzistoare
bipolare sau MOSFET [i a unui balast

calculat pentru frecven]a ridicat\
generat\ de invertor. Invertorul
autooscilant poate fi prev\zut cu

diferite circuite de protec]ie. La intrare,
tensiunea re]elei se aplic\ direct sau,
în cazul puterilor mai mari, printr-un

corector de factor de putere. Aparatele
moderne, realizate de firme cu presti-
giu includ [i un filtru antiperturbativ la
intrare, pentru asigurarea respect\rii
normelor privind compatibilitatea

e l e c t r o m a g n e t i c \ .
Deoarece la utilizarea co-
rec]iei active a factorului
de putere nivelul pertur-
ba]iilor electromagnetice
este mai ridicat [i se
utilizeaz\ obligatoriu un
filtru antiperturbativ efici-
ent. 

Avantajele utiliz\rii
balastului electronic

O lamp\ fluorescent\
func]ionând la 50/60Hz se
stinge de dou\ ori la
fiecare perioad\ a

tensiunii de re]ea, atunci când
tensiunea re]elei trece prin zero. Acest
fenomen produce o pâlpâire de
100/120Hz care poate deranja. La
ma[inile cu elemente în mi[care de
rota]ie poate produce un efect

Fig. 2

Fig. 3
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stroboscopic poten]ial pericu-
los (ma[ina, func]ionând la o
tura]ie de sincronism multiplu
de frecven]a stroboscopic\,
pare c\ este oprit\, putând
genera accidente de munc\).
O ameliorare a acestui
fenomen s-a realizat prin
utilizarea a dou\ l\mpi
fluorescente, una dintre ele
func]ionând defazat fa]\ de
cealalt\, astfel încât efectul
stingerii unei l\mpi s\ fie
compensat de c\tre cealalt\.

Dac\ lampa func]ioneaz\
la frecven]e înalte ea produce
lumin\ "continu\" deoarece

timpul de r\spuns al desc\rc\rii este
prea sc\zut pentru a permite stingerea
l\mpii. Este adev\rat, tensiunea de
ie[ire a unui balast electronic mai este
modulat\ de o ripl\ cu frecven]a de
100/120Hz, deoarece balasturile
electronice sunt de fapt invertoare
modificate care func]ioneaz\ cu
tensiunea re]elei, rederesat\ dubl\
alternan]\ [i filtrat\. Acest filtraj nu
poate fi perfect, dar se presupune c\
ripla de frecven]\ joas\ este men]inut\
la un nivel rezonabil; se poate
considera eliminat\ problema pâlpâirii
sup\r\toare.

Deoarece balasturile electronice
func]ioneaz\ la frecven]e mai mari
decât cele audibile, zgomotele de
joas\ frecven]\ produse de balasturile
uzuale sunt eliminate. Bâzâitul familiar
al vechilor l\mpi fluorescente este
produs de obicei de vibra]iile miezului

bobinei de [oc; construc]ia uneori
neîngrijit\ a suportului l\mpii conduce
la amplificarea acestor vibra]ii.

Un balast electronic consum\ mai
pu]in\ energie [i disip\ mai pu]in\
c\ldur\ decât un balast pe frecven]a
re]elei. De exemplu, pentru dou\ tuburi
de 1,5m [i 58W, puterea pierdut\ în
dou\ balasturi conven]ionale este de
13W fa]\ de numai 9W în cazul unui
singur balast electronic pentru cele
dou\ l\mpi. Din aceste considerente
se poate atinge o cre[tere a eficien]ei
(putere electric\ lamp\ + balast /

cantitate de lumin\)
de cca. 20...25%
fa]\ de variantele
clasice.

Un balast e-
lectronic care rea-
lizeaz\ o pornire
lent\ a l\mpii (apli-
c\ tensiune pentru
preînc\lzirea cato-
zilor înaintea aplic\-
rii impulsului de
aprindere) va con-
duce la o deple]ie

mai redus\ de material emisiv din
catozi ceea ce conduce la o durat\ de
via]\ mai mare decât în cazul
aliment\rii clasice.

Un balast electronic este mult mai
bine adaptat la cerin]ele de comand\
electronic\ a aparatelor casnice decât
cele cu balast conven]ional. Astfel,
noile l\mpi fluorescente pot avea reglaj
pentru nivelul de iluminare, realizat prin
telecomand\ sau dup\ program.
Aceasta conduce la importante
economii de energie electric\.

Mai mult, l\mpile perten]ioase pot

avea un bloc încorporat care detecteaz\
starea l\mpii, oprind complet l\mpile
defecte; se elimin\ pâlpâirea
sup\r\toare. Se pot include variante de
alimentare din surse diverse, cu
rezervare, permi]ând implementarea
comod\ a iluminatului de siguran]\.

Datorit\ frecven]ei ridicate de lucru
componetele magnetice sunt de
dimensiuni reduse; se ob]in economii
mari eliminând miezurile grele din fier [i
cantit\]ile mari de conductor de bobinaj
din cupru (material din ce în ce mai
scump).

Fig. 6

Fig. 4

Fig. 5
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Scheme de principiu de balasturi
electronice

Nu insist\m asupra etajelor de
filtrare antiperturbativ\ [i a redersorului
bialternan]\ cu filtru capacitiv, ele fiind
oarecum cunoscute. Problema com-
pens\rii active a factorului de putere nu
se pune decât pentru balasturi con-
cepute pentru l\mpi care consum\
peste 250W.
Una din topo-
logiile cele mai
utilizate pentru
puteri sub
100W (electric)
[i care utilizea-
z\ tranzistoare
bipolare este
cea din figura 5.
Pentru circuite
care utilizeaz\
t r a n z i s t o a r e
MOSFET o
schem\ de prin-
cipiu larg utiliza-
t\ este cea din
figura 6. O pro-
blem\ destul de
serioas\ poate
ap\rea dac\
lampa nu se aprinde (sau lipse[te din
soclu, în cazul în care exista aceast\
posibilitate); invertorul debiteaz\, în
circuitul rezonant, un curent suficient de
mare pentru a distruge, prin
suprasolicitare termic\, în cca. 100ms,
tranzistoarele. Prin monitorizarea
tensiunii pe inductan]a de balast [i prin
oprirea invertorului în caz de defect se
poate preveni acest fenomen nedorit.
Ad\ugând inductan]ei o înf\[urare de
câteva spire putem pune în eviden]\
existen]a acestui tip de defect. ~n
figura 7 este ilustrat schematic [i modul
de protec]ie al invertorului cu MOSFET,
o schem\ întâlnit\ în cazul balasturilor
electronice de bun\ calitate.

O variant\ de balast electronic ieftin

O variant\ ieftin\ de balast
electronic este cea din figura 8.
Circuitul nu utilizeaz\ un transformator
de separare pentru lamp\ pentru a
men]ine pre]ul de cost sc\zut. Reac]ia
pentru între]inerea oscila]iilor este
preluat\ printr-o înf\[urare parcurs\ de
curentul l\mpii. Dou\ sec]iuni distincte,
corespunz\tor polarizate, alimenteaz\
bazele tranzistoarelor bipolare din
invertor. Cele dou\ condensatoare (C1,
C2) care realizau divizorul capacitiv pe
alimentare în figura 5 au fost înlocuite
aici, tot din considerente de pre], cu un
singur condensator de blocare a
curentului continuu C4. De[i forma de
und\ generat\ de invertor nu este
sinusoidal\, lampa este alimentat\ cu o
form\ de und\ cvasisinusoidal\,
realizat\ prin filtrarea semnalului de la
invertor prin circuitul L(serie) C(paralel).
Func]ionarea schemei este urm\-
toarea: la pornire, pân\ la aprinderea
l\mpii, C5, L1 [i C4 formeaz\ un circuit
rezonant serie. C4 este mai mare decât

C5 [i apare ca un scurtcircuit în
compara]ie cu C5. De aceea C5, în
combina]ie cu L1 dicteaz\ frecven]a de
rezonan]\. La apari]ia rezonan]ei, o 

tensiune ridicat\ apare pe C5,
producând aprinderea tubului. Din
acest moment, tensiunea pe C5 este
mult mai redus\ [i C4 dicteaz\ acum, în
combina]ie cu L1, func]ionarea pe o
frecven]\ mult mai joas\. 

Componente semiconductoare
utilizate pentru balasturi electronice

Tranzistoarele, fie ele bipolare sau
MOSFET trebuie s\ îndeplineasc\
anumite condi]ii pentru buna func]io-
nare a balastului electronic. Majoritatea
firmelor de prestigiu au elaborat grupe
speciale de componente pentru
aplica]iile de iluminat fluorescent. În
tabelul 1 se indic\, orientativ, câteva
tipuri de tranzistoare utilizabile, în
func]ie de tensiunea re]elei [i puterea
l\mpii. O compara]ie între firmele
produc\toare este dificil de f\cut, iar
tabelul nu prezint\ exhaustiv nici
produc\torii (mai sunt, de exemplu
SGS-Thomson [i Harris Semi-
conductor, mul]i produc\tori asiatici),
nici tipurile de tranzistoare ([i Philips  [i

Motorola produc [i
tranzistoare MOSFET
pentru balasturi electro-
nice) [i nici delimitarea
între caracteristicile
fiec\rui tranzistor nu este
foarte clar f\cut\.
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Fig. 7

Fig. 8

Tensiunea
Putere PHILIPS

INTERNATIONAL MOTOROLA
de alimentare

balast (bipolare)
RECTIFIER (bipolare)electronic (MOSFET)

30W BUX84 IRF820 BUL44F

220V/230V, 50/60Hz 80W BUT211 IRF830 BUL45F
100W BUT18A IRF830* BUL146F
140W BUT12A IRF840** BUL147F

400Vc.c. de la 40W BUX84 IRFBC20/IRFPE22 MJF18002
circuit corec]ie 100W BUT211 IRFBC32/IRFPE30 MJF18204

factor de putere 125W BUT18A IRFBC30/IRFPE42* MJF18006
170W BUT12A IRFBC40/IRFPE40** MJF18206
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Desc\rcarea acumulatoarelor, ^n
general, sub valoarea limit\ prev\zut\
de fabricant duce la apari]ia unor pro-
cese electrochimice ireversibile, ce au
ca rezultat mic[orarea capacit\]ii elec-
trice sau chiar distrugerea acestora.

Fabricantul specific\ ^n documen-
ta]ia tehnic\, tensiunile minime [i
maxime la bornele acumulatoarelor [i
acestea depind de urm\torii factori:

- tipul de acumulator;
- capacitatea acumulatorului;
- temperatura ambiant\;
- curentul de desc\rcare, respectiv

^nc\rcare;
- timpul de desc\rcare, respectiv

^nc\rcare.
Astfel, tensiunile minime [i maxime

recomandate pot atinge urm\toarele
valori:

- tensiunea minim\: 1,00V...1,75V
pe element;

- tensiunea maxim\: 2,27V...2,40V
pe element.

~n cazul dispozitivului prezentat,
controlul se face doar asupra tensiunii
minime, prin decuplarea acumulatoa-
relor [i protejarea acestora la desc\r-
care sub tensiunea minim\ recoman-
dat\.

Pentru determinarea acestei ten-
siuni se ]ine seama de urm\toarele
ipoteze:

- se utilizeaz\ un num\r de 4
acumulatoare cu plumb [i electrolit
acid, f\r\ ^ntre]inere, tip dryfit A400,
fabricate de firma Sonnenschein,
legate ^n serie, pentru ob]inerea
tensiunii nominale de 48V;

- temperatura ambiant\ situat\ ^n
gama 15°C...25°C (^n acest caz nu
este nevoie de corec]ia suplimentar\
a valorii tensiunii rezultate);

- curent de desc\rcare mediu de 1
x I20, unde I20 = Capacitatea bate-
riei/20h.

Conform instruc]iunilor de utilizare
a acestui tip de acumulator, valoarea
minim\ admis\ a tensiunii pe un
element ^n timpul desc\rc\rii este
1,75V.

~n momentul ^n care are loc o
avarie a re]elei electrice cu tensiunea
de 220Vc.a. [i redresorul nu mai func-
]ioneaz\, atunci toate echipamentele
care au fost alimentate din redresorul
respectiv se vor alimenta automat de
la bateria de acumulatoare.

Montajul este realizat cu un
comparator de tip LM393. Pe intrarea
inversoare a acestuia se stabile[te o
tensiune de referin]\, cu ajutorul
diodei zener DZ1, polarizat\ prin
rezistorul R3, ales astfel ^ncât valoarea
curentului de polarizare al diodei s\ nu
dep\[easc\ 1mA.

Protec]iaProtec]ia
acumulatoarelor acumulatoarelor 

ing. Alexandru Pârvu
ing. Marius Gheorghe

EMGS
E-mail: eda@emgs.softnet.ro

Dispozitivul de protec]ie a
acumulatoarelor cu pl\ci de

plumb prezentat ^n acest articol
este utilizat ^n domeniul

telecomunic]iilor.
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Pe intrarea inversoare a circuitului
se aplic\, printr-un divizor rezistiv,
tensiunea de la bornele acumula-
toarelor. ~n momenul ^n care valoarea
tensiunii pe intrarea neinversoare a
comparatorului scade sub valoarea
tensiunii de referin]\, tranzistorul Q1
va fi blocat, iar bobina releului nu va
mai fi alimentat\. Echipamentele
conectate la bateria de acumulatoare
vor fi deconectate de contactele
releului.

~n momentul ^n care tensiunea de
220Vc.a. revine, redresorul intr\ ^n
func]ionare normal\ alimentând
echipamentele, dar bateria de
acumulatoare nu mai este cuplat\ ^n
tampon cu redresorul. Pentru a o
conecta, ^n vederea ^nc\rc\rii
acesteia, montajul prezentat este
prev\zut [i cu un circuit de detectare a
prezen]ei tensiunii de 220Vc.a., format
din R11 [i optocuplorul U3. Tensiunea
+15V_P este ob]inut\ din tensiunea
de 220Vc.a. prin transformare,
redresare [i stabilizare.

Placa cu releul de execu]ie

Schema de principiu a pl\cii cu releu
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Indicator de balansIndicator de balans

Descrierea func]ion\rii
~n amplificatoarele stereo Hi-Fi,

adesea semnalul de pe un canal nu
poate fi comparat corect cu semnalul
de pe cel\lalt canal. Acest incon-
venient poate fi ^nl\turat prin folosirea
unui montaj care s\ fac\ compararea
celor dou\ semnale [i ^n acela[i timp
s\ avertizeze, prin intermediul a dou\
diode LED, egalitatea sau inegalitatea
semnalelor. ~n timpul func]ion\rii va
lumina LED-ul corespunz\tor canalului
cu semnal mai mare, egalitatea
semnalelor determinând activarea
ambelor LED-uri. Indicatorul permite
compararea a dou\ semnale a c\ror
amplitudine se situeaz\ ^n limitele
0,4...10V. Tensiunea maxim\ de
alimentare este 12V, iar consumul
sub 20mA.

Analizând schema electric\
(figura 1) se remarc\ faptul c\ circuitul
comparator este format din diodele D1
[i D2, rezistoarele R1 [i R2 [i
ansamblul de condensatoare C1 [i C2.
Dac\ semnalul aplicat la intrare este
stereo, tensiunea la bornele lui C1 [i
C2 este nul\, Q1 [i Q3 conduc, iar D4 [i
D5 se aprind. Se poate observa c\ prin
intrarea L va trece numai componenta
pozitiv\, iar prin intrarea R numai cea
negativ\.

Dac\ semnalul de pe intrarea L
este mai mare, tensiunea la bornele
grupului C1 paralel cu C2
devine pozitiv\, D3 va conduce
la blocarea lui Q1 [i conduc]ia
lui Q2, iar dioda LED-D4 va
lumina.

Dac\ amplitudinea semna-

lului R este mai mare, tensiunea pe C1
[i C2 devine negativ\, Q3 [i Q4 vor
conduce [i D5 va lumina.

Realizare practic\ [i reglaje
Montajul se realizeaz\ pe o plac\

de textolit simplu placat, cu dimen-
siunile 70 x 40mm. Se va acorda o
aten]ie mare la montarea lui Q4 care
are emitorul la plusul aliment\rii cu
tensiune.

Se va avea grij\ [i la montarea
[trapurilor J1 [i J2. Recomand ecrana-
rea leg\turilor cu sursa de semnal.
Singurul reglaj al montajului const\ ^n
ajustarea rezistorului R3 ^n limitele
180k...330k, astfel ^ncât, la aplicarea
unui semnal stereo ambele LED-uri s\
lumineze.

Curentul LED-urilor trebuie s\ fie ^n
limita 5...10mA. Alimentarea cu
tensiune se face de la o surs\
stabilizat\, bine filtrat\.

~n prezent montajul func]ioneaz\
pe un amplificator stereo auto, realizat
cu C.I. TDA8560Q, reglajul balansului
f\cându-se dintr-un corector de ton
realizat cu TDA1524 (astfel de kit-uri
sunt comercializate de Conex
Electronic).

student B\trânu Mih\i]\

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3
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EMP-10 este un instrument de
programare care suport\ o serie de
microcontrollere, memorii de tip
EPROM, EEPROM sau Flash
EPROM [i un circuit logic programabil
(PLD) tip GAL22V10.

Ca resurse minime, programatorul
poate fun]iona conectat la portul
paralel al unui computer compatibil
IBM XT, AT, 386, 486.

EMP-10 este automat pus ^n
func]ionare  la fiecare activare a apli-
ca]iei software. Un LED de semna-
lizare aflat pe panoul frontal indic\
faptul c\ aplica]ia software a fost
lansat\ [i c\ programatorul este gata
de lucru.

Ca interfa]\ fizic\, pentru comuni-
carea cu componenta ce urmeaz\ a fi
programat\, EMP-10 dispune de un
soclu ZIF cu 40 de pini [i un soclu
in-line la care se conecteaz\ unul din
cele trei tipuri de adaptoare (tip
cartel\) func]ie de familia din care face
parte componenta (memorie EPROM,
microcontroller sau PLD - Program-
mable Logic Device). Aceste adaptoa-
re (vezi fotografia) ce poart\ denum-
rea generic\ de “Family Module”,
configureaz\ pinii pentru tensiunea de
alimentare, mas\ [i sincronizare
pentru diferite familii de componente
(arhitecturi), de la 37 de produc\tori.
Func]ie de cele trei tipuri de module
conectate la soclu putem programa:

! Modulul M1-EPROM-uri de 8 bi]i
orice produc\tor (aflat ^n lista celor
37), seria de EEPROM-uri de la 2804
la 28256 orice produc\tor, seria de
Flash EPROM-uri de la 28F256 la
28F020 [i seria de Flash-uri 29xx de la

majoritatea produc\torilor.
! Modulul M2-EPROM-uri de 16

bi]i orice produc\tor,
microcontrollere seria 87x [i
89x51/52 de 32k orice produc\tor,
PIC16C54 [i PIC16C56.

! Modulul M3-Microcontrollere
87C748/750/751, PIC16C55 [i
PIC16C57 [i PLD-ul GAL22V10.

Meniul principal a aplica]iei soft
are zece op]iuni, printre care:

! Verify Device
Is Erased (verific\
dac\ toate loca]iile
memoriei sunt goa-
le);

! Verify Device
Equals Buffer (com-
par\ con]inutul
bufferi-lor memorii-
lor testate);

! Read Device
Into Buffer (cite[te
datele din buffer);

! Select Device
(selecteaz\ tipul de
component\) - se-
lec]ia se face dup\
produc\tor [i dup\
tip;

! Print Buffer to
Ascii File (con]inutul
loca]iilor din memo-
ria testat\ poate fi
salvat pe un fi[ier
disc sau tip\rit la
imprimant\);

! Buffer Editor
(op]iune ce afi[ea-
z\ pe display con]i-
nutul buffer-ilor [i

permite modificarea acestora). Mai
amintim op]iunile de salvare a
con]inutului memoriei ^ntr-un fi[ier pe
disc, lansarea acestuia ^n vederea
program\rii unei componente sau
programarea dup\ un algoritm stabilit.
La toate acestea se mai adaug\ [i
comenzi adi]ionale la meniul principal. 

~ntr-o alt\ fereastr\ a aplica]iei
software (de stare [i set\ri) pot fi
vizualizate produc\torul [i tipul de
component\, algoritmul de progra-
mare, dimensiunea buffere-lor, check-
sum-ul, tensiunile de programare
(VPP/VCC), formatul datelor (binar,
IntelHex, Motorola S, Hex [Ascii],
Jedec, Pof-Programmer object files, Ih
Auto).

Programatoare seria EMPProgramatoare seria EMP

Ferestrele
aplica]iei

software a
celor dou\
tipuri de

programa-
toare.
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EMP-20 este o versiune de
programator mult mai performant,
care pe lâng\ microcontrollere [i
memorii suport\ mai multe PLD-uri.
Prezint\ acelea[i caracteristici cu
varianta EMP-10, ^ns\ interfa]a fizic\
pentru comunicare este un soclu ZIF
de 48 de pini, pentru componente
produse de 52 de produc\tori.

Cu cele 3 cartele “Family Module”
disponibile se pot programa:

! Modulul M1-EPROM-uri de 8 [i
16 bi]i de la to]i produc\torii (din cei
52), EPROM-uri din seria 2804 la
28256 [i Flash EPROM-uri seria
28F256 la 28F020 (de la majoritatea
produc\torilor);

! Modulul M2-microcontrollere

seria 87 [i 87C41 / 42 / 42AH / 55 / 48
/ 49 / 48H / 49H/51 / 51FA / 51FB /
51FC / 51RA / 51RB /
51RC / 751 / 752 de la
to]i produc\torii;

! Modulul M3-
componente PLD PA-
LACE [i GAL 16V8 /
20V8 / 22V10 de la
AMD, Lattice, NSC [i
al]ii.

Multe alte compo-
nente pot fi progra-
mate utilizând alte
tipuri de adaptoare
“Family Module”.

Ca exemplu, spre
deosebire de EMP-10,

programatorul EMP-20 poate suporta
^n plus, componente de la Alliance,
AT&T, Cypress, Fairchild, Lucent,
Siemens, Panasonic, Zilog [.a.

Pentru mai multe informa]ii, pute]i
consulta site-ul pe Internet al
produc\torului american Needham’s
Electronics la adresa: www.
needhams.com.

Instrumentele de programare
EMP-10 [i EMP-20 sunt oferite cu trei
tipuri de adaptoare “Family Module”,
disket\ cu soft, cablu pentru interfa]a
paralel\, alimentator 12V/18,5VA [i
manual de utilizare.
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Pentru depanarea pl\cilor cu
circuite integrate cu pre] de cost mare
sau a echipamentelor, trebuie folosite
numai scule specializate pentru
evitarea producerii unor defec]iuni
termice sau electrostatice. Sunt
recomandate dispozitive cu jet de aer
neutru electrostatic, cu controlul
precis al temperaturii [i identificarea
automat\ a dep\[irilor [i protejate
împotriva înc\rc\rilor [i desc\rc\rilor
electrostatice.

La selectarea sculelor necesare,
trebuie luate în considerare cerin]ele
diverse ale sistemelor de împ\-
mântare. În concordan]\ cu DOD
2000, rezisten]a de scurgere  nu
trebuie s\ aib\ mai mult de 2Ω.
Aceasta are la baz\ faptul c\ în
interiorul EPA, nu exist\ înc\rc\ri
statice [i nici nu con]in materiale
înc\rcabile static.

Standardele europene EN 100 015
presupun o rezisten]\ de scurgere de
minimum 1MΩ pentru prevenirea
desc\rc\rilor rapide ale eventualelor
înc\rc\ri electrostatice existente.
Pentru realizarea acestor cerin]e sunt
necesare imense investi]ii de capital,
cum ar fi hainele de protec]ie,
mochet\ ESD sau accesorii disipative.
În cazul unui echipament de
împ\mântare, în concordan]\ cu
standardele MIL sau DOD, ce se

aplic\ într-un astfel de EPA, nu mai
sunt asigurate desc\rc\rile fine
("desc\rc\ri soft").

Pentru service-ul pe pl\ci cu
circuite SMD, unul din cei mai
importan]i parametrii este temperatura
joas\ cu suficient\ capacitate de
înc\lzire, deoarece contrar tehnologiei
conven]ionale, folia de cupru este
lipit\ cu adeziv de suprafa]a
materialului de baz\. Aceast\ lipire,
bineîn]eles, este sensibil\ la tempera-
tur\ înalt\.

Astfel, când pastilele sunt supra-
înc\lzite sau adezivul este supraso-
licitat termic, aceasta va conduce
imediat la o conectare incorect\ [i o
deteriorare a pl\cii.

Dup\ cum se remarc\ din compa-
ra]ia al\turat\, suprafa]a de aderen]\
a unei conexiuni lipite în mod standard
conven]ional, cu un orificiu cu Φ
1,1mm, o pastil\ de Φ 1,6mm, [i
a[ezat\ pe o plac\ stratificat\  de
1,5mm, este de aprox. 6,2mm2. O
component\ comparabil\, în tehnolo-
gie SMT (CHIP) necesita o suprafa]\
de aderen]\ de numai 1,76mm2.

Dezlipirea pinilor str\pun[i ai
componentelor

Pentru a preveni exfolierile datorit\
temperaturilor ridicate, trebuie utilizate
doar dispozitive cu temperatura
adecvat\. Este recomandat a se folosi
vârfuri cu capacitate caloric\ mare în
loc de  dispozitive cu temperatur\
înalt\. Cel mai important este un bun
transfer de c\ldur\ care depinde de
umezirea adecvat\ a vârfurilor. Se
poate ob]ine un transfer suficient de
c\ldur\, în special pentru repararea
PCB-urilor vechi, prin utilizarea adi]io-
nal\ a fludorului cu flux (decapant).

Selectarea tipului corect de vârf la
dezlipire este de asemenea
important\. Diametrul interior al g\urii
vârfului trebuie s\ fie cel pu]in acela[i
cu diametrul g\urii din plac\ sau pu]in

mai mare. Pentru a învinge capilari-
tatea, datorat\ atingerii pinului de
gaur\, vârful trebuie deplasat circular
pentru a mi[ca pinul ^n gaur\. Pentru
a evita supraînc\lzirea par]ial\ [i
eventualele exfolieri, pe pl\cile
multistrat, este necesar\ o preînc\l-
zire la aproximativ 80...100°C prin
convec]ie sau înc\lzire în infraro[u.

Dezlipirea componentelor multipini 
(DIP, PGA, conectoare, etc)

Pentru dezlipirea componentelor
multipini, pot fi folosite eficient capete
speciale de dezlipire ata[ate la
ciocanele de lipit cum ar fi Weller LR
22 sau LR 82 [i bineîn]eles cu
dispozitivele de extragere. Pentru a
ob]ine un transfer de c\ldur\ optim,
cositorirea capetelor de dezlipit este
indispensabil\.  

DEPANAREA PL|CILOR DEDEPANAREA PL|CILOR DE
CABLAJ IMPRIMAT (PCB)CABLAJ IMPRIMAT (PCB)
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Toate conexiunile lipite sunt
înc\lzite simultan [i componenta
poate fi tras\ afar\ cu un extractor.
Dup\ aceea, g\urile pot fi cur\]ate de
cositor cu ajutorul unui dispozitiv
standard de dezlipire (DS 22, DS 80).

Dezlipirea în serie a
componentelor multipini

Cea mai eficient\ solu]ie este
utilizarea aparatului EXIN-5 echipat cu
o baie de cositor corespunz\toare [i
un dispozitiv de extragere. 

B\ile de cositor [i dispozitivele de
extragere sunt disponibile pentru
m\rimi de componente cu 6 pân\ la
40 de pini.

Repararea pl\cilor cu circuite
SMD utilizând transferul de c\ldur\

prin contact

Componentele mici, cum ar fi
componentele CHIP, MELF, SOT sau
SO pot fi deta[ate f\r\ probleme ([i
manevrând cu aten]ie placa) cu
capete de dezlipire speciale. Datorit\
tensiunilor de suprafa]\, componenta
r\mâne în capul de dezlipire [i poate
fi îndep\rtat\ f\r\ ajutorul unui alt
dispozitiv special. Dac\ componentele
sunt fixate cu adezivi, se r\suce[te
ciocanul pentru ruperea punctului de
lipire. Aceast\ metod\ este aplicabil\
pân\ la capsule SO14.

Pentru repararea pl\cilor cu diferite
capsule, se recomand\ penseta
cald\, tip Weller WT-50. Capsulele

CHIP sau SO pân\ la l\]imea 28, pot
fi u[or dezlipite. În acest scop, este
disponibil\ o gam\ variat\ de vârfuri
pentru penseta cald\.

Dezlipirea capsulelor PLCC sau
QFP

Pentru Dispozitive cu Montare pe
Suprafa]\ (SMD) mari au fost create
capete de dezlipire speciale, care pot
fi montate la ciocanele de dezlipit DS
22, DS 80 sau DS-VT utilizând
adaptorul corespunz\tor. Pentru a

ob]ine un transfer suficient de c\ldur\,
recomand\m a se pune fludor peste
pinii capsulei, de jur împrejur. În
momentul în care toate conexiunile
lipite sunt simultan topite, componenta
poate fi ridicat\ cu pompa de vacuum
intern\. Dup\ aceea toate pastilele
necesit\ a fi cur\]ate de vechiul
cositor.

Dezlipirea componentelor SMD cu
ajutorul aerului cald

Când se dezlipe[te cu aer cald,
este mult mai important ca toate
conexiunile lipite ale componentei s\
fie egal [i simultan topite, permi]ând o
îndep\rtare a componentei. În cazul în
care este disponibil\ o penset\ cu
vacuum,  componenta poate fi ridicat\
utilizând vacuumul, altfel este necesar
un dispozitiv mecanic. În acest scop,
pensete speciale SMD au fost create
pentru prinderea sigur\ chiar [i a
componentelor cilindrice. În acest caz,
este important a se apropia penseta
de component\, f\r\ a o atinge, ^nc\
din timpul fazei de înc\lzire.  

Astfel, se protejeaz\ înc\lzirea
excesiv\ a zonei ^nvecinate, [i pe de
alt\ parte, penseta este înc\lzit\
pentru a evita pierderea rapid\ de
c\ldur\ când se culege componenta.
Când toate conexiunile lipite sunt
topite, componenta poate fi ridicat\ cu
o for]\ mecanic\ minim\. M\rimea
maxim\ a componentei este
18x18mm ( PLCC44).
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Dezlipirea capsulelor SMD mari 

Capsulele mari, cum  ar fi
capsulele plate, carcasele CIP sau
circuitele integrate SO pot fi
îndep\rtate tot atât de bine cu
dispozitive cu aer cald. În acest caz
este de asemenea important ca toate
conexiunile lipite s\ fie complet topite.
Dup\ aceea componenta poate fi
îndep\rtat\ cu pomp\ de vacuum
încorporat\. Duzele sunt disponibile
pentru capsule de SO-8 pân\ la
BQFP 244 (38 x 38 mm).

Lipirea componentelor CHIP prin
utilizarea transferului de c\ldur\

prin contact 

Pentru prevenirea de solicit\ri
mecanice a conexiunilor lipite ale
componentelor  f\r\ terminale, toate
conexiunile lipite trebuie s\ fie
complet topite simultan. În acest scop,
au fost create vârfuri SMD speciale
pentru lipire [i dezlipire.

Doar având aceste vârfuri u[or
cositorite, cu ajutorul unei pensete
a[eza]i componenta acoperit\ cu flux
(decapant) [i atinge]i pastilele  de
lipire cu vârful. În plus, componenta
necesit\ a fi fixat\ cu o penset\.

Lipirea componentelor tip PLCC
sau QFP utilizând transferul de

c\ldur\ prin contact

Pentru aceast\ aplica]ie au fost
create vârfuri speciale, tip JL. Cu o
temperatur\ de lucru de 275 pân\ la
300°C, în func]ie de ciocanul utilizat,
vârful trebuie s\ fie u[or cositorit.

Aceast\ mic\ cantitate de material de
lipit este deja suficient\ pentru lipirea
capsulelor PLCC sau QFP.

Pentru pa[i de lipire (distan]a
dintre pinii circuitului) ≤ 0,5mm, numai
pastila trebuie s\ fie cositorit\. Mai
important\ este utilizarea unui flux
adi]ional. Pentru evitarea scurt-
circuitelor de tip pod dintre pini, este
recomandabil\ numai atingerea p\r]ii
din fa]\ a pinilor.  Datorit\ capilarit\]ii,
fiecare conexiune lipit\ î[i ia numai
cantitatea de cositor necesar\.

Lipirea componentelor CHIP
folosind aer cald combinat cu

past\ de lipit

Pentru a evita propagarea
particolelor de metal este important s\
se usuce pasta de lipit înainte de
topire. Aceasta se poate face cu un jet
fin de aer cald de la o distan]\ de circa
2cm fa]\ de component\. Dup\
uscare (suprafa]a devine gri) creionul
cu aer cald se ]ine aproape de
component\ pentru a topi toate
punctele de lipire simultan.
Componenta începe s\ se alinieze în
dependen]\ de tensiunea de

suprafa]\. Mi[c\rile u[oare ale
creionului asigur\ distribuirea
uniform\ a c\ldurii.

Lipirea capsulelor PLCC [i QFP
folosind aer cald combinat cu

past\ de lipit

Circuitele integrate în capsule de
tip PLCC si QFP pot fi lipite de
asemenea cu un jet fin [i precis de aer
cald. Pân\ la o distan]\ între pini de
0,8mm, pasta de lipit este aplicat\
uniform [i fin, transversal peste
pastile.  Dup\ aceea componenta se
aplic\ direct [i precis în pasta de lipit.
Când se lipesc componente cu
densitate mare a terminalelor, este de
preferat s\ se pozi]ioneze întâi
componenta [i apoi s\ se aplice o
past\ de lipit special\ de-a lungul
pinilor. 

Pornind dintr-un col] al
componentei pasta se usuc\, se
activeaz\ [i se tope[te urm\rind cu
aten]ie procesul de uscare al pastei
de lipit.
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Lumin\ dinamic\Lumin\ dinamic\

Afla]i ^n pragul s\rb\torilor de iarn\
[i motivat\ de multiplele posibilit\]i de
decorare pe care montajul “Lumin\
dinamic\” ^l poate sugera utilizatorului
(chiar [i la br\du]ul de Cr\ciun),
redac]ia revistei reia pe scurt
prezentarea f\cut\ acesteia, ^n
num\rul din decembrie 1999 (la
paginile 30-31) al revistei, ^ns\ cu
complet\ri ^n ceea ce prive[te modul
de interfa]are cu partea de electronic\
de putere. Ansamblul poate fi
utilizat [i la firme sau reclame
luminoase.

Sistemul realizat de Conex
Electronic se compune dintr-un modul
de comand\ [i monitorizare cu 8+1

LED-uri [i un modul de putere
cu opt canale pentru (^n special)

sarcini rezistive, de exemplu,
l\mpi cu incandescen]\
alimentate de la re]eaua de

curent alternativ monofa-
zat de 220V.

Cele dou\ mo-
dule se intercon-
ecteaz\ conform
cu schema bloc

prezentat\ ^n figura 1.
Partea de comand\ [i

monitorizare (vezi fotografia) este
realizat\ cu circuite integrate TTL
din seria 74HC [i obligatoriu
alimentarea acesteia trebuie s\ se

realizeze de la o surs\ stabilizat\ de
+5Vcc. Consumul este de maxim
100mA.

Nu insist\m asupra func]ion\rii
montajului (din motivul mai sus
men]ionat) ^ns\ vom prezenta rolul
elementelor de comand\ [i reglaj,
astfel:

- din RV1 se regleaz\ frecven]a
“jocului de lumini”, mai exact,
periodicitatea de aprindere (aleatoare)
a celor opt LED-uri; monitorizarea este
asistat\ vizual de LED-ul D9 (de
culoare verde), prin emiterea de
flash-uri ^n ritm cu frecven]a de
oscila]ie a generatorului de tact
realizat cu por]ile U2A [i U2B.

- comutatorul de mod SW MODE
de la care se selecteaz\ diverse
secven]e de aprindere, prin ac]ionarea
momentan\ a acestuia ^n pozi]ia 1-2,
4-5.

~nainte de a conecta alimentarea,
SW MODE se ac]ioneaz\ ^n pozi]ia 2-
3, 5-6. Ini]ial LED-urile sunt stinse [i
dup\ primul impuls de tact (primit de
U1 pe pinul 8) acestea se aprind unul
dup\ altul [i r\mân ^n aceast\ stare.
La urm\toarele impulsuri de tact,
diodele LED se sting ^n ordinea ^n care
s-au aprins, ciclul reluându-se periodic
pân\ la selectarea unei alte secven]e
de lucru (prin ac]ionarea lui SW
MODE, momentan, ^n pozi]ia 1-2, 4-5).

SW MODE este un comutator de
transla]ie cu 2 x 2 pini.

Cel\lalt modul - CNX143 - din
figura 1 este o plac\ universal\ cu 8
triace cu comand\ de tip on/off pentru
sarcini alimentate ^n curent alternativ.

Separarea galvanic\ ^ntre partea
de comand\ [i cea de for]\, este
realizat\ prin optocuploare. Acestea,
indiferent de tipul utilizat (PC847 ^n
cazul de fa]\), trebuie s\ asigure
urm\toarele caracteristici electrice:

- tensiune direct\ (la curent direct
IF = 20mA) VF = 1,2V;

- raport minim de izola]ie intrare /
ie[ire VISO = 5kVrms.

Partea de for]\ este realizat\ cu

Fig. 1

Efectele luminoase, ^ntâlnite ^n s\lile
de concerte sau s\lile disco, creeaz\ o

ambian]\ vizual\ pl\cut\ care o
completeaz\ pe cea auditiv\.



22

DIVERTISMENT

decembrie 2000

triace de tipul TIC225M caracterizate
prin:

- tensiune direct\ repetitiv\ de vârf
VDRM = 600V;

- curent direct efectiv maxim
ITRMS = 8A;

- curent de men]inere IL = 30mA.
Schema electric\ a pl\cii cu triace

este prezentat\ ^n figura 2. 
Tranzistoarele de comand\ Q1...Q8

sunt de uz general, de mic\ putere,
din seria BC de tip npn (BC547).

La toate triacele se monteaz\

radiatoare din aluminiu pentru a evita
defectarea pe cale termic\.

Placa cu triace se alimenteaz\
cu 12Vcc pe partea de comand\
(pinii +12V [i GND) [i de la re]eaua
de 220V/50Hz pe partea de for]\.

Se recomand\ ca atât sarcinile, cât
[i alimentarea ^n curent alternativ s\
fie conectate la montaj prin intermediul
unor siguran]e fuzibile dimensionate
corespunz\tor, func]ie de curentul
maxim absorbit de sarcin\.

Sarcinile (becurile) se monteaz\ la

bornele L1...L8, iar tensiunea de 220V
curent alternativ se aplic\ pe la borna
220VAC.

Cablajul [i amplasarea compo-
nentelor pentru modulul CNX143 sunt
prezentate ^n figurile 3, respectiv 4.

Cele dou\ montaje se interconec-
teaz\ prin intermediul mufelor OUT [i,
respectiv H1.

Fig. 2

Aten]ie!
Partea de for]\, cuprinzând

triacele (inclusiv radiatoarele),
tranzistoarele [i sec]iunea cu
tranzistoare din optocuploare nu este
izolat\ galvanic fa]\ de re]ea.

Atingerea acestor componente cu
mâna, atât ^n timpul punerii ^n
fun]iune, cât [i ^n exploatare prezint\
PERICOL DE ELECTROCUTARE!

Alimentarea pl\cii ^n curent
continuu se va face de la o surs\
separat\ galvanic fa]\ de sursa care
alimenteaz\ partea de comand\.
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Fig. 4

Fig. 3

Dup\ experiment\rile ^n trafic a
transceiverului se poate afirma c\
satisface a[tept\rile constructorilor. Un
mare avantaj ^l constituie oscilatorul local
[i scala numeric\.

Cei care vor aborda construc]ia
acestui aparat le readucem ^n aten]ie
blocurile opera]ionale [i datele tehnice.

Elementul principal ^l constituie
evident oscilatorul local a c\rui descriere
a fost f\cut\ ^n num\rul din noiembrie
2000, pagina 22. La acest bloc ar merita
de completat c\ este necesar, ca pentru
interconexiuni, s\ se utilizeze cable

coaxiale cu pierderi mici. Cablele cu
izola]ie ^n teflon provenite din aparate
RTM au capacit\]i proprii mari [i
circuitele de cuplaj trebuie reacordate.

Blocul mixer pentru emisie a fost
publicat ^n num\rul din decembrie 1999,
pagina 2.

Schema bloc de asamblare [i schema
electric\ de principiu a receptorului pot fi
analizate din desenele ap\rute ^n
num\rul din octombrie 2000.

Scala numeric\, construc]ie, asam-
blare [i programare, ^n suficiente detalii
poate fi g\sit\ ^n pagina 3 din septembrie
2000.

Constructorul mai trebuie s\ realizeze

un oscilator pe frecven]a de 10,7MHz.
Acest oscilator se construie[te dup\

schema din figura 5 din noiembrie 2000.
Semnalul de 10,7MHz se aplic\ mixerului
de emisie ca s\ se ob]in\ frecven]a
exact\ de lucru. Fiindc\ modularea se
face pe VFO (figura 2), oscilatorul de
10,7MHz este nemodulat. Se folose[te
un cuar] pe aceast\ frecven]\. Cu un
frecven]metru se stabile[te ca frecven]a
de ie[ire a acestui oscilator s\ nu aib\ o
abatere mai mare de ±300Hz.

Dup\ interconectarea etajelor se vor
reacorda etajele finale de la mixere ca s\
se ob]in\ semnale maxime ^n toat\
banda de lucru.

Transceiver 144MHzTransceiver 144MHz
Urmare din num\rul 11/2000
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RxTx - 29MHzRxTx - 29MHz

Studiind schema bloc a aparatului
observ\m c\ acesta se compune din
dou\ p\r]i distincte: receptorul [i
emi]\torul. Exemplarul pre-
zentat este un transceiver
monoband\ ce lucreaz\ pe o
s ingur\ f recven]\,
29,135MHz, cu modula]ie de
frecven]\.

Din schema electric\ de
principiu a receptorului, con-
form figurii 1, putem urm\ri
traiectul [i procesarea sem-
nalului purt\tor de informa]ie.

Astfel de la anten\, prin
releul de anten\, semnalul
este aplicat filtrului de
radiofrecven]\ L1...L2, prin
condensatorul C1. Elementul
activ, de mare importan]\
este circuitul integrat
AN7205P.

Acest circuit con]ine ^n
interior trei blocuri, [i anume:

amplificatorul de radiofrecven]\,
oscilatorul [i mixerul. La mixer este
conectat un cristal de cuar] cu

frecven]a de 18,432MHz ^n serie cu
CT1.

Semnalul de la anten\ aplicat la
pinul 1 este puternic amplificat [i de la
circuitul L3 prin C8 este condus pe

Nr. Bobina Nr. spire ø Cond. ø Carcas\ f[MHz] Obs.

1 L1 2/8 0,4CuEm 4,5mm 29,135

2 L2 8 0,4CuEm 4,5mm 29,135

3 L3 8 0,4CuEm 4,5mm 29,135
4 L4 10/2 0,1CuEm mas\ ferit\ 10,7
5 L5 2/10 0,1CuEm mas\ ferit\ 10,7
6 L6 10/2 0,1CuEm mas\ ferit\ 10,7

7 L7 70 0,09CuEm mas\ ferit\ 0,455

8 L8 10 0,45CuEm 4,5mm 18,432
9 L9 10/2 0,45CuEm 4,5mm 18,432
10 Ch1 40 0,15CuEm ø3 –

11 Ch2 40 0,15CuEm ø3 –

• Cu blindaj din tabl\
CuAg de10 x 10 x 10mm

• S-au folosit bobine tip RTP
pentru banda I

(miez culoare verde)

• Carcas\ tip MF radioreceptor
• S-au folosit MF 10,7MHz*

• Tip MF455
Condensator = 1000pF

• Vezi observa]ii
pentru L1, L2, L3

• Bastor ferit\ ø3mm, spir\
lâng\ spir\

* ~n cazul ^n care se folosesc MF10,7Mc utilizate ^n radioreceptoarele comerciale nu se vor monta pe plac\
condensatorii de acord corespunz\tori (C10, C28, C31).

ing. Paul Dumitrescu, YO3HZ

Aglomerarea benzii de
144...146MHz impune pentru
comunica]iile locale (^n primul rând)
folosirea altor benzi de frecven]\
alocate traficului de radioamator.

Sunt vizate ^n general benzile de
frecven]\ superioare, cum este cazul
benzilor de 432MHz sau 1296MHz.
Echipamentul tehnic pentru traficul
^n aceste benzi este ^ns\ mai aparte,
dar u[or de procurat atunci când
radioamatorul dispune de mijloace
financiare.

Situa]ia este mai complicat\ ^n
YO unde construc]iile Home Made
sunt majoritare.

O solu]ie practic\ este [i folosirea
benzii de 10m ^n por]iunea din
imediata apropiere a frecven]ei de
29MHz.

Transceiverul prezentat, rod al
experiment\rilor f\cute de YO3HZ
are o concep]ie tehnic\ modern\,
putând fi reprodus f\r\ mari
dificult\]i.

Utilizarea circuitelor integrate
specializate ^i confer\ un grad mare
de miniaturizare dar [i o pronun]at\
fiabilitate.

YO3CO

Tabel caracteristici bobine
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mixer (pin 4). Din inter-
fa]a semnalului oscilator
[i a semnalului din ante-
n\ se ob]ine semnal de
10,7MHz selectat de gru-
pul L4-CF1-L5.

Compensarea ate-
nu\rii semnalului produs
^n special de filtrul CF1 la
frecven]a de 10,7MHz
este efectuat\ de tranzis-
torul T1 tip BF960.

Din secundarul trans-
formatorului L6 prin con-
densatorul C35 semnalul
F1 de 10,7MHz este apli-
cat circuitului integrat
MC3359P.

Mixat cu oscilatorul
local de 10,245MHz sem-
nalul purt\tor de infor-
ma]ie este adus la valoa-
rea de 455kHz.

Filtrul CF2 este de tip
ceramic pentru 455kHz.
Utilizând bobina L7,
circuitul MC3359P demo-
duleaz\, iar componenta
audio este trimis\ circui-
tului amplificator de
audiofrecven]\ LM386.

Poten]iometrul P1
este montat pentru regla-
jul pragului de zgomot
(squelch), iar poten]io-
metrul P2 pentru reglajul
intensit\]ii sonore.

Fiindc\ circuitele inte-
grate folosesc tensiuni de
alimentare diferite, circui-
tul AN7205P se alimen-
teaz\ prin stabilizatorul
de tensiune T2. Celelalte
componente alimentân-
du-se direct cu 12V.

O particularitate a
montajului const\ ^n fap-
tul c\ de la circuitul
AN7205P (pin 7) se preia
semnal de 18,432MHz
pentru partea de emisie.
Acest semnal prin C19
este amplificat ^ntâi de
T3, apoi de T4 [i prin
L9C27 trimis emi]\torului.

Continuare
^n num\rul viitor

Fig. 1
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Alarm\ autoAlarm\ auto
ing. Victor David

Date tehnice

- Armare / dezarmare prin unde radio, cu
confirmare acustic\;

- Distan]a de ac]ionare: minim 100m ^n
linie dreapt\;

- cca. 20 000 de coduri individuale;
- 4 intr\ri de baz\ expandabile;
- Ie[ire: 12V/ max.1A;
- Sesizarea instantanee a st\rii intr\rilor;
- Durat\ de alarmare: 60s de la dispari]ia

cauzei;
- Consum neglijabil ^n starea de veghe.

Schema electric\ a alarmei auto
este prezentat\ ^n figura 1.

Receptorul de telecomand\ ^n
tehnologie SMD U1 de tip Rx 433,
produs de firma Velleman, este
cunoscut cititorilor, el fiind prezentat
^n articolul “Sta]ie de telecomand\ cu
4 canale” ^n num\rul 6/2000 al
revistei Conex Club.

Emi]\torul de telecomand\ este
de tipul prezentat la pagina 2 ^n acest
num\r al revistei. Aici este detaliat\ [i
fun]ionarea unui sistem de
telecomand\ radio cu codare, bazat
pe circuitul integrat UM3758-120A.

Receptorul Rx 433 ofer\, ^n
momentul emisiei, trenuri de
impulsuri pe ie[irea DIGOUT (DIGital
OUTput), care con]in informa]ia de
cod. Atunci când codul de la emisie
coincide cu cel format pe intr\rile
A1...A12 ale circuitului integrat U2 -
UM3758-120A din alarma auto,
acesta ^[i basculeaz\ ie[irea Tx -
pinul 17 - ^n 0 logic. Aceast\ ie[ire
fiind la rândul ei legat\ la intrarea
CLK a circuitului integrat U3 -
CD4013, configurat ca bistabil de tip
T, rezult\ c\ la fiecare ac]ionare a
butonului emi]\torului, bistabilul ^[i va

schimba starea, respectiv se va trece
succesiv prin st\rile armat [i
dezarmat. Grupul R2C2 determin\
for]area bistabilului ^n 1 logic la
aplicarea aliment\rii, stare
corespunz\toare pozi]iei “dezarmat”.
~n aceast\ situa]ie, ie[irea /Q - pinul
12 - a bistabilului U3 este ^n 0 logic,
blocând o posibil\ comand\ de
alarmare pe calea U4C-U4D.

La trecerea ^n pozi]ia “armat”,
ie[irea /Q a bistabilului trece ^n 1
logic, permi]ând alarmarea. Simultan,
ie[irea Q - pinul 13 al lui U3 - cade ^n
0 logic determinând, prin intermediul

Mod de func]ionare

Fig. 1
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~n figurile 3 [i 4 se
prezint\ desenul cablajului
imprimat [i dispunerea com-
ponentelor. Se recomand\
pentru C5 un condensator de
bun\ calitate. Sursa 7805 [i
tranzistorul Q3 nu necesit\
radiator.

Reglajul c\ii radio a fost
pe larg prezentat\ ^n articole-
le mai sus men]ionate.

Realizare [i punere ^n func]ionare

grupului R3C3, generarea unui sem-
nal sonor scurt.

~n starea de veghe intr\rile
IN1...IN4 sunt ^n 1 logic. Pe conden-
satorul C5 este prezent\ tensiunea de
+5V. ~n cazul unei tentative de
efrac]ie, cel pu]in una din intr\ri
coboar\ ^n 0 logic, aceasta antrenând
desc\rcarea instantanee a condensa-
torului C5. ~nc\rcarea se face apoi
lent prin R5, aceasta determinând
durata alarmei de cca. 60s din
momentul dispari]iei cauzei (figura 2).

Dup\ cum am men]ionat, “dezar-
marea” alarmei este echivalent\ cu
trecerea ie[irii Q a bistabilului U3 ^n 0
logic. Acest fapt are 3 efecte. Primul
este blocarea unei eventuale alarm\ri
pe calea U4C-U4D, mai sus amintit.
Apoi, se genereaz\ prin intermediul
grupului R4C4 un semnal sonor lung.

~n fine, tranzistorul
Q1 se satureaz\,
for]ând o ^nc\rcare
rapid\ a condensa-
torului C5 prin R6, de
valoare mult mai
mic\ decât R5.

Sirena se conec-
teaz\ ^ntre ie[irea
OUT a schemei -
colectorul tranzisto-
rului Q3 - [i mas\.
La nevoie, se poate
conecta ^n paralel
un releu de 12Vcc
pentru alte ac]ion\ri (faruri, blocarea
pornirii, ^nchidere centralizat\), cu
condi]ia s\ nu se dep\[easc\
curentul de un 1A pe ie[ire. Diodele
D6 [i D7 au rol de protec]ie la
supratensiuni.

Se observ\ alimentarea alarmei
cu 5V, cu excep]ia blocului de ie[ire,
prin intermeidul unei surse stabilizate
de tip 7805. Aceasta permite fun]io-
narea sigur\ a alarmei ^ntr-o plaj\
larg\ a tensiunii la bornele bateriei
auto.

Fig. 3

Fig. 2

Fig. 4

Reamintesc necesitatea
coinciden]ei codurilor la

emisie [i la recep]ie,
precum [i a pozi]ion\rii cât
mai degajate a antenei de

recep]ie.

Câ[tig\torul concursului “Fotoghicitoare” din
num\rul precedent al revistei este:

SZABO FRANCISC
Str. Bradului bl. 10, sc. D, et. 3, ap. 37,
Localitatea: C\lan
Jud: Hunedoara
A[tept\m ^n continuare, pân\ la 22 decembrie

2000, r\spunsul la aceea[i ^ntrebare pentru
desemnarea celui de al doilea câ[tig\tor.



Amplificatoarele VHF / UHF / CATV
de band\ larg\ [i putere sunt necesare
pentru amplificarea semnalelor TV [i
distribuirea acestora pe o re]ea care
alimenteaz\ un num\r determinat de
receptoare TV (abona]i). ~n func]ie de
num\rul acestora [i de configura]ia
re]elei de distribu]ie se alege tipul
corespunz\tor de amplificator.

V\ prezent\m amplificatoarele
VHF/UHF/CATV din seria 900,
destinate domeniului de frecven]\
48...900 MHz, comercializate de
CONEX ELECTRONIC în cinci
modele:

• ATV901 - Amplificator monolitic
de medie putere VHF/UHF/CATV 

• ATV902 - Amplificator monolitic
de medie putere VHF/UHF/CATV 

• ATV903 - Amplificator monolitic cu
splitter VHF/UHF/CATV 

• ATV904 - Amplifictor de mare
putere VHF/UHF/CATV 

• ATV905 - Amplificator de putre
VHF/UHF/CATV

Toate tipurile de amplificatoare sunt
realizate în tehnologie SMD pe un
cablaj din sticlotextolit dublu placat [i
au alimentator încorporat. Amplifica-
toarele ATV901/3 sunt destinate
utiliz\rii individuale (o locuin]\ cu
maxim 4 receptoare TV), iar ATV904 [i
ATV905 sunt destinate utiliz\rii într-o
re]ea cu mai mul]i abona]i, num\rul
acestora fiind limitat doar de atenuarea
re]elei de distribu]ie.

Amplificatoarele ATV904/905

Amplificatoarele cu band\ larg\ de
putere, tip ATV904/905 sunt destinate
amplific\rii semnalelor din banda

48...900MHz (amplificator de linie TV
Cablu, amplificatoare de scar\ pentru
instala]ii de anten\ colectiv\, transmi-
terea la distan]\ a semnalelor TV).
Func]ionarea amplificatorului este
ilustrat\ în schema bloc prezentat\ în
figura 1 [i ^n schemele electrice
prezentate ^n figurile 3, 4 [i 5.

Semnalul aplicat la intrare este
trecut printr-un atenuator continuu,

care permite reglajul amplific\rii în
limita a minimum 20dB, apoi printr-un
circuit ce permite reglajul amplific\rii în
partea inferioar\ a benzii de frecven]\
(TILT). Acest reglaj permite egalizarea
nivelului semnalelor de la începutul
benzii de frecven]\ cu cele de la
sfâr[itul benzii (vezi caracteristica
punctat\ - figura 2). Semnalul astfel
prelucrat este amplificat în tensiune cu

ajutorul unui tranzistor cu zgomot
foarte redus (BFR91A) [i apoi ampli-
ficat în putere (3xBFG 135 pentru
ATV904, 1xBFG135 pentru 905).

Atât etajul de intrare, cât [i etajele
de putere sunt prev\zute cu un dublu
circuit de reac]ie ce permite cre[terea
amplific\rii la frecven]e înalte pentru a
compensa pierderile pe elementele
capacitive parazite [i reducerea
amplific\rii tranzistoarelor cu frecven]a
(vezi caracteristica tipic\ de frecven]\
figura 2). 

TELEVIZIUNE 

CARACTERISTICI TEHNICE ATV904 ATV905
Banda de frecven]\ 40... 860MHz
Factorul de zgomot < 6dB
Amplificarea 30dB@400MHz 22dB@400MHz  
Nivelul maxim de ie[ire 120dBµV 117dBµV
Reglaj amplificare continuu, min. 20dB
Reglaj caracteristic\ (TILT) -18dB
Impedan]\ de intrare/ie[ire 75Ω
Tensiunea nominal\ de alimentare 220V  50/60Hz
Putere consumat\ <8VA <4VA
Temperatura de func]ionare - 10°C...+55°C
Dimensiuni 200 x 90 x 55mm 170 x 90 x 55mm
Masa max. 850g max.500g

Amplificatoare de band\ larg\Amplificatoare de band\ larg\
[i putere VHF/UHF/CATV seria 900[i putere VHF/UHF/CATV seria 900

ing. Emil Dr\gulin

28 decembrie 2000

Continuare ^n pagina 31



33 ! Abonament pe 12 luni: 10 000 x 12 = 120 000 lei

! Abonament pe 6 luni: 12 000 x 6 = 72 000 lei

! Angajament: plata lunar, ramburs - pre]ul revistei plus taxe de expediere

Pentru or icare d in  ce le  3  modur i  

este necesar\ completarea unuia 

d in  ta loane (sau copie)  [ i  

expedierea pe adresa:

S I GURS I GUR { I{ I E F I C I EN T !E F I C I EN T !

TALON ABONAMENT
Doresc s\ m\ abonez la revista  ^ncepând cu 
nr:........ pe o perioad\ de: 12 luni  "" 6 luni  ""

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

TTAALLOONN AANNGGAAJJAAMMEENNTT
Doresc s\ mi se expedieze lunar, cu plata ramburs, revista 

. M\ angajez s\ achit contravaloarea revistei 
plus taxele de expediere.

Doresc ca expedierea s\ se fac\ ^ncepând cu nr.: .........

#

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector ..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

Am achitat cu mandatul po[tal nr. .............. data ..........

suma de: 120 000 lei "" 72 000 lei ""

MMOODDUURRII PPEENNTTRRUU  
AA PPRRIIMMII RREEVVIISSTTAA

Claudia Sandu
Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2, 
Bucure[ti, cod po[tal 72 223

Revista
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Toate tranzistoarele sunt polarizate
cu generatoare de curent pentru a
ob]ine liniaritate maxim\ [i o
amplificare cât mai constant\ a
frecven]ei.

Alimentarea se face de la re]eaua
de 220V/50Hz [i este stabilizat\ intern
(figura 6). Prezen]a tensiunii de
alimentare este semnalizat\ cu
ajutorul unui LED.

Amplificatoarele de band\ larg\ de
putere, tip ATV904/905, sunt realizate
în tehnologie SMD pe un cablaj
imprimat dublu placat [i încasetate
într-o carcas\ din tabl\ dublu
cositorit\, l\cuit\ la exterior. 

Ele se fixeaz\  cu
ajutorul a dou\ [uruburi  3 x
10 [i vor fi obligatoriu puse
la p\mânt print-un cablu cu
sec]iunea de 2mm.

Pentru buna func]ionare
a instala]iei, coloanele [i
eventual ie[irile neutilizate
trebuie închise pe o
rezisten]\ de 75Ω. Este
recomandabil\ verificarea
tuturor coloanelor înainte
de conectarea prin splitter
la amplificator. O coloan\
corect montat\ trebuie s\
prezinte o impedan]\ de
75Ω. 

Fig. 4

Fig. 3

Continuare ^n num\rul
viitor

Urmare din pagina 28

Fig. 2



Schema utilizeaz\ un circuit CD4060
a c\rui frecven]\ de tact este dat\ de
R1, R2 [i C1 [i are cca. 150Hz.
Dup\ diviz\ri, se ob]ine un efect
de aprindere al LED-urilor
quasi-aleator.

Circuitul CD4060 [i R1,
R2, C1 se monteaz\ pe
partea cu traseele, iar
rezistoarele de 1kΩ
sunt introduse ^n
varni[ alb pentru a
simula efectul de
lumânare.
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~n luna de bilan], ce ^ncheie un an, un secol [i un
mileniu, mul]umiri celor ce au contribuit la apari]ia
revistei. Ur\ri de s\n\tate, fericire [i prosperitate ^n anul
2001, ^nceput de mileniu colaboratorilor [i cititorilor
revistei Conex Club.
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Redactor {ef
ing. I. Mih\escu
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Prelucrare de
ing. G. Cabiaglia

dup\ Elektor
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