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Voo Componentele MICREL,

MIC27583 si MIC2754 asigura
supravegherea si protectia la
Protectie supratensiune a procesoarelor
=" scurtiroult Eﬂ care sunt elemente sensibile

la varfurile de tensiune prove-
nite de la sursele de alimenta-
re, indiferent daca sunt liniare
sau in comutatie.

O interfata de protectie este capabila sa detecteze supratensiuni si sa
reseteze sistemul in mai putin de 140ms.

Tensiunea de alimentare maxima este de 7V, iar consumul de numai
30pA, componentele fiind recomandate utilizarii in aparatele stationare sau
portabile.

Cu cinci nivele de tensiune prestabilite, circuitele prezentate permit
controlul mai multor tensiuni de alimentare standardizate pentru sistemele
digitale.

Sunt disponibile in capsule SMD tip SOT23-5.

LT1638/9 - Amplificator operational 1,2MHz, 0,4V/us

De remarcat la acest
amplificator operational ca
poate lucra cu semnale de
intrare care au amplitudinea
peste tensiunea de alimentare
(pana in 44V).

Cele patru amplificatoare
din capsula standard, DIP sau
SMD cu 8 pini, pot fi alimentate
(simplu sau diferential) cu 2,5V
pana la 44V, consum maxim
230mA pe amplificator si are protectie la conectarea inversa a bateriei (pana
la 18V).

Produsul banda-castig este 1,2MHz, iar Slew Rate 0,4V/ps.

Se utilizeaza la monitorizare in sistemele alimentate de la baterii sau
celule solare, la instrumentatia si conditionarea senzorilor de masura, la
filtrele active de mica putere s.a. O aplicatie de monitorizare a alimentarii
unui echipament de telecomunicatii mobil este prezentata alaturat.
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TPA2000D2 - Amplificator audio pentru sisteme media

TDA2000D2 produs Texas
Instruments este un circuit
amplificator audio in clasa D
ce ofera 2W pe canal (sarcina
de 3Q) si nu necesita filtru la
iesire.
Semnalele audio de nivel
mic sunt convertite in impulsuri
g modulate in durata (PWM).
Are protectie termica si la

supracurent si trece in starea de standby la scadderea tensiunii de
alimentare.

Alimentare se face cu +5V, consumul in standby fiind de 1pA.

Este oferit in capsula SMD cu 24 de pini.

Producatorul ofera un kit de evaluare ce poate fi procurat de pe Internet
de la www.ti.com/sc/tpa1000d2.
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Emitatorul

AUTOMATIZARI

Emitator - Receptor
pentru telecomanda

Ansamblul Emitator-Receptor prezentat ofera aplicabilitate practica diversa, cum
ar fi: controlul portierelor si/sau a dispozitivului antifurt al unui autovehicol,
deschiderea de la distanta a portilor, usilor actionate electric cu motoare (de la
curti, garaje, etc.) sau comanda iluminatului interior sau exterior.

Distanta maxima de actionare este de 15m.

urmatoarea observatie: la
varianta cu un singur
canal de emisie se
inlocuiesc diodele D, si D,
cu strapuri, iar push
butonul S; nu se mai
monteaza.

Functional, emitatorul
se compune din doua
blocuri: blocul de codare si
blocul de radiofrecventa.

Codificatorul este reali-
zat cu circuitul integrat
UM3758-120A care gene-
reaza un tren de impul-
suri modulate in durata,
functie de starea electrica

ales din cele 19 683 posibile - fie la
masd, fie sunt lasate in gol (intr-o
combinatie oarecare). Cu strapuri in
locul lui D, si D,, A, si A,, selecteaza
codul de emisie, care prin actionarea
lui S, se regaseste la pinul 17 (Tx) al
circuitului integrat U1. R, si C,
stabilesc frecventa de lucru a
oscilatorului intern.

Semnalul de la iesirea Tx se aplica
emitatorului radio construit in jurul
tranzistorului Q,-BF199. Inductanta L,
este realizata pe cablajul imprimat si
are rol de antena de emisie. Trenul de
impulsuri comanda baza tranzistorului
si se obtin oscilatii radio modulate cu
semnalul codificat.

+12V
Fig. 1 ?
Sistemul de telecomanda operea- =
zad in radiofrecventa in banda de _L_ L2
400MHz. Structura emitatorului a fost B L 74
proiectatd astfel incat si se faca o R pemmee B anil W4 o
trecere simpla de la varianta cu 1 2| . T |z %_ a1
canal de emisie la cea cu 2 canale, *e 3 las  rx ey . BF19e
firma Conex Electronic realizand douéa | T PV K s || 100k os
variante de receptor, respectiv cu 1 *e5 fas  ves s | 1§§k[] 100 X o
o . Pr—l
sau 2 canale. Emitatorul si receptorul % |{as oscli B
pentru telecomanda cu 2 canale a fost —I— a7 a2 |12
. ~ - . . >-—c
publicat in numérul din septembrie 2 —{as  An [N s
1999 al revistei Conex Club. 20 a0 [0 D2 - 2.7k
Schema electrica utilizata pentru UM3758 - 120A + ainanss
ambele variante de emitator este
prezentatd in figura 1 si se impune
@] s2 @] s1
He% IJ |J Observatie! La varianta de
= emitator cu 1 canal D, si D, se
> f J_ inlocuiesc cu strapuri, iar S; nu se
1] Elsﬁﬂ ooooa = mai monteaza.
o] @O
d-R3 D
Bl ls|[| @ intrarilor A,...A;, care Emisia este indicatd de LED-ul
1%l | determind codul de securitate. Ds.
S2 Acestea sunt lasate in gol (in Montajul se alimenteaza cu 12V
@ schema electrica, cu exceptia de la o baterie miniatura tip GP23A
O_ANT & lui Ay, si A,,) sipot fi conectate, ce se monteaza in interiorul cutiei
o - | dupa dorinta - functie de codul emitatorului.
Fig. 2 Fig. 3
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AUTOMATIZARI

Receptorul

Receptorul pentru telecomanda
contine urmatoarele blocuri functio-
nale:

- receptorul de radiofrecventa
(RRF) construit cu ajutorul lui Q,;

- amplificatorul si formatorul reali-
zat cu LM358;

- decodorul care contine circuitul
integrat UM3758-120A;

- blocul logic de comanda echipat
cu CD4093 si CD4013.

Blocul de ra-
diofrecventa este
un receptor de tip
superreactie rea-
lizat cu tranzis-
torul Q,-BF199,
circuitul oscilant
L,-CV, si con-
densatorul de re-
actie Cg (montat
intre emitorul si
colectorul tranzis-

torului Q). L,
este realizata pe
cablaj si joaca

rolul de antena de receptie. Din CV,
se stabileste acordul receptorului cu
emitatorul.

Grupul Rg-C4-R; realizeaza filtrajul
semnalului receptionat care este
“curatat” si amplificat de circuitul de
mediere U2A-R,-Cq si respectiv U2B.
Pragurile de triggerare sunt stabilite
cu diodele Zener D, si D,. U2A este
configurat ca amplificator-comparator
in bucla deschisa, semnalul rezultat
(aplicat pinului Rx la U1) fiind fara
“zgomot” (erori).

Daca codul ales pentru emitator

corespunde cu cel ales pe receptor
(pinii 1...9 ai lui U;-UM3758 conectati
la +9V, fie la masa (GND), fie lasati in
gol, dar aceeasi combinatie ca la U,
de pe emitator) iesirea Tx (pin 17)
devine activa si un semnal de activare
se aplica portii U4D care comanda
bistabilul-latch (la pinul CLK) U5A.

Poarta U4C serveste la initializarea
bistabilului (partii de actionare) la
punerea montajului in funtionare -
activarea pinului R (Reset) care trece
iesirea Q Tn O logic.

Portile U4B si U4A ajuta la
alegerea modului de functionare de tip
actionare “momentana” sau “bistabil”.

Tranzistorul Q, actioneaza bobina
unui releu alimentat la +12V. Se poate
utiliza un releu tip MILLIONSPOT de
B6A sau 16A ale carui contacte pot
comanda puteri de 1 000VA, respectiv
2 O000VA. Tensiunea maxima pe
contact: 220V.

Modul de lucru se alege selectand
unul din jump-erele JP,-JPg sau JPg-

5

Consumul montajului, la 12V, este
12mA in repaus si 100mA cu releul
actionat.

O + 12V
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Fig. 4)
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2X AUTOMATIZARI

Punere in functionare si
utilizare

Dupa verificarea corecta a echiparii
ambelor montaje, se stabileste acelasi cod
atat la emitator, cat si la receptor (dupa cum
a fost prezentat). Se face strapul CH1 pentru
un emitator cu 1 canal.

Se alege unul din modurile de lucru (pe
receptor) “momentan” sau “toggle” (figura 4).

Se alimenteaza montajele cu tensiune
continua de +12V dupa care se tine apasat
continuu push-butonul S, (la emitator) si se
regleaza fin din trimerul CV, pana cand
LED-ul (conectat in serie cu Ry, la JP;-JP,)
se aprinde.

Se creste progresiv distanta dintre
emitator si receptor, regland fin CV,, astfel
incat LED-ul sd ramana aprins la maxim
10...15m.

Receptorul se monteaza intr-o cutie de
material plastic si cat mai departe de
obiecte metalice.

Observatie! Functionarea in regim
“momentan” mentine contactul releului inchis
atat timp céat este activat emitatorul, iar
functionarea in regim “toggle” actioneaza
releul la fiecare apasare a push-butonului
emitatorului (tip on/off).

a‘og A donco .

Tel/Fax: 01 - 314 82 51
Tol/Fax: 01 - 313 68 06
email: dancopro@starmets.ro
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INSTRUMENTE DE WASURS e

DVM6243
Punte digitala LC

Instrumentul prezentat este un LC-metru digital care
masoara si afiseaza direct inductante si capacitati pe un
display LCD cu 3 2 digiti. Are sase domenii pentru
masurarea capacitatii (intre 1pF si 200uF) si cinci
domenii pentru masurarea inductantei (intre 1pH si 2H).
Ca o particularitate, pe display se afiseaza, in afara de
unitatea de masura, sub punctul zecimal, subgama pe
care se afla comutatorul rotativ de selectie.

Utilizarea instrumentului cere unele precautii, Si
anume:

- nu trebuie aplicata pe bornele de intrare tensiune
electrica;

- Tnainte de a masura capacitati, condensatoarele
trebuie descarcate.

Instrumentul de masura opereaza la parametrii
normali si la precizia data de fabricant in gama de
temperatura 18...28°C.

Caracteristici Tehnice

() Afisor LCD 21mm, 3 ¥ digiti, maxim 1999, punct zecimal;

(] Operare manual3, reglaj de zero automat;

() Afisare: depasire gama, unitate de masura, subgama si baterie descarcata;

(J Protejat cu siguranta fuzibila pe intrari;

(7J Coeficient de temperatura:

- pentru inductanta 0,2...0,5%/°C;

- pentru capacitate 0,1...0,2%/°C;

(J Masoara inductante in gamele:

* 2mH (rezolutie 1pH)/20mH/200mH +2% si 2H +5%;

- Frecventa de test: 900Hz;

- Curent de test prin inductanta: 150pA.

(J Masoara capacitati in gamele:

* 2nF (rezolutie 1pF)/20nF/200nF +1%/2pF/20pF/200pF +2%;

- Frecventa de test: 900Hz pentru gamale 2nF...2pF si 90Hz pentru gamele 20pF si 200uF;
- Tensiune de test la bornele condensatorului: 150mV (15mV pe gama 200pF).

(7J Dimensiuni: 31,5 x 91 x 189mm;

() Greutate: 300g (cu baterie).

Se livreaza cu cordoane de masurd, baterie, manual de utilizare si husa de protectie.
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LABORATOR

TL497

Regulator de tensiune in comutatie

PREZENTARE GENERALA

Pentru constructia surselor de tensiune in comutatie,
Texas Instruments a realizat circuitele TL497AC si
TL497Al care integreaza pe un singur chip functiile
necesare acestui scop.

Cu aceste circuite se pot configura surse in comutatie
tip Buck (coboratoare), Boost (ridicatoare) sau invertoare
(de polaritate) cu randament ridicat (peste 60%).

TL497AC opereaza la parametri normali in gama de
temperaturi 0...70°C, iar TL497Al in gama -40°...85°C.

Semnificatia terminalelor la capsula cu 14 pini este
prezentata in figura 2. In figura 1 este redata schema bloc
interna. Frecventa de lucru se programeaza de la pinul 3
(FREQ CONTROL), la care se conecteaza (spre masa)
un condensator (Cy).

Relatia dintre timpul activ de comutatie t,, si
condensatorul C; este: C{[pF] = 12t  (us). Valori uzuale
pentru Cy, corespunzator lui t,, = 19...180ps se regasesc
in gama 200...2 000pF. Timpul de comutatie se mentine
constant pe intreg domeniul tensiunii de alimentare
(4,5...12V).

Controlul tensiunii de la iesire este realizat prin
compararea unei fractiuni din aceasta, care se aplica la

- Fig. 1

13 Limitare
Curent

Oscilator

4 Referinta
tensiune 1,2V

RS
-~
<

ing. Croif V. Constantin

pinul 1 (COMP INPUT) si tensiunea oferita de referinta
interna de 1,2V. Tranzistorul final intern poate comuta
varfuri de curent de pana la 500mA. Pentru curenti de
iesire mai mari se utilizeaza o configuratie cu tranzistor
extern. Circuitul integrat ofera limitare de curent evitand
astfel, saturarea inductantei sau strapungerea tranzistoru-
lui intern.

Limitarea actioneaza cand tensiunea pe rezistorul R,
corectat intre pinii 14 (V) si 13 (CUR LIM SENS), atinge
valoarea de 0,7V.

Pinul 1 (INHIBIT) serveste la controlul logic al
regulatorului. Cand acest pin se afla in stare logica High
(peste 2,5V), iesirea este inhibata (V, = OV).

Pinii 11 (BASE) si 12 (BASE DRIVE) sunt utilizati
numai pentru testarea dispozitivului. Curentul maxim
direct admis prin dioda interna (pinii 6 si 7) este de
750mA.

Tabelul 1. Valori recomandate pentru tensiunea de iesire

Tensiunea de iesire

Tipul configuratiei

pentru sursa Min. Max. s
Step-Up (Ridicatoare) V, +2 30

Step-Down (Coboratoare) Vet V-1 Vv
Inversor (de polaritate) Vet -25

V, = tensiunea de alimentare. V, = tensiunea de referinta interna, 1,2V.

COMP INPUTT] 1 2 14[] Ve
INHIBIT[] 2 13[] CUR LIM SENS
FREQ CONTROL(]| 3 12[] BASE DRIVET
SUBSTRATE(]| 4 11[] BASET
GND[] 5 10]] COL OUT
CATHODE[] 6 o[l NC
ANODE[]| 7 8[] EMIT OUT
Fig. 2

1. Sursa in comutatie ridicatoare de tensiune

Sunt montaje electronice care
necesita pentru alimentare o tensiune
mai mare decat tensiunea de care
dispunem.

Montajul prezentat (schema din
figura 3) a fost proiectat pentru a
realiza conversia de la 12V la 18V la
un curent maxim de 150mA (pentru
sarcini mici).

La consum redus (cu sarcina LED
20mA) s-a obtinut, prin ajustarea
semireglabilului R,, o variatie a
tensiunii la iesire in gama 14...24V.

Ecuatiile necesare proiectarii sunt:
lpk = 2lomax(Vo/Vy), LIUH] = (V/lpy) -
ton[l“ls]! T[pF] ! 12 i ton[uSL R1 i (Vo
- 1,2)kQ, R, = (0,5V)/lpi, C (UF) =
ton [“S][(ViNo)IPK i Io]/Vriplu[Vw]' Se
alege curentul maxim absorbit de
sarcina |, stiind ca tranzistorul
intern poate comuta maxim 500mA,
deci: Ipx < 500mA. Bobina L se alege
intre 50 si 500pH pentru a calcula
t.(25...150us). Tensiunea de riplu,
Vi I valori de varf, se alege de
ordinul mV.
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LABORATOR B | %X
= N 25kQ semireglabil, grosimea 7mm. Se bobineaza 14

v, Y, oo V. Re = 1,25Q 1% /  spire din sarma de Cu izolat cu PVC
W?E oo ,—T — 0,25W si C, = (cudiametrul de cca. 0,8mm). Pentru

4 13 10 8 220pF/25V Cu R, determinarea inductantei s-a

TL497A

=
270p

Fig. 3

= 10,8kQ se obtlne utilizat instrumentul digital de
V, exact 18V. masura DVM6243 - Punte LC.
Montajul a fost
realizat pe cablaj
de test, iar cone-
xiunile ce trebuie
facute sunt ilustra-
te in figura 4.
Bobina L se

2000/25V

R2 = 1,2k

Exemplu: | . = 150mA, |5 =
0,4A,V, =12V, V = 18V ajustabil, L =
500pH, CT = 270pF R, = 15kQ sau

2. Sursa in comutatie coboréatoare
de tensiune

Sursa propusa (figura 5) reali-
zeaza conversia unei tensiuni pozitive
de la 12V la 5V. Pentru R, s-a prefe-
rat montarea unui semireglabil de
10kQ. Cu R, de valoare fixa - 3,9kQ,
se obtin aproximativ 5V pe sarcina.

Sursa functioneaza la parametri
normali la un curent maxim de sarcina
(Iomax) de 250mA. Limitarea de curent
se face la 500mA, pentru Ry = 1Q/
0,5W si toleranta +0,5 sau +1%.
Bobina L are 500pH (ca la aplicatia
precedentd).

Ecuatiile pentru proiectare sunt:
lpk = 2|omax’ L[uH] = (Vi'vo)ton[us]/lPK’
CT[pF] = 12t [us], Ry = (V,-1,2)[k],
RC (0,5V)/lp, C olMF] = t . [us](V;-

)/V + 1V, lu V,.)- Bobina L se
alege intre 50 si 500pH pentru t = =
10...150ps. Se tine cont de faptul ca
trebuie I < 500mA. Pentru exemplul
prezentat valorile calculate sunt tre-
cute in schema.

Cablajul de test este prezentat in
figura 6.

realizeaza pe un
tor de ferita de finalta frecventa cu
diametrul exterior de cca. 18mm,
diametrul interior de cca. 8mm si

~ Oscilloscope
File Edit QOptionz ‘iew Hath Help

TIMEIDIY
|100me] | 50ms | | 20ms ] | 10ms

| Sz H 2mz H Tmz ||D.5ms‘

|D.2ms‘ ‘D.1ms| ‘ Bluz | | 20us ‘

|1DusH 5us” 2us|| 1US‘

|05us| 0.2 | [0:10s] | 521 |

Fluni Single
dt: B0.9dusz 1/dt 16.41kHz ]
- : — a1 |[ wso |} FT |
VOLTSIDIV [ | [CHZ] ° ~| TRIGGER  [=I<]
— : L
Lov [ ][ v ] EXER R eJOHfOﬁmW
[osv | [o2v][01v] Loov]fowv]fonv] e Source [ cH1 J[ e |
|

[ 50miv] [ 20m] [ 10miv] [50mv] [20mv] [10mv] ~| Edge

Formele de unda la bornele bobinei L si condensatorului
C;. Semnalele sunt captate cu osciloscopul pentru PC
PCS64i de la Velleman.

TL497A

Circuitul integrat
c TL497AC(N) este oferit de

“T~470p/25V L
¥ Conex Electronic la pretul

de numai 39 000 lei

GND

3 Fig. 6
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Tubul fluorescent este o lampa cu
descarcare in gaze intr-o atmosfera
rarefiatd de gaz inert (argon sau
kripton) unde se afla o cantitate precisa
de mercur. In lampa, la cele doua
capete sunt doua filamente care, atunci
cand sunt parcurse de curent, emit
electroni pentru a intretine descarcarea
electrica atunci cand tubul este in
functiune. Descarcarea electrica in
vaporii de mercur produce lumina
ultravioleta care este convertita in
lumina vizibila de catre luminoforul ce
acopera suprafata interioara a tubului.
Sticla din care este alcatuit tubul retine
radiatia ultravioleta, permitand trecerea
preponderenta a luminii vizibile.

Tuburile fluorescente exista in mai
multe forme, dimensiuni si puteri.
Pentru tuburile cu design clasic, cele
lungi (figura 1), avem o gama de puteri
de la 4W (lungi de cca. 150mm) pana
la 215W (2400mm).

Tuburile moderne, cu luminofor
tricrom (ceva in genul tuburilor
cinescop color de mare luminozitate)
au eficiente luminoase de cca.
80lumeni/W (electric), in comparatie cu
68lumeni/W pentru cele mai eficiente
tuburi cu luminofor "alb" (de fabricatie
mai veche) si fata de 12lumeni/W ai
unei lampi cu incandescenta. Mai mult,
la [ampile cu luminofor tricrom, redarea
culorilor din mediul ambiant este mult
imbunatatita. Daca pana acum
temperatura de culoare si eficienta
tubului erau parametri stabiliti Tn urma
unui compromis, nefiind posibil de
realizat simultan, cu noile luminofoare
tricrome se poate obtine o eficienta
ridicatd si (prin ajustarea raportului
intre cele trei straturi ale luminoforului)
temperatura de culoare dorita.

Functionarea lampilor fluorescente
in circuite conventionale

Un tub fluorescent apare, la pornire,
ca o impedanta foarte mare, deoarece
nu exista o conductivitate electrica
semnificativa intre cei doi electrozi.
Pentru a amorsa descarcarea electrica
este necesar un impuls de tensiune
mare. Daca aceasta tensiune se aplica
"la rece" electrozilor, durata de viata a
lampii scade deoarece din catozi este
smulsa o mica cantitate de material la
fiecare astfel de aprindere. Daca
catozii sunt preincalziti, ei genereaza o
sarcina spatiald la ambele capete ale
lampii, tensiunea necesara aprinderii

ENERGETICA
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Sunt din ce in ce mai utilizate tuburile fluorescente. in varianti clasica
sau compacta, cu posibilitati de montare direct in locul lampilor cu
incandascenta, lampile fluorescente devin din ce in ce mai prezente in
viata noastra. Noile lampi sunt mai bune sau doar "o alta Marie cu alta
palarie..."? Sa vedem...

este mult redusa si durata de viata a
[ampii nu mai depinde exclusiv de
numarul de porniri. De indata ce se
stabileste descdrcarea electrica,
impedanta electricd a lampii scade,
trecand printr-o zona cu caracteristica
negativa (unde o crestere a curentului
conduce la o scadere a tensiunii pe
lampa). Din cauza acestui fenomen,
trebuie sa existe un element de limitare
a curentului in circuit pentru a preveni

distrugerea prin avalansa a lampii.
Curentul prin lampa trebuie sa fie
sinusoidal pentru a micsora radiatia
perturbatoare generata. Un curent
sinusoidal prin lampa mareste si durata
de viata a acesteia. Se

Pornind de la 2700K, o lumina
calda, intima, trecand prin
temperaturi de 4000K, potrivite
pentru birouri si ajngand la
6500K, temperatura de culoare
a luminii de zi. Desigur,
spectrul discontinuu al acestor
lampi inca mai pune probleme
fotografilor, dar redarea
culorilor este acum mult
imbunatatita.

argon sau kripton
(la presiune joasa)

luminofor

= |

filament/catod

5. ¢

Simbolul de circuit

electrozi

o0 mica cantitate de mercur

considerda ca un curent de
varf de doud ori mai mare
decat curentul efectiv de
regim normal distruge pre-
matur catozii (prin depletie
de material emisiv). in cazul
in care curentul este sinusoi-
dal, valoarea de varf este de
1,41 ori valoarea efectiva,
deci regimul de functionare
este corect ales.

Fig. 1
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Curentul care parcurge lampa nu
trebuie sa aiba componenta continua
(deci semialternantele trebuie sa aiba
arii egale), altfel se produce un
fenomen de redresare partiala care
conduce la o depletie de material
emisiv de la unul din catozi.

Intre reteaua de alimentare si un
tub fluorescent trebuie utilizat un circuit
de interfatd. Acesta poarta numele de
balast. El trebuie sa asigure preincal-
zirea catozilor pentru a induce emisia
de electroni, sa furnizeze tensiunea de
pornire care sa declanseze aprinderea
tubului si sa limiteze curentul prin tub la
o valoare nepericuloasa pentru acesta.
Cel mai comun tip de balast este cel
din figura 2, cu bobind de soc. El a
cunoscut o larga raspandire deoarece
este simplu, nu costa prea mult si are o
eficientd ridicatd. Un alt motiv este si
faptul ca tensiunea de 220V de la retea
este destul de ridicata ca sa poata initia
si mentine descarcarea in lampa. Cum
functioneaza: cand se aplica tensiunea
prin comutatorul S, lampa nu lumi-
neaza, impedanta ei este mare, asa ca
intreaga tensiune se aplica pe starter,
prin bobina de soc si catozii lampii.
Starterul este format din doi electrozi
cu bimetal, de constructie speciala,
fncapsulati intr-un mic ftub cu
descdrcare in gaz (uzual argon sau
neon). Tensiunea retelei aplicata
starterului produce o descarcare
luminiscentd, care incalzeste electrozii
de bimetal conducand la inchiderea
contactului format de acestia. Circuitul
catozilor este acum finchis si acestia,
prin bobina de soc se pot incélzi.
Deoarece contactul cu bimetal este
inchis, descarcarea 1in starter
inceteaza. Dupa un timp contactele se

utilizeaza si un condensator pentru
compensarea factorului de putere, C;
curentul prin acesta, defazat inainte,
compenseaza curentul (cu defazare
opusd) care circula prin lampa si
bobina de soc. Mai exista un
condensator, montat in paralel cu
contactele starterului, pentru depara-
zitare. De remarcat functionarea
tuturor elementelor de circuit la o
frecventd a tensiunii de alimentare
egala cu frecventa retelei (50/60Hz).

Balastul electronic

inlocuirea balastului de joasa
frecventda cu Dbalast electronic
functionand la frecvente ridicate

conduce la economie de energie si la
performante  Tmbunatatite. Daca
frecventa tensiunii aplicate lampii
fluorescente creste se poate obtine o

27

calculat pentru frecventa ridicata
generatd de invertor. Invertorul
autooscilant poate fi prevazut cu

TS e Fig. 2

° {repeeees :

Retea 1 ] i

220V, 50Hz TC HT Qe
“““ i | Starter

Bobina de soc

diferite circuite de protectie. La intrare,
tensiunea retelei se aplica direct sau,
in cazul puterilor mai mari, printr-un

corector de factor de putere. Aparatele
moderne, realizate de firme cu presti-
giu includ si un filtru antiperturbativ la
intrare, pentru asigurarea respectarii

racesc si circuitul se deschide. Timbunatdtire a eficientei lampii normelor privind compatibilitatea
Deoarece inductanta electromagnetica.
socului tinde sa mentina Eficienta [%] . Deoarece la utilizarea co-
curentul prin  circuit, Fig. 3 rectiei active a factorului
tensiunea pe lampa 110—1 de putere nivelul pertur-
creste brusc si in lampa batiilor electromagnetice
fluorescentda se amor- este mai ridicat si se
seaza descarcarea. Daca utilizeaza obligatoriu un
nu, procesul se reia. filtru antiperturbativ efici-
Odata ce lampa a inceput ent.

sa functioneze, bobina de

soc mentine in limite Avantajele utilizarii
convenabile tensiunea si balastului electronic
curentul aplicate lampii.

Curentul prin lampa este O lampa fluorescenta
suficient ca sa mentina 100 —r—T——7—T—T 717> Frecventa [Hz] | {nctionand la 50/60Hz se
emisiea de la catozi, fara 50 500 5K 50K 500K stinge de doud ori la

a fi necesara alimentarea
acestora de la o alta sursa de energie.
Deoarece tensiunea de functionare a
lampii este mult mai mica decat
tensiunea retelei, nu exista tensiune
suficientd aplicatd pe starter deci
aceasta ramane deschis. In circuit se

decembrie 2000

(figura 3) cu cca. 10...15%. Schema
bloc a unui balast electronic este cea
din figura 4. Se constata existenta unui
redresor (uzual bilaternantd) al unui
invertor autooscilant cu tranzistoare
bipolare sau MOSFET si a unui balast

fiecare perioada a
tensiunii de retea, atunci cand
tensiunea retelei trece prin zero. Acest
fenomen produce o palpaire de
100/120Hz care poate deranja. La
masinile cu elemente in miscare de
rotatie poate produce un efect

9




stroboscopic potential pericu-

bobinei de soc; constructia uneori
neingrijitd a suportului lampii conduce
la amplificarea acestor vibratii.

Un balast electronic consuma mai
putind energie si disipa mai putina
caldura decat un balast pe frecventa
retelei. De exemplu, pentru doua tuburi
de 1,5m si 58W, puterea pierduta in
doua balasturi conventionale este de
13W fatda de numai 9W in cazul unui
singur balast electronic pentru cele
doua lampi. Din aceste considerente
se poate atinge o crestere a eficientei
(putere electrica lampa + balast /

ENERGETICA

mai redusa de material emisiv din
catozi ceea ce conduce la o durata de
viatA mai mare decat in cazul
alimentarii clasice.

Un balast electronic este mult mai
bine adaptat la cerintele de comanda
electronica a aparatelor casnice decat
cele cu balast conventional. Astfel,
noile lampi fluorescente pot avea reglaj
pentru nivelul de iluminare, realizat prin
telecomanda sau dupa program.
Aceasta conduce la importante
economii de energie electrica.

Mai mult, Iampile pertentioase pot

los (masina, functionand la o
turatie de sincronism multiplu ;
de frecventa stroboscopica, ;
pare ca este oprita, putand 5
genera accidente de munca). '
O ameliorare a acestui :
fenomen s-a realizat prin :
utilizarea a doua lampi :
fluorescente, una dintre ele :
functionand defazat fata de ;
cealalta, astfel incat efectul ;
stingerii unei lampi sa fie ;
compensat de catre cealalta.

Daca lampa functioneaza
la frecvente inalte ea produce

Redresor  Filtru cap.
% |5
k3] +
I "% g —> > # —>
Fitru EMC| ©

Balast i
pe frecventa
Invertor ridicata !
1
°® =
— i Lampa
_@ = —> : fluorescenta
1
[} :
Protectii locale E
si '
comenzi externe e
"""""""" ' Fig. 4

Comenzi

lumind "continua" deoarece

cantitate de lumina)

+
Sursa
alimentare
cca. 300V c.c.

de cca. 20...25%
fatda de variantele
clasice.

Un balast e-
lectronic care rea-
lizeaza o pornire
lenta a lampii (apli-

CT1B '=aaa

ca tensiune pentru
preincalzirea cato-
zilor inaintea aplica-

rii  impulsului de

timpul de raspuns al descarcarii este
prea scazut pentru a permite stingerea
lampii. Este adevarat, tensiunea de
iesire a unui balast electronic mai este
modulata de o ripla cu frecventa de
100/120Hz, deoarece balasturile
electronice sunt de fapt invertoare
modificate care functioneaza cu
tensiunea retelei, rederesata dubla
alternanta si filtrata. Acest filtraj nu
poate fi perfect, dar se presupune ca
ripla de frecventa joasa este mentinuta
la un nivel rezonabil; se poate
considera eliminata problema palpairii
suparatoare.

Deoarece balasturile electronice
functioneaza la frecvente mai mari
decéat cele audibile, zgomotele de
joasa frecventa produse de balasturile
uzuale sunt eliminate. Bazaitul familiar
al vechilor lampi fluorescente este
produs de obicei de vibratiile miezului

10

aprindere) va con-
duce la o depletie

avea un bloc incorporat care detecteaza
starea lampii, oprind complet lampile
defecte; se eliminda  pélpéirea
suparatoare. Se pot include variante de
alimentare din surse diverse, cu
rezervare, permitand implementarea
comoda a iluminatului de siguranta.

Datorita frecventei ridicate de lucru
componetele magnetice sunt de
dimensiuni reduse; se obtin economii
mari eliminand miezurile grele din fier si
cantitatile mari de conductor de bobinaj
din cupru (material din ce in ce mai
scump).

Fig. 6

Circuit de protectie

* Numarul de spire este orientativ
siilustreaza, cu aproximatie doar

vD1 | vD2
28
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0 |
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S
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E S ZEsp. EE
)

raportul numartiui de spire din fiecare

infasurare
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Scheme de principiu de balasturi
electronice

Fig. 7

De la
invertor

! (Fig. 6)

Nu insistam asupra etajelor de
filtrare antiperturbativa si a redersorului
bialternanta cu filtru capacitiv, ele fiind
oarecum cunoscute. Problema com-
pensarii active a factorului de putere nu
se pune decat pentru balasturi con-
cepute pentru lampi care consuma

O varianta de balast electronic ieftin

O varianta ieftina de balast
electronic este cea din figura 8.
Circuitul nu utilizeaza un transformator
de separare pentru lampa pentru a
mentine pretul de cost scazut. Reactia
pentru intretinerea oscilatiilor este
preluata printr-o infasurare parcursa de
curentul Iampii. Doua sectiuni distincte,
corespunzator polarizate, alimenteaza
bazele tranzistoarelor bipolare din
invertor. Cele doua condensatoare (C;,
C,) care realizau divizorul capacitiv pe
alimentare in figura 5 au fost inlocuite
aici, tot din considerente de pret, cu un
singur condensator de blocare a
curentului continuu C,. Desi forma de
unda generata de invertor nu este
sinusoidala, lampa este alimentata cu o
formda de wunda cvasisinusoidala,
realizata prin filirarea semnalului de la
invertor prin circuitul L(serie) C(paralel).
Functionarea schemei este urma-
toarea: la pornire, pana la aprinderea
lampii, C;, Ly si C, formeaza un circuit
rezonant serie. C, este mai mare decét

@X
(el

tensiune ridicata apare pe GC;,
producand aprinderea tubului. Din
acest moment, tensiunea pe C; este
mult mai redusa si C, dicteaza acum, in
combinatie cu L, functionarea pe o
frecventa mult mai joasa.

Componente semiconductoare
utilizate pentru balasturi electronice

Tranzistoarele, fie ele bipolare sau
MOSFET trebuie sa indeplineasca
anumite conditii pentru buna functio-
nare a balastului electronic. Majoritatea
firmelor de prestigiu au elaborat grupe
speciale de componente pentru
aplicatiile de iluminat fluorescent. In
fabelul 1 se indica, orientativ, cateva
tipuri de tranzistoare utilizabile, n
functie de tensiunea retelei si puterea
lampii. O comparatie intre firmele
producatoare este dificil de facut, iar
tabelul nu prezinta exhaustiv nici
producatorii (mai sunt, de exemplu
SGS-Thomson si  Harris  Semi-
conductor, multi producatori asiatici),
nici tipurile de tranzistoare (si Philips si

peste 250W. Motorola  produc  si
Una din topo- s Fig. 8) | tranzistoare ~ MOSFET
logiile cele mai i 4x1N4007 2SC2611 ' pentru balasturi electro-
utilizate pentru ' ‘ 1t ; nice) si nici delimitarea
puteri sub | i | R6 880K ¢ | intre caracteristicile
100W (electric) i oo 0 cz i | fiecarui tranzistor nu este
si care utilizea- | 1 \ps | vpe [ R1 > 22nF i cs | | foarte clar facuta.
o . : B80KQ 2kv = i
za tranzistoare ' Zs zZs J R4 ca ' 2 2nF!
bipolare este | | A il2 20 33nF b 2KV |
cea din figura 5. | n ? VD5 2azo 400V L1 E . _
Pentru circuite | 3 ! C1 1+ | 1N4007 - : Bibliografie

. ~ ) > | Tr1C viez | !
care utilizeazd | 3 4,7yF 65 phamnot, : 1 Peter N. Wood
tranzistoare | § | 400v| _ VT2 e anonty : . Peter N. Wood,
MOSFET o| © 7 25C2611 253811 C : I-(EXFETE - /m;cajmﬁ Eff/;c
schema de prin- i zs Zs > Dispunerea ] ciency, Expand Liie O
cipiu larg utiliza- i VD4 [ vD3 22q terminalelor ' Electronic Lighting Bal-
12 g : ! = i TR la capsula : lasts, International Recti-
ta este cea din ' o~ Miez toroidal B ' ; it
i 5 0 oro- ! ) 3 op biflor 6 0,3mm i | fier Application Note 973,
b’?uréid FI):;) i 65p. 0.3 mm E i |International  Rectifier
ema destul de b T T loktPVCfeflon O ¢ | Corporation,
serioasa poate 2. Humphreys M.J.,
aparea daca Brown D., Burley L.,

lampa nu se aprinde (sau lipseste din
soclu, in cazul in care exista aceasta
posibilitate); invertorul debiteaza, in
circuitul rezonant, un curent suficient de
mare pentru a distruge, prin
suprasolicitare termica, in cca. 100ms,
tranzistoarele. Prin monitorizarea
tensiunii pe inductanta de balast si prin
oprirea invertorului in caz de defect se
poate preveni acest fenomen nedorit.
Adaugand inductantei o infasurare de
cateva spire putem pune in evidenta
existenta acestui tip de defect. In
figura 7 este ilustrat schematic si modul
de protectie al invertorului cu MOSFET,
0 schema intalnita in cazul balasturilor
electronice de buna calitate.

Cy; si apare ca un scurtcircuit in
comparatie cu C;. De aceea Cg, in
combinatie cu L, dicteaza frecventa de
rezonanta. La aparitia rezonantei, o

Hammerton C.J., Miller R., Fluorescent
Lamp Control, Power Semiconductors
Applications Handbook 1995, SCD36,
Power Semiconductors Applications

30W BUX84 IRF820 BUL44F

220V/230V, 50/60Hz 80W BUT211 IRF830 BUL45F
100W BUT18A IRF830* BUL146F

140W BUT12A IRF840** BUL147F
400V, . de la 40W BUX84 IRFBC20/IRFPE22 MJF18002
circuit corectie 100W BUT211 IRFBC32/IRFPE30 MJF18204
factor de putere 125W BUT18A IRFBC30/IRFPE42* MJF18006
170W BUT12A IRFBC40/IRFPE40** MJF18206
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ELECTROALIMENTARE

Protectia

acumulatoarelor

Descarcarea acumulatoarelor, in
general, sub valoarea limita prevazuta
de fabricant duce la aparitia unor pro-
cese electrochimice ireversibile, ce au
ca rezultat micsorarea capacitatii elec-
trice sau chiar distrugerea acestora.

Fabricantul specifica in documen-
tatia tehnicd, tensiunile minime si
maxime la bornele acumulatoarelor si
acestea depind de urmatorii factori:

- tipul de acumulator;

- capacitatea acumulatorului;

- temperatura ambianta;

- curentul de descarcare, respectiv
incarcare;

- timpul de descarcare, respectiv
incarcare.

Astfel, tensiunile minime si maxime
recomandate pot atinge urmatoarele
valori:

e
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3K3IBW
Vz u3
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L6 é RE €3 1 b2 R11
" opp 10U/S0V — —
9 DZ15Y 2K2
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Dispozitivul de protectie a
acumulatoarelor cu placi de

plumb prezentat in acest articol
este utilizat in domeniul
telecomunictiilor.

- tensiunea minima: 1,00V...1,75V
pe element;

- tensiunea maxima: 2,27V...2,40V
pe element.

In cazul dispozitivului prezentat,
controlul se face doar asupra tensiunii
minime, prin decuplarea acumulatoa-
relor si protejarea acestora la descar-
care sub tensiunea minima recoman-
data.

Pentru determinarea acestei ten-
siuni se tine seama de urmatoarele
ipoteze:

- se utilizeaza un numar de 4
acumulatoare cu plumb si electrolit
acid, fara intretinere, tip dryfit A400,
fabricate de firma Sonnenschein,
legate in serie, pentru obtinerea
tensiunii nominale de 48V;

- temperatura ambianta situata in
gama 15°C...25°C (in acest caz nu
este nevoie de corectia suplimentara
a valorii tensiunii rezultate);

- curent de descarcare mediu de 1
X ly, unde Iy, = Capacitatea bate-
riei/20h.

Conform instructiunilor de utilizare
a acestui tip de acumulator, valoarea
minima admisa a tensiunii pe un
element in timpul descarcarii este
1,75V.

In momentul in care are loc o
avarie a retelei electrice cu tensiunea
de 220V, si redresorul nu mai func-
tioneaza, atunci toate echipamentele
care au fost alimentate din redresorul
respectiv se vor alimenta automat de
la bateria de acumulatoare.

Montajul este realizat cu un
comparator de tip LM393. Pe intrarea
inversoare a acestuia se stabileste o
tensiune de referintd, cu ajutorul
diodei zener DZ,, polarizata prin
rezistorul R, ales astfel incéat valoarea
curentului de polarizare al diodei sa nu
depaseasca 1TmA.
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Pe intrarea inversoare a circuitului
se aplica, printr-un divizor rezistiv,
tensiunea de la bornele acumula-
toarelor. In momenul in care valoarea
tensiunii pe intrarea neinversoare a
comparatorului scade sub valoarea
tensiunii de referinta, tranzistorul Q,
va fi blocat, iar bobina releului nu va
mai fi alimentata. Echipamentele
conectate la bateria de acumulatoare
vor fi deconectate de contactele
releului.

In momentul in care tensiunea de
220V, , revine, redresorul intra in
functionare normala alimentand
echipamentele, dar bateria de
acumulatoare nu mai este cuplata in
tampon cu redresorul. Pentru a o
conecta, in vederea incarcarii
acesteia, montajul prezentat este
prevazut si cu un circuit de detectare a
prezentei tensiunii de 220V, , format
din Ry, si optocuplorul U,. Tensiunea
+15V_P este obtinutd din tensiunea
de 220V, prin transformare,
redresare si stabilizare.
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AUDIO

Indicator de balans

_ Descrierea functionarii

In amplificatoarele stereo Hi-Fi,
adesea semnalul de pe un canal nu
poate fi comparat corect cu semnalul
de pe celalalt canal. Acest incon-
venient poate fi inlaturat prin folosirea
unui montaj care sa faca compararea
celor doua semnale si in acelasi timp
sd avertizeze, prin intermediul a doua
diode LED, egalitatea sau inegalitatea
semnalelor. In timpul functionarii va
lumina LED-ul corespunzator canalului
cu semnal mai mare, egalitatea

Analizdnd  schema  electrica
(figura 1) se remarca faptul ca circuitul
comparator este format din diodele D,
si D,, rezistoarele R; si R, si
ansamblul de condensatoare C; si C,.
Daca semnalul aplicat la intrare este
stereo, tensiunea la bornele lui C, si
C, este nula, Q, si Q5 conduc, iar D, si
D; se aprind. Se poate observa ca prin
intrarea L va trece numai componenta
pozitiva, iar prin intrarea R numai cea
negativa.

Daca semnalul de pe intrarea L

student Batranu Mihaita

lului R este mai mare, tensiunea pe C,
si C, devine negativa, Q5 si Q, vor
conduce si D5 va lumina.

Realizare practica si reglaje

Montajul se realizeaza pe o placa
de textolit simplu placat, cu dimen-
siunile 70 x 40mm. Se va acorda o
atentie mare la montarea lui Q, care
are emitorul la plusul alimentarii cu
tensiune.

Se va avea grija si la montarea
strapurilor J, si J,. Recomand ecrana-
rea legaturilor cu sursa de semnal.
Singurul reglaj al montajului consta in
ajustarea rezistorului R4 in limitele
180k...330k, astfel incéat, la aplicarea
unui semnal stereo ambele LED-uri sa
lumineze.

Curentul LED-urilor trebuie sa fie in
limita 5...10mA. Alimentarea cu
tensiune se face de la o sursa
stabilizata, bine filtrata.

In prezent montajul functioneaza
pe un amplificator stereo auto, realizat
cu C.I. TDA8560Q, reglajul balansului
facandu-se dintr-un corector de ton
realizat cu TDA1524 (astfel de kit-uri

L . . : sunt comercializate de Conex
semnalelor determinand activarea este mai mare, tensiunea la bornele g
) . . . Electronic).
ambelor LED-uri. Indicatorul permite  grupului C, paralel cu C,
compararea a doua semnale a caror  devine pozitiva, D5 va conduce
amplitudine se situeaza in limitele la blocarea lui Q, si conductia
0,4...10V. Tensiunea maxima de |Iui Q,, iar dioda LED-D, va o—=t
alimentare este 12V, iar consumul lumina.
sub 20mA. Daca amplitudinea semna- .-.f_.
\'o-‘
i o ._./.~ O—Q—g 1
D4 +Voo . . . \ J
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ECHIPAMENTE DE PROGRAMARE

Programatoare seria EMP

permite modificarea acestora). Mai
amintim optiunile de salvare a
continutului memoriei intr-un fisier pe
disc, lansarea acestuia in vederea

EMP-10 este un

instrument de
programare care suportd o serie de

microcontrollere, memorii de tip
EPROM, EEPROM sau Flash
EPROM si un circuit logic programabil
(PLD) tip GAL22V10.

Ca resurse minime, programatorul
poate funtiona conectat la portul
paralel al unui computer compatibil
IBM XT, AT, 386, 486.

EMP-10 este automat pus in
functionare la fiecare activare a apli-
catiei software. Un LED de semna-
lizare aflat pe panoul frontal indica
faptul ca aplicatia software a fost
lansata si ca programatorul este gata
de lucru.

Ca interfata fizica, pentru comuni-
carea cu componenta ce urmeaza a fi
programatd, EMP-10 dispune de un
soclu ZIF cu 40 de pini si un soclu
in-line la care se conecteaza unul din
cele trei tipuri de adaptoare (tip
carteld) functie de familia din care face
parte componenta (memorie EPROM,
microcontroller sau PLD - Program-
mable Logic Device). Aceste adaptoa-
re (vezi fotografia) ce poarta denum-
rea generica de “Family Module”,
configureaza pinii pentru tensiunea de
alimentare, masa si sincronizare
pentru diferite familii de componente
(arhitecturi), de la 37 de producatori.
Functie de cele trei tipuri de module
conectate la soclu putem programa:

(J Modulul M1-EPROM-uri de 8 biti
orice producator (aflat in lista celor
37), seria de EEPROM-uri de la 2804
la 28256 orice producator, seria de
Flash EPROM-uri de la 28F256 la
28F020 si seria de Flash-uri 29xx de la

16
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majoritatea producatorilor.
(J Modulul M2-EPROM:-uri de 16

biti orice
microcontrollere

87C748/750/751,

3 Verify Device
Is Erased (verifica
daca toate locatiile
memoriei sunt goa-
le);

3 Verify Device
Equals Buffer (com-
para continutul
bufferi-lor memorii-
lor testate);

O Read Device
Into Buffer (citeste
datele din buffer);

3 Select Device
(selecteaza tipul de
componenta) - se-
lectia se face dupa
producétor si dupa
tip;

3 Print Buffer to
Ascii File (continutul
locatiilor din memo-
ria testata poate fi
salvat pe un fisier
disc sau tiparit la
imprimanta);

O Buffer Editor
(optiune ce afisea-
za pe display conti-
nutul buffer-ilor si

MADE IN USA

seria
89x51/52 de 32k orice producator,
PIC16C54 si PIC16C56.

(J Modulul M3-Microcontrollere
PIC16C55
PIC16C57 si PLD-ul GAL22V10.

Meniul principal a aplicatiei soft
are zece optiuni, printre care:

programdrii unei componente sau
programarea dupa un algoritm stabilit.
La toate acestea se mai adauga si
comenzi aditionale la meniul principal.

Intr-o alta fereastra a aplicatiei
software (de stare si setari) pot fi
vizualizate producdtorul si tipul de
componenta, algoritmul de progra-
mare, dimensiunea buffere-lor, check-
sum-ul, tensiunile de programare
(Vpp/Vg), formatul datelor (binar,
IntelHex, Motorola S, Hex [Ascii],
Jedec, Pof-Programmer object files, Ih
Auto).

TaewP20 5]

Ao [N

[Manufacturer: Atmel
1.Program with selected algorithm. Device : 24C04-04B
2.Verify device is erased. J.Algorithm : 4 BYTE PAGE WRITE
4.Read device into buffer. K.Buffer offset: 00000000,000001FF
5.Select device. L.Device range : 00000000,000001FF
. 6.Print Buffer to ascii file. M.Buffer checksum = 0000 cmpl: 0000
SI 7.Buffer editor. N.Device checksum = 0000 cmpl: 0000
] 8.Load file from disk.
9.Save file to disk.

producator,
87x  si

0.Splitting: 1
P.4 of sets: 1
: 5.00 Pgm Ucc :
: 5.00u Uerify L:

Device #: 1
Set # 1
5.00u
5.00u

EMP26 -- Demo Mode
Needhan's Electronics
4630 Beloit Drive
Sacramento, Ca. 95838
(916) 924-8037

: 00000000,000001FF
: 00000000,000001FF
: BINARY

0378h

1.27C64A.
2.27C256.
3.27¢512.
4.27C010.
5.27C040.
6.27C210.
7.87C51..
8.87CS1FB
9.87LS1FA. ..
10.87LS1FB
11.87C52. .
12.87C524.
13.87C528.
14.87C550.
15.87C652.
16.87C654.
17.87CT48.

18.87C750. .
19.87C751. .
20.89CS1RC+. ..
21.89CS1RD+
22.89C51U. .
23.89C52l
24.89C54U. .
25.89C58U. .

Ferestrele
aplicatiei
software a
celor doua
tipuri de
programa-
toare.

[33.WaferScale
34 . Winbond
4 More

Number :FE. Number: 1.

lEsc] to Quit [F10] for Help

[F9] Suspend to DOS
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ECHIPAMENTE DE PROGRAMARE

EMP-20 este o versiune de
programator mult mai performant,
care pe langa microcontrollere si
memorii suporta mai multe PLD-uri.
Prezinta aceleasi caracteristici cu
varianta EMP-10, insa interfata fizica
pentru comunicare este un soclu ZIF
de 48 de pini, pentru componente
produse de 52 de producatori.

Cu cele 3 cartele “Family Module”
disponibile se pot programa:

3 Modulul M1-EPROM-uri de 8 si
16 biti de la toti producatorii (din cei
52), EPROM-uri din seria 2804 la
28256 si Flash EPROM-uri seria
28F256 la 28F020 (de la majoritatea
producatorilor);

O Modulul M2-microcontrollere

pbile HF

T
5
g
i
i
‘
MADE IN USA

LTSN

TR

seria 87 si 87C41 /42 /42AH / 55/ 48
/49 [/ 48H / 49H/51 / 51FA / 51FB /
51FC / 51RA / 51RB /

programatorul EMP-20 poate suporta
in plus, componente de la Alliance,
AT&T, Cypress, Fairchild, Lucent,
Siemens, Panasonic, Zilog s.a.

Pentru mai multe informatii, puteti
consulta site-ul pe Internet al
producatorului american Needham’s

Electronics la adresa: WWW.
needhams.com.
Instrumentele de programare

EMP-10 si EMP-20 sunt oferite cu trei
tipuri de adaptoare “Family Module”,
disketd cu soft, cablu pentru interfata
paraleld, alimentator 12V/18,5VA si
manual de utilizare.

51RC /751 /752 de la
toti producatorii;

3 Modulul MS3-
componente PLD PA-
LACE si GAL 16Vv8 /
20V8 / 22V10 de la
AMD, Lattice, NSC si
altii.

Multe alte compo-
nente pot fi progra-
mate utilizdnd alte
tipuri de adaptoare
“Family Module”.

Ca exemplu, spre

deosebire de EMP-10,

'_ atibile FE 10
: odan ”ﬁ:::.
- 3 NSP

-

S

B
=

psite de NATO,
tiunile Unite,
petroliere.
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DEPANAREA PLACILOR DE
CABLAJ IMPRIMAT (PCB)

Pentru depanarea placilor cu
circuite integrate cu pret de cost mare
sau a echipamentelor, trebuie folosite
numai scule specializate pentru
evitarea producerii unor defectiuni
termice sau electrostatice. Sunt
recomandate dispozitive cu jet de aer
neutru electrostatic, cu controlul
precis al temperaturii si identificarea
automata a depasirilor si protejate
impotriva incarcarilor si descarcarilor
electrostatice.

211

VA v

La selectarea sculelor necesare,
trebuie luate in considerare cerintele
diverse ale sistemelor de impa-
mantare. In concordantda cu DOD
2000, rezistenta de scurgere nu
trebuie sa aiba mai mult de 2Q.
Aceasta are la baza faptul ca in
interiorul EPA, nu exista incarcari
statice si nici nu contin materiale
incarcabile static.

i ‘ i
Standardele europene EN 100 015
presupun o rezistenta de scurgere de
minimum 1MQ pentru prevenirea
descarcarilor rapide ale eventualelor
incarcari electrostatice existente.
Pentru realizarea acestor cerinte sunt
necesare imense investitii de capital,
cum ar fi hainele de protectie,
mocheta ESD sau accesorii disipative.
In  cazul wunui echipament de
impamaéantare, in concordantd cu
standardele MIL sau DOD, ce se

18

aplica intr-un astfel de EPA, nu mai
sunt asigurate descarcarile fine
("descarcari soft").

Pentru service-ul pe placi cu
circuite  SMD, unul din cei mai
importanti parametrii este temperatura
joasa cu suficienta capacitate de
incélzire, deoarece contrar tehnologiei
conventionale, folia de cupru este
lipita cu adeziv de suprafata
materialului de baza. Aceasta lipire,
bineinteles, este sensibila la tempera-
tura inalta.

Astfel, cand pastilele sunt supra-
incalzite sau adezivul este supraso-
licitat termic, aceasta va conduce
imediat la o conectare incorecta si o
deteriorare a placii.

Dupéa cum se remarca din compa-
ratia alaturata, suprafata de aderenta
a unei conexiuni lipite in mod standard
conventional, cu un orificiu cu @
1,1imm, o pastila de ® 1,6mm, si
asezatd pe o placa stratificatd de
1,5mm, este de aprox. 6,2mm2. O
componenta comparabila, in tehnolo-
gie SMT (CHIP) necesita o suprafata
de aderenta de numai 1,76mm?2.

Dezlipirea pinilor strapunsi ai
componentelor

Pentru a preveni exfolierile datorita
temperaturilor ridicate, trebuie utilizate
doar dispozitive cu temperatura
adecvata. Este recomandat a se folosi
varfuri cu capacitate calorica mare in
loc de dispozitive cu temperatura
inalta. Cel mai important este un bun
transfer de caldura care depinde de
umezirea adecvata a varfurilor. Se
poate obtine un transfer suficient de
caldura, in special pentru repararea
PCB-urilor vechi, prin utilizarea aditio-
nala a fludorului cu flux (decapant).

A

Selectarea tipului corect de varf la
dezlipire este de asemenea
importanta. Diametrul interior al gaurii
varfului trebuie sa fie cel putin acelasi
cu diametrul gaurii din placa sau putin

mai mare. Pentru a invinge capilari-
tatea, datorata atingerii pinului de
gaurd, varful trebuie deplasat circular
pentru a misca pinul in gaura. Pentru
a evita supraincdlzirea partiald si

eventualele exfolieri, pe placile
multistrat, este necesara o preincal-
zire la aproximativ 80...100°C prin
convectie sau incalzire Tn infrarosu.

Dezlipirea componentelor multipini
(DIP, PGA, conectoare, etc)

Pentru dezlipirea componentelor
multipini, pot fi folosite eficient capete
speciale de dezlipire atasate Ia
ciocanele de lipit cum ar fi Weller LR
22 sau LR 82 si bineinteles cu
dispozitivele de extragere. Pentru a
obtine un transfer de caldura optim,
cositorirea capetelor de dezlipit este
indispensabila.

il |
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Toate conexiunile lipite sunt
incalzite simultan si componenta
poate fi trasa afara cu un extractor.
Dupa aceea, gaurile pot fi curatate de
cositor cu ajutorul unui dispozitiv
standard de dezlipire (DS 22, DS 80).

Dezlipirea in serie a
componentelor multipini

Cea mai eficientd solutie este
utilizarea aparatului EXIN-5 echipat cu
o baie de cositor corespunzatoare si
un dispozitiv de extragere.

{

<"ém|}
,]/ 4 1! B

r_

Béile de cositor si dispozitivele de
extragere sunt disponibile pentru
marimi de componente cu 6 pana la
40 de pini.

Repararea placilor cu circuite
SMD utilizand transferul de caldura
prin contact

Componentele mici, cum ar fi
componentele CHIP, MELF, SOT sau
SO pot fi detasate fara probleme (si
manevrand cu atentie placa) cu
capete de dezlipire speciale. Datorita
tensiunilor de suprafata, componenta
ramane in capul de dezlipire si poate
fi indepartata fara ajutorul unui alt
dispozitiv special. Daca componentele
sunt fixate cu adezivi, se rasuceste
ciocanul pentru ruperea punctului de
lipire. Aceasta metoda este aplicabila
pana la capsule SO14.

:

_-3n60
AT

Cﬁip

Pentru repararea placilor cu diferite
capsule, se recomanda penseta
calda, tip Weller WT-50. Capsulele

decembrie 2000

CHIP sau SO péna la latimea 28, pot
fi usor dezlipite. In acest scop, este
disponibila o gama variata de varfuri
pentru penseta calda.

Dezlipirea capsulelor PLCC sau
QFP

Pentru Dispozitive cu Montare pe
Suprafata (SMD) mari au fost create
capete de dezlipire speciale, care pot
fi montate la ciocanele de dezlipit DS
22, DS 80 sau DS-VT utilizand
adaptorul corespunzator. Pentru a

obtine un transfer suficient de caldura,
recomandam a se pune fludor peste
pinii capsulei, de jur imprejur. In
momentul in care toate conexiunile
lipite sunt simultan topite, componenta
poate fi ridicatd cu pompa de vacuum
interna. Dupa aceea toate pastilele
necesita a fi curatate de vechiul
cositor.

GSF-Ql
L
<o

N

Chip Gatier

F at-Pack

CSF-D

D) o«

Capsula tip 50

Dezlipirea componentelor SMD cu
ajutorul aerului cald

S8
/ ﬂi

Cénd se dezlipeste cu aer cald,
este mult mai important ca toate
conexiunile lipite ale componentei sa
fie egal si simultan topite, permitand o
indepartare a componentei. In cazul in
care este disponibila o penseta cu
vacuum, componenta poate fi ridicata
utilizand vacuumul, altfel este necesar
un dispozitiv mecanic. In acest scop,
pensete speciale SMD au fost create
pentru prinderea sigura_ chiar si a
componentelor cilindrice. In acest caz,
este important a se apropia penseta
de componenta, fara a o atinge, inca
din timpul fazei de incalzire.

Astfel, se protejeazd incalzirea
excesiva a zonei invecinate, si pe de
alta parte, penseta este incalzita
pentru a evita pierderea rapida de
caldura cand se culege componenta.
Cand toate conexiunile lipite sunt
topite, componenta poate fi ridicata cu
o fortd mecanicd minima. Marimea
maxima a componentei este
18x18mm ( PLCC44).
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Dezlipirea capsulelor SMD mari

Capsulele mari, cum ar fi
capsulele plate, carcasele CIP sau
circuitele integrate SO pot fi
indepartate tot atat de bine cu
dispozitive cu aer cald. In acest caz
este de asemenea important ca toate
conexiunile lipite sa fie complet topite.
Dupa aceea componenta poate fi
indepartatda cu pompa de vacuum
incorporatd. Duzele sunt disponibile
pentru capsule de SO-8 péna la
BQFP 244 (38 x 38 mm).

T

Lipirea componentelor CHIP prin
utilizarea transferului de caldura
prin contact

Pentru prevenirea de solicitari
mecanice a conexiunilor lipite ale
componentelor fara terminale, toate
conexiunile lipite trebuie sa fie
complet topite simultan. In acest scop,
au fost create varfuri SMD speciale
pentru lipire si dezlipire.

) S— 1
1]

Chip

Flux

Doar avand aceste varfuri usor
cositorite, cu ajutorul unei pensete
asezati componenta acoperita cu flux
(decapant) si atingeti pastilele de
lipire cu varful. In plus, componenta
necesita a fi fixatd cu o penseta.

Lipirea componentelor tip PLCC
sau QFP utilizand transferul de
caldura prin contact

Pentru aceasta aplicatie au fost
create varfuri speciale, tip JL. Cu o
temperatura de lucru de 275 pana la
300°C, in functie de ciocanul utilizat,
varful trebuie sa fie usor cositorit.

20

lipit este deja suficienta pentru lipirea
capsulelor PLCC sau QFP.

Pentru pasi de lipire (distanta
dintre pinii circuitului) < 0,5mm, numai
pastila trebuie sa fie cositorita. Mai
importantd este utilizarea unui flux
aditional. Pentru evitarea scurt-
circuitelor de tip pod dintre pini, este
recomandabila numai atingerea partii
din fata a pinilor. Datorita capilaritatii,
fiecare conexiune lipitd Tsi ia numai
cantitatea de cositor necesara.

Lipirea componentelor CHIP
folosind aer cald combinat cu
pasta de lipit

Pentru a evita propagarea
particolelor de metal este important sa
se usuce pasta de lipit inainte de
topire. Aceasta se poate face cu un jet
fin de aer cald de la o distanta de circa
2cm fatda de componentd. Dupa
uscare (suprafata devine gri) creionul
cu aer cald se tine aproape de
componenta pentru a topi toate
punctele de lipire  simultan.
Componenta incepe sa se alinieze in
dependenta de tensiunea de

SERVICE
suprafatd. Miscdrile usoare ale
creionului asigura distribuirea

uniforma a caldurii.

Lipirea capsulelor PLCC si QFP
folosind aer cald combinat cu
pasta de lipit

Circuitele integrate in capsule de
tip PLCC si QFP pot fi lipite de
asemenea cu un jet fin si precis de aer
cald. Pana la o distanta intre pini de
0,8mm, pasta de lipit este aplicata
uniform si fin, transversal peste
pastile. Dupa aceea componenta se
aplica direct si precis in pasta de lipit.
Cand se lipesc componente cu
densitate mare a terminalelor, este de
preferat sa se pozitioneze intai
componenta si apoi sa se aplice o
pastda de lipit speciala de-a lungul
pinilor.

Pornind dintr-un colt al
componentei pasta se usucad, se
activeaza si se topeste urmarind cu
atentie procesul de uscare al pastei
de lipit.

1 2
P

.

fine pitch

T
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Lumina dinamica

Aflati in pragul sarbatorilor de iarna
si motivata de multiplele posibilitati de
decorare pe care montajul “Lumina
dinamica” il poate sugera utilizatorului
(chiar si la bradutul de Craciun),
redactia revistei reia pe scurt
prezentarea facuta acesteia, in
numarul din decembrie 1999 (la
paginile 30-31) al revistei, insa cu
completari in ceea ce priveste modul
de interfatare cu partea de electronica

de putere. Ansamblul poate fi
utilizat si la firme sau reclame
luminoase.

Sistemul realizat de Conex

Electronic se compune dintr-un modul
de comanda si monitorizare cu 8+1

Efectele luminoase, intalnite in salile
de concerte sau salile disco, creeaza o
ambianta vizuala placuta care o
completeaza pe cea auditiva.

 LED-uri si un modul de putere
- cu opt canale pentru (in special)
sarcini rezistive, de exemplu,
ampi cu incandescenta
alimentate de la reteaua de
_curent alternativ. monofa-
. zat de 220V.

Cele doua mo-
dule se intercon-
ecteaza conform
cu schema bloc
prezentata in figura 1.
Partea de comanda si

N>

monitorizare (vezi fotografia) este

_ realizata cu circuite integrate TTL
§) din seria 74HC si obligatoriu
alimentarea acesteia trebuie sa se
realizeze de la o surséd stabilizatd de
+5V,.. Consumul este de maxim
100mA.

Nu insistdm asupra functionarii
montajului  (din motivul mai sus
mentionat) insda vom prezenta rolul
elementelor de comanda si reglaj,
astfel:

- din RV, se regleaza frecventa
“jocului  de Ilumini’, mai exact,
periodicitatea de aprindere (aleatoare)
a celor opt LED-uri; monitorizarea este
asistata vizual de LED-ul Dgy (de
culoare verde), prin emiterea de
flash-uri Tn ritm cu frecventa de
oscilatie a generatorului de tact
realizat cu portile U2A si U2B.

- comutatorul de mod SW MODE
de la care se selecteaza diverse
secvente de aprindere, prin actionarea
momentana a acestuia in pozitia 1-2,
4-5,

inainte de a conecta alimentarea,
SW MODE se actioneaza in pozitia 2-
3, 5-6. Initial LED-urile sunt stinse si
dupa primul impuls de tact (primit de
U1 pe pinul 8) acestea se aprind unul
dupa altul si raméan in aceasta stare.
La urmatoarele impulsuri de tact,
diodele LED se sting in ordinea in care
s-au aprins, ciclul reludndu-se periodic
pana la selectarea unei alte secvente
de lucru (prin actionarea Ilui SW
MODE, momentan, in pozitia 1-2, 4-5).

SW MODE este un comutator de
translatie cu 2 x 2 pini.

Celalalt modul - CNX143 - din
figura 1 este o placa universala cu 8
triace cu comanda de tip on/off pentru
sarcini alimentate in curent alternativ.

Separarea galvanica intre partea
de comanda si cea de forta, este
realizata prin optocuploare. Acestea,
indiferent de tipul utilizat (PC847 in
cazul de fatd), trebuie sa asigure
urmatoarele caracteristici electrice:

- tensiune directa (la curent direct
I =20mA) Vp =1,2V;

- raport minim de izolatie intrare /
iesire Vigg = 5kV, .

Partea de forta este realizata cu

Modul CNX144

c g

RV1 - Frecventa oscilatie

- Om
SW MODE t
Secventa aprindere ? Q m(r)lﬁt_rl_or
+5VmT J_

Modul CNX143 220VAC o
SEPARARE OPTICA
A o)

' - T = La 220V/50Hz
H = conector L1}
=
J_- conector L8

conector H1 ? =
12V, 1
' Fig. 1
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bornele L,...Lg, iar tensiunea de 220V
curent alternativ se aplica pe la borna
220VAC.

Cablajul si amplasarea compo-
nentelor pentru modulul CNX143 sunt
prezentate in figurile 3, respectiv 4.

Cele doua montaje se interconec-
teaza prin intermediul mufelor OUT si,
respectiv H1.

Atentie!
Partea de forta, cuprinzand
triacele  (inclusiv  radiatoarele),
triace de tipul TIC225M caracterizate  radiatoare din aluminiu pentru a evita | (ranzistoarele —si sectiunea cu
prin: defectarea pe cale termica. tranzistoare din optocuploare nu este
- tensiune directa repetitiva de varf Placa cu triace se alimenteaza | iZ0latd galvanic fatd de refea.
Vpgy = 600V; cu 12V_ . pe partea de comandi _Atingerea acestor componente cu
- curent direct efectiv maxim (pinii +12V si GND) si de la reteaua fmuﬁtri]jﬁe a(t:gi siIrT]n 2)’:;)?:;@?;2%;&2
I = 8A; de 220V/50Hz pe partea de forta. : ; v
TRMS ’ ,
- curent de mentinere |, = 30mA. Se recomanda ca atét sarcinile, céat PE?:.COL DiS ELEC?:I’R__OCZUTARE!
Schema electrica a placii cu triace  si alimentarea in curent alternativ sa montarod fp ac('j' ;n CUFE,
este prezentata in figura 2. fie conectate la montaj prin intermediul | ontinuu sel e afcev ; ) ©
Tranzistoarele de comandd Q,...Qg  unor sigurante fuzibile dimensionate s?parata galvanic aéa e sursdau care
sunt de uz general, de micd putere, —corespunzitor, functie de curentul |almenteaza partea de comanda.
din seria BC de tip npn (BC547). maxim absorbit de sarcina.
La toate triacele se monteaza Sarcinile (becurile) se monteaza la
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 220VAC
: iTé - ['.iTé]'] ] ['.iTé] 1] ['.iTé]'] ] '1Tz Lo T.1.] ["'iTé]']'] Loie,T-1.] Ti.é -
“ Q9 I‘ Q10 K Qi “ Qi2 K Q13 K Q14 “ Qis “ ate
GND @
+2v @—¢ * * * * *
R1 [|] R2 R3 R4 RS R6 R7 R8
1k2 1k2 1k2 1k2 1k2 1k2 1k2 1k2
Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Qs
N T T T N T TN TN
16 15 14 13 12 11 10 2] 16 15 14 13 12 11 10 9
C E C E C E (e E C E C E E (o7 E
A A K A A A A A
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 6 7 8
|
U1A uU1B uic uib U2A uU2B u2c u2D !
£09876543H1 |
AL ] Fig. 2
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Urmare din numarul 11/2000

Dupa experimentdrile in trafic a
transceiverului se poate afirma ca
satisface asteptarile constructorilor. Un
mare avantaj il constituie oscilatorul local
si scala numerica.

Cei care vor aborda constructia
acestui aparat le readucem in atentie
blocurile operationale si datele tehnice.

Elementul principal il constituie
evident oscilatorul local a carui descriere
a fost facutd in numarul din noiembrie
2000, pagina 22. La acest bloc ar merita
de completat ca este necesar, ca pentru
interconexiuni, sd se utilizeze cable

coaxiale cu pierderi mici. Cablele cu
izolatie in teflon provenite din aparate
RTM au capacitati proprii mari si
circuitele de cuplaj trebuie reacordate.

Blocul mixer pentru emisie a fost
publicat Tn numarul din decembrie 1999,
pagina 2.

Schema bloc de asamblare si schema
electrica de principiu a receptorului pot fi
analizate din desenele aparute in
numarul din octombrie 2000.

Scala numerica, constructie, asam-
blare si programare, in suficiente detalii
poate fi gasita in pagina 3 din septembrie
2000.

Constructorul mai trebuie sa realizeze

un oscilator pe frecventa de 10,7MHz.

Acest oscilator se construieste dupa
schema din din noiembrie 2000.
Semnalul de 10,7MHz se aplica mixerului
de emisie ca sa se obtina frecventa
exactda de lucru. Fiindca modularea se
face pe VFO ( ), oscilatorul de
10,7MHz este nemodulat. Se foloseste
un cuart pe aceasta frecventa. Cu un
frecventmetru se stabileste ca frecventa
de iesire a acestui oscilator sa nu aiba o
abatere mai mare de +300Hz.

Dupa interconectarea etajelor se vor
reacorda etajele finale de la mixere ca sa
se obtind semnale maxime in toata
banda de lucru.

decembrie 2000
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2

RxTx - 29MH2z

ing. Paul Dumitrescu, YO3HZ

Aglomerarea benzii de
144..146MHz  impune  pentru
comunicatiile locale (in primul rand)
folosirea altor benzi de frecventa
alocate traficului de radioamator.

Sunt vizate in general benzile de
frecventa superioare, cum este cazul
benzilor de 432MHz sau 1296MHz.
Echipamentul tehnic pentru traficul
in aceste benzi este insa mai aparte,
dar usor de procurat atunci cand
radioamatorul dispune de mijloace
financiare.

Situatia este mai complicata in
YO unde constructile Home Made
sunt majoritare.

O solutie practica este si folosirea
benzii de 10m fin portiunea din
imediata apropiere a frecventei de

29MHz.

Transceiverul prezentat, rod al
experimentarilor facute de YO3HZ
are o conceptie tehnica moderna,
putand fi reprodus fara mari
dificultati.

Utilizarea circuitelor integrate
specializate 1i confera un grad mare
de miniaturizare dar si o pronuntata
fiabilitate.

P w

fh 29MHz

D_Tx

YO3CO

frecventa de 18,432MHz in serie cu
CT1.

Semnalul de la antena aplicat la
pinul 1 este puternic amplificat si de la
circuitul Ly prin Cg4 este condus pe

Studiind schema bloc a aparatului amplificatorul de radiofrecventa,
observam ca acesta se compune din  oscilatorul si mixerul. La mixer este
doud parti distincte: receptorul si conectat un cristal de cuart cu

emitatorul. Exemplarul pre-  rapas caracteristici bobine
zentat este un transceiver

Il N -RIIe V- WMl Nr. Bobina Nr. spire o Cond. o Carcasa f[MHz]
singura frecventa,
29,135MHz, cu modulatie de |1 L1 2/8 0,4CuEm 4,5mm | 29,135 « Cu blindaj din tabla
frecventé. CuAg de10 x 10 x 10mm
Din schema electricd de 2 L2 8 0,4CuEm 4,5mm 29,135 * S-au L";‘:‘frlhioal::g:}lp RTP
principiu a receptorului, con- |3 L3 8 0,4CuEm 4.5mm 29,135 (miez culoare verde)
form gurt ;} Jputem urmar |4 | L4 10/2_| 0,1CuEm | masa ferita | 10,7
; - 3 it 3  Carcasa tip MF radioreceptor
nalului purtator de informatie. g tg ?Q/g 8’:: 8uEm masa ;er!? 18’; + S-au folosit MF 10,7MHz*
Astfel de la antena, prin A ST TS T2 2 _
releul de antend, semnalul |7 | |7 70 |0,09CuEm | masa feritd | 0,455 |  condencaor= 10000
este aplicat filtrului de
radiofrecventd L,...L,, prin |8 L8 10 0,45CuEm | 4,5mm 18,432 * Vezi observatii
condensatorul C,. Elementul |9 L9 10/2 |0,45CUEm 4.5mm 18,432 pentru L1, L2, L3
activ, de mare imp_ortanté 10 | Chi 40 0,15CuEm o3 —
este circuitul integrat * Bastor feritd 3mm, spira
AN7205P. 11 Ch2 40 0,15CuEm 23 - langa spira

Acest circuit contine in
interior trei blocuri, si anume:

24

* In cazul in care se folosesc MF10,7Mc utilizate in radioreceptoarele comerciale nu se vor monta pe placa
condensatorii de acord corespunzatori (C10, C28, C31).
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mixer (pin 4). Din inter-{ o
fata semnalului oscilator Fig. 1
si a semnalului din ante-
na se obtine semnal de
10,7MHz selectat de gru-
pul L,-CF1-L.

Compensarea  ate-
nuarii semnalului produs
in special de filtrul CF1 la
frecventa de 10,7MHz
este efectuata de tranzis-
torul T1 tip BF960.

Din secundarul trans-
formatorului Lg prin con-
densatorul C,; semnalul
F1 de 10,7MHz este apli-
cat circuitului integrat
MC3359P.

Mixat cu oscilatorul
local de 10,245MHz sem-
nalul purtator de infor-
matie este adus la valoa-
rea de 455kHz. 3

Filtrul CF2 este de tip
ceramic pentru 455kHz. g
Utilizdnd bobina L.,
circuitul MC3359P demo-
duleaza, iar componenta
audio este trimisa circui-
tului  amplificator de
audiofrecventa LM386.

Potentiometrul P,

+2V

CH1 100u

DslaR18
T
c35 |
M
]

este montat pentru regla- 38 T= |—"° g
jul pragului de zgomot < s -

(squelch), iar potentio- g8 ¥ © L4 [is
metrul P, pentru reglajul g .
intensitatii sonore. z

Fiindca circuitele inte-
grate folosesc tensiuni de
alimentare diferite, circui-
tul AN7205P se alimen-
teaza prin stabilizatorul
de tensiune T,. Celelalte
componente alimentan-
du-se direct cu 12V.

O particularitate a
montajului consta in fap- g |2
tul ca de la circuitul
AN7205P (pin 7) se preia
semnal de 18,432MHz
pentru partea de emisie.
Acest semnal prin C,q
este amplificat intai de
T;, apoi de T, si prin
L,C, trimis emitatorului.

Continuare
in numarul viitor 2l |8

T5 BC107

w10V

C14

L

c15
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Alarma auto

Schema electrica a alarmei auto
este prezentata in figura 1.

Receptorul de telecomanda in
tehnologie SMD U1 de tip Rx 433,
produs de firma Velleman, este
cunoscut cititorilor, el fiind prezentat
in articolul “Statie de telecomanda cu
4 canale” in numarul 6/2000 al
revistei Conex Club.

Emitatorul de telecomanda este
de tipul prezentat la pagina 2 in acest
numar al revistei. Aici este detaliata si
funtionarea  unui  sistem de
telecomanda radio cu codare, bazat
pe circuitul integrat UM3758-120A.

Mod de functionare

Receptorul Rx 433 ofera, in
momentul  emisiei, trenuri de
impulsuri pe iesirea DIGOUT (DIGital
OUTput), care contin informatia de
cod. Atunci cand codul de la emisie
coincide cu cel format pe intrarile
A,..A,, ale circuitului integrat U2 -
UM3758-120A din alarma auto,
acesta isi basculeazd iesirea Tx -
pinul 17 - in O logic. Aceasta iesire
fiind la randul ei legata la intrarea
CLK a circuitului integrat U3 -
CD4013, configurat ca bistabil de tip
T, rezultd ca la fiecare actionare a
butonului emitatorului, bistabilul isi va

ing. Victor David

Date tehnice

- Armare / dezarmare prin unde radio, cu
confirmare acustica;

- Distanta de actionare: minim 100m fin
linie dreapta;

- cca. 20 000 de coduri individuale;

- 4 intrari de baza expandabile;

- lesire: 12V/ max.1A;

- Sesizarea instantanee a starii intrarilor;

- Durata de alarmare: 60s de la disparitia
cauzei;

- Consum neglijabil in starea de veghe.

schimba starea, respectiv se va trece
succesiv prin starile armat si
dezarmat. Grupul R,C, determina
fortarea bistabilului in 1 logic la
aplicarea alimentarii, stare
corespunzatoare pozitiei “dezarmat”.
In aceasta situatie, iesirea /Q - pinul
12 - a bistabilului U3 este in 0 logic,
blocand o posibila comanda de
alarmare pe calea U4C-U4D.

La trecerea in pozitia “armat”,
iesirea /Q a bistabilului trece in 1
logic, permitand alarmarea. Simultan,
iesirea Q - pinul 13 al lui U3 - cade in
0 logic determindnd, prin intermediul

US LM7805
3 _put IN
o

| Ri U3B 4013
d § 100k c2 |+ o [ | T
8 8 —_ D ¥
> > unout|3 1u5 3 LD o2
_8 rpo |, A
8 | AnNT Vdd Al s II R4 R3
T* A Q 470k | 470k
2 2 2 picour|2 Rx A3 13 12
EEC Mode v R2 D1
1 6 |7 e |||—E Vss A5 ar
U1 Rid33 Osc A8 ||+
c1 A12 AT cal [
= 330p =

J= o 8
j?:41|| :?EWOn =2

U4A

4093

u4D
4093

e
j?:oon

Fig. 1
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grupului R;C4, generarea unui sem-
nal sonor scurt.

In starea de veghe intrdrile
IN1...IN4 sunt in 1 logic. Pe conden-
satorul C; este prezenta tensiunea de
+5V. In cazul unei tentative de
efractie, cel putin una din intrari
coboara in 0 logic, aceasta antrenand
descércarea instantanee a condensa-
torului Cg. Incarcarea se face apoi
lent prin R;, aceasta determinand
durata alarmei de cca. 60s din
momentul disparitiei cauzei (figura 2).

Dupa cum am mentionat, “dezar-
marea”’ alarmei este echivalenta cu
trecerea iesirii Q a bistabilului U3 in 0
logic. Acest fapt are 3 efecte. Primul
este blocarea unei eventuale alarmari
pe calea U4C-U4D, mai sus amintit.
Apoi, se genereaza prin intermediul
grupului R,C, un semnal sonor lung.

Realizare si punere in functionare

in figurile 3 si 4 se
prezintd desenul cablajului
imprimat si dispunerea com-
ponentelor. Se recomanda
pentru C5 un condensator de
buna calitate. Sursa 7805 si
tranzistorul Q; nu necesita
radiator.

Reglajul caii radio a fost
pe larg prezentata in articole-
le mai sus mentionate.

Reamintesc necesitatea
coincidentei codurilor la
emisie si la receptie,
precum si a pozitionarii cat
mai degajate a antenei de

receptie.

in fine, tranzistorul
Q, se satureaza,
fortdnd o incarcare
rapida a condensa-

1"Fig. 2

V ~

torului C; prin R, de

valoare mult mai

mica decat R,
Sirena se conec-

Aucs

Y~

teaza intre iesirea
OUT a schemei -

A Uout

colectorul tranzisto-
rului Qg - si masa.

La nevoie, se poate

Yo

conecta in paralel
un releu de 12V,
pentru alte actionari (faruri, blocarea
pornirii, inchidere centralizata), cu
conditia sa nu se depaseasca
curentul de un 1A pe iesire. Diodele
Dg si D, au rol de protectie la
supratensiuni.

Se observa alimentarea alarmei
cu 5V, cu exceptia blocului de iesire,
prin intermeidul unei surse stabilizate
de tip 7805. Aceasta permite funtio-
narea sigura a alarmei intr-o plaja
larga a tensiunii la bornele bateriei
auto.

Castigatorul concursului “Fotoghicitoare” din
numarul precedent al revistei este:

SZABO FRANCISC

Str. Bradului bl. 10, sc. D, et. 3, ap. 37,

Localitatea: Calan

Jud: Hunedoara

Asteptam in continuare, pana la 22 decembrie
2000, raspunsul la aceeasi intrebare pentru
desemnarea celui de al doilea céastigator.
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TELEVIZIUNE

Amplificatoare de banda larga
si putere VHF/UHF/CATV seria 900

Amplificatoarele VHF / UHF / CATV
de banda larga si putere sunt necesare
pentru amplificarea semnalelor TV si
distribuirea acestora pe o retea care
alimenteaza un numar determinat de
receptoare TV (abonati). In functie de
numarul -acestora si de configuratia
retelei de distributie se alege tipul
corespunzator de amplificator.

Va prezentam amplificatoarele
VHF/UHF/CATV din seria 900,
destinate domeniului de frecventa
48...900 MHz, comercializate de
CONEX ELECTRONIC in cinci
modele:

e ATV901 - Amplificator monolitic
de medie putere VHF/UHF/CATV

e ATV902 - Amplificator monolitic
de medie putere VHF/UHF/CATV

* ATV903 - Amplificator monolitic cu
splitter VHF/UHF/CATV

e ATVO04 - Amplifictor de mare
putere VHF/UHF/CATV

e ATV905 - Amplificator de putre
VHF/UHF/CATV

Toate tipurile de amplificatoare sunt
realizate in tehnologie SMD pe un
cablaj din sticlotextolit dublu placat si
au alimentator incorporat. Amplifica-
toarele ATV901/3 sunt destinate
utilizarii individuale (o locuintd cu

ing. Emil Dragulin

48...900MHz (amplificator de linie TV
Cablu, amplificatoare de scara pentru
instalatii de antena colectiva, transmi-
terea la distanta a semnalelor TV).
Functionarea amplificatorului este
ilustratd in schema bloc prezentata in
figura 1 si Tn schemele electrice
prezentate in figurile 3, 4 si 5.
Semnalul aplicat la intrare este
trecut printr-un atenuator continuu,

care permite reglajul amplificarii in
limita a minimum 20dB, apoi printr-un
circuit ce permite reglajul amplificarii in
partea inferioara a benzii de frecventa
(TILT). Acest reglaj permite egalizarea
nivelului semnalelor de la inceputul
benzii de frecventd cu cele de la
sfarsitul benzii (vezi caracteristica
punctata - figura 2). Semnalul astfel
prelucrat este amplificat in tensiune cu

maxim 4 receptoare TV), iar ATV904 si
ATV905 sunt destinate utilizarii intr-o )
retea cu mai multi abonati, numarul intrare [ Atenuator Reglaj | | Amplificator Amplificator | iesire
acestora fiind limitat doar de atenuarea reglabil TILT de tensiune de putere
retelei de distributie.
Amplificatoarele ATV904/905
Stabilizator
Amplificatoarele cu banda larga de de tensiune
putere, tip ATV904/905 sunt destinate
amplificarii semnalelor din banda
ajutorul unui tranzistor cu zgomot
CARACTERISTICI TEHNICE ATV904 ATV905 foarte redus (BFR91A) si apoi ampli-
ficat in putere (3xBFG 135 pentru
Factorul de zgomot < 6dB ATV904, 1XBFG135 pentru 905).
Amplificarea 30dB @ 400MHz 220B@400MHz Atat etajul de intrare, cat si etajele
Nivelul maxim de iesire 120dBpV 117dBpV d.e there sunt_prevazute cuun dublu
Reglaj amplificare continuu, min. 20dB CII’CUI_t.d? __react,le ce perﬁmlte cresterea
. —— ; amplificarii la frecvente inalte pentru a
Reglaj caracteristica (TILT) -18dB compensa pierderile pe elementele
Impedanta de intrare/iesire 75Q capacitive parazite si reducerea
Tensiunea nominald de alimentare 220V 50/60Hz amplmcér” tranzistoarelor cu frecventa
Putere consumata <8VA | <4VA (vezi caracteristica tipicad de frecventa
Temperatura de functionare - 10°C...+55°C figura 2).
Dimensiuni 200 x 90 x 55mm 170 x 90 x 55mm
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Wireless Internet Access & Networking
Fast and Easy

Lucent Technologies

Bell Labs Innovations

Generator al standardului 802.1
aplicat de firmele IT&C
in proiectele WLL

orinoco”

Wave ACCESS'

R

Think wireless.

Conectare radio de mare viteza 11 Mb/s. 8 Km.
in 2,4 GHz pentru retele locale |

. . v/ Conectare radio la Internet
n TehnOlogle DSSS v/ Conexiuni punct la punct

Marele Premiu
= pentru tehnologie
g v/ Retele de campus, tehnopol,

incinte industriale, conectarea
DA sediilor de banci, firme
v/ Medii dificil de cablat pentru
cladiri istorice, muzee
v/ Acces la retea pentru
utilizatori de computere mobile

A G N o R H I G H T E c H Tel. : 340 54 57 office@agnor.ro

COMMUNICATIONS & COMPUTERS COMPANY Fax: 34054 56  www.agnor .ro

si punct la multipunct
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Toate tranzistoarele sunt polarizate 35
cu generatoare de curent pentru a
obtine liniaritate maxima si o 30 |~ N &' /\
amplificare cat mai constantd a " AT/ Y
frecventei. 25 5 N
Alimentarea se face de la reteaua 4
de 220V/50Hz si este stabilizata intern 20 - /
(figura 6). Prezenta tensiunii de / A~}
alimentare este semnalizatd cu 15 P — \
ajutorul unui LED. w4 1
Amplificatoarele de banda larga de >
putere, tip ATV904/905, sunt realizate 5 ‘ ,
in tehnologie SMD pe un cablaj
imprimat dublu placat si incasetate
intr-o carcasa din tabla dublu
cositorita, lacuita la exterior.
Ele se fixeaza cu
ajutorul a doua suruburi 3 x
10 si vor fi obligatoriu puse Re
la pamant print-un cablu cu
sectiunea de 2mm. cs
Pentru buna functionare
a instalatiei, coloanele si
eventual iesirile neutilizate | wee = % oy | oy 15
trebuie inchise pe o
rezistenta de 75Q. Este
recomandabila verificarea
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(o]
Fig. 4 —
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In luna de bilant, ce incheie un an, un secol si un
mileniu, multumiri celor ce au contribuit la aparitia
revistei. Urari de sanatate, fericire si prosperitate in anul
2001, inceput de mileniu colaboratorilor si cititorilor
revistei Conex Club.
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RF Wideband

Transistors

1998 Data Handbook SC14

CD-ROM included

cod: 9964 e
499 000 lei [RCIEZTITLS
cu CD-ROM &  PHILIPS

Microcontrollers

(eXtended Architecture)

Extending The Power Of 80C51

Data Handbook IC25
CD-ROM included

cod: 9947 Lot make things bettor:
499 000 lei PHILIPS

DISCRETE SEMICONDUCTORS

Semiconductor Sensors =
CMOS integrated circuits 2
for clocks and watches

o

DATAHANDBOOK
Philins Semiconductors
cod: 9944
289 000 lei

CMOS integrated circuits
for clocks and watches

National Power IC’s
Databook

Linear Voliage Regulators

Low Dropout Vollage Regulators
Switching Voltage Regulators
Motion Control

Surface Mount

cod: 9936
104 000 lei

Semiconductors for

Radio and Audio

Systems

Data Handbook 1C01

cod: 9937

289 000 lei uumm——"
(Cu CD-ROM) p:"ﬁlfg

Microwove

Transistors

Data Handbook SC15

cod: 9965 Lett wake things betor
289 000 lei &  PHILIPS

DISCRETE SEMICONDUCTORS

Semiconductor Sensors

(BIE9FRI AR

S{C[1 |7

B 0|0 K

DATAHANDBOOK
Philins Semiconductors
cod: 9966
289 000 lei

& National Semico

Opecrational
Jatabook

ace Mount

194 000 lei

RF Power Transistors

for UHF

1996 DATA HANDBOOK SC08b
cod: 9957
481 000 lei oialE
Smalksignal
Field-effect
Transistors

99 DATA HANDBOOK SC07
cod: 9955
499 000 lei

cu disketa PHILIPS

/D and D/A Converters, Swilches, Muxes, Interface,
Display Drivers, Counters, Timebase Generators

DATA ACQUISITION
PRODUCTS

cod: 38076
181 000 lei

TDSHIBA DATA BOOK

SMALL SIGNAL TRANSISTORS
(SURFACE MOUNT)

cod: 9971
185 000 lei =
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. COMPONENTE ELECTRONICE
- APARATURA DE MASURA
S1 CONTROL
- KIT-URI S| SUBANSAMBLE
- SCULE SI ACCESORII
PENTRU ELECTRONICA
- SISTEME DE DEPOZITARE
= - CASETE DIVERSE

La cerere produsele comercializate pot fi
livrate si prin posta (cu plata ramburs)




