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Prezentãm un instrument modern

pentru generarea semnalelor

cu forme de undã standard sau predefinite, 

indispensabil în laboratoarele 

de cercetare æi proiectare.

G enerarea unui semnal electric im-

plicã, în cele mai multe cazuri,

utilizarea de circuite integrate

specializate, capabile sã sintetizeze forme de

undã standard (sinusoidalã, dreptunghiularã

sau triunghiularã) într-un domeniu de ampli-

tudine æi frecvenåã restrâns. Modificarea for-
melor de undã standard la nevoile proprii se

face greoi, prin modificãri în schema electri-

cã a generatorului utilizat, iar rezultatul final

nu este întotdeauna cel aæteptat. Valori de

mare precizie pentru amplitudine æi frecven-

åã implicã aparate de mãsurã costisitoare.

Generatorul de funcåii prezentat permite

obåinerea atât a semnalelor cu forme de

undã standard, cât æi a semnalelor cu forme

de undã predefinite. Reglajele de amplitu-

dine æi frecvenåã se fac cu ajutorul calcula-

torului, prin intermediul interfeåelor grafice,

nefiind necesare aparate de mãsurã de pre-

cizie.

Caracteristici tehnice

- Domeniul de frecvenåã: 0,01Hz - 1MHz;

- Stabilitate asiguratã de un cristal de cuarå;

- Izolare opticã faåã de calculator;

- Undã generatã cu distorsiuni reduse;

- Ieæiri compatibile TTL;
- Stocare de pânã la 32Kb puncte de formã

de undã;

- Forme de undã standard: sinusoidalã,

dreptunghiularã æi triunghiularã;

- Bibliotecã de forme de undã predefinite:

zgomot, baleiaj, etc.;

Generator de funcåii
0,01Hz...1MHz pentru PC

K8016
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În numãrul precedent s-a încheiat

subcapitolul în care au fost prezentate

particularitãåile hardware ºi defectele cele

mai întâlnite la modelul

de telefon Alcatel OT HD ºi BE1.

Se va continua aceastã prezentare

cu un model mai nou

de telefon din familia Alcatel: OT30x.

Se vor remarca aceleaæi particulatitãåi

constructive între modele, remarcile fãcute

(cele generale) în articolele precedente

sunt valabile ºi nu se vor mai relua;

considerãm necesar ºi sfãtuim cititorii

sã parcurgã cu atenåie

numerele anterioare din Conex Club.

S e va continua cu aceaºi manierã de

prezentare - generalitaåi, instru-
mente de lucru, aspecte hardware

ºi defecte - cu specificaåia cã datoritã asemã-

nãrilor constructive între generaåiile de tele-

foane produse de Alcatel, nu se va mai in-

sista pe probleme abordate în detaliu în

prezentãrile anterioare.

Alcatel OT30x

Scule de lucru ºi accesorii

Indiferent de varianta constructivã, firma

Alcatel a pãstrat aceleaºi particularitãåi.

Dezasamblarea unui Alcatel OT302 nu este

o operaåie dificilã. Este nevoie de o ºurubel-

niåã micã cu cap cruce. Æuruburile se aflã pe

partea dorsalã a telefonului ºi în lãcaºul pen-

tru acumulator. 
Instrumentele de lucru sunt aceleaºi cu

cele prezentate la capitolul Alcatel OT DB:

multimetru, ciocan de lipit Antex cu vârf de

1mm ºi putere 15W, staåie lipit SMT sau un kit

Portasol, pensete, spray-uri tehnice (Kontakt

PCC - pentru curãåarea PCB-urilor, Tuner 600

- pentru curãåarea pãråii de radiofrecvenåã,

Flux SK - pentru lipirea componentelor

SMD). În plus, trebuie cumpãratã o interfaåã

de date sau se va construi una dupã sche-

mele preluate de pe Internet. 

În mãsura în care este posibil se va procu-

ra o placã ("deºeu") de telefon OT30x pen-

tru comparåii.

service

Service GSM  (III)

Prezentare hardware ºi
defecte tipice Croif V. Constantin
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Interfaåa de date
Interfaåa prezentatã în numãrul anterior nu

funcåioneazã de fiecare datã la modelul 30x.

Cazul ideal este sã se cumpere o interfaåã

(cunoscutã sub denumirea de cablu de date)

de la furnizorii de accesorii GSM, costul ei fiind

de cca. 15USD. Dacã nu poate fi gãsitã, se

construieºte una. O schemã, selectatã de au-

tor, este cea prezentatã în figura 2. Toate inter-

feåele sunt convertoare RS232 - TTL ºi în con-

secinåã, utilizeazã circuitul MAX232 sau echi-

valentele sale de la alåi producãtori. Procurarea

lui nu este o problemã dificilã; se gãseºte la

Conex Electronic. Alimentarea montajului se

face direct din portul serial al calculatorului.

Tensiunea de alimentare a circuitului integrat

este redusã la 5V de cãtre grupul rezistor -

diodã Zener (R1-D1) ºi filtratã cu C2.

Pentru a stabili o comunicaåie între telefon

ºi calculator este nevoie de cele douã linii de

date Tx ºi Rx (Serial In ºi Serial Out), tensiune de

alimentare (Bat+ æi GND) ºi un semnal de iden-

tificare (care nu s-a întâlnit la unele interfeåe ºi

de accea ne-am oprit la aceastã schemã). Mufa

pentru telefon se preia de la un Hands Free ºi

se modificã conform schemei prezentate.
Aceastã interfaåã este utilã în cazul în care

se doreºte rescrierea memoriei flash a telefo-

nului (atunci când acesta nu porneºte) sau

pentru scrierea fiºierului de limbã românã la

meniu. Ca soft, se poate utiliza atât Androme-

da, care a facut obiectul prezentãrii în numã-

rul trecut (varianta care circulã liber pe Inter-

net) sau un alt program (pentru versiunile de

telefon BEx). Pentru cãutare ºi selectare se fo-

loseºte aceeaºi adresã: www.chavalgsm.com

sau www.gsmdevice.com, etc.

Atenåie! Utilizarea acestor programe se
considerã o opåiune personalã a utiliza-
torului. Autorul, respectiv redacåia, nu se
considerã raspunzãtori pentru utilizarea
necorespunzãtoare a soft-urilor preluate
de pe Internet. Programele pot provoca
disfuncåionalitãåi ale telefoanelor, dacã
nu sunt utilizate corect sau dacã nu se
citesc cu atenåie termenii ºi modul de uti-
lizare, respectiv licenåele.
Un desen de cablaj este prezentat în figura

3, iar în figura 4 se oferã desenul de am-

plasare a componentelor pe acesta.

Generalitãþi service ºi defecte

Deoarece defectul cel mai tipic întâlnit la

Alcatel 302 este "nu porneºte", se vor face

câteva remarci generale de identificare a de-

Fig. 3 Desenul circuitului imprimat al interfeåei

Fig. 4 Desenul de amplasare a componentelor

interfeåei

Fig. 1d Placa “LCD”, faåa 2

Fig. 2 Schema

electronicã a

interfeåei de

date pentru

AlcatelOT30x

sursã a disfuncåionalitãåilor de ordin mecanic,

în timp, în special din cauza unei neîntreåineri

sau utilizãri necorespunzãtoare. Tastatura este

realizatã sub forma unei folii, cu pastile pentru

contact din metal. În timp, acestea se pot oxi-

da, cea mai bunã metodã de a o curãåa fiind

utilizarea unei gume de ºters. Aceastã placã

face ºi contactul cu casca telefonului (care este

ºi sonerie), montatã în carcasa frontalã a

aparatului. Æi carcasa frontalã prezintã un

defect tipic, în sensul cã din cauza unei utilizãri

necorespunzãtoare a aparatului, se fisureazã

în zona tastelor "Yes" ºi "No". Display-ul este

montat pe placã similar ca la modelul Alcatel

DB, prin presarea cablajului flexibil la cald.
Microfonul utilizat se regãseºte în multe mod-

ele de telefoane.

În figura 1c se noteazã astfel:
1. LCD display 

2. Tastaturã

3. LED 

4. Microfon 

5. "Joystick" Switch 

6. PCB contact pentru cascã



service

DECEMBRIE 2002 11

fectelor. Cititorii care au parcurs articolele pre-

cedente s-au familiarizat cu posibilile surse de

defecte ºi modalitãåile de rezolvare, ele fiind în

general valabile la orice model de telefon care

prezintã aceleaºi particularitãåi constructive. 

Se vor prezenta câteva generalitãþi,
dupã cum urmeazã.

- Defecte generate de murdãrie, praf,
vapori de apã etc., ca urmare a unei utili-
zãri neîngrijite sau în medii improprii. A-

ceste surse pot provoca câteva tipuri de simp-

tome: "nu porneæte", "probleme semnal",

"consum mare", "rãspuns impropriu la co-

menzi" sau "probleme de încãrcare". 
Remediere: curãåarea PCB-ului cu ajutorul

unei periuåe de dinåi dupã aplicarea pe acesta

de spray tehnic Kontakt PCC sau alcool tehnic

(care este mai ieftin), dupã care se usucã cu

aer cald. Se remarcã din figurile 1a æi 1b, cã

multe din componente/etaje sunt protejate de

ecrane din metal. Dacã, dupã prima curãåare,

telefonul nu dã semne de îmbunãtãåire a

funcåionãrii sale, se va încerca scoaterea aces-

tor ecrane cu ajutorul staåiei de aer cald SMT,

pentru a face o curãåare mai bunã a telefonu-

lui. Aceastã operaåie trebuie realizatã cu mare

atenåie. Pentru partea de RF se utilizeazã spray

Tuner 600 deoarece se evaporã repede, curãåã

rapid ºi nu modificã valori ale frecvenåei (este
bine sã nu se frece cu peria). Pentru a curaåa

tastura sau pad-urile de sub tastaturã, se

foloseºte o gumã de ºters. Dacã pad-urile sunt

"umede" sau prezintã urme de impuritãåi se

curãåã în prealabil, cu spray tehnic. Se poate

utiliza ºi spray Kontakt.

La probleme de încãrcare se curãåã foarte

bine conectorul de jos al telefonului respectiv,

pad-urile de pe PCB. Se verificã dacã nu

cumva conectorul telefonului este oxidat.

Dupã curãåare plãcile se usucã bine cu aer

cald, provenit de la o staåie SMT sau un ciocan

Portasol cu vârf de aer cald montat.

- Defecte ca urmare a unor ºocuri me-
canice importante. Æocurile mecanice
reprezintã o sursã de defecte des întâlnitã ºi

de cele mai multe ori accidentalã, defectele ti-

pice fiind: "nu porneºte", "lipsã semnal",

"display spart", "nu vede SIM" etc.

Remediere: încãlzirea PCB-ului la o tem-

peraturã care sã conducã la refacerea lipiturilor

reci de pe telefon sau a fisurilor din cablaj  (prin

dilatare ºi resudare). Acestã operaåie a fost

descrisã în amãnunt în articolele precedente ºi

se va prezenta sumar; ea constã în aplicarea

unui spay Flux SK pe PCB ºi încãlzirea acestuia

cu jet de aer cald (în jur de câteva sute de

grade). Este o operaåie riscantã (se pot deplasa

multe componete de pe pad-uri din cauza je-

tului de aer), dar care poate sã aibã rezultat.

Dupã operaåie, placa se curãåã bine cu alcool

pentru a înlãtura resturile de flux. Se recoman-

dã a se parcurgerea materialelor precedente

înainte de a trece la aceastã operaåie. Defectul

se manifestã des, deoarece Alcatel 30x are

multe componente active cu pini "sub com-

ponentã", care se desprind repede la ºocuri

mecanice.

- Defecte generate de bateria de acu-
mulatori: se se manifestã prin "nu porneºte"

deoarece din diverse motive acumulatorul se

descarcã sub limita la care este sesizat de tele-

fon (3,4...3,6V). Acumulatorul se încarcã sep-
arat de la o sursã de curent constant. Încãrcat,

trebuie sã aibã cca. 3,8V.

- Lipsã semnal - provocat de defectarea

amplificatoarelor de RF. Se identificã defectul

prin cãutarea manualã a reåelei din meniul

telefonului. Dacã nici o reåea nu este gãsitã

atunci aproape sigur circuitele în speåã sunt

defecte.

Încheiem prezentarea familiei Alcatel,

urmând ca în numerele viitoare sã se ofere

soluåii de remediere a defectelor întâlnite la

alte familii de telefoane. ♦

Str. Maica Domnului nr. 56, 
Sector 2, Bucureæti

021 - 242 64 66

ACCESORII GSM

DISPLAY-URI

COMPONENTE ELECTRONICE 
PENTRU TELEFOANE

ACUMULATOARE

CARCASE ªI TASTATURI

CABLURI DE DATE

LED-URI
ALBASTRE SAU ALB NEON

La noi, constatarea este GRATUITÃ!
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Tehnologia montãrii pe suprafaåã sau SMT

(SMT=Surface Mount Technology,

în englezã) s-a impus în ultimii ani

ca principalã metodã de fabricaåie

a modulelor electronice. Tehnologia

montãrii pe suprafaåã a permis realizarea

de module electronice mai

performante æi mai fiabile, cu o greutate,

volum æi costuri mai scãzute

decât tehnologia anterioarã, ce utilizeazã

componente cu terminale pentru inseråie

THT (THT=Through-Hole Technology,

în englezã). Componentele electronice

utilizate au primit denumiri

corespunzãtoare acestor tehnologii.

Întâlnim astfel componente pentru

montarea pe suprafaåã (SMD=Surface

Mounted Devices, în englezã)

æi componente cu terminale pentru inseråie

pe care le vom numi în continuare

componente THT.

O caracteristicã definitorie pentru

SMT este montarea componen-
telor electronice pe suprafaåa cir-

cuitului imprimat, fãrã a pãtrunde prin gãurile

practicate în circuitul imprimat, ca în tehnolo-

gia THT. Aceastã modificare, minorã la prima

vedere, avea sã influenåeze practic toatã

industria electronicã, de la proiectare, procese

de prelucrare sau de asamblare, materiale æi

capsule ale componentelor electronice, etc. 

În figura 1 se prezintã un condensator

ceramic montat în variantele SMT æi THT. Se

observã modul de conectare la circuitul impri-

mat, în cele douã cazuri. Se observã, de

asemenea æi faptul cã varianta THT a conden-

satorului are douã lipituri suplimentare, cele

ale terminalelor, fapt care constituie o sursã
de reducere a fiabilitãåii asamblãrii.

Ideea montãrii pe suprafaåã a componen-

telor nu este nouã. Primele componente

SMD, aæa numitele "flat packs" sau capsule

plate, într-o traducere aproximativã, au fost

utilizate la circuitele hibride în anii 1960. 

Metodele de proiectare æi echipamentele

tehnologice ale tehnologiei montãrii pe su-

prafaåã actuale sunt însã diferite de cele de

atunci. Tehnologia actualã necesitã regândi-

rea profundã a proceselor tehnologice alã-

turi de o infrastructurã corespunzãtoare

care sã le susåinã. 

În stadiul actual de dezvoltare nu toate

componentele sunt disponibile în varianta
SMD æi de aceea, procesul tehnologic trebuie

sã permitã æi utilizarea componentelor cu

montare prin inseråie.

Existã trei mari categorii de module SMT

numite “Tipul I”, “Tipul II” æi “Tipul III”.

Ordinea operaåiilor æi procesarea sunt diferite

pentru fiecare tip æi fiecare variantã necesitã

echipament diferit. Tipul I de subansamblu

care conåine numai componente cu montare

pe suprafaåã, mai este numit "SMT pur".

Poate exista varianta echipatã pe o faåã sau pe

ambele. Tipul III de subansamblu SMT conåine

numai componente discrete cu montare pe

suprafaåã (cum ar fi rezistoare, condensatoare

æi tranzistoare) lipite pe partea inferioarã  a cir-
cuitului imprimat, pe faåa superioarã fiind

componente THT. Tipul II de modul reprezintã

o combinaåie între tipurile I æi III. De regulã, nu

conåine nici o componentã SMD integratã pe

partea inferioarã, dar poate conåine compo-

nente discrete lipite pe aceastã parte.

Complexitatea modulelor electronice SMT

poate fi crescutã prin utilizarea alãturi de

componentele SMD "clasice" cu "pitch"-ul

de 50 mil (1000 mils = 1 inch; 50 mil =

1,27mm) a componentelor "fine pitch" (0,5

mm) cu numãr mare de terminale sau "ultra

fine pitch" (sub 0,5 mm) de tipul QFP (Quad

Componente electronice 

destinate tehnologiei SMT
Ciprian Ionescu
Facultatea Electronicã æi Telecomunicaåii, UPB-CETTI

E-mail: ciprian@cadtieccp.pub.ro

Fig. 1 Condensator ceramic tip 1206 în varianta SMT æi THT
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Flat Pack), BGA (Ball Grid Array) sau a compo-

nentelor discrete "chip" cu dimensiuni mici

de tipul 0603, 0402, 0201 etc. Detalii privind

codificarea componentelor SMD vor fi date

odatã cu descrierea principalelor tipuri.

Subansamblurile SMT "complexe" din ultima

categorie amintitã se vor numi Tip IC, Tip IIC

æi Tip IIIC. Aceastã descriere a variantelor de

module SMT nu este universal acceptatã, dar

este cea mai utilizatã în industria electronicã.

Componentele cu montare pe suprafaåã
de tipul pasiv sau activ nu diferã funcåional de

componentele cu terminale pentru inseråie

(THT), componente devenite acum clasice.

Ceea ce le diferenåiazã este varianta diferitã

de package (încapsulare) a celor douã. Com-

ponentele SMD asigurã o densitate mare de

echipare a circuitelor, în special prin dimensiu-

nile reduse ale acestora. Reducerea dimensiu-

nilor este beneficã nu numai pentru economi-

sirea spaåiului pe placa de circuit imprimat dar

æi pentru reducerea elementelor parazite ale

componentelor, componentele SMD având

astfel performanåe electrice superioare, acest

lucru fiind valabil atât pentru componentele

pasive cât æi pentru cele active.
Aæa cum s-a amintit, componentele SMD

se monteazã pe suprafaåa circuitului impri-

mat, fãrã a pãtrunde prin gãurile metalizate

ca în tehnologia THT. În acest caz, zona lipiturii

asigurã pe lângã contactul electric æi robuste-

åea mecanicã a asamblãrii, având un rol deci-

siv în fiabilitatea produsului electronic.

Componentele SMD sunt destinate celor

douã mari categorii de aplicaåii: comerciale æi

militare. Pentru aplicaåiile comerciale mediul

ambiant este mai blând æi se pot utiliza æi cap-

sule care nu sunt ermetice. Cerinåele de

temperaturã acoperã intervalul de la 0 la 70°C.

Pentru aplicaåiile militare sunt necesare încap-

sulãri ermetice care sã poatã fi utilizate în

gama de temperaturi -55°C ÷ +125°C. Cap-

sulele ermetice sunt scumpe æi se utilizeazã

numai pentru produse cu grad înalt de fiabili-

tate. La realizarea acestora trebuie utilizate

materiale cu coeficient de dilatare compatibil

cu cel al substratului pe care vor fi montate.

Existã desigur æi produse la care se pot utiliza

componente din ambele categorii pentru a

satisface anumite cerinåe de fiabilitate impuse.

O altã caracteristicã comunã componen-

telor SMD este solicitarea termicã sporitã a lor

faåã de componentele THT în timpul procesu-

lui de lipire. Aceastã solicitare le face mai sen-
sibile la apariåia de crãpãturi datorate umidi-

tãåii. Crãpãturile se produc atunci când umidi-

tatea acumulatã în componentã este eliberatã

brusc la apariåia æocului termic provocat de

procesul de lipire. Pe de altã parte, la lipirea

prin procedeul "reflow", terminaåiile compo-

nentelor SMD sunt mai puåin solicitate termic

decât terminalele componentelor THT la lipi-

rea în val, temperatura componentelor SMD

în timpul lipirii fiind mai redusã. De aceea, ce-

rinåele privind solderabilitatea sunt mai mari

pentru componentele SMD. Acest fapt este

accentuat æi de tendinåa actualã de diminuare

a utilizãrii fluxurilor active la asamblarea com-

ponentelor SMD.
Altã caracteristicã a componentelor SMD

este faptul cã, datoritã dimensiunilor mici,

marcarea acestora este dificilã, în special

pentru componentele discrete. Dacã se

pierde posibilitatea de identificare a acesto-

ra, atunci de cele mai multe ori componen-

tele nu se mai utilizeazã. Desigur, este posi-

bilã mãsurarea lor, dar este o operaåie mare

consumatoare de timp. Dimensiunile mici

ale componentelor æi posibilitãåile limitate

de identificare fac ca sã se prefere plasarea

automatã a acestora.

Componente pasive SMD

În ceea ce priveæte componentele pasive

SMD existã câteva categorii importante cum

ar fi rezistoare în straturi groase sau cu peliculã

metalicã, condensatoare ceramice, conden-

satoare electrolitice cu tantal, alãturi de care

se impun æi mai noile venite condensatoare cu
folie, condensatoare electrolitice cu aluminiu,

rezistoare (semi)reglabile, condensatoare

(semi)reglabile, inductoare, æ.a.

Formele cele mai utilizate ale componen-

telor pasive sunt cele dreptunghiulare æi cilin-

drice. Componentele pasive SMD au fost

foarte repede asimilate æi utilizate în produse

deoarece ocupã pe cablajul imprimat un

spaåiu egal cu jumãtate din cel necesar pentru

o componentã THT. În plus, ele se pot plasa pe

faåa inferioarã a circuitului imprimat ca în

cazul plãcilor SMT de tip II æi III. Masa acestor

componente este de circa 10 ori mai micã

decât a componentelor similare cu terminale.

Componentele SMD au fost utilizate pe scarã
largã în Japonia pentru industria bunurilor de

larg consum æi în SUA în industria automo-

bilelor, preåul lor scãzând astãzi sub preåul

componentelor THT.

Rezistoare SMD rectangulare

Construcåia rezistorului SMD

tip "chip" (a) structura internã

(b) variantã neprotejatã

pentru ajustarea valorii în circuit

Fig. 2(a)

Fig. 2(b)



16 DECEMBRIE 2002

tip "chip"
Cele mai utilizate tipuri de rezistoare pen-

tru montarea pe suprafaåã sunt rezistoarele cu

formã prismaticã rectangularã, rezistoare cu-

noscute sub numele de "chip".

În prezent se utilizeazã douã mari categorii

de rezistoare dreptunghiulare pentru monta-

rea pe suprafaåã: cu straturi groase (thick-film,

engl.) æi cu straturi subåiri sau cu peliculã met-

alicã (thin film, engl.).

Rezistoarele cu staturi groase SMD sunt

realizate prin depunerea serigraficã a unei

paste rezistive (în general bazatã pe dioxid

de ruteniu) pe un substrat plan de aluminã
cu puritatea de 96%. Toleranåa doritã se

obåine prin ajustare cu laser. La rezistoarele

cu straturi subåiri elementul rezistiv este o

peliculã de aliaj (de obicei Ni-Cr) pulverizatã

în vid pe un substrat izolator din aluminã de

înaltã puritate, mai bunã de 99,6%.

În figura 2 se observã elementul rezistiv

aflat pe substratul ceramic. În partea supe-

rioarã existã o glazurã sticloasã de protecåie

sau de pasivare. Contactarea terminalelor se

face prin intermediul unui strat de aderenåã

depus, utilizând o pastã de Ag-Pd.

Terminalele sunt reprezentate de un strat de

lipire din Sn-Pb cu un procent mai mare de

Pb decât aliajul eutectic. Acest strat este

depus de regulã prin imersarea componen-

tei în topiturã sau în soluåie chimicã. Stratul

de barierã de nichel are un rol deosebit în a

preveni dizolvarea stratului de argint sau de

aur în aliajul de lipit ca urmare a încãlzirii din

timpul lipirii.
Stratul pasivat superior are un rol deosebit

în disiparea cãldurii æi trebuie întotdeauna sã

fie montat corespunzãtor, spre spaåiul liber, nu

spre substrat. Rezistoarele în straturi groase se

produc uzual cu toleranåe de la 1% la 20 %.

Coeficientul de variaåie cu temperatura este de

regulã cuprins între ± 200 ppm /°C æi ± 50

ppm/°C, având valori ceva mai mari pentru val-

ori ale rezistenåei peste 1 MΩ. Rezistoarele cu

straturi subåiri au toleranåe mai mici, sub 1%

(0,5%, 0,25%) iar coeficienåii de variaåie cu

temperatura sunt mai buni de ± 25 ppm/°C.

Domeniul de valori uzual este cuprins între 1 Ω
æi 100 MΩ iar puterile nominale au valorile de

1/20, 1/16, 1/10, 1/8 æi 1/4 W. Valorile sub 1Ω
æi peste 10 MΩ sunt împãråite de obicei în cat-

egorii aparte, numite în englezã "Low

Ohmic", respectiv "High Ohmic", toleranåa

acestor rezistoare fiind ceva mai mare decât a

seriei standard. Familia rezistoarelor rectangu-

lare "chip" este completatã de o componentã

aparte care este rezistorul cu valoarea nomi-

nalã de zero ohmi, care este utilizat ca jumper.

Construcåia acestor rezistoare este identicã cu

cea prezentatã în figura 2, elementul rezistiv

fiind înlocuit cu un material conductor. Pentru

aceste componente se precizeazã curentul

nominal æi rezistenåa maximã admisã care este

în general mai micã ca 50 mΩ. 

Specificarea rezistoarelor "chip" se face
prin denumirile stabilite de standardele EIA

(Electronic Industries Association). Denumirile

reflectã dimensiunile componentelor expri-

mate în sutimi de inch. De exemplu, compo-

nenta codificatã ca 1206 are lungimea de 120

mils æi lãåimea de 60 mils. Trebuie fãcutã

observaåia cã uneori tipul componentelor

"chip" se precizeazã în sistemul metric, acest

fapt putând duce la unele confuzii. De exem-

plu rezistorul cu codul 1608 în sistemul metric

are lungimea de 1,6 mm æi lãåimea de 0,8

mm, fiind practic echivalent cu tipul 0603 în

codificarea EIA.

Deæi tipurile de componente pot varia de la

producãtor la producãtor se poate generaliza

cã rezistoarele 0201/0402 au puteri nominale

de 1/20W,  0402/0603 de 1/16 W,  0805 de

1/10W, 1206  de 1/8W æi 1210 de 1/4W.

Pentru rezistoarele jumper curentul nominal

este de 1A pentru tipurile 0402, 0603, 0805

æi de 2A pentru tipul 1206. Dimensiunile aces-

tor componente se pot observa în figura 3.

Rezistoarele SMD se livreazã de regulã în

benzi æi role ("tape and reel") sau în vrac

(bulk, engl.). În general, pentru rezistoarele

mai mari ca 0805 valoarea nominalã se mar-
cheazã, iar pentru dimensiunile mai mici ca

0603 nu. Marcarea se realizeazã codificat res-

pectând în general standardele inter-

naåionale, dar pot fi întâlnite æi coduri speci-

fice de firmã, æi pentru înlãturarea even-

tualelor ambiguitãåi ce pot sã aparã, este indi-

cat ca pentru fiecare tip de componentã sã fie

consultat catalogul firmei producãtoare,

unde este prezentat modul de marcare.

O variantã a codului de marcare constã din

exprimarea cifrelor semnificative ale rezisten-

åei nominale æi a unui multiplicator.

Pentru toleranåe de ±20%, ±10% æi ±5%,

respectiv pentru rezistoare cu valori nominale

conform seriilor E6, E12 æi E24 pentru expri-
marea valorii nominale sunt necesare douã

cifre semnificative iar codul folosit este de

forma:

XYM 
unde: X este prima cifrã semnificativã, Y

este a doua cifrã semnificativã iar M este or-

dinul de multiplicare (puterea lui 10) sau nu-

mãrul de zerouri dupã primele douã cifre X æi

Y. Valoarea obåinutã este exprimatã în Ω. A-

ceastã codificare se poate utiliza numai pentru

valori nominale mai mari ca 10Ω. Pentru valori

sub 10Ω se utilizeazã litera "R" ca punct ze-

tehnologie

Fig. 3  Dimensiunile rezistoarelor "chip" SMD

TAB.  1 DIMENSIUNI  STANDARDIZATE

Toate dimensiunile în inch (vezi text)

CODIFICARE LUNGIME LÃÅIME ÎNÃLÞIME TERMINAÅIE
NOM. (L) NOM. (W) MAX. (H) MIN. (T)

0402 0,040 0,020 0,016 0,004

0603 0,060 0,030 0,024 0,006
0805 0,080 0,050 0,028 0,006

1206 0,120 0,060 0,028 0,010
1210 0,120 0,100 0,028 0,010
2010 0,200 0,100 0,028 0,014
2512 0,250 0,120 0,028 0,014

TAB. 2 -  EXEMPLE DE MARCARE A REZISTOARELOR SMD CHIP
Marcare R68 2R2 100 10R 473 3R01 26R7 4752 1004
Valoare 0,68 ΩΩ 2,2 ΩΩ 10 ΩΩ 10 ΩΩ 47 k ΩΩ 3,01 ΩΩ 26,7 ΩΩ 47,5k ΩΩ 1M ΩΩ

⇒⇒



cimal.

Pentru toleranåe mici de ±2.5%, ±2% æi

±1%, etc. fiind necesare trei cifre semnifica-

tive la exprimarea valorii nominale codul folo-

sit are patru digiåi æi este de forma:

XYZM, 

cu X, Y ,Z cifre semnificative iar M ordi-

nul de multiplicare. Æi în aceastã variantã pen-

tru marcarea rezistenåelor de valori mici, litera

"R" are rolul punctului zecimal.

În tabelul 2 sunt prezentate câteva exemple

de marcare cu cele douã variante sus-amintite.

În cazul în care valoarea nominalã nece-

sitã marcarea cu patru digiåi iar rezistorul

are dimensiuni mici, se utilizeazã o marcare

pe corpul rezistorului dupã standardul EIA-

96 care reduce marcarea cu un digit. Con-

form acestei codificãri numãrul de ordine al

unei valori nominale în seria de valori E96

codificã chiar valoarea respectivã. Acest

numãr este cuprins între 1 æi 96, æi formeazã

primii doi digiåi ai codului, cel de-al treilea

digit fiind de fapt o literã cu rol de multipli-

cator. 

În tabelul .3 se prezintã codificarea valorilor

pentru cifrele semnificative conform stan-

dardului EIA-96.

Codul literal pentru multiplicator este ur-

mãtorul: S=10-2, R=10-1, A=100, B=101, C=102,

D=103, E=104, F=105. De exemplu, dacã un

rezistor este marcat 10C, valoarea nominalã a

sa este 124x102= 12,4 kΩ. 

În figura 4 sunt prezentate trei exemple

de marcare prin cele trei variante prezentate.

Mai trebuie semnalatã o particularitate a

rezistoarelor "chip" ce åine de fabricant. Ast-

fel, unele firme produc rezistoare cu toleranåe

mici, de ex. 1%, care corespund seriei E96,

dar cu valori nominale din seria E24 (5%). De

exemplu, vom putea întâlni rezistoare cu val-

oarea nominalã de 470Ω æi toleranåa de 1%.

În conformitate cu toleranåa de 1%, (seria

E96) ar rezulta cã valoarea nominalã cea mai

apropiatã este de 475Ω æi nu de 470Ω. 

Pentru marcarea rezistoarelor jumper de

0Ω se utilizeazã codul "0" sau "000".

Rezistoarele SMD "chip" prezintã pe

suprafaåa superioarã culoarea stratului de

pasivare (negru, albastru, verde) iar pe cea

inferioarã culoarea materialului substratului
(albã) æi se pot deosebi de condensatoare

care au aceeaæi culoare pe ambele feåe (de

regulã gri, maro, albastru, violet). Diferenåe

esenåiale existã însã în înãlåimea acestor

componente, rezistoarele având aproximativ

jumãtate din înãlåimea condensatoarelor.

Dimensiunea condensatoarelor este impusã

de grosimea dielectricului. Au fost sugestii

de a realiza rezistoarele la aceeaæi dimensi-

une cu condensatoarele, dar acest lucru

însemna pierdere de material. Înãlåimea

diferitã a condensatoarelor face ca pastilele

de lipire ("land pattern") sã fie diferite pen-

tru rezistoarele æi condensatoarele "chip",

chiar dacã au aceleaæi dimensiuni plane. 

Rezistoare MELF

Alãturi de varianta rectangularã "chip" se

utilizeazã pentru rezistoarele cu montare pe

suprafaåã æi forma cilindricã cunoscutã sub de-

numirea de MELF - Metal Electrode Face.

Uneori se utilizeazã æi denumirea Metal

Electrode (Leadless) Face-bonded. În varianta

MELF se pot întâlni atât rezistoare cât æi diode,

condensatoare ceramice æi cu tantal. 

Rezistoarele MELF sunt de obicei rezis-

toare cu straturi subåiri (peliculã metalicã)

depuse pe un corp cilindric din ceramicã de

tipul aluminei de înaltã puritate (99,6%).

Existã însã æi rezistoare MELF cu peliculã de
carbon pentru care se poate utiliza o ceram-

icã cu puritate de 85%. Pentru stabilirea val-

orii rezistenåei are loc o operaåie de spi-

ralizare realizatã cu un fascicol laser, oper-

aåie identicã cu cea de la rezistoarele cilin-

drice THT, vezi figura 5. La capete se pre-

seazã terminalele sub forma unor cãpãcele

metalice. Rezistoarele MELF se marcheazã în

codul culorilor ca æi variantele de rezistoare

cilindrice cu terminale. Aceste rezistoare

sunt puåin mai ieftine decât rezistoarele

"chip", dar lucrul cu componentele MELF

este mai dificil deoarece aceste componente

au tendinåa de a se rostogoli dupã plasare,

TAB.  3 -  CODUL NUMERIC PENTRU CIFRELE 

SEMNIF ICATIVE CONFORM EIA-96

Cod Valoare Cod Valoare Cod Valoare Cod Valoare

01 100 25 178 49 316 73 562
02 102 26 182 50 324 74 576
03 105 27 187 51 332 75 590
04 107 28 191 52 340 76 604
05 110 29 196 53 348 77 619
06 113 30 200 54 357 78 634
07 115 31 205 55 365 79 649
08 118 32 210 56 374 80 665
09 121 33 215 57 383 81 681

10 124 34 221 58 392 82 698
11 127 35 226 59 402 83 715
12 130 36 232 60 412 84 732
13 133 37 237 61 422 85 750
14 137 38 243 62 432 86 768
15 140 39 249 63 442 87 787
16 143 40 255 64 453 88 806
17 147 41 261 65 464 89 825
18 150 42 267 66 475 90 845

19 154 43 274 67 487 91 866
20 158 44 280 68 499 92 887
21 162 45 587 69 511 93 909
22 165 46 294 70 523 94 931
23 169 47 301 71 536 95 953
24 174 48 309 72 549 96 976

tehnologie
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a b c

Fig. 4 Exemplu de marcare a rezistoarelor "chip" cu trei digiåi (a), cu patru digiåi (b), cu trei

digiåi conform EIA-96 (c)
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Fig. 7 Arii de rezistoare

în capsule rectangulare 

tip "chip"

sau chiar în timpul procesului de lipire tip

"reflow". Dacã se alege lipirea în val, care

impune utilizarea unui adeziv în vederea

fixãrii componentelor de placa de circuit

imprimat, atunci dispare acest dezavantaj.

Componentele MELF au fost mai mult uti-

lizate în Japonia æi Europa, æi foarte puåin

utilizate în SUA. 

Rezistoarele MELF sunt identificate ca

0805 (2012), 1206 (3216), 1406 (3516) æi
2309 (5923), în sistem tip inch, respectiv

metric. Puterile nominale sunt 0,10W,

0,25W, 0, 125W æi 0,25W, respectiv. Este de

precizat cã existã multe variaåii de la pro-

ducãtor la producãtor. De exemplu firma

Beyschlag (în prezent BC Components) pro-

duce rezistoarele cunoscute ca MELF cu

codul 0207, având dimensiunile l=5.9 mm,

d=2.2 mm, MINIMELF cu codul 0204, l=3.5

mm, d=1.5 mm æi MICROMELF, cod 0102,

cu l=2.2 mm, d=1.1 mm (l, d sunt lungimea,

respectiv diametrul corpului). De remarcat cã

în acest caz codarea nu este în corelaåie cu

dimensiunile componentelor.

nominalã ce variazã de la 1/2W la 2W pe cap-

sulã. Fiind utilizate destul de rar, reåelele

rezistive SMD au rãmas componente relativ

scumpe. 

O alternativã la reåelele rezistive în capsule

SO o constituie mai nou apãrutele arii sau

matrice rezistive (resistive arrays). Aceste reåele

rezistive sunt disponibile în capsule de dimen-

siunea rezistoarelor discrete, de exemplu

1206. Mai nou au apãrut variaåii de la aceste
dimensiuni în scopul integrãrii a cât mai mul-

tor rezistoare. Principalele tipuri de conectare

a rezistoarelor în interiorul componentei sunt

cele de tip izolat - rezistoare independente,

sau de tip "bus" cu un terminal comun tutu-

ror rezistoarelor. Existã însã æi configuraåii spe-

ciale cum ar fi reåele de atenuare  tip "T" tip

"?", în punte, etc. ♦

Ariile de rezistoare sunt disponibile în
douã variante: cu terminaåii concave æi cu
terminaåii convexe, dupã cum se poate
observa în figura 7.

Componentele MELF se livreazã sub formã

de role cu bandã.

Reåele rezistive SMD

Reåelele rezistive pentru montare pe

suprafaåã sau (R-pack) se utilizeazã pentru a

înlocui un numãr mare de rezistoare dis-

crete. Un alt avantaj important pe lângã

economia de spaåiu este dat de faptul cã

rezistoarele au toleranåe similare, variaåii cu
temperatura similare æi sunt practic la

aceeaæi temperaturã a substratului.

Variantele actuale sunt derivate din cap-

sulele SOIC cu 16 sau 20 pini având o putere

Fig. 5 Rezistoare MELF

⇒⇒
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Fig. 6 Reåele rezistive SMD
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Stabilizatoarele de tensiune liniare sunt

foarte rãspândite astãzi, mai ales când este

vorba de micile stabilizatoare monolitice de

tensiune fixã; costul scãzut le face

imbatabile. Totuæi, atunci când se impune o

tensiune mai micã la intrare sau pentru a

avea cât mai multã energie din bateriile sau

acumulatoarele utilizate pentru

echipamentele portabile, trebuie sã se facã

apel la niæte circuite integrate ceva mai

costisitoare, dar mai eficiente - stabiliza-

toarele cu cãdere redusã de tensiune

intrare - ieæire sau stabilizatoare LDO

(de la Low Drop-Out Voltage Regulators).

Pentru început, se va aborda doar

stabilizatoarele LDO de tensiune fixã,

pozitivã, deæi existã æi stabilizatoare LDO

regabile sau de tensiune negativã.

S tabilizatoarele liniare au de obicei un

singur element de reglare serie (ERS),

chiar dacã uneori acesta are elemen-

tul de putere realizat din mai multe tranzis-

toare legate în paralel sau dacã, toatã aceastã

structurã, este un tranzistor compus

(Darlington sau Super-G).

Stabilizatorul liniar utilizeazã tranzistorul

compus fie în conexiune colector comun (re-

petor pe emitor) - amplificare subunitarã în

tensiune, dar amplificare mare în curent, æi

acesta este cazul cel mai întâlnit, fie în conexi-

une cu emitorul comun - situaåie în care existã

o amplificare mare în tensiune. 
Diferenåa între cele douã tipuri de stabiliza-

toare se poate remarca în schemele bloc din

figura 1 æi figura 2 unde se prezintã æi circuit-

ul pasivizat (cu sursele de alimentare în scurt-

circuit) pentru cele douã tipuri de stabiliza-

toare. Se poate vedea, pentru figura 1, cã ter-

minalul tranzistorului, comun pentru intrare æi

pentru ieæire, este colectorul, iar în figura 2

terminalul comun este emitorul, ceea ce justi-

ficã încadrarea în cele douã categorii amintite

mai sus.

Atunci când, pentru un stabilizator de ten-

siune pozitivã se utilizeazã un tranzistor npn

tensiunea de intrare trebuie sã fie suficient de

mare pentru a acoperi cu o rezervã accept-
abilã tensiunea de saturaåie colector - emitor a

tranzistorului npn, åinând în acelaæi timp cont

de variaåiile de tensiune datorate scãderii ten-

siunii (în sarcinã) din secundarul transforma-

torului (sau din baterie), de ondulaåiile tensiu-

nii filtrate etc. Problema este cã pentru tranzis-
toarele npn în configuraåie repetor pe emitor

(eventual compuse, cum aminteam mai sus)

tensiunea de intrare necesarã pentru o bunã

stabilizare este destul de mare. Dacã se uti-

lizeazã un amplificator în conexiune cu emi-

torul comun, diferenåa de tensiune intrare -

ieæire poate fi redusã mult, pãstrând în acelaæi

timp un factor de stabilizare acceptabil.

Aceste stabilizatoare poartã denumirea de sta-

bilizatoare cu cãdere redusã de tensiune

intrare - ieæire sau stabilizatoare LDO (Low

Drop-Out Voltage Regulators). Existã æi o sub-

clasã a acestor stabilizatoare, cvasi-LDO care

utilizeazã, pentru tensiuni pozitive la ieæire, un

tranzistor de putere npn, compus într-o struc-
turã de tip super-G cu un tranzistor prefinal de

tip pnp. Reprezentantul tipic al acestei ultime

categorii este circuitul LM1084, capabil sã

debiteze la ieæire curenåi de pânã la 5A, în

condiåiile pãstrãrii unei diferenåe de tensiune

intrare - ieæire mai mici de 2V.

În tabelul 1 se prezintã, comparativ, princi-

palii parametri ai stabilizatoarelor monolitice

de tensiune. Schema bloc a unui stabilizator

LDO este cea din figura 3. Un stabilizator LDO

are o cãdere micã de tensiune pe elementul

regulator serie. Aceastã tensiune (dropout vol-

tage) se defineæte ca fiind diferenåa dintre ten-

siunea de ieæire (stabilizatã) æi cea de intrare

Stabilizatoare LDO

Low Drop-Out Voltage Regulators

Laurenåiu ªtefan

Fig. 2 

Fig. 1 
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(nestabilizatã) de la care circuitul nu-æi mai rea-

lizeazã funcåia de stabilizare, adicã scãzând în

continuare tensiunea de la intrare, ieæirea

scade cu mai mult de (æi aceasta este o valoare

larg folositã) 100mV faåã de tensiunea nomi-

nalã de ieæire (obåinutã, de exemplu, atunci

când la intrare se aplica o tensiune cu 5V mai

mare decât tensiunea de ieæire).

Caracteristica tensiune de intrare aplicatã -

tensiune de ieæire pentru un stabilizator LDO

este cea din figura 4. Se poate observa cu

uæurinåã cã integratul suportã, fãrã sã se de-

fecteze, tensiuni cu polaritate inversã la intra-

re, ceea ce este un avantaj important pentru
aplicaåiile din electronica auto, unde pe ele-

mentele din circuitele de alimentare pot apã-

rea frecvent tensiuni tranzitorii inverse de va-

loare mare. În plus, deæi nu este foarte impor-

tant (pentru un utilizator serios), un astfel de

comportament protejeazã circuitul integrat în

cazul montãrii greæite în cablaj. Fãrã a avea le-

gãturã directã cu topologia utilizatã, majori-

tatea stabilizatoarelor LDO au avantajul supli-

mentar cã sunt caracterizate de cãtre produ-

cãtori pentru gama extinsã de temperaturã

(-250C...+850C sau -400C...+850C). 

Desigur, un stabilizator LDO are æi dezavan-

taje: preå mai ridicat, performanåe de stabi-

lizare ceva mai slabe æi, nu în ultimul rând,

probleme de stabilitate. Deoarece elementul

de reglare serie nu este un repetor de tensiune

ci un amplificator, stabilizatoarele LDO nece-

sitã o atenåie mai mare datã asigurãrii stabil-

itãåii. În practicã acest lucru se traduce prin uti-

lizarea unui condensator de valoare mai mare

la ieæire æi având rezistenåa serie echivalentã
(ESR) micã. Din tabelul 1 se poate vedea clar

care sunt valorile recomandate pentru con-

densatoarele de la ieæire. Dacã circuitul trebuie

sã funcåioneze într-o gamã de temperaturi

care includ æi temperaturi negative, trebuie sã

se åinã seama cã majoritatea condensatoare-

lor electrolitice cu Al (chiar cele care sunt

garantate pentru -400C...+1050C) îæi reduc

dramatic capacitatea sub 00C, uneori de douã

sau trei ori. Mai grav, rezistenåa serie echiva-

lentã a condensatoarelor cu Al variazã (la tem-

peraturi negative) exponenåial cu temperatu-

ra, crescând nepermis mult. Se impune uti-

lizarea unor condensatoare electrolitice de

bunã calitate (low ESR), supradimensionarea

capacitãåii sau utilizarea unor condensatoare

cu tantal (pe lângã domeniu extins de tem-

peraturã au æi avantajul unei ESR mici). În plus,

la condensatoarele cu tantal, pentru tempera-
turi sub 00C, valoarea ESR poate creæte cel

mult de la simplu la dublu. Valoarea conden-

satorului de la ieæire poate fi crescutã mult,

pentru îmbunãtãåirea rãspunsului tranzitoriu æi

a stabilitãåii.

Dispunerea terminalelor la capsulele cir-

cuitelor integrate din tabelul 1 este datã în

figura 5. La circuitele LDO de putere mai mare,

Fig. 3 Schema boc a unui stabilizator LDO

TAB.  1 -  T IPURI  DE C IRCUITE INTEGRATE STABIL IZATOARE DE TENSIUNE

Fig. 4 Caracteristica transfer



laborator

DECEMBRIE 2002 21

terminalele nu mai sunt dispuse ca la seria

78XX, ci mai degrabã ca la circuitele de tip

LM317. Comparativ, faåã de tranzistoarele de

uz general sau circuitele stabilizatoare uzuale,

la stabilizatorele în capsulã TO92 (tip BC171),

care pot debita la ieæire un curent de pânã la

0,1A, intrarea este în locul emitorului, masa la

bazã, ieæirea la colector; la stabilizatoarele în

capsulã TO220 (care pot debita la ieæire

0,5...1,5A) terminalele sunt dispuse ca la seria

78xx; pentru stabilizatoarele LDO de curenåi

mari (3...5A) în capsulã TO220 intrarea este la

emitor, ieæirea la colector æi baza este masa

sau terminalul de reglare a tensiunii de ieæire.
Pentru alte tipuri de stabilizatoare decât cele

indicate dispunerea terminalelor poate fi dife-

ritã.

Drept aplicaåie sunt date trei scheme: o

schemã de alimentare a unor circuite logice

(TTL sau HCTTL) alimentate la +5V de la o

baterie de acumulatoare de 6V (figura 6), un

stabilizator pentru 3,3V alimentat din reåea

printr-un transformator 220V/6V (figura 7) æi

un stabilizator pentru un aparat de mãsurã,

care poate furniza o tensiune de +9V dintr-

un transformator miniaturã de 220V/12V

(figura 8). Pentru ultimele douã scheme se

poate observa folosirea, din considerente

economice, aceluiaæi circuit integrat, care

are reåeaua divizoare internã reglatã pentru

obåinerea unei tensiuni de ieæire de +3,3V.

Tensiunea de +9V de la ieæire, în cazul stabi-
lizatorului din figura 7 se obåine intro-

ducând, printr-un circuit cu diodã stabiliza-

toare, o tensiune de palier la terminalul ADJ

al circuitului integrat. În acest caz perfor-

manåele de stabilizare se deterioreazã

întrucâtva, dar rãmân acceptabile pentru

scopul propus. De remarcat posibilitatea de

a stabiliza tensiuni (mai) ridicate cu aceastã

schemã - de exemplu dioda VZ1 æi R1 pot fi

dimensionate pentru a obåine la ieæire +51V.

Stabilizatorul funcåioneazã cu succes dar, în

funcåie de aplicaåie, protecåia la scurtcircuit

la ieæire æi la putere disipatã intern s-ar putea

sã nu asigure protecåia circuitului integrat.

Desigur, în astfel de cazuri, nu este neapã-

ratã nevoie de un stabilizator LDO, unul

obiænuit putând fi folosit la fel de bine.
Cablajul imprimat pentru stabilizatorele din

figura 7 æi figura 8 este cel din figura 9, iar dis-

punerea componentelor este datã în figura

10. Deoarece schemele sunt asemãnãtoare,

cablajul a avut la bazã schema din figura 8,

care cuprinde mai multe componente. Pentru

montajul din figura 7 nu se monteazã C3, VZ1

æi nici R1. Dioda VZ1 (sau C3) se scurtcircuitea-

zã cu un ætrap pe cablaj. Cablajul a fost proiec-

tat astfel încât sã permitã construirea stabiliza-

torului ca un adaptor de reåea, utilizând o

cutie de alimentator. Ambele scheme folosesc

transformatoare miniaturã, capsulate, de

1,9VA de tip HTF de la HahnTrafo, co-

mercializate de Conex Electronic.

Pentru stabilizatorul din figura 7, în figura

11 se poate vedea comparativ, tensiunea de
ieæire în funcåie de curentul debitat la ieæire, u-

tilizând fie un stabilizator LM317T cu rezis-

toare externe calculate pentru o tensiune de

ieæire de 3,3V, fie un stabilizator LDO monolitic

de tip LM2937-3,3. Se poate vedea cã tensi-

unea micã de intrare necesarã stabilizãrii la un

circuit LDO permite acestuia debitarea unui

curent mai mare la ieæire înainte de ieæirea din

stabilizare, considerând neschimbate toate ce-

lelalte elemente de circuit. Drept criteriu pen-

tru ieæirea din stabilizare s-a ales reducerea

tensiunii de ieæire cu 100mV faåã de tensiunea

de ieæire în gol.

O propunere pentru utilizarea unui circuit

Fig. 5 Dispunerea terminalelor la capsule

Fig. 6 Schemã pen-

tru alimentarea cir-

cuitelor TTL sau

HCTTL

Fig. 7 Stabilizator

de 3,3V alimentat

de la reåea

Fig. 8 Alimentator

pentru aparat de

mãsurã
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integrat capabil sã debiteze 5A la ieæire, este

cea din figura 12. Se utilizeazã douã circuite

integrate de tip LM1084, pentru realizarea

unei surse de tensiune neinteruptibile de 5V,

necesarã pentru alimentarea unor circuite lo-

gice. Atunci când tensiunea de reåea este

prezentã, V1 debiteazã o tensiune ceva mai

mare la ieæire (+5,2V) decât tensiunea sa

nominalã (lucru realizat prin decalarea

uæoarã a terminalului ADJ/GND cu un rezistor

faåã de masã) iar V2 nu debiteazã curent în

sarcinã. În acest timp bateria se încarcã lent

prin VD1 æi R1. R1 trebuie aleasã în funcåie

de: capacitatea bateriei, curentul maxim de
încãrcare suportat de aceasta æi de durata

admisã pentru încãrcare. În cazul dispariåiei

tensiunii de reåea alimentarea stabilizatã se

realizeazã din baterie, prin V2. De aceastã

datã V1 nu debiteazã curent în sarcinã.

Schema nu utilizeazã diode de comutare la

ieæire, beneficiind de proprietatea particularã

a acestui circuit integrat de a nu absorbi

curent prin terminalul de ieæire. În acest fel se

eliminã pierderile prin cãderea de tensiune

pe diodele de comutare de la ieæire.

VD1 æi VD2 trebuie sã suporte, în regim

permanent un curent de cel mult 5A. În caz de

scurtcircuit, protecåia internã a circuitului

LM1084 este reglatã pentru un curent de cca.
8A, deci diodele de la intrarea circuitelor tre-

buie sã suporte acest curent pe toatã durata

scurtcircuitului la ieæire.

Atât diodele VD1, VD2 cât æi circuitele inte-

grate V1 æi V2 necesitã radiatoare de cãldurã

bine dimensionate.

Schema se preteazã la modificãri pentru o

altã tensiune de ieæire (de exemplu 12V pen-

tru un transceiver de micã putere), utilizând

pentru V2 un circuit LM1084-ADJ cu rezis-

toare externe pentru 12V la ieæire, iar pentru

V1 un stabilizator (sau o sursã separatã)

reglatã pentru 13,8V la ieæire.♦
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Fig. 9 Cablajul imprimat corespunzã-

tor satbilizatoarelor din figurile 7 æi 8.

Fig. 10 Desenul de amplasare a

componentelor la cablajul din

figura 9. A se vedea textul.

Fig. 11 Caracteristicã U-I comparativã pentru stabilizatorul din figura 7

Fig. 12 Stabilizator cu ieæire

mare în curent - 5A
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break;

case '2' :
scrollcmd=0x18;
scrolling=ON;
break;

case '3' :
scrollcmd=0x1c;
scrolling=ON;
break;

case '4' :
LCDClear();
LCDString(textstring);
scrolling=OFF;
break;

case '5' :
printf("\nViteza curenta de scroll = %d ms",scroll-

rate);

while(1)
{
printf("\nIntroduceti viteza de scroll (10-1000ms, 0

pentru iesire) ");
scanf("%f",&newscrollrate);
if (newscrollrate==0) break;
if (newscrollrate>=10 && newscrollrate<=1000)

break;
};

if (newscrollrate) scrollrate=(int)newscrollrate;

break;

case '0' : LCDClear();
break;

}
}

while (choice!='0');

return 0;
}

/******** DEFINIRE FUNCTII *****************/

/* Initializare pini port paralel */

void PortInit(void)
{
outportb(port+2,0x03);     //AUTO low = LCD RS low

//STROBE low = LCD Enable low
delay(10);

}

/* Initializare LCD - interfata pe 8 biti, 2 linii, 5x7
puncte */

void LCDInit(void)
{

LCDCmd(0x38);              //interfata pe 8 biti, 2 linii,
//5x7 puncte

LCDCmd(0x38);              //repeta de 3 ori pentru
//siguranta

LCDCmd(0x38);
LCDCmd(0x0c);              //display on, cursor off, no

//cursor blink
LCDCmd(0x06);              //mutare cursor odata cu

//scrierea datelor
LCDClear();                //clear display si cursor home

}

/* Scriere date pe 8 biti catre registrul de comanda a
afisajului LCD */

void LCDCmd(unsigned char data)
{

outportb(port,data);
delay(1);
LCDRSLow();
delay(1);
LCDEnableHigh();
delay(1);
LCDEnableLow();
delay(1);

}

/* Scriere date pe 8 biti catre registrul de date a
afisajului LCD */

void LCDData(unsigned char data)

{
outportb(port,data);
delay(1);
LCDRSHigh();
delay(1);
LCDEnableHigh();
delay(1);
LCDEnableLow();
delay(1);

}

/* Scriere sir catre afisaj LCD */

void LCDString(unsigned char *string)
{
int i;

for (i=0; i<strlen(string); i++) LCDData(string[i]);
}

/* Clear LCD si cursor home */

void LCDClear(void)
{
LCDCmd(0x01);                 //Comanda de LCD Clear

//Display
delay(2);                     //asteapta 2 ms pentru exe

//cutia comenzii
}

/* Cursor home */

void LCDHome(void)
{

LCDCmd(0x02);                 //Comanda de Cursor
//Home

delay(2);                     //asteptare executie coman
//da

}

/* Muta cursor pe linia a 2-a, coloana 1 */

void LCDLine2(void)
{
LCDCmd(0x40|0x80);        //Setare adresa LCD la 40h

(linia 2, coloana 1)
delay(1);

}

/* nivel logic RS 1 */

void LCDRSHigh(void)
{
outportb(port+2,inportb(port+2)&0xfd);

}

/* nivel logic RS 0 */

void LCDRSLow(void)
{
outportb(port+2,inportb(port+2)|0x02);

}

/* nivel logic ENABLE 1 */

void LCDEnableHigh(void)
{
outportb(port+2,inportb(port+2)&0xfe);

}

/* nivel logic ENABLE 0 */

void LCDEnableLow(void)
{
outportb(port+2,inportb(port+2)|0x01);

}

Acest program poate fi compilat utilizând

Borland Turbo C/C++ for DOS versiunea 3.0

sau mai recentã.Utilizând ca exemplu codurile

de mai sus, cititorul poate scrie o largã vari-

etate de aplicaåii ce utilizeazã afiæajele alfanu-

merice LCD. ¨♦

Pentru întrebãri, puteåi contacta autorul

prin e-mail: alexmirica@yahoo.com.

Alianþã între ST Microelectronics 
ºi Texas Instruments

La 12 decembrie 2002 ST Microelectronics ºi

Texas Instruments au fãcut

publicã iniåiativa de a

forma o echipã care sã

promoveze ºi sã deschidã

un nou stan-

dard pentru

ap l i ca å i i l e

wireless. Cele douã companii sperã ca noul

standard - OMAPI (Open Mobile Application
Processor Interfaces) - dezvoltat pentru pro-

dusele ºi serviciile din industria comunicaåiilor

mobile, sã fie adoptat de operatori, dezvolta-

torii de aplicaåii software sau pentru echipa-

mente hardware. 

Noul standard se doreºte a furniza un

set de interfeåe hardware ºi aplicaåii soft-

ware pentru procesoarele utilizate în termi-

nalele mobile din generaåia 2.5G ºi 3G sau

pentru alte echipamente mobile din sec-

torul multimedia.

Iniåiativa alianåei vine ca urmare a suc-

cesului de piaåã a aplicaåiilor OMAP, dez-

voltate de Texas Instruments, predece-

soarea noului standard ºi a poziåiei de lider
de piaåa a firmei ST Microelectronics pen-

tru componente digitale destinate sectoru-

lui multimedia.

Detalii despre noul standard vor fi fãcute

public în prima parte a anului 2003.

Info: www.omapi.org

NEWS



26 DECEMBRIE 2002

Rezoluåia æi sensibilitatea, douã dintre

performanåele definitorii pentru calitatea

unei camere video, sunt temele din finalul

episodului precedent. Continuarea

prezentãrii principalelor caracteristici vin în

sprijinul unei optimizãri, care pe lângã

raportul calitate-preå, va trebui sã acopere,

într-o mãsurã cât mai mare, cerinåele  apli-

caåiei. În sprijinul unor clarificãri

suplimentare, la finalul fiecãrui episod va

exista o listã cu explicarea semnificaåiei

unor termeni specifici. 

D oar lumina naturalã este cea care

poate asigura o iluminare absolutã.

Poate fi afectatã de prezenåa

norilor sau umbrelor, dar asigurã cele mai

bune condiåii de captare. Atunci când se

impune æi utilizarea luminii artificiale, deza-

vantajul îl reprezintã atenuarea intensitãåii

(notatã E) odatã cu creæterea distanåei (notatã

D) faåã de sursã æi se exprimã cu relaåia

O sursã de luminã care emite un flux

luminos cu iluminarea  de 30lx la distanåa de

20m, se va reduce la 7,5lx pentru D=40m æi

la 3,3lx pentru D=60m. În aceastã situaåie

nu se recomandã utilizarea camerelor cu

lentile auto iris, care vor capta mai multe

nivele de intensitate luminoasã. Dacã lumina

se aflã în prim plan, irisul se va închide,

pierzând din definiåia elementelor din plan

îndepãrtat. Dacã dispozitivul auto iris este

setat pentru scenã cu iluminare  în plan

îndepãrtat, obiectele aflate în prim plan vor

avea o strãlucire prea mare.

Pentru o acurateåe mai mare, iluminarea

zonei de interes poate fi mãsuratã cu aju-

torul unui exponometru. Astfel, se poate

determina nivelul de sensibilitate necesar

vizionãrii. Dacã nivelul luminii este foarte

redus, se introduce iluminatul artificial pen-
tru a compensa insuficienta sensibilitate a

camerei video. Rezultatele vizionãrii sunt

funcåie de tipul utilizat. Camera monocromã

rãspunde unei varietãåi mai mari ale lungimii

undei de luminã. Astfel, utilizarea LED-urilor

cu emisie în infraroæu (invizibilã pentru ochi-

ul uman) duc la o îmbunãtãåire importantã a

sensibilitãåii. Camera color oferã rezultate

inferioare, dar are calitatea de a urmãri ace-

laæi spectru vizibil cu al  ochiului uman.

Modul cum se asigurã un grad de ilu-

minare adecvat pare, la prima vedere, o

problemã uæor de rezolvat. La o analizã mai

security

Sisteme 

de securitate (III)

1
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- continuare din numãrul trecut - 

Silviu GUÅU
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atentã se va constata cã este importantã nu

numai intensitatea luminii, ci æi modul cum

va fi direcåionat fluxul luminos. O zonã lumi-

natã excesiv poate reduce mult vizibilitatea

asupra perimetrului adiacent zonei respec-

tive. La efectuarea unor mãsurãtori preala-

bile asupra gradului de iluminare, se va lua

în calcul æI efectul de reflexie a luminii. De

exemplu, dacã la un spaåiu de parcare auto

se asigurã 1lx ca nivel de iluminare, camera

va face captura realã de imagine la o inten-

sitate inferioarã. Lumina reflectatã de la

nivelul solului este atenuatã cu circa 85-

90%, ceea ce înseamnã cã iluminarea per

ansamblu a cadrului ar putea fi insuficientã,

chiar dacã se situeazã la valorea recoman-

datã în documentaåia camerei video.

Specificaåiile tehnice fac referire doar la

lumina care provine din spatele camerei

(lumina incidentã), nu æi la cea reflectatã

dinspre cadru. 

O metodã de calcul al sensibilitãåii min-

ime necesare camerei se poate dovedi utilã

la alegerea echipamentului. Tabelul 1 aratã

în ce mãsurã lumina incidentã este reflec-

tatã, pentru diverse tipuri de suprafeåe.

Reluând exemplul anterior, presupunem cã

parking-ul este asfaltat. Se determinã inten-

sitatea luminii utile camerei video ca fiind

produsul dintre intensitatea luminii inci-

dente (1Lux) æI coeficientul de reflexie core-

spunzãtor (5%). Rezultã cã iluminarea realã

utilizatã de camerã este 0,05Lux, valoare

care reprezintã æi sensibilitatea minimã nece-

sarã unei camere video pentru captare de

imagine, în condiåiile date.

Atât timp cât un sistem nu poate garan-

ta securitatea absolutã, o iluminare adec-

vatã poate, de multe ori, descuraja o tenta-

tivã de efracåie, pe lângã rolul de a asigura

condiåii optime unei bune monitorizãri pe

timp de noapte. 

Ce se întâmplã însã atunci când, într-un

sistem CCTV se ia decizia înlocuirii camerei

monocrome cu una color? Va fi nevoie de

modificarea condiåiilor de iluminare, anume

o intensitate sporitã. Camera color lucreazã

foarte bine în condiåii unde lumina poate fi

controlatã (spaåiu interior), rezultatele fiind

ceva mai modeste în mediul exterior.

b) raportul semnal/zgomot (S/N ratio) - ca

orice semnal analogic, cel  furnizat  de cam-

era video are æi o componentã perturba-

toare, numitã zgomot æi este generatã de

cauze interne (componentele electronice,

calitatea concepåiei producãtorului, amplifi-

care) æi externe (zgomot de reåea, supratem-

peraturã, raze infraroæii, emisia de micro-

unde etc.). Calitatea semnalului mai poate fi

compromisã æi de pierderile pe calea de
transmisie. Scopul este ca amplitudinea zgo-

motului sã nu altereze  fidelitatea semnalu-

lui util, într-un mod sesizabil. Existenåa zgo-

motului se resimte mai ales la niveluri scã-

zute ale semnalului video, mai precis la

captarea unor cadre cu luminozitate scãzu-

tã. O imagine va fi de o calitate cu atât mai

bunã cu cât raportul semnal-zgomot va fi

mai mare. Unitatea de mãsurã utilizatã este

decibelul (dB). 
Dacã iluminarea este insuficientã, camera

poate lucra æi în regim de control automat al

amplificãrii(AGC) semnalului video. Se tra-

duce prin sporirea sensibilitãåii camerei,

odatã cu care se accentueazã însã æi zgomo-

tul. De aceea, mulåi producãtori menåio-

neazã în specificaåia tehnicã sensibilitatea

camerei obåinutã cu AGC, iar valoarea ra-

portului semnal/zgomot este datã pentru

cazul neutilizãrii acestui regim.

Pentru a putea face o apreciere obiectivã

asupra acestui parametru, se poate utiliza

tabelul 2.

Sunt utilizate procedee diverse pentru

security

TAB. 1 -  COEFIC IENTUL DE REFLEXIE  FUNCÅIE

DE T IPUL SUPRAFEÅEI

TIP SUPRAFAÅÃ COEFICIENT DE REFLEXIE

Sol neamenajat 7%

Bitum 10% - 15%

Criblurã 13%

Arbori pe teren cu gazon 18% - 25%

Cãrãmidã roæie 25%

Beton 25% - 40%

Gazon 40%

Aluminiu 65%

Geam 70%

Zãpadã 65% - 85%

TAB.  2  -  RAPORTUL SEMNAL/ZGOMOT FUNCÅIE  DE ILUMINARE

RAPORT RAPORT* CALITATEA

SEMNAL / ZGOMOT SEMNAL / ZGOMOT IMAGINII

(dB) (: 1)

60 1000 Foarte bunã, zgomot insesizabil

50 316 Bunã, zgomot redus

40 100 Acceptabilã, dar cu zgomot, care 

produce unele pierderi de detaliu

30 32 Imagine de slabã calitate, zgomot

accentuat

20 10 Imagine inutilizabilã

*Amplitudinea zgomotului este unitarã*Amplitudinea zgomotului este unitarã
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ameliorarea acestor performanåe, dar de

cele mai multe ori rezultatele sunt sub

aæteptãri. Æi asta pentru cã zgomotul este

generat chiar din sursa de semnal. De

asemenea, calea de transmisie influenåeazã

decisiv calitatea semnalului util, prin

atenuãrile care apar. Singurul mod de

obåinere a unui raport semnal/zgomot bun,

de la camerã pânã la terminalul de monitor-

izare, constã în elaborarea corectã a con-

figuraåiei sistemului, selecåia riguroasã a

echipamentelor æi a mediului de transmisie. 

c) compensarea iluminãrii din spate

(B.L.C.-back light compensation) - este o
facilitate caracteristicã camerelor CCD æi

permit identificarea unui obiect sau a unei

persoane, atunci când fundalul este ilumi-

nat. Cum s-a menåionat anterior, camerele

video color au nevoie de crearea unor

condiåii de iluminare mai speciale, pentru

monitorizare în mediu exterior. Cu toate cã

la ora actualã performanåele de sensibilitate

au atins valori de ordinul unitãåilor de mLux

(1mLux=10 -3), pentru obåinerea unor rezul-

tate bune, camera color va avea obligatoriu

BLC æi lentile cu auto iris.  Existã astfel posi-

bilitatea reglãrii automate a contrastului la

nivel optim.

d) tipul de monturã a obiectivului - la o
camerã video, obiectivul se monteazã printr-

o monturã mecanicã(cilindru filetat). Sunt

standardizate douã tipuri de monturi: C æi

CS. Cu un dispozitiv de adaptare, un obiec-

tiv tip C se poate la o camerã cu monturã

CS. Varianta inversã nu este posibilã.

e) gama temperaturilor de lucru - reprez-

intã domeniul pentru care producãtorul ga-

ranteazã funcåionarea camerei video.

Temperaturile extreme caracteristice zonei

de amplasare se vor încadra obligatoriu

gama menåionatã. Este important sã se

cunoascã æi temperatura de stocare, în situ-

aåia când camera nu este utilizatã o

perioadã mai îndelungatã.

f) tensiunea de alimentare æi curentul ab-

sorbit.

g) caracteristici constructive - camera

video poate fi încasetatã sau nu. Dacã da,

utilizatorul trebuie sã cunoascã la ce factori

externi este asiguratã protecåia. Piaåa acop-

erã cereri pentru cele mai diverse condiåii de

exploatare. Aceste caracteristici vor mai

cuprinde datele privind dimensiunile æi

masa. ♦

- continuare în numãrul viitor -

GLOSSAR
AGC (AUTOMATIC GAIN CONTROL) - cir-

cuit electronic care regleazã automat ampli-

ficarea unui semnal funcåie de valoarea sem-

nalului de la intrare sau a altor parametri.

Semnalul video furnizat de camerã este

amplificat suplimentar, atunci când ilu-

minarea scenei este insuficientã.

AUTO IRIS - lentilã prevãzutã cu un dis-

pozitiv care dozeazã  lumina captatã de

camerã. Aceasta furnizeazã un semnal de

control, cu care se comandã dispozitivul sus-

menåionat, astfel încât amplitudinea sem-

nalului video sã se pãstreze constantã la
valoarea de 1Vvv.

LUMINÃ INCIDENTÃ - fascicul de luminã

care cade direct asupra unui obiect.

LUMINÃ REFLECTATÃ - fascicul de luminã

întors paråial în mediul din care a venit dupã

întâlnirea cu suprafaåa unui obiect. Inten-

sitatea luminii reflectate variazã în gama 5%

- 95% din intensitatea luminii incidente,

funcåie de natura suprafeåei de reflexie.

MONTUR| TIP C -  este standardul de mon-

turã pentru lentile de 2/3"  æi 1".

MONTUR| TIP CS - este standardul de

monturã pentru lentile de 2/3", 1/2" æi

1/3". Sunt mai compacte æi mai ieftine

decât cele tip C.

security
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Amplificatoarele de mare putere,

care pot echipa autovehiculele,

sunt apreciate de mulåi amatori de

audiåii muzicale.

C um acest interes este concretizat

printr-o cerere crescândã, firmele

specializate în elaborarea compo-

nentelor dedicate au proiectat æi oferit pieåei

circuite pentru realizarea acestor amplifica-

toare. Astfel, prestigioasa firmã Philips pro-

duce circuitul integrat TDA1562Q care este

capabil sã dezvolte o putere de audiofrec-
venåã de 70W pe o sarcinã de 4Ω dacã este

alimentat cu tensiune de 14,4V.

Particularitatea constã în faptul cã alimen-

tarea cu energie electricã se face din acumu-

lator, nefiind necesare elemente intermediare

ridicãtoare de tensiune.

Circuitul TDA1562Q este un amplificator

audio monofonic, în clasa H, cu etaje de

ieæire în punte (BTL) æi capsulã multiwatt cu

17 pini. La putere de ieæire joasã, pânã la
18W, circuitul funcåioneazã ca un amplifica-

tor BTL normal. Atunci când pe sarcinã se

TDA 1562Q 

Amplificator audio 70W 
în clasã H Croif Valentin Contantin

Fig. 1 Schema internã a circuitului TDA1562Q



Producãtorul nu specificã puterea maximã

pe sarcinã ce se poate obåine la

(maxim)18Vcc.

La un semnal muzical, cu o distribuåie

aleatorie a amplitudinii, puterea electricã disi-

patã poate fi redusã cu pânã la 50%. Radia-
torul circuitelor integrate de audiofrecvenåã

sunt proiectate a lucra cu semnalele muzicale,

cum este æi cazul circuitului prezentat. În

cazul în care temperatura capsulei acestuia

depãæeæte 1200C, æi aceasta este o particular-

itate importantã, are loc trecerea de la

funcåionarea în clasã H la cea în clasã B, caz

în care sursa internã pentru ridicarea tensiunii

etajelor finale este dezactivatã, iar puterea de

ieæire este limitatã la 20W.

Dacã tensiunea de alimentare scade sub

nivelul minim de funcåionare, circuitul este

trecut în starea de aæteptare (stand-by)

instantaneu.

De remarcat în figura 1, în schema bloc a
lui TDA1562Q, existenåa pinului 16 - status
I/O, ce oferã diverse posibilitãåi funcåie de

modul cum este utilizat. Ca pin de intrare,

existã trei posibilitãåi de comandã logicã:

- low - "fast mute", caz în care circuitul rã-

mâne în stare normalã de funcåionare, însã

semnalul de intrare este suprimat;

- mediu (mid, în englezã) - circuitul func-

åioneazã în clasa B, sursa internã de tensiune

mare este dezactivatã, independent de tem-

peratura capsulei;

- high - circuitul opereazã în clasa H, inde-

pendent de temperatura capsulei.

Ca monitor al ieæirii, dacã pinul 16 se

Supply), fãcând posibil, astfel, obåinerea

unei puteri muzicale la ieæire de 70W în

cazul alimentãrii de la un acumulator auto

(14,4Vcc). De precizat cã circuitul

TDA1562Q admite o gamã largã în ce pri-

veæte tensiunea de alimentare: 8...18Vcc.

solicitã o putere mai mare, cu ajutorul con-

densatoarelor de mare capacitate montate

la pinii 3 æi 5, respectiv 15 æi 13 (vezi figura

3), etajele de ieæire sunt alimentate cu o ten-

siune mai mare decât tensiunea de ali-

mentare (prin activarea surselor interne - Lift

audio
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Fig. 2 Diagrame explicative la modul de funcåionare al circuitului TDA1562Q

TAB.  1 -  D ate  tehnice  a le  c i rcu i tu lu i  integrat TDA1562Q

Parametru Simbol Condiåii de test Min. Tip. Max. UM

Tensiune

de alimentare VCC 8 14,4 18 V

Putere de ieæire POUT Clasa B, THD = 10% 16 20 W

Clasa H, THD = 10% 60 70 - W

Clasa H, THD = 10% 45 55 - W 

Câætig în tensiune GU - 25 28 27 dB

Impedanåa

diferenåialã ZDIN - 90 150 - k ΩΩ

de intrare

Curent de

ieæire maxim IOUT - - 10 - A

Tensiune de

Zgomot la

Ieæire VNOUT f = 20Hz...20kHz - 100 150 µµV

Distorsiuni THD POUT = 1W - 0,03 - %

POUT = 20W - 0,06 - %
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Alimentatoare în comutaåie sau liniare?

Pãreri pro æi contra s-au enunåat

de-a lungul timpului.

Articolul de faåa nu se doreæte

a fi un argument în favoarea

sau împotriva unora dintre ele,

ci vine în sprijinul constructorului amator

cu scopul de a-i prezenta o alternativã

modernã de sursã de alimentare. 

P roiectul a fost realizat în mai multe

etape æi a suferit îmbunãtãåiri repe-

tate. S-au testat diverse soluåii con-

structive, tipuri de tranzistoare æi sisteme de

rãcire, elemente de eliminare a perturbaåiilor æi

sursa acestora æi, nu în ultimul, rând elemen-

tele æi materiale magnetice. Ideea de la care

s-a pornit a fost necesitatea de a construi un

alimentator de mici dimensiuni, fiabil æi rezis-

tent, pentru a furniza energia necesarã
funcåionãrii unui transceiver profesional în

banda de 2m.

Testele efectuate ulterior în afarã labora-

torului (de cãtre YO9HCE, YO9HCD) au

confirmat pe deplin rezultatele propuse iniåial.

Temerile potrivit cãrora o sursã în comutaåie

este mai zgomotoasã decât una liniarã au fost

contrazise cu un transceiver profesional ICOM

737 lucrând în full power SSB.

Performanþele mãsurate asupra
prototipului au fost urmãtoarele:

- Tensiune de ieæire reglabilã: 7...14 Vdc;

- Curent maxim debitat: 15...20A pentru

13,8Vcc;

- Curent limitã reglabil de ieæire: 4...20A;
- Stabilizare în sarcinã maximã: 0,1% (ma-

xim 10mV cãdere pentru 13,8V @ 15A);

- Randament în sarcinã maximã: 85%;

- Riplu ieæire @ 35KHz maxim 50mVvv

- Temperatura radiatorului în sarcinã ma-

ximã, uæor ventilat: 480C;

- Greutate totalã 1,6 Kg.

Sursa este construitã cu izolare galvanicã.

între primar æi secundar, ceea ce conferã o si-

guranåã în plus în funcåionare. Partea primarã

este o construcåie clasicã în semi-punte, denu-

mitã în literatura de specialitate "half-bridge".

O astfel de aranjare, de unde æi ideea întregu-

lui proiect, o întâlnim pe scarã largã în ali-

mentatoarele în comutaåie destinate calcula-

toarelor personale. Singura problemã con-

structivã, ce a ridicat oarecum probleme teh-

nologice, a fost realizarea transformatoarelor

TR2 æi TR4 sau mai concret, imposibilitatea de

a le procura ca piese noi sau ca miezuri mag-

netice. S-a recurs la recuperarea lor ca atare,

iar ca temã de viitor se va încerca înlocuirea lui

TR4 cu un sistem bazat pe optocuploare.

Primarul sursei

Etajul din primar, "half-bridge", este frec-

vent înâlnit în construcåia surselor de calculator.

El poate funcåiona atât cu tensiunea reåelei de

220Vca, cât æi cu cea de 110Vca pentru unele

åãri. În consecinåã, majoritatea producãtorilor

mici de alimentatoare (China/Coreea/

Taiwan/Malaesya) recurg la aceastã soluåie din

considerente pur economice. Etajele prezen-

tate æi discutate în (3), (4) æi (5) sunt æi ele iden-

tice, fãrã nici o deosebire majorã.

Se vor lua precauåii în alegera tranzis-

toarelor de putere Q1 æi Q2. Cele folosite æi

testate au fost dintre cele mai diverse, inclusiv

cele originale din sursele PC. În general s-a
constatat cã acestea din urmã sunt în majori-

tatea cazurilor subdimensionate, atât ca para-

metri cât æi ca disipaåie termicã, Rthja. Carac-

teristicile determinate practic ca fiind minim

necesare au fost 1000...1500 pentru Vce,

8…10A pentru Ic æi putere disipatã

100...150W. Cu cât aceæti parametri sunt mai

mari, cu atât mai bine. De asemenea se va

acorda atenåie la timpul de comutare æi desigur,

la alegerea tipului de capsulã. Doar SOT93,

TO218 æi TO3 sunt capabile a disipa

125...150W. Variantele izolate ale acestor tran-

zistoare, capsulele ISO, disipã doar

45 ...50 W æi nu sunt adecvate scopului propus. 

Experiment:

Sursã în comutaåie

13,8 V/20A

Edouard Gora, YO3HCV

admin@conexelectronic.ro 
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Existã o singurã restricåie în alegerea tran-

zistoarelor. Unele modele folosite cu precã-

dere în etajele finale de linii (monitoare sau te-

levizoare) nu se pot utiliza datoritã unei rezis-

tenåe încorporate bazã-emitor de cca. 20Ω.

Cele cu diodã incorporatã antiparalel pe co-

lector-emitor sunt foarte bune. În montaj sunt

incluse pentru orice eventualitate aceste

diode, D2 æi D4, în caz cã se folosesc tranzis-

toare care nu sunt prevãzute cu aceastã facili-

tate. Rolul lor este de a descarca tensiunile

inverse care apar datorita înmagazinãrii ener-

giei în transformatorul TR2. Se vor controla cu

un ohmetru aceste caracteristici suplimentare.
Diodele antiparalel, cât æi cele din circuitul

bazelor, sunt diode rapide de comutaåie.

Rezistorul R2 este un termistor cu coefi-

cient de temperaturã negativ (NTC), foloseæte

doar la pornire pentru a atenua æocul datorat

primei încãrcãri a celor douã condensatoare

de filtraj C4 æi C5. El are 10 Ω la pornire æi

rezistenåa sa scade rapid odatã cu trecerea

curentului (ce are ca efect încãlzirea sa). Dupã

redresare æi filtrare, tensiunea pe cele douã

condensatoare de filtraj înseriate atinge cca.

310 Vcc.

Transformatoarele TR2 æi TR4 sunt compo-

nentele cheie din întreaga sursã. Pentru un

curent în mod continuu de maxim 8 A, cu vâr-

furi la 10...12A, se poate folosi fãrã probleme

transformatorul TR2 original al sursei de cal-

culator (dacã este o sursã "half-bridge").

Configuraåia originalã este reprezentatã în

figura 1, iar notaåia este cu vedere dinspre ter-

minale. 

În testele finale efectuate, s-a optat pentru

rebobinarea în condiåii de casã a transforma-
torului TR2, în vederea obåinerii a 15...20A, pe

un miez de feritã E+I (aproximativ 1,4 cm pã-

traåi). Conductorul din secundarul de 12V

este de 0,5 pânã la 0,7mm (cu cât este mai

mare, cu atât mai bine) æi în mod normal su-

portã 8...10 A la aceastã frecvenåã de comu-

taåie utilizatã (cca. 35KHz). Construcåia lui TR2

se prezintã ca o soluåie practicã în figura 2.

Miezul folosit este E+I sau E+E cu secåiunea

de aproximativ 0,8...1,3cm2. Pentru mãrirea

randamentului, primarul s-a împãråit în douã

pãråi de 24 de spire fiecare, iar secundarul în

patru pãråi de câte 8 spire. Rezultã un total de

6 straturi de bobinaj. Se va marca începutul æi

sfâræitul înfaæurãrilor! 

Primul strat bobinat (stratul 1) este

jumãtãte de primar adicã primele 24 de spire.

Câteva izolaåii, urmeazã apoi, în acelaæi sens

de bobinare, 8 spire reprezentând 1/4 din

secundar (stratul 2). Stratul 3 la fel, reprezen-

tând 2/4 din secundar, este bobinat în sens

invers aæa cum se observã în figurã, iar apoi,

stratul 4, sens normal, alte 8 spire reprezen-
tînd 3/4 din secundar. Ultima înfãæurare

secundarã, va fi desigur stratul 5, are 8 spire æi

se bobineazã în sens invers. În final, cealaltã

jumãtãte de primar are 24 spire bobinate în

sens normal. Conductorul de bobinaj este

CuEm 0,6mm, iar în secundar se va bobina cu

câte douã fire simultan.

Dupã introducerea miezurilor, prin exterior,

se va bobina o singurã spirã în scurtcircuit cu

o platbandã subåire de tablã (cel mai bine din

cupru) cu rol de ecranare împotriva radiaåiilor

parazite. Totul se impregneazã în lac de par-

chet æi se usucã iniåial la cald æi apoi în aer liber

24/48 de ore, cu miezurile strânse unul de

celãlalt, pânã la uscare. Carcasa a fost confec-
åionatã din carton subåire, lipit cu super-glue,

în aæa fel încât sã culiseze fãrã joc prea mare

pe miez æi în acelaæi timp sã fie rigidã. Cu cât

se bobineazã mai strâns æi mai îngrijit æi cu cât

lacul pãtrunde mai bine, cu atât transforma-

torul nu va vibra în timpul funcåionãrii. 

Tranzistoarele Q1 æi Q2 conduc alternativ

comandate de transformatorul driver TR4.

Etajul PWM propriu zis, aflat în secundar,

comandã un mini push-pull format de Q3 æi

Q4, având ca sarcinã acest driver cu secåiunea

de numai 0,25cm2. El se va construi aæa cum

se aratã orientativ în figura 3. Pentru siguranåã

se recomandã, pe cât posibil, folosirea unui

transformator original, fiind o piesa importan-
tã æi sensibilã. În viitor se doreæte modificarea

proiectului iniåial prin înlocuirea lui TR4 æi

componentele sale aferente cu un etaj de

comandã bazat pe optoculoare. 

În cazul recuperãrii transformatoarelor gata

construite, este bine a se nota pe o hârtie co-

respondenåa realã a pinilor în schema origi-

nalã, imaginile prezentate reprezintã soluåiile

adoptate în cazul prototipului realizat. Ordi-

nea fizicã de înseriere a circuitului format din

TR2, TR3 æi TR4 nu conteazã. De asemenea nu

conteazã nici inversarea (în partea primarã a

sursei) a capetelor lui TR2 æi TR3.

Transformatorul TR3 este cel mai "nepre-

Fig. 1 

Fig. 2 
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tenåios". Cu un raport de transformare de

cca. 1:35, el este folosit de sistemul de protec-

åie, oricare ar fi el, în majoritatea surselor de

acest tip. În mod practic a fost realizat rapid pe

un tor de feritã, primarul având doar o spirã

din conductor izolat cu plastic ceva mai gros.

Secundarul are 35 de spire CuEm 0,2mm, aæa

cum se observã în figura 4.

Radiatorul pentru tranzistoarele de putere,

folosit æi pentru redresorul cu diodele Schottky

din secundar este de lungimea cablajului æi are

20...25cm lungime æi 10cm lãåime, însã

fiecare va aborda soluåia constructivã pe care

o va considera de cuviinåã.

Secundarul sursei

Partea de putere din secundar nu pune

probleme deosebite. Traseele de curent mare

pe cablaj, obligatoriu se vor dubla cu sârma de

Cu groasã de 2mm. Diodele redresoare sunt

diode duble Schottky de putere. Æocul LS4 a

fost confecåionat pe o micã barã de Fe (2cm

lungime, 0,5cm diametru) unde s-au bobinat

5 spire cu sârma de 2,4mm. Condensatoarele

de filtraj au tensiunea de lucru de 16Vcc, pro-

duse în tehnica "low ESR" pe cât posibil. Æo-

cul LS3 are 10 spire din CuEm 2mm pe un tor

cu diametrul exterior de circa 3mm.

Controller-ul PWM este clasic (tip
KA7500B, LM494, TL494, DBL494), iar în

varianta finalã s-a folosit circuitul KIA494 pro-

dus de Samsung. Circuitul poate lucra în mod

push-pull (aæa cum este configurat aici) sau în

mod "single", în funcåie de potenåialul pinu-

lui 13 - Output Control. În mod push-pull,

frecvenåa oscilatorului (RC la pinii 5 æi 6) apare

la ieæiri divizatã cu doi, deci în cazul de faåã

oscilaåia este fixatã undeva la 75KHz.

Circuitul mai deåine un regulator de 5Vcc

folosit pentru unele referinåe, douã amplifica-

toare de eroare (unul nefolosit) æi o intrare

DTC (Dead Time Control) care modificã fac -

torul de umplere al etajelor de ieæire, pin

folosit pentru sistemul general de protecåie. 
Alimentarea controlerului se realizeazã prin

grupul R29 æi C18, cu rol de înmagazinare al

tensiunii proprii de alimentare în cazul unui

scurtcircuit pe bara principalã de alimentare.

Condensatoarele C17 æi C18 au rol de

încãlzire, timp în care ar trebui sã se declanæe-

ze sistemul de protecåie. Acesta este realizat cu

ajutorul transformatorului sesizor TR3, de

unde, pe C12 apare o tensiune proporåionalã

cu consumul etajului de putere. În gol, în acest

punct existã pânã în 200mV, iar pentru

cca.15A în sarcinã, la prototip au fost în jur de

+4Vcc. Se poate observa cu uæurinåã cã astfel,

protecåia acåioneazã simultan atât în primarul

sursei cât æi în secundarul ei. Circuitul LM393,

comparã o parte din aceastã tensiune cu o
parte din referinåã de (+5Vcc), generatã de

controller. În caz de avarie, ieæirea compara-

torului devine High la pinul 7, iar prin au-

tomenåinerea realizatã cu dioda D etajul PWM

se blocheazã prin intrarea DTC pânã la decu-

plarea de la reåeaua electricã. Altfel spus, un

bistabil S-R care se poate închide doar prin

întreruperea generalã a alimentãrii pentru mai

multã siguranåã. Timpul de atac al declanæãrii

protecåiei se poate ajusta uæor din constantele

de timp ale grupurilor R28-C21 æi/sau R26-

C12. Un timp prea mic va declanæa bistabilul la

orice variaåie a sarcinii, iar un timp prea lung va

face protecåia lentã/ineficientã. Nu se reco-

mandã modificarea valorilor, mai cu seamã
dacã se folosesc tranzistoare mai puåin rezis-

tente la æocuri. Condensatorul C19 asigurã în-

hibarea protecåiei la momentul pornirii, nece-

sarã pentru anularea efectului datorat încar-

cãrii condensatoarelor de filtraj din secundar.

De asemenea, condensatorul C22 asigurã un

"soft-start" al circuitului PWM, foråând pentru

scurt timp, la pornire, un factor de umplere re-

lativ mic, aæa cum se recomanda în (6). 

Primul amplificator de eroare a fost folosit

pentru urmãrirea tensiunii de ieæire, întreaga

sursã având o stabilizare (în cel mai rãu caz) de

0,1%. Practic, în plinã sarcinã, de peste 15A,

nu s-a detectat niciodatã mai mult de 10mV,Fig. 4 

cãdere de tensiune. Semireglabilul R39 se

poate scoate la panou æi de unde se poate

regla tensiunea de ieæire în limitele 7…15 Vcc

iar R16 modificã declanæarea protecåiei în limi-

tele 5…20 A. Se impune o precizare: limitele

acestui curent sunt valabile pentru tensiunea

de ieæire de 13,8 Vcc. Cu cât se micæoreazã

tensiunea de ieæire, cu atât protecåia va acåio-

na la un curent mai mare deoarece se mã-

soarã, de fapt, consumul general al sursei.

Observaåii:
1. Un curent mai mare în sarcinã se poate
obtine uæor prin redimensionarea urmã-
toarelor componente: 
- Redresarea æi filtrarea în secundar. S-au

folosit douã diode duble Schottky de tipul

CTB-34 sau S30D40C produse de MOSPEC în

carcase TO218 sau similare.

- Redimensionarea secundarului TR2 (plat-

bandã de Cu în loc de sârmã). 

- Tranzistoare mai performante în primar. 

2. Cablajul a fost realizat experimental,
pe un PCB de sursã, de pe care s-au deza-
samblat vechile compomente. ♦
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10/2000

6. TL494C, TL494I, TL494M, TL494Y PULSE-WIDTH-
MODULATION CONTROL CIRCUIT SLVS074A - JANUARY
1983 - REVISED AUGUST 1995

Fig. 3 
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În numãrul anterior al revistei

s-a prezentat o interfaåã

ºi un adaptor pentru programat memorii

dintre cele mai uzuale.

Utilizând aceeaºi interfaåã

ºi montajul adaptor descris

în acest numãr se poate programa

microcontrolerul PIC16C84 sau PIC16F84.

A
plicaåia din figura 1 este simplã ºi

rapid de construit. Aºa cum se

specifica în numãrul anterior al

revistei, acest adaptor se poate ataºa la inter-

faåa prezentatã, rezultând un programator util

ºi ieftin. PIC16C84 este cel mai utilizat micro-

controler din seria produsã de Microcip.

Adaptorul utilizeazã puåine componente

active: trei tranzistoare (tip BC557 ºi BC547) ºi

o diodã Zener (pentru 13V). Pentru microcon-

troler, se utilizeazã un soclu corespunzãtor cu
18 pini. Ataºarea adaptorului la interfaåã se

face printr-o baretã cu 10 pini. 

Se remarcã existenåa unui jumper de se-

lecåie pentru alegere tensiune externã de la o

baterie sau direct de la interfaåã. Tensiunea

externã este necesarã deoarece PIC16C84

necesitã o tensiune de programare mare de

12V (pe pinul de MCLR). Ea poate proveni

însã, ºi de la interfaåã. Selecåia se face prin

scurtcircuitarea pinilor 2 cu 3 de la jumper -

alimentare cu 12V de la sursa externã aplicatã

la interfaåã - sau aplicarea unei tensiuni

externe pe conectorul BAT al adaptorului ºi

scurtcircuitarea  pinilor 1 ºi 2 ale jumperelor.

Cele douã variante de alimentare se aleg

funcåie de situaåie.

Atenåie! Æi la interfaåã existã un jumper
de selecåie: tensiune de alimentare din
portul calculatorului sau tensiune externã
de alimentare de 12V, ºi se va acåiona în
consecinåã.
În figurile 2 ºi 3 sunt prezentate cablajul,

respectiv desenul de amplasare a componen-

telor.

Se utilizeazã acelaºi soft, Pony Prog, pre-

zentat în numãul anterior, preluat gratuit de
pe Internet.  ♦

Fig. 1 Schema electricã a adaptorului pentru

PIC16C(F)84

Fig. 2 Desenul cablajului

Fig. 3 Amplasarea componentelor

programatoare

Pony Prog

programator 
PIC16C(F)84

Croif Valentin Constantin
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Vã prezentãm 

un modul cu 

afiæor LCD,

pentru mesaje 

programabile, 

cu interfaþã 

serialã ºi 

opt intrãri, 

realizat de

Velleman,

sub formã 

de kit.

P
lasarea acestuia într-o aplicaåie

de nivel scãzut va transforma

aplicaåia respectivã într-o aplicaåie

de nivel înalt.

Kitul K8045, realizat de Velleman, face
posibilã afiæarea unor mesaje create de uti-

lizator, pe un ecran LCD. Selectarea unui

mesaj se face prin 8 intrãri de date, pe douã

niveluri de prioritate. Programarea  mesaje-

lor se face prin indermediul unui PC, conexi-

unea cu acesta fãcându-se printr-o interfaåã

RS232. Soft-ul oferit de Velleman faciliteazã

introducerea mesajelor. Afiæorul LCD este

iluminat.

Caracteristici tehnice

- iluminarea afiæorului LCD se face cu un

numãr de maxim 9 becuri miniaturã, plasate

în spatele acestuia;

- afiæarea mesajelor se face prin simpla
apãsare a unui buton;

- comenzile de intrare pot fi realizate cu

contacte simple, circuite integrate logice sau

circuite open-collector;

- programarea se face uæor, printr-o inter-

faåã graficã atractivã, nefiind necesarã

cunoaæterea nici unui limbaj de programare;

- se pot memora (într-o memorie non-

volatilã) pânã la 9 mesaje de câte 16 carac-

tere;

- sunt posibile 4 moduri de operare:

* afiæarea stãrilor tuturor intrãrilor,

simultan;

* afiæarea tuturor intrãrilor active;

Afiæor 
LCD
cu mesaje 
programabile

electronicã PC

K8045
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* afiæarea intrãrilor active, cu nivel de

prioritate ridicat;

* afiæarea textului mesajului,

- un mesaj de referinåã poate fi afiæat

când nu este activ nici un semnal de intare;
- mesajele pot fi încãrcate în memoria

non-volatilã a kitului K8045, cu orice calcu-

lator personal (PC), utilizând portul serial

(COM1 sau COM2);

- software-ul pentru transferul mesa-
jelor este disponibil gratuit la adresa de
Internet www.velleman.be;

- transferul mesajelor de la PC la kitul

K8045 se poate realiza æi fãrã cablu (wire-

less), prin utilizarea modulelor de radio-

frecvenåã opåionale Rx æi Tx pe 433 MHz; ce

pot fi gãsite la Conex Electronic (fig. 1 æi 2).

- un push-button plasat pe placã este

disponibil pentru o aplicaåie la alegere.

Afiæaj LCD HQ: LCD 1601ASL.

Specificaåii tehnice

- numãr de intrãri: 8 (24V maxim);

- afiæor: LCD, cu un rând æi 16 caractere;

- sistem de comunicaåie: serial - RS 232,

cu rata de baud 2400 (2400/ N/ 8/ 1 - no

handshaking);

- tensiunea de alimentare: 9...12Vcc/

150mA sau prin transformator de reåea de

2 x 9Vca/150mA;

- dimensiuni: 124 x 73 x 30mm;

- în cazul utilizãrii modulului RF Rx 433 se

poate modifica valoarea rezistorului R4 de la

100kΩ la 10kΩ pentru o recepåie optimã;

- software-ul pentru K8045: K8045.zip

(81k);

- fiæierul Mscomm32.ocx (inclus în arhiva

Zip) trebuie plasat în directorul WINDOWS/

SYSTEM32.
Software-ul conåine 3 fiæiere cu mesaje

standard, oferite de producãtor, denumite

alarm.mes util în cazul montãrii modulului

de afiæare într-un sistem de alarmare, auto-
motive.mes util pentru aplicaåii æi automa-

tizãri diverse æi default.mes care permite

înregistrarea mesajelor proprii (fig. 5).

Fiæierele sunt încãrcate prin acåionarea

controlului "Load Messages" a interfeåei

grafice; mesajele pot fi modificate de utiliza-

tor æi salvate prin apãsarea opåiunii "Save

Messages" (fig. 4). 

Încãrcarea mesajelor în memoria non-

volatilã a kitului K8045 se face prin opåiunea

"Send to K8045". ♦

TUNER 600
Este un spray tehnic special pentru

spãlarea echipamentelor electronice de

precizie. De subliniat cã nu afecteazã va-

lorile frecvenåei, recomandat fiind în tele-
comunicaåii (telefoane wireless, echipa-

mente  radio, blocuri de RF din aparatura

electronicã de larg consum, aparaturã

medicalã, etc.).

Soluåia (diponibilã în recipient de 200

ml) se evaporã repede dupã aplicare, fãrã

sã lase reziduuri æi nu atacã piesele din

material plastic.

POSITIV 20
Este un spray tehnic utilizat la exe-

cutarea cablajelor imprimate. El conåine

fotorezist sub formã lichidã care se poate

pulveriza pe suprafaåa laminatului acoperit

cu folia de cupru. Dupã uscare, pelicula

sensibilã la radiaåia UV poate fi impresiona-
tã prin intermediul unui echipament de e-

misie a radiaåiei ultraviolete, masca selec-

tivã utilizatã fiind chiar filmul circuitului

imprimat.

TRANSPARENT 21
Este un spray tehnic dedicat æi el reali-

zãrii cablajelor imprimate. În absenåa filme-

lor (foliilor transparente) de calitate, impri-

marea desenului circuitului imprimat poate

fi fãcut pe folii de calc. Spray-ul Transparent

21 are proprietatea de a transforma calcul

translucid într-un material perfect transpa-

rent la radiaåia ultravioletã.

Fig. 1  Modul Rx 433 în mãrime naturalã

Fig. 3 Aspectul afiæorului LCD

Fig. 4 Interfaåa graficã de realizare a

mesajelor (fiæier alarm.mes)

Fig. 5 Fereastra de deschidere

a fiæierelor cu mesaje

Spray-uri

tehnice

Fig. 2  Modul Tx 433

Cod: 7411

Preå: 250.000 lei

Cod: 7412

Preå: 250.000 lei
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În numãrul precedent al revistei

CONEX CLUB a fost prezentatã interfaåa

graficã æi modul de utilizare

pentru un “Automat programabil

de timp” cu conectare la calculator (PC).

În acest numãr se prezintã

partea hardware æi modul de realizare al

acesteia, precum æi câteva specificaåii

software de acces la portul

paralel al calculatorului,

utilizând mediul de

programare graficã Visual Basic 6.0.

S
chema electricã de principiu a auto-

matului programabil de timp este

prezentatã în figura 1.

Tensiunea de alimentare este cuprinsã

între 9 æi 20Vca sau între 12 æi 24Vcc, în

funcåie de tensiunea nominalã a releelor

electromagnetice folosite. Stabilizarea tensi-

unii continue nu este neapãrat necesarã.

Dioda D17, de tipul BYW98-200 (VRRM
=200V, IFAV =3A) sau 1N5404 (VRRM
=400V, IFAV=3A), poate îndeplini douã

funcåii:

* protecåia la alimentarea cu polaritate
inversatã în cazul utilizãrii unei tensiuni de

alimentare continue, æi

* redresarea (monoalternanåã) a tensiunii

de alimentare în cazul utilizãrii unei tensiuni

de alimentare alternative;

Protecåia la scurt-circuit este realizatã de

siguranåa F1 ultrarapidã de 2A/ 250V.

Condensatorul C1 asigurã filtrajul core-

spunzãtor æi pentru cazul cel mai defavorabil

(toate releele electromagnetice acåionate) æi

eliminã influenåa impedanåei conductoarelor

de alimentare.

Releele electromagnetice pot fi de 12Vcc

sau 24Vcc, cu rezistenåa înfãæurãrii de minim

120Ω. În paralel cu fiecare releu este mon-

tatã o diodã de regim liber (D1, D3...D15)

care protejeazã tranzistoarele de comandã

BD139(K) (cu factorul de amplificare βmin.
=50) în momentul blocãrii acestora.

Izolarea galvanicã faåã de calculator, ast-

fel încât acesta sã fie complet protejat, este

realizatã prin optocuploarele de tip PC817,

cu urmãtoarele caracteristici: USTR =5000V,

VCE0=35V, IF=50mA, IC=50mA,

CTR=50...600% (schema electricã internã

este datã în figura 2). Valoarea rezistoarelor

de limitare a curentului prin diodele LED ale
optocuploarelor a fost aleasã astfel încât sã

fie satisfãcute urmãtoarele douã condiåii:

* curentul absorbit de la pinul portului

paralel sã nu depãæeascã valoarea de 2mA;

* fototranzistorul optocuplorului sã se

satureze, la valoarea rezistenåei de colector

specificatã æi în cazul cel mai defavorabil al

valorii ratei de transfer a curentului

(CTR=50%);

Conectarea la calculator se face printr-un

cablu de port paralel standard, cu conectori

DB25 (tatã) la ambele capete. 

În figura 3 este prezentat conectorul por-

tului paralel standard, iar în tabelul 1 sunt

automatizãri

Automat programabil 

de timp (II)

- aplicaþie de port paralel -
Leonard Lazãr - continuare din numãrul trecut -
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Descriere:
• Receptor de înaltã performanåã la un preå scãzut.
• Înaltã selectivitate æi sensibilitate redusã la câmpuri

electromagnetice perturbatoare datorate unui filtru
de intrare SAW æi unei carcase ecranate.

• Se recomandã montarea unui rezistor de 680kΩ
între pinul 13 æi masã pentru reducerea zgomotului,
acesta reducând cu 3dB sensibilitatea.

Receptor RF RX-4M50RR30SF

Pin-out
2. Masã
3. Antenã
7. Masã

10. +V

11. Masã
13. Punct de test
14. Ieæire de date
15. +V

Dimensiuni de gabarit

Simbol Caracteristic\ min. tipic max. UM

VS Tensiune de alimentare 4.75 5 5,25 V

IS Curent consumat 2,6 3 3,3 mA

FW Frecvenþa de recepþie 433,92 MHz

SI Sensibilitatea RF -97 -100 -102 dBm

BW Banda de trecere RF la -3dB 600 KHz
RI Rejecþia interferenþelor -120 KHz

(FC=+/-10MHz)

SO Undã dreptunghiularã la ieºire 0,1 2,5 3 KHz

HO Nivel sus la ieºire 0,1 V

LO Nivel jos la ieºire GND V

EA Emisie parazitã în antenã -80 dBm

TON Timp de acces 0,2 s

TOP Domeniul temperaturilor -20 +80 oC
de funcþionare

Descriere:
• Receptor RF superheterodinã pentru date care 

lucreazã pe frecvenåa 433,92 MHz.
• Înaltã selectivitate datã de un filtru de tip SAW.
• Se utilizeazã numai împreunã cu module emiåãtor

de tip: TX-4MAVSA10, TX-4M303IA sau
TX-4M50SA05IA.

Receptor RF RX-4M50SA60SF

Pin-out
1. +V preamplificator
2. Masã
3. Antenã
7. Masã

11. Masã
13. Punct de test
14. Ieæire date
15. +V

Dimensiuni de gabarit

Simbol Caracteristic\ min. tipic max. UM

VS Tensiune de alimentare 4.75 5 5,25 V

IS Curent consumat 6 8 mA

FW Frecvenþa de recepþie 433,92 MHz

SI Sensibilitatea RF -104 -107 dBm
BW Banda de trecere RF la -3dB 600 KHz

IF Banda de trecere IF la -3dB 300 KHz

SO Undã dreptunghiularã la ieºire 2 3 KHz

HO Nivel sus la ieºire VS-1 V

LO Nivel jos la ieºire GND 0 V

EA Emisie parazitã în antenã -80 dBm

TON Timp de acces 0,2 s
TOP Domeniul temperaturilor -20 +80 oC

de funcþionare
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catalog

Descriere:
• Modulul este un emiåãtor cu filtru SAW æi antenã încorporatã, ideal pentru
cazurile în care este nevoie de o modulare ON/OFF cu semnal digital a unei
purtãtoare radio.

Emiþãtor RF TX-4M50SA05IA cu antenã încorporatã

Pin-out
1) Masã
2) Intrare

de date

4) Masã
13) Masã
15) +V

Dimensiuni de gabarit
Simbol Caracteristic\ min. tipic max. UM

VS Tensiune de alimentare 4.5 5 5,5 V

IS Curent consumat 24 26 28 mA

FC Frecvenåa purtãtoare 433,845 433,92 433,995 MHz

PERP Puterea RF de ieæire 5 6 7 dBm

FM Frecvenåa modulatoare 3 kHz

LI Nivel logic de intrare 0 VS V
TOP Domeniul temperaturilor

de funcåionare -20 +80 oC

Cod: 8503

Preå: 590.000 lei

Cod: 9056

Preå: 990.000 lei

Cod: 9059

Preå: 1.190.000lei

Cod: 1592

Preå: 290.000lei

Emiþãtor RF TX-4M50SA05IA cu
antenã încorporatã

Cod: 8555

Preå: 590.000 lei

Emiþãtor FM 12V 
TX FM AUDIO

Cod: 12756

Preå: 990.000lei

Emiþãtor RF TX-SAW/433s – Z

Cod: 12757

Preå: 350.000lei

Receptor RF RX-4M50RR30SF

Receptor RF RX-4M50SA60SF

Receptor FM superheterodinã 
RX FM AUDIO

Receptor RF tip AC-RX
reglabil prin inductanþã 
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kit-uri

Montajul este un mini emiåãtor care funcåioneazã 

în domeniul FM al undelor radio.

DATE TEHNICE - Tensiunea de alimentare: 

3V (2baterii R6);

- Frecvenåa de lucru 88-108MHz; 

- Puterea la emisie 4mW;

- Curentul absorbit: max. 20mA;

- Distanåa de acåiune: 25m;

- Dimensiuni: 60x23mm.

Cod: 11934

Preþ: 245.000 lei

Microfon cu emiåãtor
CNX 190

Montajul este un numãrãtor cu memorie, ale cãrui setãri rãmân

stocate chiar æi la întreruperea tensiunii de alimentare. Circuitul

oferã posibilitatea setãrii sensului de numãrare æi a pragului de la

care/pânã la care se doreæte a se efectua numãrarea. 

DATE TEHNICE - Afiæaj cu 4 digiåi multiplexat;

- Echipat cu microcontroler AVR AT90S1200;

- Funcåii: numãrare înainte/înapoi 

cu prag LOW/HIGH setabil de utilizator  

æi posibilitate de memorare a 

setãrilor efectuate;

- Alimentare: 5-6V/55mA;

- Disponibil în varianta cu afiæor roæu;

- Dimensiuni: 72 x 66 x 16mm.

Cod 11833

Preþ 555.000 lei

Numãrãtor reversibil cu memorie
CNX 191

Montaj destinat în principal extinderii domeniului de mãsurã 

pentru frecvenåmetre sau pentru sintetizoare de frecvenåã.

DATE TEHNICE - Domeniul frecvenåelor semnalului de 

intrare: 50MHz...1GHz;

- Factorul de divizare : 64, 256, 1 000;

- Sensibilitate: 15mV/1M ΩΩ ;

- Ieºiri compatibile TTL;

- Alimentare: +5V/max. 150mA;

- Dimensiuni de gabarit: 35 x 105 x 15mm.

Cod 3886

Preþ: 320.000 lei

Prescaler 1 GHZ
CNX 173

Divizor de frecvenåã în trei trepte (:10, :100,

:1000) utilizat pentru extinderea domeniului de mãsurã la aparatele

cu scala de maxim 20kHz. 

DATE TEHNICE - Frecvenåa maximã mãsuratã: 20MHz;

- Precizia de mãsurare: 

primele patru cifre exacte;

- Sensibilitatea: -100mV,10< f< 20MHz; 

-70mV, f<10MHz.

- Tensiunea a alimentare: 9V (7,5...9V);

- Curentul mediu consumat: 50mA;

- Componenta continuã a semnalului aplicat 

la intrare: max.100V;

- Gamele de frecvenåe mãsurate: 

10 - pânã la 200kHz,

100 - pânã la 2MHz,

1000 - pânã la 20MHz.

- Dimensiuni de gabarit: 80x35mm.

Cod 13113

Preþ: 170.000 lei

Prescaler - 20MHZ
CNX 195

Voltmetru digital 4 digiåi
CNX 187 Acest voltmetru digital este realizat cu un

convertor A/D de precizie, cu ieæiri multiplexate în format BCD. 

DATE TEHNICE - Afiæare pe 4 1/2 digiåi;

- Detecåie precisã de nul;

- Auto-polaritate;

- Gama de mãsurã: 0…1,9999V;

- Curent de intrare: 1pA;

- Curent consumat: max. 50 mA;

- Alimentare: 5V;

- Dimensiuni: 97 x 67 x 43 mm.

Cod 10944

Preþ: 590.000 lei

Receptor FM 88-108 MHz
CNX 193
DATE TEHNICE

- Domeniul de frecvenåe: 88-108MHz;

- Acordul în bandã: cu diodã varicap;

- Audiåie în difuzor 

(impedanåa 4-8 W);

- Tensiunea de 

alimentare: 4,5V;

- Dimensiuni: 

44 x 66 x 20 mm.

Cod:12393

Preþ: 300.000 lei

DATE TEHNICE - echipatã cu relee de 12VDC sau 24VDC;

- numãr de canale: 2;

- contacte: comutator dublu pentru 

fiecare canal;

- curent maxim pe contact: 8A;

- tensiunea  maximã pe contact: 250VAC;

- alimentare: 12V/120mA sau 24V/70mA;

- semnalizarea stãrii releelor prin LED-uri.

Cod 13112 - varianta 12V

Cod 13114 - varianta 24V

Preþ: 340.000 lei 

Placã universalã cu 2 relee 8A-12V/24V

CNX 194



Nume .................................. Prenume ....................................................
Str. ............................................ nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap. ......
Localitatea  .........................................    Judeþ / Sector ................................
Cod poºtal ..........................................    Tel. : .............................................

Data .............................  Semnãtura ...........................................................

Doresc sã mi se expedieze lunar, cu plata ram-

burs, revista ConexConexClub. Mã angajez sã achit

contravaloarea revistei plus taxele de expediere.

Doresc ca expedierea sã se facã începând

cu nr. ............................ / ........................

Nume .................................. Prenume ....................................................
Str. ............................................ nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap. ......
Localitatea  .........................................    Judeþ / Sector ................................
Cod poºtal ..........................................    Tel. : .............................................

Data .............................  Semnãtura ...........................................................

Doresc sã mã abonez la revista ConexConexClub începând

cu nr. ...... / anul ................... pe o perioadã de:

12 luni 6 luni

Am achitat mandatul poºtal nr. ......................... din

data ............................. suma de: 300 000 lei

.......................................................... 180 000 lei 

1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei

2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei

3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(preþul revistei plus taxe de expediere)

PENTRU OBÞINEREA REVISTEI

TRIMITEÞI TALONUL COMPLETAT

ªI CONTRAVALOAREA ABONA-

MENTULUI (PREÞUL ÎN LEI) PE

ADRESA

Claudia  Ghiþã

Revista 

Str. Maica Domnului 48, 

sector 2,  Bucureºti ,

C o d  p o º t a l  7 2 2 2 3

Revista Conex Club se expediazã folosind ser-
viciile Companiei Naþionale Poºta Românã.
În cazul în care nu primiþi revista sau primiþi
un exemplar deteriorat vã rugam sã luaþi
legãtura cu redacþia pentru remedierea
neplãcutei situaþii.

3 MODURI
P E N T R U
A  P R I M I
R E V I S T A

DECEMBRIE 2002

DECEMBRIE 2002

Atenþie! Începând cu luna ianuarie 2003 preþurile abonamen-

telor se vor modifica conform prezentului talon. NU vor mai

fi luate în considerare taloane din numerele anterioare.











- componente electronice- componente electronice

- aparate de mãsurã æi control- aparate de mãsurã æi control

- kit-uri æi subansamble- kit-uri æi subansamble

- scule æi accesorii- scule æi accesorii pentru electronicãpentru electronicã

- sisteme de depozitare- sisteme de depozitare

- casete diverse- casete diverse

La cerere produsele comercializate pot fi livrate ºi prin poºtã (cu plata ramburs)

Str. Maica Domnului nr. 48, Sector 2, Bucureºti, Romania

Tel.: 242 2206, 242 7766; Fax: 401 242 0979


