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decembrie 2003

Interfata universala USB

Firma Velleman propune electronistilor un kit ce permite familiarizarea cu aplicatiile pentru
supravegherea functionarii si comanda instalatiilor complexe.

Microcontrolere PIC - prezentare si programare (ll)

In continuarea serialului cititorii fac cunostinta cu primul experiment si limbajul de nivel inalt
JAL.

Service GSM (XII)

Revolutionarul model Ericsson T28 prezinta in timp cateva defecte tipice ce pot fi remediate
chiar de electronistul mai putin experimentat. Pentru inceput, descrierea defectelor de afisare a
informatiei.

Detector de RF

Desi aplicatiile montajului sunt multiple, s-a imaginat una in tema la ora actuald: depistarea
emitatoarelor de supraveghere personala, asa zisele "microfoane spion”.

LM3876 - Aplicatii
Realizat de National Semiconductor, circuitul LM3876 este destinat aplicatiilor audio de inalta
performanta si este capabil sa livreze 56W pe o sarcina de 8.

Termostat electronic

Montajul prezentat se recomanda pentru atasarea la o centrala termica de apartament.
Traductorul de temperatura este realizat cu circuite LM335, iar temperatura este afisata pe un
voltmetru de panou.

Tastatura control acces pentru zavor electronic

Un controler de acces cu tastaturd, “low cost", realizat fara componente programabile
{microcontrolere).

Microcontrolere AVR (ll) - descriere si utilizare

in cursul din acest numdar se trateazi organizarea memoriei pentru microcontrolerul
AT9052313.

XR2206 - Generator de functii (lll)

Ultima parte a acestui serial prezinta modul de realizare practic al generatorului de functii
realizat cu XR2206.

Afisoare LCD (I)

Un serial in care se prezinta fizica afisoarelor cu cristale lichide (LCD), testarea si identificarea
terminalelor la acestea si diverse aplicatil.

ICL7660 si MAX1044

Cele doua circuite folosesc la realizarea de convertoare de tensiune de mica putere utilizand
capacitati comutate (condensatoare).

Modul de afisare mesaje - 16 caractere

MK124 este un mini-kit realizat de Velleman sub forma unei minitabele (5 linii, 7 coloane)
pentru afisarea unui text defilant.

“Bradut electronic” si “Lumina de ambiantd”
Doua aplicatii inedite prezentate in pragul sarbatorilor de iarna.

Pagini realizate in colaborare cu FRR

Sectiunea dedicata radioamatorilor din Romania prezinta constructia unui amplificator de 40W/
pentru VHF

Catalog - Optocuplare speciale

Datele de catalog ale optocuplarelor cu fanta si de tip reflexiv ce pot fi achizitionate de la Conex
Electronic, insotite de un inedit concurs cu premil.
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datoreaza, unanim recunoscut, stiintelor
exacte si in special prin fiica mai tanara a
fizicii, electronica. Gasim implicata electronica in
cantarul de la taraba, in ghidarea navelor
cosmice, in transmiterea informatiilor la distan-
ta, dar si in divertisment, educatie si invatamant.
o Limbajul si vocabularul s-au imbogatit cu
La Sfa r§|t de an | neologisme universal intelese si utilizate,
constituind de fapt elemente precursoare ale
< -~ - o~ - procesului de globalizare.

lI‘ICI‘ezatOI"I l“ VIItOI" Cunoscatorii  si  utilizatorii  uneltelor
electronice se constituie intr-o adevarata elita
sociala, comunicat preferential intre ei, neavand

nimic comun cu vulgus profonum.

Pentru initiati, electronica devine astfel un
ideal moral ce isi propune sa devina factor
civilizator ce trebuie sa diminueze instinctele de
violenta si intoleranta care sunt contrare
ratiunii.

Dar este oare rational ca in procesul de
instruire si divertisment unii sa ofere tinerilor
programe cu un continut de maxima violenta
grosolana, care vor avea o imprevizibila
influenta asupra psihicului uman, fiindca fiecare
individ are un punct de oprire in asimilarea
culturii si stiintei, deci de formare a propriei
constiinte? 5

Vom putea constata o conc
educatia se va face sti
membru al societatii |
patruns de simtaminte morale
ca el ca individ cu munca si
contribui la dezvoltarea ar
lumi.

Procesul educational este complex si laborios
si impune prestatori cu temeinica pregatire si nu
diletanti care stiu de toate si nimic, cum lesne
gasim cazuri contemporane.

in procesul educationa
onorabil il ocupa revistgnex Clu
aparitie (1999) si p astazi a
contributie esentiala informarii si modelarii
lumii electronistilor, oferindu-le intr-un segment
bine delimitat cunostinte despre noutatile din
domeniu, neexcluzand bazele fundamentale
teoretice si practice.

Spectaculoasa evolutie a societatii se

profunda a ceea ce se publica si am putut realiza
aceste deziderate prin priceperea siravna unor
colaboratori de inalta tinuta profesionala.,
.~ Am fost si ramanem adewl colabomT?im‘*

cooperarii in plan educational, i

}I\de valoare si vom mentine un pedm '
“cu toti cititorii §i-'éorim ca ‘acestia sa vada in 3
%%{l_ex Club un prieten si un sfatuitor. = «~coroes
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irma Velleman propune electronistilor un

kit ce permite familiarizarea in domeniul

aplicatiilor unde supravegherea functio-
narii si comanda unor instalatii complexe este
asigurata prin intermediul computerului.
Pentru ca semnalele analogice sau digitale,
primite de la diversi senzori, traductoare sau
alte echipamente electrice, nu pot fi recunos-
cute si interpretate de calculator, este nece-
sara intercalarea unei interfete care sa faca
posibila comunicarea. Pentru a acoperi o clasa
mai larga de experimente, modulul a fost
prevazut cu 7 intrari (5 digitale + 2 ana-
logice) si 10 iesiri (8 digitale + 2 analo-
gice). Numarul intrarilor/fiesirilor poate fi
extins prin conectarea unor interfete supli-
mentare |a port-ul USB al calculatorului. Toate
rutinele de comunicare sunt continute in DLL
(Dynamic Link Library).

+5Y

E

sl o

Totodata existd facilitatea scrierii unor
aplicatii Windows in Delphi, Visual Basic, C++
sau orice alta aplicatie de dezvoltare pe 32 de
biti care poate comunica prin DLL.

Soft de testare si diagnosticare

B testare separata pentru intrare si iesire;

W setare / stergere pentru toate fundiiile;

m functie de numarare pentru intrérile 1 si
2 (max. 2kHz, functie de sarcina totala
existenta pe porturile 1/O);

B comutator pentru setarea iesirilor
analogice.

Cerinte minimale pentru sistem

B PC clasa Pentium;
® Conector USB 1.0 sau superior;
W Sistem de operare Windows 98
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(exclus Win NT),
B Unitate CD-ROM  si mouse.

Date tehnice

W 5 intrari digitale (0O=masa, T=deschis,
butoane de test montate pe cablaj);

W 2 intrdri analogice cu amplificare sau
atenuare optionala (circuit intern cu tensiune
test de 5V);

W 8 iesiri digitale ,,open-collector" (max.
A0V/100mA), fiecare prevazuta cu LED pentru
indicarea starii;

W 2 jesiri analogice:

W tensiune: 0 ... 5V,
W impedanta: 1,5kQ;

W timp de conversie : 20ms per comanda

W soft de testare si diagnosticare cu DLL
(inclus);

W dimensiuni: 145 x 88 x 20mm.
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- urmare din numarul precedent -
5. Experimentul zero.
LED-uri care “se plimba...”

A sosit momentul sa testam functionali-
tatea programatorului descris in numarul
trecut. Este nevoie sa realizam o placa de test
pe care vom realiza cam toate experimentele
ce urmeaza. Solutia optima poate fi
cumpararea unei placi de pertinax simplu
eurocard (100x160mm cu pad-uri pe o
singura fatd) cu rastru de gauri de 2,54mm
(pret sub 2 €uro). O alta solutie este invatarea
unui program CAD si realizarea cablajului
imprimat dupa preferinte. Mediul CAD numit
Eagle este gratuit [1] si poate fi download-at
de pe Internet. Dispune de un manual de
utilizare In format *.pdf de cca. 50 de pagini.
Si in fine, solutia “lenesului”, cumpararea
unui modul specializat de dezvoltare creat de
altcineva.

Cititorii cartii [2] au fost probabil zapaciti
complet de LED-ul care palpaie in diverse
moduri. Am decis sa incepem cu ceva mai
complex. Schema din figura 5 se incadreaza in
categoria tips and tricks si reprezintd un
sistem de afisare pe 12 LED-uri conectate pe
doar 4 pini I0. Acest lucru permite o utilizare
judicioasa a celorlati pini pentru diverse
aplicatii. Inclusiv acesti patru pini pe care se
conecteazd LED-urile vor mai fi utilizati la un
moment dat si pentru o alta destinatie.
Conectorul X1 este conectorul programa-
torului LVP descris In figura 2, respectiv figura
3 din numarul trecut. Poate fi un conector
tata standard in linie de 2,54mm, in timp ce
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programatorul dispune de conectorul mama,
sau invers, este la latitudinea utilizatorului.
Dacad microcontrolerul poate fi montat pe
orice tip de soclu (poate fi chiar lipit in
circuit) sunteti invitati sa nu faceti rabat la
calitatea acestei perechi, fiindca si de ea
depinde modul n care veti finaliza aplicatiile
prezentate Tn continuare. Desi aceasta
aplicatie are pinii RB7 (Serial Data), RB6
(CLocK) respectiv. RB4 LVP) neutilizati, in
majoritatea situatiilor acestia sunt necesari in
schema utilizatorului. Circuitul se alimenteaza
de la o sursa stabilizata de tensiune +5V cu un
curent minim debitat de 50...100mA. Reali
zarea acesteia ar trebui sa nu puna probleme
cititorului, n revista fiind prezentata in repe-
tate randuri. Dioda D2 este o diodd "anti
prost", de protectie la inversarea polaritatii ali-
mentarii sau la depasirea valorii acesteia peste
5,6V. Aceasta diodd nu dispune de rezistor de
balast, ci este doar o protectie pentru o sursa

ce poate functiona defectuos, deci rolul ei este
(conform principiului lui Murphy...) aceea de
"siguranta”. Ansamblul D1, R1, C1 este
circuitul de reset. La aplicarea tensiunii de
alimentare, C1 se comporta ca un scurtcircuit
(este complet descarcat) si trage MCLR in stare
logica low, dupa care acesta se incarca cu
constanta de timp data de R1xC1. In situatia
in care se aplica si apoi se intrerupe rapid
tensiunea de alimentare, condensatorul C1
ramane incarcat si circuitul de reset nu este
functional un timp suficient de lung necesar
descarcdrii condensatorului C1 prin rezistorul
R1. De aceea, s-a introdus dioda D1 care, la
deconectarea alimentarii, descarca rapid
condensatorul C1 pe impedanta de iesire a
sursei care are valoare mica (tipic sub 0,5W) si
care este Incd activa datoritd condensatorului
de filtraj care o alimenteaza. Oscilatorul
microcontrolerului IC1 este de tip rezistor
externa si este R2. Un condensator de filtraj
C3 este situat in imediata apropiere a capsulei
microcontrolerului, acesta asigura o impe-
danta in AC (Alternate Current, curent
alternativ) extrem de scdzuta, astfel ncat
toate oscilatiile parazite pe frecventa inalta ale
tensiunii de alimentare vor fi scurtcircuitate. In
acest exemplu urmdrim ca LED-urile D1-D12
sa se aprinda pe rand astfel incat miscarea
luminoasa sa dea impresia de "du-te-vino"
(night-rider). Principiul de conectare al LED-
urilor utilizeaza relatia:

Nr. LED-uri = (Nr. Pini) x ( Nr. pini - 1)

De exemplu, pe 8 pini IO se pot conecta in
acest mod 8x7= 56 de LED-uri cu acces
secvential. Pentru cele 12 LED-uri din
exemplul nostru, tabelul 2 detaliaza modul in
care vor trebui setati pinii. Aici Z reprezinta
stare de inalta impedanta (respectiv portul 10
setat ca intrare), iar O si 1 nivele logice TTL ale
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Exemplificarea functionarii secventiale a pinilor 10

portului |O setat ca iesire. Daca rezistoarele de
220W au rolul clasic de limitare a curentului
prin LED-uri si se dimensioneaza cu ajutorul
legii lui Ohm, se observa si o “ciudatenie” in
schema din figura 5. Este vorba de
rezistoarele de 1kW ce se gdsesc montate n
paralel, nefigurate, cu fiecare grup de LED-uri
(antiparalel). Rolul acestora este de a egaliza
dispersia potentialelor intrarilor aflate in stare
de impedanta ridicatd, efectul este cel de
suprimare a iluminarii parazite a LED-urilor
care trebuie sa fie stinse In aceasta situatie. O
alta modalitate este scaderea tensiunii de
alimentare pana la valoarea la care iluminarea
parazitd a acestor LED-uri nu mai este vizibild.

Se va invata din mers utilizarea compilato-
rului JAL, creatie a inginerului olandez
Wouter van Ooijen. O descriere amanuntita
in limba romana a setului de instructiuni al
acestui compilator se gaseste in [2]. Se
presupune ca cititorul nu cunoaste inca
arhitectura interna a microcontrolerului
PIC16F628 si nici setul de instructiuni al
acestuia sau al compilatorului JAL. Este cel
mai ingrat moment in care ne aflam, atat
autorul, cat si cititorii...

6. Porturi de 10, registrii TRIS

asociati si alte lucruri importante

Arhitectura registrilor cu functii speciale
(Special Function Registers) din microcontro-
lerului PIC16F628 este structuratd pe patru
bancuri (zone sau grupuri) de memorie nu
tocmai placute utilizatorului ce uita de
existenta lor. Acestea sunt prezentate in [3,
pagina 14]. Le vom asocia unor bancuri de
pesti pentru a fi usor asimilabile pescarilor
electronisti amatori!

Bancurile sunt dispuse in patru zone de
adresare: 0-7Fh, 80h-FFh, 100h-17Fh, si
180h-1FFh. Sufixul h inseamna ca e vorba de
sistemul de hexazecimal: 0...9, A, B, C, D, E,
F, saisprezece reprezentari distincte ale
numerelor zecimale 0...15 corespunzdtoare.
Compilatorul JAL se comporta exceptional in
bancul 0. Pentru a accesa orice alt registru
situat intr-un banc superior va trebui sa
specificam care este bancul unde dorim sa
adresam registrul Tn cauza. Revenirea la
bancul 0 dintr-un banc superior se va face in
acelasi mod. Exista doud posibilitdti de
adresare a acestor bancuri: modul direct si

de registrii de uz general (“crapi..."”). Unul din
SFR este si registrul STATUS care se gaseste in
toate bancurile la adresele 03h, 83h, 103h si
183h. Acest registru este cel care schimba
bancurile de lucru dupa cum este valoarea
bitilor RP1 si RPO (adresare directd) sau IRP
(adresare indirecta).

Registrul STATUS trebuie sa poata fi
adresat in fiecare banc de memorie fiindca
altfel nu s-ar putea reveni dintr-un banc
superior Tnapoi in bancul O si invers. Revenind
la porturile noastre, stim deja ca acestea pot
avea multiple functii. Care este functia unui
bit al unui PORT IO la un moment dat,
trebuie specificat in registrul TRIS cores-
punzator. Un nivel logic fow1n acest registru
nseamnda ca pinul corespunzator al portului
va avea directia de iesire. Un nivel logic high in
acest registru Inseamna cd pinul corespun-
zator al portului va avea directia de intrare
(pin de Tnalta impedanta). Sunt permise orice
combinatii ale acestor directii, independent
pentru fiecare pin al orcarui port. De exemplu,
fie TRISB = 0b_00000101. 0Ob identifica siste-
mul de reprezentare binar. Portul B va avea
atunci liniile RBO si RB2 intrari, in timp ce toate
celelalte vor fi iesiri (succesiunea bitilor in orice
octet este B7, B6, B5, B4, B3, B2, B1, BO).
Revenind la sistemul binar, unitatea de baza a

TABELUL 2 - Modul de programare al pinilor RB3...RB0 pentru obtinerea secventei de iesire
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Dispunerea porturilor si a registrilor asociati in bancuri

informatiei in acest sistem este bit-ul. El poate
fi numai fow (off) = 0 logic sau high (on) = 1
logic. Nu exista stare intermediard pentru

valoarea unui bit. Patru biti formeaza un
nibble. Doinibble formeaza un byte sau octet.
Doi octeti formeaza un cuvant (16 biti).

TABELUL 3 - Semnificatia bitilor de selectie ai bancului din registrul STATUS, adresa 03h/83h/103h/183h
IRP RP1 RPO /TO /PD Z DC C
TR/W 6 R'W 5 R'W 4R 3R 2 R/'W 1 R/W 0 R/W

IRP: bitul de selectie al bancului prin adresare indirecta
1 = banc 2 sau 3, zona de memorie 100h-1FFh
0 = banc 0 sau 1, zona de memorie 00h-FFh

RP1:RPO: bitii de selectie a1 bancului prin adresare directa:
11= banc 3, zona de memorie 180h-1FFh

10= banc 2, zona de memorie 100h-17Fh

01= banc 1, zona de memorie 80h-FFh

00= banc 0, zona de memorie 00h-7Fh

R =read, (citeste) W = write, (scrie) 0...7 pozitia bitului in cadrul registrului

Listing1.jal (programul sursa, inainte de compilare, tipdrit laimprimanta... )

pragma target chip 16£628 ; defineste tipul de microcontroler
pragma target clock 4_000_000  :defineste frecventa oscilatorului
pragma target osc hs : tipul de oscilator specificat aici va fi oricum modificat de linia urmétoare

pragma target fuses Ob_11 1111 1011 0011 :aiciarelocconfigurarea fuzibilelor (vezi tabelul 4)

var volatile byte status at 3 ; aici se defineste registrul status

var volatile bit status_rp0O at status : 5
var volatile bit status_rpl at status : 6

; este definitbitul 5 al registrului status
; este definitbitul 6 al registrului status

. este definit portul b
; este definitregistrul fizic hw_trisb (vomintalni si registrul trisb)

var volatile byte port_b at 6
var volatile byte hw_trisb at 0x86

var volatile bit pin b0 at port b : 0
var volatile bit pin bl at port b : 1
var volatile bit pin b2 at port b : 2
var volatile bit pin b3 at port b : 3

;se definesc pinii b0...b3 ai portuluib

procedure bank_0 is
asm bef status, 5
asm bef status, 6
end procedure

; procedura de apelare directd a bancului O prin resctarca
; bitilor rp0 si rp1 din registrul STATUS
;bef=bit clearf, instructiune in cod masind, reseteazabit-ul 6 al registrului STATUS

procedure bank 1 is
status_rp0 =on
status_rpl = off
end procedure

; procedura de apelare directd a bancului 1
;echivalent cu asmbsfstatus, 5

include jdelay : seapeleazd biblioteca ce confine intarzieri gata definite

bank_1 ;saltinbancl, acolo se giseste registrul trisb conform fig.6
hw trisb =0b 1111 0011 :b2.b3devinacumicsiri, cclelaltc linii ale portului B riman intrari
bank 0 ; saltinapoiinbanc 0

forever loop ;cxecutdlainfinitsecventa de program ce incepe aici §ise termind cuinstructiunca end loop
pin b3 = high ;pin_b3=onadiciinstarelogica 1

pin_b2 = low ;pin_b2=offadicdinstarelogici0

delay 15 (1) :seexecutaunciclude intarziere pentruafivizibil LED-ul D3 care emite lumind
pin b 3 = low ;seschimbistarea logicdaiesirilor

pin b2 = high

delay 15 (1) :intirzieredecca. o secundi necesard pentruvizibilitatea LED-ului D4

end loop ;se reiade lainceput bucla de program
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Reprezentarile pe mai mult de doi octeti au
diverse denumiri dupa cum utilizatorul le
defineste. Manevrarea informatiei in uC PIC
se face cu acesti biti. Deoarece este dificila
editarea unei intregi memorii de 2Ko utilizand
nsiruiri de biti, s-a imaginat reprezentarea
hexazecimala cu cifre si litere. Din pdcate nici
aceasta nu este usor de utilizat. Din aceasta
cauza producatorii de microcontrolere au
imaginat un limbaj de programare cu
mnemonici. Acestea sunt niste prescurtdri
logice ale unor operatii de efectuat. De
exemplu movlw inseamnda move literal to
W, adica muta o valoare numerica n registrul
W.  Compilatorul  analizeaza  aceste
mnemonice si schimba locul fiecareia cu
valoarea hexazecimala corespunzatoare. Este
mai usor in acest mod (sunt numai 36 de
astfel de mnemonici pentru PIC16F628) dar
tot este complicat deoarece un program de
lungime medie contine sute sau mii de astfel
de mnemonice. Din aceasta cauza, alti
programatori software experimentati au creat
limbaje de nivel Tnalt, In care mnemonicile
sunt nlocuite cu instructiuni a caror efect
dupd compilare este obtinerea unui program
aproximativ similar cu cel editat in cod masina
(sau assembler, pe baza de mnemonice), dar
care este mult mai usor de scris de catre un
utilizator avand cunostinte medii de
programare. Unul dintre acestea este JAL,
(Just Another Language, doar un alt limbaj de
programare) iar in acest moment vom vedea
cum arata un programel in acest limbaj.

7. Limbajul JAL si registrul
de fuzibile al PIC-ului,

Orice limbaj articulat are la baza o serie de
sunete. Sunetele (asociate uneori unor ima-
gini pictate sau simboluri) formeaza cuvintele.
O nsiruire de cuvinte poate defini o instruc-
tiune sau un comentariu. In JAL tot ce
urmeaza dupa simbolul ; sau -- reprezinta un
comentariu. Tot ceea ce nu este comentariu
poate fi o instructiune sau un ansamblu de
instructiuni numite proceduri sau functii. Nu
exista altceva si de aceea este simplu! O
procedura trebuie sa fie definita inainte de a fi
apelata in program. Procedurile definite aici
sunt marcate cu maro bank_0) si verde
(bank_1), iar utilizarea lor n program
(LISTINGT) respecta aceste culori. Orice
variabila trebuie definita Tnainte de a fi
utilizatd. Existd doua tipuri de variabile:



variabile volatile si variabile nevolatile
sau simple. Se numesc variabile, fiindca pot
lua valori diferite in momente diferite ale
executiei programului. Variabilele volatile se
refera in principiu la registrii microcontro-
lerului ce au adrese fizice fixe, date de harta
registrilor cu functii speciale. O mica portiune
din aceasta harta a fost prezentata in figura 6
si ea se va extinde pe parcursul aparitiei
episoadelor. Variabila volatila necesitd n
compilator un proces de rezervare si recitire,
hardware-ul intern microcontrolerului fie este
controlat de variabila respectiva, fie schimba

LISTINGT marcate cu
nuanta rosie. Pragma
target identifica tipul de
microcontroler, frecventa
de lucru definita de utili-
zator (nu este neapdarat
cea din lumea reald!), tr
pul de oscilator si confi-
guratia registrului de con-
figurare a fuzibilelor (con-
figuration word), tabe-
lul 4. Deoarece este dezastruoasa definirea
tuturor elementelor necesare functionarii unui
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Placa experimentala

anterior stiti deja ca efectul vizibil va fi o

“clipoceala” a LED-urilor D1 si D2, in antifaza,

TABELUL 4 - Cuvantul de configurare al fuzibilelor (configuration word) adresa 2007h, accesibil doar in procesul de programare

CP1:CPO bitii de protectie ai memoriei program

10=0400h-07ffh zona protejata
01=0200h-07{fh zona protejatd
00=0000h-07fth zona protejata

| CP1 I CP0 I CP1 | CP0O Iu CPD Il LVP " BODEN I| MCLRE " FOSC2 " PWRTEI WDTE I FOSC1 FOSC0 I
IETENN 0 TN 2 | N R G N T

11=protectia intregii memorii program este dezactivata

CPD: bitul de protectie al memoriei de date

O=memoria de date este protejatd

LVP: bitul de activare al LVP
1=RB4 este pin de programare LVP

1=memoria de date este neprotejata (inclusiv stergerea EEPROM-ului)

0=RB4 este pin de uz general 10, MCLR este utilizat pentru HVP

1=activat
O=dezactivat

MCLRE: selectia pinului RA5/MCLR
1=pinul RAS are functia de MCLR

BODEN: bitul de detectie al scaderii tensiunii de alimentare (efect=reset)

0=pinul RAS este pin de uz general IO, MCLR este conectat la Vdd intern

1=PWRT este activat
0=PWRT este dezactivat

WDTE: bitul de activare al cainelui de paza
1=WDT activat
0=WDT dezactivat

PWRTE: bitul de activare al intarzierii la alimentare

FOSCO0:FOSC2 bitii de selectie ai oscilatorului

locatia variabilei. Este necesar sa fie definiti
atat adresa registrului cu care vom lucra, cat si
bitii din cadrul acestui registru. Intr-un octet
vor exista intotdeauna 8 biti numerotati de la
0 la 7. Bitul O este cel mai putin semnificativ
(Last Semnificative Bit), iar bitul 7 este cel mai
semnificativ. Most Semnificative Bit). Anu-
mite instructiuni ale limbajului JAL sunt spe-
ciale, deoarece forteaza compilatorul sa
execute un anume procedeu specific. Acestea
se numesc pragma si sunt prezente in

111=modul oscilator cu rezistentd externa ER, RA6 este CLKOUT, R pe RA7 fatd de masa
110=modul ER, RA6 este pin de uz general 10, rezistenta R pe RA7 fatd de masi
101=oscilator intern INTRC, RA6 este CLKOUT, RA7 este pin de uz general IO
100=oscilator intern INTRC, RA6 si RA7 sunt pini de uz general IO

011=oscilator extern EC, RA6 este pin de uz general 10, RA7 este CLKIN

010=oscilator HS de vitezd, RA6 este CLKOUT, RA7 este CLKIN
001=oscilator XT, RA6 este CLKOUT, RA7 este CLKIN

000=oscilator de consum redus LP, RA6 este CLKOUT, RA7 este CLKIN

program intr-un singur listing (acesta va avea
un numar urias de linii, corectarea unei erori
find extrem de dificila) acestea pot fi
impartite in diverse biblioteci care se includ
apoi in programul de baza. Doar o singura
biblioteca a fost utilizata aici, numita jdelay.jal,
insa inclusiv definirea porturilor microcon-
trolerului se gdseste integral intr-o biblioteca
auxiliard (jpic628.jal) pe care o vom folosi in
exemplele viitoare.

Daca ati analizat cu atentie “programelul”

asa cum multi posesori de autoturisme Dacia
mai vechi o au la bordul masinii realizata
deobicei cu un circuit basculant astabil.
Aceasta prima faza a programului este
necesara pentru testarea programatorului dar
si a elementului esential in functionarea
PIC-ului: setarea corecta a directiei pinilor si a
cuvantului de configurare. Programul sursa
editat aici trebuie compilat cu executabilul
jal.exe, utilizand o fila batch jal.bat. Intregul
pachet necesar compildrii poate fi

[onexClub  DECEMBRIE 2003



Led.jal (program sursa inainte de compilare)

include f628_ 4TI
include jpic628
include jdela

var byte speed =1
port b low _direction =all_input

; bibliotecade definire a tipului de PIC, fuzibilele, oscilatorul, etc.
; bibliotecain care se definesc toti registrii microcontrolerului
; biblioteci continnd rutine de intarziere

; echivalent cu urmitoarea secventd: pin_b0_direction=input,

; pin_bl_direction=input, pin_b3_direction=input, pin_b2_direction=input

forever loop

————————————————————————————— acesta este uncomentariu deoarece este precedat de --

pin_b3_direction = output
pin_b2 direction = output

pin_b3 = high ; Dlesteactiva

pin_b2 = low
delay 100
pin b3

L00mS (speed) ; oduratdegald cu 100mS x speed
= low ; D2esteactiva

; piniib3 sib2 devinambele iesiri

cititorul sa le obtina singur.

pis 2 = high Eara emsten‘@ acestor
delay 100mS (speed) ; aceeasiperioadade timpcaD1 f|$|ere hexazeomale, pro-
pin b3 direction = input ; b3 devine intrare

pin_bO0_direction = input

pin bl direction = output ; b2estedejaiesire

pin bl =on ; D3
pin_b2 = off

Jf\w;'}‘ﬂuﬁ‘ speed

off ; D4

on

pin_bl
pin_b2

delay 100mS (speec

pin_bé_di rection = input

pin b3 direction = output ; blestedejaiesire

pin b3 = off ; D5
pin bl =on

delay 100mS (speed)

pin b3 =on ; D6

pin:bl = off
delay 100n (speed)
pin_b3 direction = input

pin_b0_direction = output ; blestedejaiesire

pin_bl =on ; D7
pin_b0 = off
aele 100mS (speed)
pin_bl = off ; D8
pin b0 =on

=lay 100mS (speed
pin bl direction = input

pin b2 direction = output ; bOestedejaiesire

pin_b2 =on ; D9
pin b0 = off
delay 100mS
pin b2 = off ; D10
pin_b0 =on

delay 100msS

(speed)

(speed)

pin b2 direction = input ; b2devincintrare

pin b3 direction = output; bOestedejaiesire

pin b3 =on ; D11
pin_b0 = off

lelay 100mS (speed)

pin b3 = off ; D12
pin_b0 = on

lelay 100mS (speed)
pin_bO0_direction = input
pin_b3_direction = input
end loop

download-at de la adresa [4]. Este o arhiva
despachetabild automat care va crea doua
directoare pe discul C al PC-ului dvs. Prima se
va numi JAL si va contine bibliotecile si
executabilul necesar compildrii iar cea de-a
doua se va numi pic_app si va contine subdi
rectoarele cu exemplele prezentate in revista
si fila jal.bat. Aceste subdirectoare vor
necesita completarea cu fisierele specifice fie-
carui exemplu ce va urma. In mod absolut
voit, fisierele hexazecimale rezultate in urma
compilarii vor lipsi din pachet pentru a forta
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; b0sib3 devinintrari

gramarea microcontrole-
rului este imposibila.
Esential pentru buna
desfasurare a programului
sunt numai elementele co-
lorate cu si albastru
din tabelul 4. Cu toate
acestea, se recomanda a se
pastra WDT dezactivat
deoarece acesta produce
un reset repetat al PIC-ului
la un interval de timp ce
depinde de oscilatorul
propriu si de valoarea
prescaler-ului intern. Pres-
caler-ul este un registru
numarator al carui functio-
nalitate este impartita intre
TMRO (temporizatorul ze-
ro) si WDT asa cum vom
vedea in episodul viitor.
BODEN poate fi activat.
Aceasta produce resetarea
PIC-ului la tensiuni de
alimentare ce scad sub 4V.
In exemplul initial el este
dezactivat. CP1, CPO, CPD
sunt elemente de protectie
ale memoriei pe care le
vom pastra inactive pentru
a putea citi memoria PIC-
ului si a o compara cu
valorile  rezultate din compilari succesive.
Manevrati acesti biti numai la finalizarea
programului (fie si in mod LVP) si numai daca
doriti sa protejati un program valoros care v-a
rapit multe ore de munca! Altfel s-ar putea sa
aveti surprize neplacute precum "inghetarea”
acestor biti Intr-o stare logica nedorita. PWRTE
se recomanda sa fie activat numai daca sursa
de alimentare este foarte "lenesd" si are
nevoie de mai mult de 72ms pentru a se
stabiliza la valoarea nominald de 5V.
Rezultatul compilarii filei sursa listing1.jal

; bldevine intrare

este generarea filelor listing1.asm respectiv
listing1.hex. Aceasta din urma poate fi
importatd in oricare din software-ul de
programare mentionat in numadrul trecut si
transferata apoi in memoria PIC-ului nostru.
Aspectul filei listing1.hex este urmatorul:
:020000040000FA

:020000000428D2

:080008002B20F33086002E20AE
:1000100086150611013012208611061501301220B6
:1000200008281128A1002108A2006430A300643030
:100030001928A400FF30A5002308A7002208A60065
:100040001730250703182128A60B2028A70B 1E28E8
:10005000A40B1C2808008316031308008312031343
:02006000080096

:02400E00B33FBE

:00000001FF

Exemplul Led.jal face parte din categoria
"rame" deoarece instructiunile nu sunt
structurate In proceduri sau functii (proceduri
speciale ce returneaza un bit sau un octet) i
se repetd de n ori cu parametrii de intrare
schimbati. Este ceea ce face un utilizator
incepdtor, dar care este fericit ca programul
sau Tnscris In PIC merge.

Observati vreo neconcordanta intre
programul de mai sus si schema din figura 5?
Este vorba despre directia inversa de comanda
a LED-urilor D5 si D6 care ar trebui inversate
n circuit intre ele. Aceasta eroare nu trebuie
corectata la nivel hardware, de aceea nu este
esential daca terminalele LED-urilor perechi se
inverseaza intre ele In momentul plantarii in
circuit. Este suficienta observarea erorii dupa
prima compilare si inscriere a programului in
PIC, urmata de corectarea programului astfel
ncat eroarea sa dispard.

in acest moment ar trebui si aveti
prima dvs. aplicatie cu microcontroler
functionala, fara a fi expert in
microcontrolere si fara a sti mai nimic
despre arhitectura interna a PIC-ului.
Remarcati ca nimeni nu va va intreba vreodata
cat de bine structurat este programul din
memoria PIC-ului, daca acesta face ceea ce
trebuie si Tncape n cei 2Ko!

Bibliografie:
1. Eagle CAD, http:/Avww.cadsoft.de
2. Microcontrolere (PIC) pentru toti, V. Sur-
ducan, W.van Qoijen, editura Risoprint Cluj-
Napoca 2003
3. Fila de catalog DS40300C, Microcon-
trolerul PIC16F62%, Microchip 2003, http:/
www.microchip.com
4 http://surducan.netfirms.com/conexclub/ma
in.html
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S-a incheiat o prima parte a prezentarii

Service GSM (XIIl)

defectelor tipice la telefoanele Ericsson,
respectiv modelele din generatia veche.
Continuam cu analiza acestor defecte, dupa
cum s-a subliniat pe parcursul serialului, cu
un model constructiv diferit vizibil de
celelalte, Ericsson T28, dar cu aspecte
functionale (din punct de vedere electric)

comune cu T10.

Ericsson T28/T29

Modelul Ericsson T28 a constituit un model
revolutionar In urma cu vreo doi sau ftrei ani.
Aparitia sa, la acea vreme, 1l situa printre cele
mai de lux telefoane, categoria "slim".
Telefonul se remarcd si azi prin dimensiuni,
greutate, manevrabilitate, singurul impediment
fiind (raportat comparativ la modelele lansate
actualmente) suprafata si grafica "insuficienta”
ale display-ului. Insa, can orice domeniu IT, up-
grade-ul (de meniu) este posibil!

Amplasarea si notarea
componentelor pe cablajul
telefonului T28

Prezentare hardware
si defecte tipice

Croif Valentin Constantin
redactie@conexclub.ro

ERICSSONZ

Comparativ cu modelele prezentate pana
acum (A2618/28, 1888, T10/18), 128 difera
constructiv prin: un numdar impresionant de
circuite integrate specializate  multipin
(denumite ASIC) ce duce la o redimensionare
a aparatelor (reducere considerabila a
dimensiunilor si a greutatii), modul de
realizare a iluminarii tastaturii si display-ului
(fara LED-uri), prin intermediul unei folii
speciale cu vid (vezi fotografiile detaliate din
numerele anterioare), reducerea numarului de
elemente de conecticd pentru contact cu
PCB-ul (la baterie, conectorul SIM), care aveau
ca rezultat in timp, la vechile modele, defecte
de natura mecanica (de fixare) si electrica
(contacte imperfecte).

Dar, toate aceste Imbunatatiri au si efectul
invers, in sensul ca telefonul este destul de
sensibil la socurile mecanice mai importante
(au loc fisuri ireparabile in cablajul imprimat
sau la pinii circuitelor integrate amintite mai
sus, fisurarea usoara a display-ului la aplicarea
unei forte frontale - de apasare - asupra tele-
fonului, ca urmare a designului carcasei, etc.).
Pentru a da un exemplu, este cazul cand o
persoana se poate aseza din greseald pe un
telefon T28, aflat pe o canapea. La alte mode-
le constructive fisurarea disply-ului se r ealizea-
za mai greu, si aici este atuul modelului
A2618, mult mai rezistent mecanic!

[SonzxClub  DECEMBRIE 2003
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Fig. 2]
L] 3 Semnale si
% Up nivelele acestora
— la pad-urile
! disr;la -ului
11 Y
Signals and levels at H623
Pin | VLCD 6.4V
Pin 2 VDIG 27V
Pin 3 2CDAT 27V
Pin 4 GDN A
Pin 5§ R2CCLK 27V

Pentru a incheia acesta introducere (pe
care am considerat-o necesara), se vor trece in
revista defectele tipice ale modelului T28:
lipsa semnal retea operator, probleme audio
(in special la microfon) sau probleme de
afisare a display-ului. In urmd cu cateva
numere s-au analizat "problemele on/off"
odata cu celelalte modele si nu se va mai face
nici o referire la acestea (ele aveau o cauza

elastomeric. Uzura acestuia in timp (care
survine si ca urmare a socurilor mecanice si a
fixarii mecanice necorespunzatoare, urmare a
unei interventii anterioare in aparat) poate
determina lipsa totala a afisarii pe display sau
partiala (linii din matricea display-ului lipsa).
lluminarea display-ului se face din spate,
de la folia cu vid amintitd. Daca aceasta este
murdara, pe display se pot distinge "pete" de

vaoe o 3
Obtinerea semnalului de
R639 .
_ control al contrastului
T (VLCD)
V611
PWMO It l
De la CB36
S T | _I_cau
PWM1 |+ . VLCDMEAS
C635
veoe R807
e |
C634 viLCD
Not mounted| 57 V608 J_
C637
=1
chiar componenta ce determind lipsa  culoare inchisa.

semnalului de retea).
Prezentarea hardware a lui T28 s-a facut in
Conex Club nr. 2/2003.

Probleme de functionare

a display-ului
1. Elemente constructive

Din punct de vedere constructiv, la Ericsson
T28, display-ul face contact la cablajul
imprimat prin intermediul unui conector
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Tot ansamblul este sustinut mecanic de o
rama din plastic ce contine si casca aparatului.
Prinderea ramei se face cu suruburi torx T6
(vezi fotografia din titlu).

2. Aspecte functionale si defecte

Display-ul este controlat de procesorul
telefonului (notat D600, vezi figura 1) pe un
bus serial, 12C, format din doua linii: cea de
date - I2CDAT si semnalul de sincronizare
(ceas) - 12CCLK.

Petru a se asigura o vizibilitate buna n
orice conditii si din diferite unghiuri,
contrastul display-ului este controlat (exact)
printr-un semnal, VLCD, aflat intr-o o bucla de
reactie. Acest semnal, de valoare continua, se
obtine prin redresarea a doua semnale
modulate n latime - PWM - provenite de la
procesorul telefonului (figura 3).

Alimentarea display-ului se face direct de la
sursa telefonului (N700) prin semnalul special
VDIG.

Edificatoare este figura 2, unde sunt
prezentate semnalele electrice de la pad-urile
display-ului. Valorile tipice ale semnalelor sunt
cele indicate.

Asa cum se specifica, VLCD se obtine din
doua semnale PWM provenite de la procesor
(D600) si controlat, ntr-o bucla de reactie,
prin monitorizarea semnalului VLCDMEAS
(figura 3). Prin modificarea latimi pulsurilor
PWM1 si, respectiv PWM2, nivelul semnalului
VLCD poate fi modificat. Edificatoare sunt
diagramele si schemele prezentate in figura 4.
Semnalele PWM sunt redresate cu ajutorul
diodelor V611 si V608, si filtrate cu ajutorul
condensatoarelor C637. Pentru a mentine
constant VLCD, la valoarea fixata din meniu,
existd o bucla de reactie (de control) prin
VLCDMEAS la convertorul analog-digital

ELECTRONIK-Z S.B.

e SERVICE GSM

e SISTEME DE SECURITAI
SI INTERFONIE

Sos. Pantelimon n
Tel./Fax: 253.25.4
e-mail: electrozet@
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Sov lichide. Daca nu sunt, se inlocuieste
cov conectorul elastomeric cu unul nou, se
alimenteaza telefonul (fara carcasa frontala) si
I se urmdreste daca defectul mai persista. Daca
30V da, trebuie inlocuit display-ul.
AV
3 Poate fi defect fie contactul elastomeric,

fie display-ul care este fisurat chiar pe unul din
pad-uri. Aceasta fisura se poate observa la o
vizualizare mai atentd, in lumind, cu ajutorul
unei lupe.

Daca defectul nu se rezolva, se urmareste
sectiunea urmdtoare.

S0y 2.3 Display-ul are contrast insufiecient
a0y sau este complet negru (toate
- punctele matricei sunt activate!)

Si n acest caz se recomandd o inspectie
vizuala, cdutandu-se urme de lichide patrunse
in telefon.

Altfel, se alimenteaza telefonul si se
masoara (fara display) semnalul VLCD, la pad-
urile de pe cablaj (vezi figura 2).

Acasta operatie se realizeaza de obicei cu
PC-ul prin intermediul unei interfete si a unui
soft specializat. Cum electronistul amator nu
dispune de asa ceva, masuratoarile se vor face
cu multimetrul sau osciloscopul. Se amintea
de PC pentru ca soft-ul permitea numai citirea
valorii digitale a VLCD, in hexazecimal (valoare
corecta intre 78h si B4h). Valoarea tipica este
cea prezentata in figura 2. Dupa cum se
remarca in diagra-
mele din figura 4, ea

cCve
DV

38V

Redresarea si filtrarea semnalelor PWM
pentru controlul contrastului si obtinerea

semnalului VLCD, cu nivel variabil

(ADC) notat N80O. Acesta masoara valoarea
VLCDMEAS obtinuta dintr-o fractie a VLCD,

3 poate sa varieze cam

* intre 3...7V. Daca nu

12 se poate regla din

Pin placement V608 V611 meniul telefonului,
Pin | 64V 38V se cautd un defect de
Pin 2 62V 64V naturda  hardware,
Pin3 62V 34V respectiv daca VLCD
m nu se afla fintre
aceste limite, se

Valori de tensiuni normale la bornele diodelor V608 si V611 masoars tensiunea la
bornele diodelor

V608 si V611, conform figurii 5.

Daca semnalul de la pinul 1 al diodei V611
lipseste, defectul se cautd la R639 sau in
cablajul imprimat.

Tensiunile indicate in figura 5 pot fi
incorecte daca:

W diodele V611 si V608 sunt defecte,

W este intrerupt R610,

B scurtcircuit al condensatorului de filtraj
pentru VLCD, C637,

prin divizorul rezistiv R808 - R807.

Ce este interesant, VLCD este compensat
cu temperatura pentru display-uri sensibile, cu
valori stocate Tn memoria EEPROM.

2.1 Unul sau mai multe segmente
de pe display lipsesc

Se dezasambleaza telefonul si se face o
prima inspectie vizuala cautandu-se urme de

B un scurtcircuit pe cele doua semnale
PWM, C635 si C636,

B semnalele PWM1 si PWM2 nu sunt
furnizate de procesor (D600), ca urmare a
defectarii acestuia,

B n telefon s-a scris, Tn memoria program
(in caz de up-grade), un soft incompatibil.

Cea din urmd situatie se rezolva prin
rescrierea memoriei flash cu un fisier binar
bun, compatibil cu modelul de telefon pe care
se face service. Acestea se gasesc pe Internet
cu extensia .rxa, x=1...5, functie de model.
Adresa: www.chavalgsm.com.

Daca VLCD se afla intre limite, iar semnalul
VLCDMEAS nu, pot fi defcte C824, R807 sau
R808.

Dacd VLCD lipseste, defecte pot fi
componentele R610, C674 si D600, iar
pentru VDIG defectul se cautd in sursa -
regulatorul integart - a(l) telefonului, N700.

Daca cele doua semnale de comanda
I2CDATA si 12CCLK lipsesc, pot fi defcete
R614, R615, R619 sau R620 sau procesorul
D600 (eventual intreruperi sau lipituri reci la
pini).

In numadrul viitor se va continua cu
prezentarea defectelor tipice la T28. -
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Detector de RF

Pentru emitatoare “spion’

Doru Sandu, YO9CXY
comraex@yahoo.com

in paginile revistei au fost prezentate de

multe ori dispozitive emitatoare pe
frecvente radio pentru aplicatii diverse.
Trebuie sa amintim ca regimul acestora este
clar incadrat de lege si orice abatere poate
sa afecteze. Mai mult, in unele cazuri ele
pot fi folosite pentru "spionarea” intimitatii
sau activitatii semenilor nostrii, lucru total
nelegal daca aceasta se face fara o

autorizare prealabila.

DECEMBRIE 2003 [eonexClub

I

xista servicii specializate In cdutarea

emitatoarelor, in descoperirea celor mai

ingenioase ascunzatori posibile, insa
acest lucu se poate face si individual folosind
aparatura performanta sau avand calitati ceva
mai modeste. Articolul de fata isi propune sa
faca o descriere generald, cat si o prezentare
practica a unui model usor de realizat.

Mai intai trebuie stabilite cateva lucruri
esentiale pentru detectorul de RF:

1. Sa acopere o banda de frecventa cat mai
mare;

2. Sensibilitatea sa nu fie prea
mare pentru a putea localiza cu pre-
cizie obiectul ce ascunde emitatorul;

3. In timpul c3utarii s& emitd un
sunet ce poate sa activeze un
emitator cu functionare automata;

4. Sa indice optic si acustic
momentul apropierii;

5. Sa consume un curent cat mai
mic de la o sursa portabild de ten-
siune.

Cablajul imprimat are dimen-
siunea de 75/55mm si desenul
prezentat in figura 2. Proiectarea si
executia pot fi facute cu ajutorul
computerului sau manual. In am-
bele cazuri puteti consulta articole
prezentate in numere anterioare ale
revistei si folosi materiale si compo-
nente de buna calitate puse la dis-
pozitie de magazinul "Conex
Electronic”. 7

Se planteaza componentele con-
form asezarii prezentate in figura 3
si apoi se fncaseteaza totul intr-o i
cutie achizitionata din comert sau ——

de ce nu, confectionata din cablaj imprimat
simplu placat pe sticlotextolit dupa detaliile
prezentate in fotografii.

Este simplu, nu?! Nu, pentru ca prezen-
tarea fiind facuta asa cum privesc lucrurile unii
dintre cititori, nu s-a amintit nimic pana acum
de schema electronica si principiul ce sta la
baza functionarii.

Analiza si Intelegerea acestor doua lucruri
duce la evitarea esecurilor, intrebarilor supli-
mentare si evident la pierdiri inutile din timpul

£
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Schema electrica a detectorului de RF

©® RF__Superdetector

Amplasarea componentelor pe cablaj

Fotografie a montajului

nostru pretios.

Asadar, in continuare se va
analiza in detaliu schema din figura
1 a detectorului de radio frecventa.
Dupa cum se sugera si in titlul
articolului, acest aparat pune fin
evidenta orice emisie RF captatd
prin antena telescopicd de mici
dimensiuni, pina In jurul frecventei
de 2GHz, lucru posibil datorita
circuitului de antena care nu este
acordat, iar amplificatorul de intare
este realizat cu un tranzistor de
tipul BFR91A fdra circuit acordat
pe iesire. Amplificarea este relativ
mare datorita modului de polari-
zare a bazei. Detectia semnalului
astfel obtinut se face cu o dioda

Shottky ce are o tensiune mica pe jonctiune si
o frecventd mare de lucru. In continuare
tensiunea obtinuta este filtrata si amplificata
cu ajutorul sectiunii A1 a circuitului integrat.
Valoarea obtinuta este suficienta pentru a fi
afisata cu precizie pe scala unui microamper-
metru de dimensiuni corespunzatoare. Sectiu-
nile A2 si A3 ale circuitului integrat impreuna
cu componentele aferente formeaza un
oscilator comandat n tensiune. Frecventa
acestuia se modifica invers proportional cu
valoarea tensiunii obtinute la iesirea diodei
detectoare, respectiv aceasta scade pe masura
ce ne apropiem de microemitator. Sunetul
este amplificat de sectiunea A4 a circuitului
integrat si redat Intr-un difuzor de 8W0.5W
la un nivel acceptabil si destul de ridicat
pentru a activa orice microemitdtor cu pornire
automata. Intregul montaj se poate alimenta
de la o baterie sau acumulator de 9V. Punerea

in functiune se face prin actionarea unui
push-buton doar in momentul cdutarii. Acest
lucru impiedica descarcarea inutild a sursei de
alimentare care in acest caz nu poate debita
un curent mare. O executie ingrijita, utilizand
componente de buna calitate face posibila
functionarea aparatului de la prima incercare.

Cotele finale ale aparatului sunt de
140/60/23-35mm, iar greutatea de aproxi-
mativ 200g. Pentru a cdpata o bund expe-
rienta n tehnica de cautare se recomanda
folosirea unui microemitator test, simplu, de
micd putere si usor de construit In banda
radio de 88...108MHz.
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Aplicatii

Marian Dobre
productie@conexelectronic.ro

ircuitul LM3876 este un amplificator

audio de putere de inalta performanta

capabil sa livreze 56W 1n mod
continuu pe o sarcinda de 8Q cu
THD+N=0,1% in banda 20Hz...20kHz.
Circuitul integrat este conceput si realizat de
firma NATIONAL SEMICONDUCTOR.

Caracteristici principale

- putere livrata continuu 56\W/8Q;
- putere de iesire instantanee 100W;

National Semiconductor

DECEMBRIE 2003 WCLJ'Q

- raportul semnal/zgomot >95dB;

- intrare de "mute";

- protectia iesirii In cazul scurtcircuitdrii catre
masa sau catre bara de alimentare, prin
limitarea curentului;

- protectia iesirii la supratensiuni tranzitorii
datorate sarcinilor inductive;

- protectie la subalimentare Veel+IVccl<12V
pentru evitarea regimurilor tranzitorii de
pornire si oprire;

- incapsulat in TO 220 cu 11 pini;

- domeniu larg al tensiunii de alimentare
20V...94V.

- componente stereo;
- radiocaset CD;

- boxe active;

- amplificatoare "surround-sound";

- televizoare.

/
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LM3876

W O -

- R e s o

Semnificatia

pinilor

OUTPUT

INPUT
Ry 1k
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Fig. 2
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° = 5 5
\ -Fi & Multimedia SR il
é JE o T publicatie:
Btk s €L Hi-Fi &
Ry 73k0 — . .
INPUT AA Multimedia
C 10 uF -
]OEE ,.__H h N & 4?DU+;_(F/SDV LOTuH oyt A aparut publica-
e =—— | tia Hi-Fi & Multi-
= SR s [P . media, editatd de
Q1 3904 1{ o L ARTECNO  BUCU-
+ RESTI (dir. gen. Doru
R G
- A
o Fhea  [MEL| ey
T )\ = ? Revista cuprinde prezentdri, articole si
-1 — review-uri cu produse adaptate pietei
m w:zum romanesti, din diverse domenii, nu doar
Variant3 de J vy audio sau video, ori foto digital. Realizatorii
. . L aR Al n n
amplificator 1ka*1' < | | s, gr;l isi propun abordarea unor subiecte diverse,
alimentat de la ,Cii . sln o T ar itcw |gnoralte‘ in alte publicatii sau abordate
. 10 uf T otwr superficial.
o singura sursa : . .
= = Sunt prezentate noile tendinte din
domeniu, alaturi de stiri, noutati, prezentari
- - de produse. Un atu important al revistei fl
— 1 i' e = constituie testele facute in redactie de catre
SIM o A +35 redactorii specializati.
ok 100nF [ I O alta rubrica interesanta, intitulata
c|]1|] Rz | qp \1 = i sugestiv DIY (Do It Yourself) se adreseaza
In 3WF | W U 3 RS hobby-stilor, constructori amatori. 4
- 9 LM3876 E 10R Owinat
22k 8 r
7 []2R?
Gnd - Imute =-0,5mA;
= == R3 - - R|=8Q,'
- 100nF - temperatura = 25°C.
m = . In figura 2 este pezentata schema electrica
Aplicatie descrisa pe site- S = Gnd recomandatd de producatorul circuitului
ul Elliot Sound Products; " L P = ~ integrat si in figura 3 apare o schema
sugestie de realizare in 1« 1 = L 1, = 35 alimentatd dint-o  singurd sursd de
N ce c2 + 220uF . e . .
fotografia din titlu zzurT 100nF TI alimentare. Se remarca in acest din urma caz
(www.sound.au.com) _é_ urmatoarele : existenta unei celule Boucherot
i (2,7CY/1W si 0,1F), prezenta unui grup RL in
serie cu iesirea (10Q/1W si o inductanta reali-
In figura 1 este prezentata configuratia  electrice in conditiile urmatoare: zata chiar pe corpul rezistorului bobinand 10
pinilor, iar in tabelul 1 unele caracterisici - alimentare: +-35V ; spire de sarma din CuEm cu diametrul de 0,4)
recumn si dublarea rezistorului
p S
Rf1 din bucla de reactie nega-
, - - . tiva cu grupul serie Rf2 si Cf,
Simbol Parametru Conditii Tipic  Limita UM_ (Imita)" Toate aceste lucruri determina
V*+Vl Tensinea de alimentare Vpin7-V ~>9V 18 24 \Y,Emg‘x)) o mare stablitate a schemei si
Am Atenuarea fn starea mute 120 80 dB de asemenea obtinerea de
_ THD+N=0,1% performante ridicate. Valorile
e Puterea de iesire Bf=1...20kHz = < i componentelor pot fi modifi-
Peak Po  Putere de varf 100 w cate functie de necesitatile
Distorsiuni armonice totale 40W, Av=26V aplicatiei dorite
THD+N +zgomot Bf=20Hz...20KHz 0.06 % picay ' )
Vin=1,2Vims, 10kHz In figura 4 este prezentata o
SR Viteza de crestere unda dreptughiulara 11 5 V/ps alta schema alimentata din sur-
Avol Castioul n bud deschi RI=2kQ 120 % dB sa dublad a cérei realizare prac-
e Ak .uc el ticd in versiunea stereo este
GBWP Produs castig-banda 8 7 MHz prezentatd pe Internet. @
IMD Distorsiuni de intermodulatie 0,06 %
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_ABORATOR ELEC

920.000 LEI

— Instrument optim pentru initiere in electronica;
— Interconectari fara lipituri;
— Mod de lucru in deplina siguranta;
— 10 variante de experimente electronice:
radio, alarma, generator de cod Morse, etc.;
— Manual de utilizare ilustrat, accesibil incepatorilor.

B ZE
1.420.000 LEI

— Instrument optim pentru initiere in electronics;
— Interconectari fara lipituri;
— Mod de lucru in deplina siguranta;
— Nu sunt necesare scule suplimentare;
— 20 variante de experimente electronice
din domeniile audio, electromagnetism, optica, etc.;
— Manual de utilizare ilustrat, accesibil incepatorilor;
— Alimentare: 9V - din baterie (neinclusa).

EL 301
1.140.000 LEI

— Instrument optim pentru initiere in electronica;
— Interconectari fara lipituri;
— Mod de lucru in deplina siguranta;
— 30 variante de experimente electronice:
radio, alarma, circuite logice, etc.;
— Manual de utilizare ilustrat, accesibil incepatorilor;
— Alimentare: 2x1,5V - baterii tip AA (neincluse).

— Instrument optim pentru initiere in electronica;

— Interconectari fara lipituri;

— Mod de lucru in deplina siguranta;

— 130 variante de experimente electronice:
radio, alarma, generator de cod Morse, circuite
logice, etc.;

- Subansamble incorporate: difuzor, afisaj LED 7
segmente, circuite integrate, eic;

— Manual de utilizare ilustrat, accesibil incepatorilor;

— Alimentare: 6 x 1,5V- baterii tip AA (neincluse).
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Dorin Buretea
dddorin@pcnet.ro
Florin Nemtanu

in sistemele de automatizare se folosesc
frecvent bucle de reglare automata, printre
care se numara stabilizatoarele de
temperatura, numite si termostate.
Domeniul de aplicatie este larg, in
industrie, dar si casnic.

Termostatul prezentat in continuare este
destinat sa lucreze in locuinta, pentru
stabilizarea temperaturii dintr-o incapere.
Poate comanda o centrala de apartament
sau un incalzitor electric. Fata de
termostatele mecanice este superior prin
precizia pragurilor de actionare, histerezisul
mic si mentinerea neschimbata a
caracteristicilor in timp. Pentru o utilizare

comoda contine un termometru digital.

Descrierea schemei

Schema electricd este prezentata in
figura 1.

Elementul sensibil la temperatura este
format din doua circuite integrate LM 335 (D5
si D6) conectate in serie. LM 335, conectat in
circuit ca o dioda Zener, prezinta la borne o
tensiune liniar proportionala cu temperatura
sa absoluta, factorul de proportionalitate fiind
10mV/K. Legarea in serie a doua circuite
creste sensibilitatea traductorului la 20mV/K,
respectiv o valoare care poate fi prelucrata
ulterior fara precautii speciale. La temperatura
de 20°C, cele doud integrate vor avea la
borne:

U,y =2-(273,15+20)-10 = 5863m}" = 5,863}

Experienta aratd ca valoarea masurata
practic este foarte apropiatd de ceea ce
rezultd din calcul. Totusi, daca se nimeresc
exemplare mai nereusite, se face ajustarea a-
cestora conform schemei din figura 2 (con-
form recomandarilor producatorului).

Nota. Desi pe schema au fost desenate
doua potentiometre, practic se poate realiza
reglajul dintr-unul singur, celalalt putand lipsi.

Rezistenta R1 polarizeaza traductorul de
temperatura. Valoarea sa este astfel aleasa
incat curentul care trece prin integratele LM
335 sa fie minim, ceea ce permite neglijarea
fncalzirii circuitelor prin disipatie proprie.

Traductoarele se vor amplasa separat de
restul montajului, pentru a nu detecta caldura
degajata de etajele de alimentare si
prelucrare. Condensatorul C5, ceramic
monostrat sau multistrat, filtreaza radiofrec-
venta culeasa prin cablurile de legatura.

Termostat
electronic

Informatia de temperatura, sub forma unei
tensiuni, este aplicata pe intrarea inversoare a
operationalului U2/1, tip LM 358, care este
configurat drept comparator cu histerezis. Pe
intrarea neinversoare se aplicd o tensiune
continua, formata prin divizarea tensiunii de
alimentare stabilizate de 8V, prin divizorul
R10, R11 si R12. Pe cursorul lui R12 apare o
tensiune care poate fi reglatd in domeniul
(aproximativ, depinzand de precizia rezis-
tentelor) 5,56 ... 6,00V, ceea ce corespunde
unui domeniu de temperaturi 10°C ... 27°C.

Bucla de reactie pozitiva este formata din
R3, D7, D8, R4, R5, R6, R7. Componentele
sunt dimensionate pentru obtinerea unui
histerezis de aproximativ 20mV, adica 1°C.
Deoarece excursia de tensiune in iesirea
operationalului este mare, circa 7V, si nu prea
bine determinata, s-a apelat la o limitare a
acesteia prin diodele D7 si D8, la o valoare de
+- 05V, fatd de un potential stabilit prin
divizorul R4 si R5 la 5,6V, adica in plaja de re-
glaj a tensiunii din R12, astfel incat tensiunea
medie pe intrarea neinversoare a operatio-
nalului sa fie aproximativ cea din cursorul lui
R12, peste care se suprapune semnalul de
reactie pozitiva. Acesta provine din tensiunea
de pe diodele D7 si D8 divizat prin R6 si R7 (se
considera R7 >> rezistenta echivalenta a divi-
zorului R10, R11, R12) si este de aproximativ:

— 10V 22k

E}}Jm L el
1000k +22k

=215mV

Cand tensiunea pe ftraductorul de
temperaturd este mai mica decat cea
programata prin potentiometrul R12, iesirea
comparatorului este la aproape 8V, ceea ce
produce iluminarea LED-ului de semnalizare si
saturarea tranzistorului Q1. Acesta, prin
curentul de colector, atrage releul de iesire.
Contactul acestuia de lucru (nereprezentat in
figura 1) se introduce in schema centralei sau
alimenteaza radiatorul electric.

Atentie! Se va alege releul potrivit fiecarei
aplicatii. In schema centralelor, de requla, este
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suficient un contact de mica putere, deoarece
acesta intervine n circuitele de prelucrare si
nu in schema de executie. Conectarea unui
calorifer electric necesitd un releu cu un
contact de mare putere, minim 16A si o
tensiune la deschidere de minim 250Vca!

In schema prezentata s-a utilizat un releu de
medie putere, cu rezistenta bobinei de circa
400W alimentat la 12V, echipat cu un contact
capabil sa conduca 10A si o izolatie la 220V.

Este recomandat ca iesirea sa se faca pe re-
leu pentru a beneficia de separarea galvanica
oferita de acesta intre bobina si contact.

Dioda D12 protejeaza tranzistorul contra

Conectarea in

4 {;\ 10k

=

) . LM 335
serie a doua

circuite LM335

g 10k

i

LM 235

supratensiunii create de bobina releului la
blocarea tranzistorului. Rezistenta R9 asigura
blocarea ferma a tranzistorului atunci cand
iesirea operationalului se afla la potential
apropiat de cel al masei.

Realizarea termometrului digital este o
sarcind usoara datorita caracteristicii liniare
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temperaturd - tensiune a traductorului. Tn
practica se utilizeaza un voltmetru digital, care
poate fi procurat ca "voltmetru de panou”,
sau un multimetru digital, ambele bazate pe
circuitul integrat ICL 7106 (sau echivalent). A
fost preferat un afisaj LCD celui cu LED-uri,
datoritd consumului redus. Indiferent de
varianta aleasd, sunt necesare 3 cifre pentru
afisare, cu virgula pozitionata intre unitati si
zeci: 188.8.

Termometrul poate afisa temperatura
madsurata de traductor, in pozitia normald a
comutatorului S, sau temperatura la care este
reglat termostatul, prin actionarea comutato-
rului S.

Pentru a se afisa temperatura in grade
Celsius este necesar ca din tensiunea citita de
pe traductor sau din cursorul lui R12 sa se
scadd o valoare constantd, de 5,463V,
corespunzatoare temperaturii 0°C. Acest
lucru se face prin citirea diferentiala a tensiunii
de masurat fata de o tensiune fixa, formata
pe divizorul R13, R14, R15, si egala cu
valoarea de mai sus. Rezultatul astfel obtinut
este divizat prin 2, cu un divizor amplasat
chiar pe placa voltmetrului (exista locuri
special create pentru montarea divizorului),
ncat sa se afiseze 10mV pentru 1°C.
Voltmetrul trebuie realizat cu cap de scala
1,999V (2V), aceasta permitand afisarea
zecimilor de grad Celsius (milivolti). Daca

A —

Zk

voltmetrul este deja reglat pe 199,9mV, atunci
divizorul de intrare va fi calculat la un factor
de 20. Pentru a rezistenta de intrare a
divizorului sa nu influenteze masuratorile,
trebuie ca aceasta sa fie circa TMW. Divizorul
nu trebuie sa fie deosebit de precis, deocarece
reglarea finala a voltmetrului se poate face din
semireglabilul existent pe placa sa.

Operationalul U2/2, a doua jumdtate a
circuitului LM 358, face ca voltmetrul s& ma-
soare tensiuni fata de potentialul cursorului lui
R15. Acest lucru se Intampla prin actiunea
iesirii operationalului asupra tensiunilor de
alimentare ale integratului ICL 7106. ICL 7106
necesita circa 9V pentru functionare normala
sifsi creeaza o referintd interna, la aproximativ
2,8V fata de alimentarea pozitiva, fata de care
madsoara tensiuni pe intrarea neinversoare
In+. Alimentarea acestuia este data de sursa
diferentiald, cu rezistentele de balast R16 si
R17, stabilizata de diodele zener D10 si D11.
Operationalul U2/2 "trage" de tensiunile de
alimentare astfel incat sa egaleze potentialul
intrarii inversoare in voltmetru cu potentialul
de pe cursorul lui R15.

Alimentarea termostatului se face de la
reteaua de 220V, alternativ printr-un transfor-
mator coborator, cu secundar cu priza media-
na, 2x10V ... 2x12V, la un curent debitat de
circa 0,3A. Cele doua tensiuni din secundar
sunt redresate dubla alternanta prin diodele
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D1 ... D4, sifiltrate cu condensatoarele C1 si
C2. Rezistentele R18 si R19 servesc drept
sigurante fuzibile. Se pot folosi, in locul lor,
chiar fuzibile de 0,3 ... 0,5A. Este necesar sa
se monteze o siguranta fuzibila si in primarul
transformatorului, avand o valoare de
0,1...0,2A.

Pentru tensiunile de referinta, alimentarea
traductorului, se utilizeaza un stabilizator
liniar de 8V, tip 7808, acesta fiind suficient de
stabil cu temperatura pentru aplicatia
prezentatd. Stabilizatorul 7808, in capsula TO
220 nu necesitd radiator.

SO S— R12

R11

= |

aplicatiei

Cablajul :'—[ - '_"Tll_"

o\
el

Amplasarea
componentelor

TRADUCTOR

| 6]\

RELE!

)EI

EE

amplasa voltmetrul, poten-

VOLTMETRU

tiometrul R12 si comutatorul S.

La punerea in functiune se vor
verifica tensiunile de alimentare,
pe condensatoarele de filtraj C1 si
C2 si In iesirea stabilizatorului
7808.

Elemente constructive

(vezi figura 3)

Realizare practica, punere
in functiune si reglaje

Este recomandabil sa se proiecteze si sa se
realizeze un cablaj imprimat, dar montajul,
nefiind foarte stufos, poate fi amplasat si pe o
placa universald pentru montaje de proba.

Potentiometrul R15 este multitura.

Cele doua LM 335 vor fi montate pe o
placuta separata, eventual Tmpreuna cu
potentiometrele de ajustare, si legate de placa
principald printr-un cablu, de preferinta ecra-
nat, mai ales daca lungimea acestuia este ma-
re si trece paralel pe langa conductoare de
electroalimentare prin care circula curenti mari.

Se pot realiza mai multe asemenea pldci cu
traductoare, care se pot amplasa in mai multe
incaperi ale locuintei, urmand sa se faca
selectia, printr-un comutator, a camerei in
care sa se supravegheze temperatura.

Tot montajul, inclusiv transformatorul de
alimentare si exceptand traductoarele, va fi
introdus intr-o cutie de protectie, cu
respectarea normelor de electrosecuritate si
prevenire a incendiilor. Pe panoul frontal se vor

Reglajele se efectueaza cu
ajutorul unui termometru si al
unui  voltmetru digital. Se
amplaseaza  traductorul de
temperaturd si termometrul cat
mai aproape unul de celalalt si se asteapta
atingerea echilibrului termic (se vor amplasa la
o oarecare distantd de operator, pentru ca
respiratia acestuia, sau alte manevre, sa nu
influenteze regimul termic). Se citeste cu
voltmetrul digital tensiunea pe traductor (firul
cald al cablului de legatura) Ut si temperatura
indicata de termometru t°C. Se regleaza R15

ncat pe cursorul acestuia sa se gaseasca o
tensiune egala cu:

B 273,15
cursorR15 t 273,15+t0C

Se regleaza apoi semireglabilul de pe placa
voltmetrului astfel incat acesta sa arate, in
stanga virgulei, o valoare numeric egala cu
temperatura t°C.

Nota importanta!

Atat autorul, cat si redactia isi declina
orice responsabilitate privind eventua-
lele accidente sau prejudicii survenite in
urma interventiilor neautorizate sau
improprii la instalatiile de incalzire si
electrice, a executarii incorecte a cablaje-
lor electrice, a nerespectarii normelor de
electrosecuritate, protectie a muncii,
prevenire a incendiilor. -

Termostat 0-100°C

Cod 1485
Pret 670.000 lei

- Echipat cu senzorul de temperatu-
ra integrat LM135/(LM335);

- Temperatura reglata: 0...100°C;

- Histerezis reglabil: 0,5...10°C;

- lesire de releu (contacte NI / ND):
10A/250V;

- lesire de alimentare: (5V/200mA)
pentru panelmetru;

Exemplu de termostat electronic
cu histerezis reglabil,
realizat de Conex Electronic.

- Alimentare: 220V;

- Dimensiuni: 145 x 55 x 37mm.
Aplicatii:

Montajul se poate utiliza la termosta-

tarea unor incinte, ca de exemplu:

camere de locuit, incubatoare, acva-

rii, bai de corodare etc.
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Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro
Mircea Zbarnia

electrozet@xnet.ro

Tinand cont de necesitatile actuale de
asigurare a informatiilor si a bunurilor
private, azi sistemele de securitate au un
rol public important, fie ca au ca destinatie
securizarea birourilor de la firma sau
propria locuinta.

Cum oferta pe piata este variata, ca pret,
calitate, grad de securizare sau gama, si
cum pretul este factorul hotarator (al
majoritatii publicului interesat) in luarea
unei decizii de achizitie (in tara noastral),
prezentam o varianta "low cost" de
tastatura pentru control acces ce poate

actiona o yalla electromagnetica.

DECEMBRIE 2003 [eonexCluD

Tastatura
control acces

pentru zavor electronic

ontajul descris este o varianta "low
Mcost" de controler cu tastatura

dedicat sistemelor de control acces
"stand-alone” (independente). Combinatia
de acces(de cod), la majoritatea controlerelor
actuale este aleasa (programata) direct de la
tastaturd, ele avand la baza functionarii un
microcontroler. De accea, sunt si ceva mai
scumpe. Particularitatea montajului prezentat
provine de la faptul ca acea combinatie de
cod se schimba in mod "hardware", cu
ajutorul unor strap-uri. Ce-i drept, aceasta
metoda poate deveni uneori incomod3,
accesibila numai pentru specialisti, dar incon-

venientul este compensat de pretul de
realizare mult mai mic.

in numerele viitoare se vor prezenta si
variante total programabile de la tastatura, cu
microcontrolere uzuale, AVR sau PIC si de ce
nu, si variante de controlere pentru cartele
magnetice, optice (cod de bare) sau de
proximitate (cu transponder). Pe aceasta cale,
cititorii sunt invitati sa si prezinte realizarile!

Descrierea aplicatiei

Schema electrica a aplicatiei este relativ de
simpla (figura 4), avand ca baza un circuit
integrat logic din seria CD - 4022, numarator

Johnson, divizor cu 8, un
tranzistor VMOS tip BS170 si
cateva componente pasive.

lesirea Q11 1 168 Vdd Combinatia de cod este
lesirea QO 2 15 Reset formata din 4 digiti, dar se poate
lesirea Q21 3 14 Clock extinde pana la 7.
fesieags M4 13 Clock Enabe
lesirea Q6 5 E 12 Transport (Carry Out)
NC [ 6 Y 1M lesirea Q4 Acest circuit  este  ruda
lesirea Q3 7 10 lesirea Q7 apropiatd cu CD4017, ele
Vss il 8 9 M NC diferand prin factorul de divizare

Semnificatia pinilor la capsula DIP16 a circuitului

CD4022

(cu 10 pentru 4017, respectiv cu
8 pentru 4022). CD4022 dispune
de 8 iesiri decodate zecimal si de
un bit (pin) de transport (carry-



CD4022B

e el alalala VeV alaValaValaVaVaValaWal

RESET  \

CLOCK
ENABLE

=

qe /—1\

i

non I_2\

Diagramele functionele ale circuitului numarator divizor cu 8, CD4022

out). Numaratorul este sters (la valoarea zero,
toate iesirile trec In zero logic) cu nivel logic
1" aplicat pe linia de Reset (pin 15, figura 1).
Circuitele CD4022 permit viteze medii de
operare (5MHz valoare tipica, la tensiune de
alimentare de 10V) si o reducere asiguratd a
hazardului logic (erori minime). lesirile sunt in
stare normala pe nivel logic "0" si trec pe "1"

logic, una cate una, sincronizat cu avansarea
semnalului de ceas (aplicat pe pinul Clock -
14). Avansarea se face pe frontul crescator al
semnalului de ceas. Fiecare iesire ramane pe
"1" logic pe o perioada completd a
semnalului de ceas, conditia fiind ca pinul 13
- Clock Inhibit - sa fie la "0" logic.
Exemplificative sunt diagramele logice de

\
%

D G

S
BS 170, capsula TO92

Semnificatia terminalelor la tranzistorul
VMOS BS170 in capsula TO92

functionare in domeniul timp, din figura 2.

Circuitul CD4022 are consum redus
(10pW), un "fan out" de (poate comanda
direct) 2 porti tip 74L sau o poartd 74LS
compatibila TTL (deci putere redusd) si o
imunitate la zgomot bund, de cca. 0,45Vdd.
Se poate alimenta cu tensiuni continue intre 3
si 15V.

Aplicatiile dircete ale circuitului sunt
numeroase in domeniile automatizarilor,
sistemelor de securitate sau instrumentatie.

Tranzistorul BS170

Cel ce simplifica cu mult functionarea
acestei scheme este un tranzistor cu efect de

vee
1
D4 D1 —Lc1
1) LD T 1o = CONNTRBIK2
) \‘3 - Rl &7 I
— A LITITTTTT]
B
R12 nz[ BH MH — B LI LIl
k2 12 10k ™ - e a
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Schema electrica a controlerului pentru tastatura de control acces realizat cu CD4022
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Cablajul imprimat al aplicatiei

camp 1n tehnologie VMOS, canal de tip N, tip
BS170 (denumirea provine de la modul de
realizare al regiunii portii (grilei) si a canalului,
in forma de V (precum si de la curgerea
curentului pe verticald; pentru o informare
amanuntita asupra acestei tehnologii
recomandam a se studia cursurile si cartile de
"dispozitive si circuite electronice"). Tnsa, se
poate utiliza orice alt tranzistor MOS avand

TABELUL 1 - BS170 - Date tehnice
' Rds(on) [Ohm]

60 05 083 <5

L5

:

[ —

Desenul de amplasare a componentelor

la cablajul din figura 5

canal N, de mica putere.

In figura 3 este prezentat tranzistorul
BS170, asamblat in capsula TO92, iar in tabe-
lul 1, caracteristicile acestuia.

Mod de functionare si utilizare

In starea de stand-by condensatorul C3
(figura 4) este incarcat prin rezistorul R4 de la
plusul sursei de alimentare (cu valoarea
acesteia), astfel
ncat pinul 15
(intrarea de Reset)
este tinut(a) la un
nivel constant de

Idss/Udss [uA/V]
<0,5/25

@ ECI 106-2
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Varianta de cablaj
imprimat la care
tastatura este realizata
din push-butoane
direct pe cablajul
imprimat

"1" logic si conform diagramelor de
functinare din figura 2, iesirea QO (pinul 2,
CD4022) are valoarea "1" logic, iar celelalte
"0".

Atunci cand se apasa tasta corespunza-
toare liniei A, tranzistorul BS170 trece in con-
ductie (la saturatie) prin grupul de integrare
(intarziere) R9-C2. Trecerea in conductie a
tranzistorului are ca efect punerea la masa a
pinului 14 (Clock) a lui CD4022 (conditie de
avans cu o unitate). In acelasi timp, conden-
satorul C3 este descdrcat pe calea D2-R8-U2,
astfel ca pe pinul de Reset (15) al lui U1 se
aplica "0" logic, iar numardtorul poate
avansa, trecand iesirea Q1 in "1" logic (vezi
diagramele din figura 2). C3 este acum
descarcat.

Timpul necesar ca rezistorul R4 sa inceapa
un nou ciclu de incarcare al condensatorului
C3, adica sa treaca iesirile la starea initiala (sa
blocheze numaratorul prin trecerea pinului
Reset iIn "1" logic), este timpul maxim ce
poate sa treaca fnainte de a fi apasata
urmatoarea tastd (cea corecta, corespunza
toare liniei B). Acest timp este cam de 4s.
Ciclul prezentat mai sus se repeta numai daca
se apasa tasta asignata liniei B, corespunza
toare iesirii Q1, acum activata (" 1" logic).

Daca toate tastele (cele 4 care formeaza
codul) au fost apasate in ordinea corecta si cu
pauze mai mici de 4s, iesirea Q4 trecein "1"
logic pentru 4 secunde maxim, timp in care
este comandat releul, prin tranzistorul Q1
(permitand alimentarea yallei prin contactele
releului si deschiderea usii). Concomitent,
LED-ul D1 se aprinde.

Codul, respectiv tastele corespondente ale
tastaturii, se conecteaza in ordinea: prima
tasta a codului la linia A, a doua tasta la linia
B, s.a.m.d.

Bineinteles, pentru cei care doresc,
numarul de cifre ce formeaza codul poate fi
extins la maxim 7 numere, iesirea Q7
devenind cea care va activa releul. In acest caz
este necesar modificarea (schemei) cablajului.

Realizare practica

Pentru tastatura se poate utiliza un model
CUu pin comun, asa cum se remarca in
fotografie. Pentru carcasa se recomanda un
model pentru tablou electric cu 4 poli
(cablajul imprimat este proiectat pentru o
astfel de carcasd). Gaurile de 3mm de pe
cablaj au fost prevazute pentru a prinde
tastatura direct de acesta (in cazul in care se
utilizeaza o alta carcasa).



Pin
1 2 B 1
2
3
4 5 6 4
5
6
7 8 9 2
8
9
* 0 # 10
11
12
13
I I i
1 14

Cablajul imprimat este prezentat in figura
5, iar amplasarea componentelor la acesta in
figura 6.

Legatura dintre tastatura si cablajul impri-
mat se poate realiza utilizand cablu multifilar
(tip panglica sau de telefon, plat, cu 8 fire).

Pentru cine nu dispune de o tastatura
precum cea indicata, in figura 7 se prezinta o
varianta constructivd la care tastatura este
realizata din push-butoane, direct pe cablaj.

Mod configurare si punere

in functionare

In figura 8 se prezintd corespondenta
pinilor tastaturii cu cifrele sale (pentru modelul
recomandat). De la acesti pini, printr-un
conductor multifilar, se face conexiunea la
cablajul imprimat - conectorul J7 (KPD), la
care numerotarea se face in ordine de la 1
la12. La pinul 1 se recomanda a se conecta
tasta corespunzatoare cifrei 1, s.a.m.d., desi
nu este o regula (pentru mai multa
securizare)! Conectorul J6 este montat in
paralel cu J7. De la J6 se duc strap-uri catre
conectoarele liniilor A, B, C si D, functie de

Simbol

Com

%

7

4

1

o N

8 Asignarea pinilor la

5

2 tastatura utilizata

# (recomandata) pentru
g montaj si furnizata de
3 Velleman, cod KB304

codul ales. Pinii tastelor care nu formeaza
codul se conecteaza toti la linia GND (masa) -
conectorul J5.

De exemplu, daca se alege codul 2638,
se duce un strap de la pinul corespunzator
tastei 2 la linia A (J1), un strap de la pinul
corespunzator tastei 6 la linia B (J2), un strap
de la pinul asignat tastei 3 la linia C (J3), un
strap de la pinul tastei 8 la linia D (J4), iar
celelalte linii (taste) ramase libere se
conecteaza la linia GND (J5).

Alimentarea montajului se face cu
tensiune continua, bine filtratd, In gama
6...15V.

Se recomanda o sursa de alimentare cu
acumulator de back-up (de genul celor
prezentate n trecut, In revistd), pentru a
asigura functionarea montajului si n cazul
unor pene de curent la reteaua electrica. In
stand-by consumul este de ordinul mA,
consumul mare fiind al LED-ului indicator D4
(prezenta tensiunii de alimentare).

LED-ul D4 semnalizeaza activarea releului,
implicit deschiderea usii.

Controlerul se poate utiliza la orice tip de
yalla electromagnetica, alimentarea acesteia

putandu-se face chiar din sursa de back-up ce
alimenteaza montajul.

Microcontrolere
(PIC) pentru toti es-
te un debut editorial
a doi ingineri de
hardware, respectiv
software care au dia-
logat doar in mediul
virtual al retelei WEB:
Vasile Surducan si
Wouter van Ooijen
(din Olanda). Wouter
este realizatorul compilatorului de nivel inalt
JAL - Just Another Language si a unor
unelte de dezvoltare pentru uC PIC. Vasile
Surducan a utilizat si a modificat aceste
unelte si addugat compilatorului o serie de
noi biblioteci. Structurata pe sapte capitole,
cu o directie pregnanta spre aplicatiile
practice, cartea ncearca sa explice cum se
interfateaza cu microcontrolerul principalele
componente electronice conexe unui sistem
cu microcontroler: butoanele, LED-uri,
afisajele cu 7 segmente, afisajele LCD de tip
"dot matrix", motoare pas cu pas, etc.
Comunicatia seriald pe RS232, RS485, 12C si
SPI este explicatda Tn mod detaliat cu
exemple functionale. Un ntreg subcapitol
este destinat masurdrii temperaturii cu
senzori specializati ca DS18520, DS18B20,
DS1620, LM135. Cartea este insotita de un
CD.

Cartea nu este obtenabila i librariile din
tara ci numai prin comanda ferma adresata
autorului roman: vasile@/30.itim-cj.ro.
Descrierea detaliata a cartii la: http://surdu
can.netfirms.com.

Un numdr de exemplare cu reducere de
pret li asteapta pe studentii pasionati.

VASILE SURDUCAN  WOUTER VAN OOWEN

MICROCONTROLERE
PENIRU--I0TI

O noua editie!

i€

* 13,8V/1,5A cu back-up :
®: 13 8V/3A cu back- up

| Your choice in Electronic esign!
ELK CONNECT INTL

Ma/ca Domnu/w .4 Bucuresti, ,sector 2

Surse. de tens:une pentru s:sten)e de alarma..

* 13 8V/300mA/1 5A/3A :
gu back-up & Timer 1...20s -

021-242 64 66
0722 46 28 17
Offlce@elkmnnect ro
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in acest numar al revistei este continuat
prezentarea microcontrolerelor din seria
AVR, in articolul de fata fiind tratata
organizarea memoriei pentru
microcontrolerul AT9052313, incluzand
memoria program, memoria de date (RAM)

si memoria de date (nevolatila) EEFROM.

- urmare din numarul trecut -

Harta memoriei este prezentata in figura
8 si cuprinde:

1. Memoria Program de tip "Flash"

(Program Flash Memory)

Are dimensiunea de 1K words (cuvinte de
doi octeti): 1Kx16 biti sau 2Kx8 biti, adica
1024 cuvinte sau 2048 octeti. Deoarece o
instructiune seriei AVR ocupa in memorie un
spatiu de cel putin 2 octeti, memoria program
este adresabila liniar intre adresele 0...1023
(cuvinte) sau in format hexazecimal intre $0 ...
$3FF

Stergerea memoriei program finseamna
alocarea valorii $FF (hexa) pentru fiecare
locatie de memorie, adica valoarea 1 pentru
toti bitii (FFo,, = 256,00y = 11111111,,.).

Inceputul memoriei program este rezervat
sistemnului de intreruperi al

microcontrolerului (sau vec- TABELUL 6 - Surse de intrerupere

Adresa Memorie Program

torului de Tntreruperi). In ta-
belul 6 sunt date sursele de
intreruperi si adresa asociata
in memoria program.

in timpul rularii progra-
mului de catre microcon-
troler, aparitia unei ntreru-
peri va determina indicatorul
de program  (Program
Counter-ul sau PC-ul) sasara
la adresa alocata in memoria

$00

$02
$04
$06
$08

$0A
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Microcontrolere AVR (||

Leonard Lazar
lazarleo@yahoo.com

program si sa fie executatda procedura
asociata intreruperii respective. Dupa execu-
tarea acesteia programul rulat de micro-

Descriere si utilizare

tariile inserate Tn codul sursa al unui program
vor fi precedate de caracterul "punct si
virgulda" (;).

2
4
6
8
10

controler este reluat din punctul
in care a aparut intreruperea.

La locatiile specificate in me-
moria program vor fi plasate
intotdeauna instructiuni de salt la
procedurile asociate intrerupe-
rilor ("RIMP" - Relative Jump).

Un program elaborat
pentru seria de microcon-
trolere AVR va incepe urmand
instructiunile din tabelul 7.

Nota. O etichetd in codul
sursa al unui program este for-
mata dintr-un sir de 1 pana la 32
caractere din care primul va fi
intotdeauna o litera, urmat de
caracterul "2 puncte" (:); comen-

(zecimal)

0 RESET

(g0 1 1 [ w0 |

INT1
TIMERT CAPT1
TIMER1T COMP1
TIMERT OWVF1
TIMER 0 OVFO
UART Rx
UART UDRE

Program Memory Data Memory

15000 | 32 Gen. Purpose | 300
Waorking Registers. $ 1F
$20
84 110 Registers
Program Flash

(1K x 16) $5F
$60

SRAM

e o
$DF

JS3FF

Harta memoriei pentru microcontrolerul AT9052313

Descriere

Reset microcontroler (Power-On, Watchdog, Pin extern)
Intrerupere

Intrerupere externa 1

Intrerupere de Timer 1, Capturi

Intrerupere de Timer 1, Comparatie
Intrerupere de Timer 1, De

Intrerupere de Timer 0, Depasire

Intrerupere de Port Serial, tie completa
Intrerupere de Port Serial, Registru de date gol
Intrerupere de Port Serial, Transn completa
Intrerupere Comparator Analogic



pcontrolere

nuare in mod normal.

Spre exemplu, n cazul utilizarii
variantei a doua de program, aparitia
accidentala a fintreruperii externe 0
(INTO), va determina indicatorul de
program (PC-ul) sa sara la adresa
alocata acestei intreruperi ($01), unde
este nscrisd de la ultima stergere a
microcontrolerului valoarea $FFFF (in
hexa). Aceastd valoare corespunde
instructiunii "sbrs" (skip if bit in register
is set - sare o instructiune dacad bitul
specificat din registrul specificat este
setat), corelatd cu registrul de uz
general R31 si bitul 8 al acestuia. In
consecinta, daca bitul 8 din registrul
R31 este setat (1 logic), este sarita
instructiunea "rjmp INTR_EXT_1" si se
executa  urmdtoare instructiune
intalnita, iar daca bitul este resetat (0
logic), este executata instructiunea
"rjmp INTR_EXT_1", de salt la proce-
dura asociata intreruperii externe 1.

in ambele cazuri se obtine o

TABELUL 7 - Organizarea unui program (1)

Comentariu
; directiva pentru asamblor, prin care la adresa $00hexa (0zecima) este plasata
; instructiunea "rjmp", prin care indicatorul de program (PC-ul) sare la eticheta
; denumita "START", de unde incepe programul propriu-zis;
; directiva pentru asamblor, prin care la adresa $01hexa (17ecimal) €ste plasata
; instructiunea "rjmp", prin care indicatorul de program (PC-ul) sare la eticheta
; denumita "INTR_EXT_0", unde se afla procedura asociata intreruperii
; externe 0 INTO;
, se continua cu celelalte intreruperi

Instructiune
.ORG $00
rjmp START

‘ORG $01
rjmp INTR_EXT_O

"ORG $0A
fjmp COMP_ANA

; directiva pentru asamblor, prin care la adresa $0Anexs (10zecimal) este plasata

; instructiunea "rjmp", prin care indicatorul de program (PC-ul) sare la eticheta
; denumita "COMP_ANA", unde se afla procedura asociata intreruperii
; furnizate de comparatorul analogic al microcontrolerului;

; eticheta "START" de unde incepe programul propriu-zis

START:

- end

; ; sfarsit de program
INTR_EXT_O:

; procedura asociata intreruperii externe 0 (INTO)

reti ; Intoarcere din intrerupere (return from interrupt)
; Toate procedurile asociate Tntreruperilor se vor termina cu instructiunea "reti"
; prin care programul rulat de microcontroler este reluat din punctul in care a
; fost oprit pentru deservirea intreruperii
, se continua cu procedurile asociate intreruperilor

; procedura asociata intreruperii furnizate de comparatorul analogic al
; microcontrolerului

In cazul in care una sau mai multe

intreruperi nu sunt utilizate n cadrul
programului, fie este plasata direct in vectorul
de ntreruperi instructiunea "reti", fie nu se
mai mentioneaza deloc in codul sursa. Spre
exemplu, dacd nu este utilizata intreruperea
externa 0 (INTO), pot fi utilizate variantele de
program din tabelul 8, respectiv 9.

Este preferatd prima varianta din doua

motive: programatorul care elaboreaza soft-ul
poate urmari mai usor programul respectiv,
instructiunea "reti" plasata in cadrul vecto-
rului de Intreruperi indicand imediat neutili-
zarea Intreruperii respective, iar in cazul in
care o intrerupere neutilizata apare in mod
accidental, este deservita in mod corect, prin
instructiunea "reti" (de intoarcere din intreru-
pere) programul desfasurandu-se in conti-

TABELUL 8 - Organizarea unui program (2)

.ORG $00
rjmp START

.ORG $01

reti ; In cazul in care intreruperea externa 0 intervine, desi nu este utilizata in cadrul
; programului, prin instructiunea "reti* programul reluat de microcontroler este
; reluat in mod normal din punctul in care a intervenit intreruperea

; directiva pentru asamblor, prin care la adresa $02exa (2 2ecimal) €5te plasata
; instructiunea "rjmp ", prin care indicatorul de program (PC-ul) sare la eticheta

.ORG $02
rjimp INTR_EXT_1

; directiva pentru asamblor, prin care la adresa $00pq (0secima)) €Ste plasata
; instructiunea "rjmp ", prin care indicatorul de program (PC-ul) sare la eticheta
; denumita "START", de unde incepe programul propriu-zis;

; denumita "INTR_EXT_1", unde se afla procedura asociata intreruperii

;externe 1 (INT1)

; se continua cu celelalte intreruperi

.ORG $0A
rimp COMP_ANA

; directiva pentru asamblor, prin care la adresa $0A e (10.ecimal) €Ste plasata
; instructiunea "rjmp *, prin care indicatorul de program (PC-ul) sare la eticheta

, denumita "COMP_ANA", unde se afla procedura asociata intreruperii
; furnizate de comparatorul analogic al microcontrolerului;
; eticheta "START" de unde incepe programul propriu-zis

; sfarsit de

; lipseste procedura asociata intreruperii externe 0 (INTO)

INTR_EXT_1:

; procedura asociata intreruperii externe 0 (INTO)

reti ; intoarcere din intrerupere (return from interrupt)
: ; se continua cu procedurile asociate celorlalte intreruperi

functionare defectuoasa a sistemului.

Varianta a doua de program poate fi
utilizata numai in cazul in care se cunoaste
foarte bine comportarea sistemului si pot fi
excluse  posibilitatile de aparitie a
intreruperilor neutilizate.

2. Memoria de date (RAM)

Este formata din trei blocuri: 32 de registre
de uz general (adresele $00 ... $1F), 64
registre de intrare/ iesire prin care sunt
realizate  comanda si  controlul
elementelor hardware ale micro-
controlerului (adresele $20 ... $5F) si
spatiul de memorie RAM de uz general
- SRAM (adresele $60 ... $DF).

Sunt elementele hardware utilizate
in mod direct de instructiuni specifice
ale seriei AVR. Cateva dintre aceste
instructiuni (SBCI, SUBI, CPI, ANDI, ORI
si LDI) utilizeaza numai a doua jumatate
a spatiului de registre (R16 - R31).

Registrele R26 si R27 formeaza
impreuna registrul "X" (format din
partea "low" - XL (R26) si partea
"high" - XH (R27)); registrele R28 si R29
formeaza Tmpreuna registrul "Y"
(format din partea "low" - YL (R28) si
partea "high" - YH (R29)); registrele
R30 si R31 formeaza iImpreuna registrul
"Z" (format din partea "low" - ZL (R30)
si partea "high" - ZH (R31)). Aceste

[=onexClub  DECEMBRIE 2003
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TABELUL 9 - Organizarea unui program (3) Memoria RAM de uz general

Instructiune Comentariu

.ORG $00
rimp START

.ORG $02
rjimp INTR_EXT_1

; externe 1 (INT1)

; se continua cu celelalte intreruperi

.ORG $0A
rjimp COMP_ANA

; sfarsit de

; lipseste procedura asociata intreruperii externe 0 (INTO)
; procedura asociata intreruperii externe 1 (INT1)

INTR_EXT_1:

reti

7 0 Addr.
RO $00
R1 $01
R2 $02
R13 $0D
General R14 $0E
Purpose R15 $OF
Working R16 $10
Registers R17 $11
R26 $1A

R27 $1B X - register Low Byte

R28 $1C X - register High Byte

X - register Low Byte

29 ::E X - register High Byte

R30 X - register Low Byte

R31 $1F X - register High Byte

Registrele de uz general

registre sunt utilizate In adresarile indirecte
(prin pointeri) ale spatiului de memorie RAM
de uz general, prin intermediul unor
instructiuni specifice.

Registrele de intrare/iesi
(I/0 Register)

Acestea reprezintd registrele de confi-
gurare si control ale diverselor blocuri hard-
ware ale microcontrolerului (tabelul 10).

In acest spatiu se regasesc: registrul de
stare, registrele de numadrare si control ale
Timer-elor, registrele asociate porturilor de
intrare/ iesire, registrul de date al portului
serial, etc.

Registrele din spatiul /O pot fi accesate
numai prin instructiunile IN (pentru citire) si
OUT (pentru scriere). Spre exemplu, citirea
portului B al microcontrolerului implica citirea
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; directiva pentru asamblor, prin care la adresa $00pexa (0zecima) €ste plasata
; instructiunea "rimp*, prin care indicatorul de program (PC-ul) sare la eticheta
; denumita "START", de unde incepe programul propriu-zis;
; In vectorul de intreruperi lipseste adresa $01 corespunzatoare intreruperii
, externe 0 (INT0), asamblorul nu va plasa la acesata adresa nimic;

; directiva pentru asamblor, prin care la adresa $02q (2secimal) €ste plasata
; instructiunea "rjmp ", prin care indicatorul de program (PC-ul) sare la eticheta
; denumita "INTR_EXT_1", unde se afla procedura asociata intreruperii

; directiva pentru asamblor, prin care la adresa $0Aexa (10.¢cma) €ste plasata
; instructiunea "rimp ", prin care indicatorul de program (PC-ul) sare la eticheta
; denumita *COMP_ANA", unde se afla procedura asociata intreruperii

; furnizate de comparatorul analogic al microcontrolerului;
; eticheta "START" de unde incepe programul propriu-zis

; intoarcere din intrerupere (return from interrupt)
; se continua cu procedurile asociate celorlalte intreruperi

Este formatda din 128 octeti
($60...$DF). In acest spatiu vor fi
memorate date din cadrul programului si
va fi implementata "stiva". Aceasta va fi
initializata la adresa maxima ($DF) si va
creste spre adresele inferioare. Progra-
matorul care elaboreaza soft-ul trebuie
sa controleze strict dimensiunea stivei,
astfel incat aceasta sa nu ajunga la
adresele RAM deja utilizate. Utilizarea
necorespunzatoare a stivei este una din
cauzele principale ale functionarii
defectuoase a programelor realizate.

Continutul memoriei RAM se pierde
odata cu decuplarea sursei de alimentare
a microcontrolerului, iar dupa alimentare
valorile memoriei RAM sunt aleatoare !

3. Memoria EEPROM
(memoria de date nevolatila)

Este formata din 128 octeti, si este
utilizata pentru stocarea unor date si pe
perioadele Tn care microcontrolerul nu este
alimentat. Accesarea acestei memorii se face
nsa mai greu, necesitand proceduri specifice,
care vor fi prezentate intr-unul din numerele
viitoare ale revistei.

registrului PINB:
IN R16, PINB | reqgistrul PINB este copiat in
registrul R16.

Scrierea unei valori la portul B implica
scrierea registrului PORTB:
Idi R16, $00 , incarc in registrul R16
valoarea 0.

o Bibliografie:
OUTPQRTB’ R7§’ SC”U. fa portul B v.a/oarea. 0. 1. AVR Microcontroller Data Book,
Registrele din spatiul IO vor fi descrise May 1996;

odata cu prezentarea blocurilor hardware
de care apartin.

2. www.atmel.com (Data Sheet,
Applications Notes)

- continuare in numarul urmator -

TABE 10 - Registrele 1/0

REG Status Register (Registrul de stare )
GIMSK General Interrupt MaSK Register (Registrul de mascare a intreruperilor)

TIMSK Timer/ Counter Interrupt MaSK Register (Registrul de mascare a intreruperilor de Timer)

Timer/ Counter 1 Control Register B (Registrul B de control al Timer -ului 1)
Timer/ Counter 1 High Byte (Registrul de numarare "high" al Timer-ului 1)
Timer/ Counter 1 Low Byte (Registrul de numarare *low" al Timer ului 1)

Output Compare Register 1 High Byte (Registrul A de comparatie al Timer-ului 1 - partea "high")
Output Compare Register 1 Low Byte (Registrul A de comparatie al Timer-ului 1 - partea "low")
T/ C 1 Input Capture Register High Byte (Registrul de captura "high* al Timer-ului 1)

T/ C 1 Input Capture Register Low Byte (Registrul de captura “low" al Timer-ului 1)

WDTCR  Watchdog Timer Control Register (Registrul de control al Timer -ului de garda

EEAR EEPROM Address Register (Registrul de adresa al memoriei EEPROM)
EEDR EEPROM Data Register (Registrul de date al memoriei EEPROIM)

OCR1AL
ICRTH
ICR1L

EECR EEPROM Control Register (Registrul de control al memoriei EEPROM)

DDRB Data Direction Register, PORT B (Registrul de configurare al portului B: intrare/ iesire)
PINB Input Pins, PORT B (Registrul asociat pinilor portului B)

PORTD Data Register, PORT D (Registrul de date al portului D)

DDRD Data Direction Register, PORT D (Registrul de configurare al portului D: intrare/ iesire)
PIND Input Pins, PORT D (Registrul asociat pinilor portului D)
USR UART Status Register (Registrul de stare al portului serial)

UBRR UART Baud Rate Register (Registrul de selec tie al ratei de baud)

ACSR Analog Comparator Control and Status Register (Registrul de control si stare al comparatorului analogic)
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Blecironic

Cod 13668

Pret 2.590.000 lei

Date tehnice

- Gama:0...150g;
- Diviziune: 0,1g;

- Temperatura lucru: 0°C...+40°C;

- Buton ON/OFF;
- Calibrare;
- Alimentare: 2

Li-lon, miniatura (incluse).

V din baterii

* Conex Electronic comercializeaza doar modelul de 50Kbps

Characteristics Min__| Typical Max Unity
Voltage supply 4,5 5 5,5 Vdc
Absorbed current (TX ON) 22 26 32 mA
Absorbed current (RX ON) 10 12 mA
Absorbed current (TX/RX OFF) 100 nA
RX Section

Reception frequency 433.92 MHz
RF sensitivity, 1ppm BER -100 -102 dBm
IF passband 150 KHz
Interferences rejection at :20MHz -100 dBm
RF spurious emissions in antenna absent

Output square wave 25 50 KHz
Output low logic level 0,1 v
Output high logic level 4 v
Carrier Detect (CD) threshold -100 dBm
TX Section

Transmission frequency 433.92 MHz
Modulation passband 25 50 55 KHz
FM deviation 125 KHz
TX output power 10 dBm
Antenna impedance 50 Q
Switch-on time 1 ms
Working temperature -10 +55 °C
Dimensions 33x23x8mm

XTR 434(L) este un transceiver hibrid in mod simplex pe 433,92MHz,
modulatie in frecventa, a carui caracteristica principala este viteza de
transmisie mare, respectiv 50kbps pentru XTR-434L si 100kbps pentru

XTR434.

Informatii suplimentare: http://www.aurel.it
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- urmare din numarul trecut -

Alimentarea montajului se face «cu
tensiune continua dubla de +15V (simetrica),
obtinuta cu ajutorul unui transformator de
retea coborator de tensiune (220V/2x15V), cu
o putere de 6VA. Secundarul transforma-
torului cuprinde doua infasurari simetrice de
15V fiecare, cu prizé mediana.

Redresarea tensiunii alternative furnizate in
secundarul transformatorului se face cu
ajutorul unei punti redresoare (PR) integrate, de
tip 1PM1 sau similara. Se poate utiliza si o
punte redresoare realizata cu patru diode
discrete de tip 1N4001, caz in care trebuie ope-
rate pe cablaj modificarile corespunzatoare.

Tensiunile redresate bialternanta obtinute
la iesire sunt filtrate cu ajutorul perechilor de
condensatoare C1-C3, respectiv C2-C4, dupa
care se aplica stabilizatoarelor de tensiune
continud integrate, realizate cu circuitele
integrate 7815 (tensiune pozitivd) respectiv
7915 (tensiune negativa), obtinandu-se la
iesirile acestora tensiunile de +15V respectiv
=15V 1n raport cu masa.

Pe constructorii electronisti mai putin
experimenati in lucrul cu stabilizatoarele
integrate de ambele polaritati i avertizam ca
desi capsulele celor doua circuite integrate
(7815 si 7915) sunt identice, pinii acestora nu
au aceeasi semnificatie. Acest lucru este
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prezentat in figura 8.

La iesirea stabilizatoarelor integrate se mai
face o filtrare suplimentard a tensiunilor cu
ajutorul condensatoarelor C5-C7 (pentru
tensiunea de +15V) respectiv condensatorul
C6 (pentru tensiunea de -15V).

1). Intrare;
2). Masa(GND);

3).lesie.
Capsulele stabilizatoarelor de tensiune
integrate 7815 si 7915

Diodele D1, D2, D3 si D4 nu au nici un rol
in functionarea normald, ¢i doar unul de
protectie in cazul aparitiei unor supratensiuni
la iesire sau al unor tensiuni de polaritate
inversa (din cauza sarcinilor capacitive).

Aparitia tensiunii de +15V (care alimen-
teaza Cl XR2206) si deci, implicit, functio-
narea generatorului, este semnalatd de
"aprinderea"” diodei electroluminiscente
(LED), care este situatd pe panoul frontal al

aparatului. Curentul, prin aceasta dioda, este
limitat cu ajutorul rezistentei R1. La valoarea
aleasd in aceasta schema (7500) LED-ul va fi
parcurs de un curent de 20mA.

Montajul prezentat contine doua comuta-
toare: K1 (cu patru pozitii) si K2 (cu patru
pozitii si trei galeti). Precizam ca frecventa de
oscilatie are expresia f = 1/RC, unde R este
rezistenta externa conectatd fie la pinul7, fie
la pinul 8 al Cl de tip XR2206, iar C este
capacitatea conectata intre pinii 5 si 6 ai
aceluiasi Cl si a carei valoare se poate comuta
cu ajutorul lui K1.

Circuitul integrat XR2206 poate lucra cu
doua rezistoare independente: cea de la pinul
7 al Cl (formata din Tnserierea lui R6 cu P1) si
cea de la pinul 8 (R5). Selectarea uneia dintre
aceste rezistoare (care determind frecventa de
oscilatie) se face prin intermediul pinului 9 al
Cl. Daca acest pin este in aer (neconectat) sau
legat |a o sursa cu tensiunea de cel putin 2V,
atunci numai rezistenta de la pinul 7 (R6 si P1)
este conectata; dacd, in schimb, nivelul
tensiunii aplicate pe pinul 9 al Cl este mai mic
sau egal cu 1V, atunci numai rezistenta RS (de
la pinul 8) este conectata in circuit.

Rezulta ca frecventa de iesire este cuprinsa
intre doua valori limita determinate de valorile
rezistoarelor de la pinii 7 si 8. Acest lucru
ofera posibilitatea unei modulatii de frecventa
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GENERATOR  DE FUNCTII este de circa 6Vw.
. o Reglajul  simetriei
//\\ -~ M M semnalului livrat la ie-
10z @ 10KHz —H—/’,\'\M Q@ sire se realizeazd cu
DREPTUNGHULAR ajutorul semireglabilu-
FRECVENEA PORNIT lui SR4 (conectat intre
m pinii 15 si 16, iar curso-
@ He @ 100KHz — rul la masa).
e SEMNAL Ryl Semireglabilul ~ SR3
(conectat la pinul 14 al

Panoul frontal al generatorului de functii cu XR2206 din figura 7

100 kQ 1 kQ
10 pF 1Hz 100Hz
TuF 10Hz TkHz
100Hz 10kHz
TkHz

0, 1pF
10nF

(dar acest lucru nu este utilizat in prezentul
montaj).

In schema prezentata, un rol important 1l
indeplineste potentiometrul P1, care are rolul
de a regla frecventa intr-o manierd progresiva
intr-un raport de 1:100.

In figura 9, unde este prezentat panoul
frontal al generatorului nostru de functii,
potentiometrul P1 este notat FRECVENTA
(1Hz-100Hz2).

Cu ajutorul comutatorului K1 se poate, de
asemenea, regla frecventa de iesire, dar in
trepte (patru game de frecventd). Din motive
de stabilitate s-a preferat limitarea frecventei
maxime a generatorului la 100kHz. Circuitul
integrat XR2206 permite insa si o crestere
eventuala a frecventei la TMHz, caz in care se
va folosi incd un condensator de 1nF pe
comutatorul K1 (care va avea, In acest caz,
cinci pozitii).

Pentru a calcula frecventele extreme
(minima si maxima) in cadrul celor patru
game se va tine cont cd rezistorul de la pinul
7 al circuitului integrat poate avea valori
cuprinse intre TkWsi 101 kW (R6+P1).

Pentru obtinerea unei stabilitati foarte
bune n functionarea cu temperatura, con-
structorul recomanda ca valoarea acestei
rezistente sa fie cuprinsa intre 4kW si 200k W,
iar a condensatorului (dintre pinii 5 si 6) intre
1nF si 100pF.

Gamele de frecventa obtinute sunt
prezentate n tabelul 1.

Circuitul integrat XR2206 livreaza la pinul
2 semnal alternativ (sinusoidal sau triun-
ghiular) care are si o componenta continua.

Nivelul acestui semnal este aproximativ acelasi
cu tensiunea continua de polarizare de la
pinul 3, care este determinat de catre puntea
divizoare rezistiva realizatd cu ajutorul
rezistentelor R3 si R4 (de cate 5,1k W fiecare).
Nivelul acestei tensiuni de curent continuu va
fi deci jumatate din valoarea tensiunii sursei
de alimentare, adica 7,5V.

Cu ajutorul  semireglabilului  SR2
(conectat la pinul 3 al Cl) se poate regla
amplitudinea tensiunii de iesire culeasa la
pinul 2 al Cl. Valoarea amplitudinii tensiunii
de iesire este invers proportionald cu
valoarea semireglabilului SR2.

Nivelul semnalului alternativ cules la iesire

Cl) asigura reglajul formei
semnalului sinusoidal.
Sa urmarim in conti
nuare modul in care se
genereaza cele patru forme de unda. Selec-
tarea acestora se face cu ajutorul comuta-
torului K2, care are trei randuri de galeti (trei
circuite).

Generarea semnalului sinusoidal are loc
atunci cand terminalele (pinii) 13 si 14 ale
circuitului integrat XR2206 sunt conectate
intre ei prin intermediul semireglabilului SR3.
In aceastd situatie comutatorul K2 se afls pe
pozitia 4 (de sus din figurd). Prezenta unei
rezistente intre pinii 13 si 14 (de circa 500,
n cazul nostru) determind conectarea n
circuit a rezistentelor de la pinul 7 (R6 si P1).

La pinul 11 circuitul integrat livreaza in
permanenta semnal dreptunghiular (rec-

Cablajul generatorului de functii complet cu XR2206 din figura 7
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Amplasarea componentelor generatorului de functii complet cu XR2206 din figura 7

tangular). O parte din acest semnal se culege
de pe cursorul semireglabilului SR1 si se aplica
la mufa BNC notata IESIRE SEMNAL
DREPTUNGHIULAR atat pe schema electro-
nica, cat si pe panoul frontal. Acest semnal
dreptunghiular este aplicat si la pozitia 1 (cea
mai de jos, in figura) a comutatorului K2 si de
acolo la iesire. De asemenea, acest semnal
dreptunghiular, atunci cand comutatorul K2
se afld pe pozitia 2, se aplica si la pinul 9 al
circuitului integrat de tip XR2206 (intrare
FSK), situatie in care la iesire se livreaza semnal
in dinte de fierastrau (tensiune liniar varia-
bild). In afara acestei conexiuni (conectarea
pinilor 11 si 9 Intre ei) prin trecerea comutato-
rului K2 pe pozitia 2, se va desface legatura
intre pinii 13 si 14. Datorita conectarii intre ei
a pinilor 9 si 11 rezistoarele conectate la pinii
7 si 8 vor fi conectate alternativ.

In cazul furnizarii la iesire a semnalului
triunghiular (comutatorul K2 pe pozitia 3)
pinul 9 este lasat n aer (neconectat), iar lega-
tura intre pinii 13 si 14 este deschisa. Amplitu-
dinea semnalului triunghiular (furnizat la
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pinul 2) este aproximativ dubla fata de cea a
semnalului sinusoiodal.

Condensatoarele C7, C8 si C9 au rol in
decuplarea pinilor circuitului integrat.

Semnalele furnizate la iesire, dupa elimi-
narea componentei continue (cu ajutorul con-
densatorului C14) se aplica potentiometrului
P2, prin intermediul caruia se poate face
reglajul amplitudinii  semnalului (notat
AMPLITUDINE SEMNAL pe panoul frontal al
generatorului).

Partea din semnalul oferit de generatorul
de functii XR2206 culeasa de pe cursorul
potentiometrului P2 este aplicata la intrarea
neiversoare (pinul 3) a circuitului integrat
TLO81 (amplificator operational). Acesta reali-
zeaza o amplificare fixa cu valoarea: A =
(R7+R8) /R7 = 11.

Semnalele de iesire, avand forma selectata
cu K2 (sinusoidald, triunghiulara, dinte de
fierastrdu sau dreptunghiulard), aplitudinea
cu P2 si frecventa cu K1 (in trepte) si P1 (reglaj
continuu) se aplica la mufa BNC notata IESIRE
si are valoarea de maxim 20Vwv.

Circuitul integrat XR2206 poate realiza si
modulatia de amplitudine, cu ajutorul multi-
plicatorului din structura sa interna, care
poate realiza produsul dintre amplitudinea
semnalului triunghiular sau sinusoidal si
tensiunea aplicata la pinul 1 (AM Input).
Intrucat in montajul prezentat nu se foloseste
aceasta facilitate oferita de circuitul integrat
(modulatia de amplitudine), pinul 1 al aces-
tuia se conecteaza la masd, pentru a de avita
posibile modulatii parazite.

Cablajul acestui generator complet de
functii este prezentat in figura 10a, iar schema
de plantare a componentelor in figura 10b.

Cablajul realizat (inclusiv partea de alimen-
tare cu tensiune, nu numai generatorul
propriu-zis) are dimensiuni reduse (150 x
100mm?). Acesta a fost realizat pe sticlo-
textolit simplu placat, dar nu s-a putut evita
prezenta a trei strapuri pe acesta.

Reglarea generatorului se face conectand
un osciloscop la iesirea sa (pinul 2 al circuitului
integrat de tip XR2206). Se selecteaza
semnalul sinusoidal (k2 pe pozitia 4) in prima
gamd de frecventa (k1 pe pozitia 1). Se
regleaza din semireglabilul SR3 pentru a se
reduce la minim distorsiunile semnalului. Apoi
se regleaza din SR4 pentru obtinerea celei mai
bune simetrii a semnalului (cand alternanta
pozitivd a semnalului devine egala cu cea
negativa). Se actioneaza apoi din semire-
glabilul SR2 urmarindu-se obtinerea unui
semnal maxim la iesire (pinul 2).

Acestea sunt reglajele privitoare la
generatorul integrat XR2206. Apoi se muta
sonda osciloscopului la iesirea propriu-zisa a
generatorului (pe mufa BNC) si se actioneaza
din semireglabilii SR4 in vederea obtinerii
amplitudinii dorite a semnalului, dar fara
distorsiuni. Tn principiu la acest montaj
amplitudinea semnalului de iesire trebuie sa
fie de 20Vwv pe o sarcing de minim 2kW.
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Tehnium nr. 9/1998;

4) Electronique Pratique (Franta) nr. 204 -
iunie 1996;

5) High-Quality ~ Function  Generator
System yyith the XR2206, Exar Corporation,
1995.
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A magazinul Conex Electronic se comer-
cializeaza o gama foarte larga de afisoare
cu cristale lichide (LCD - Liquid Crystal

Displays), de la cele mai simple, cu 3 ¥z digiti

sau 4 digiti, pana la unele complexe cu 16

caractere x 4 randuri sau 20 de caractere x 4

randuri.

Aceste tipuri de afisoare au, de mai mulil
ani, o larga raspandire in randul construc-
torilor electronisti.

In dreptul unora dintre aceste tipuri de
afisaje alfanumerice se adauga (in oferta
furnizorului) sl denumirea de "reflective”.

Cred ca foarte putini electronisti stiu cu
adevarat ce nseamna acest lucru, ca si modul
cel mai sigur si mai eficient de utilizare al
acestora.

Nu de putine ori, afisajele LCD (uneori nu
foarte ieftine, ajungand sa coste 24 euro
+TVA) au fost deteriorate ireversibil de catre
cel care le utiliza intr-o aplicatie, din necu-
noasterea modului de folosire a lor si a preca-
utiilor care trebuie |luate in manipulare.

Ne propunem, in cadrul acestui serial de
articole, sa venim n sprijinul acestor
electronisti si sa furnizam o serie de informatii
care s& contribuie la o mai buna intelegere a
acestor tipuri de display-uri si, in acelasl timp,
sa ajute la o utilizare mai sigurd si mai
performanta a lor in diverse tipuri de aplicatii.

LCD-urile au devenit, in ultimii ani,
componente extrem de raspandite n apara-
tura electronicd, oriunde este necesara afisa-
rea unei informatii numerice, alfanumerice
sau grafice.

Afisoarele cu cristale lichide au avut initial
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Afisoare
cu cristale
lichide

unele handicapuri care nu le recomandau in
mod deosebit pentru multe aplicatii, dar n
prezent, datoritd extinderii gamei lor de
temperatura, a maririi contrastului si a micso-
rérii vitezei de raspuns, avantajul LCD-urilor
asupra celorlalte tipuri de afisoare a devenit
indiscutabil.

in afara acestor avantaje certe, mai putem
enumera si altele, cum ar fi: consumul extrem
de redus de energie electrica, (lucru care face
ca LCD-urile sa fie ideale In echipamentele
electronice portabile), faptul ca sunt
neradiante (asigurand astfel un regim foarte
usor pentru ochi), fiabilitate foarte ridicata
{minim 50.000 de ore de functionare), gabarit
si greutate reduse, posibilitatea realizarii - din
punct de vedere tehnologic - a unei mari
diversitati de forme si, nu in ultimul rand,
pretul scazut.

Fizica cristalelor lichide

Pentru a fintelege mai bine modul de
alcatuire si de functionare al afisoarelor cu
cristale lichide, LCD, este necesar sa par-
curgem pe scurt cateva notiuni de fizica
cristalelor lichide.

Cristalele lichide sunt compusi chimici
organici, care prezinta in faza lichidd doua
stari distincte: starea anizotropa si starea
izotropa.

Faza anizotropad (denumitd si mezofaza)
este prezenta imediat dupd punctul de
fuziune, n sensul cresterii temperaturii.
Lichidul prezinta cateva proprietati speciale,
cea mai importanta fiind dubla refractie, care
nu apare (in mod normal) decat la cristale

LCD- Liquid Crystal
Displays (1)

Serban Naicu
electronica@voxline.ro

solide. Daca temperatura continua sa creasca,
cristalul lichid intrd in faza izotropa, dupd ce a
depasit punctul critic. In aceasta fazd nu mai
prezinta proprietati deosebite.

Sunt cunoscute - in chimie - mai multe
categorii de cristale lichide. Pentru productia
de LCD-uri se utilizeaza cristalele lichide
nematice.

In figura 1 este prezentatd vederea unei
sectiuni printr- un LCD.

LUMINA
INCIDENTA
INCIDENTA
LUMINA
REFLECTATA

POLAROID 1
PLACA DE STICLA 1
ELECTROD 1

CRISTALUL LICHID

ELECTROD 2

PLACA DE STICLA 2
POLAROID 2
FOLIE REFLECTORIZANTA

OO NADODIDNIIDDY AN

DN DORNNN
i S ST

Sectiune printr-un LCD

La realizarea afisorului cu cristale lichide se
depune o pelicula de cristal lichid nematic
intre doua plachete de sticla, subtiri si
transparente, pe care la inceput s-au depus
"electrozii". Acesti electrozi se depun prin
tehnologia straturilor subtiri, rezultdnd o
pelicula metalica buna conducator electrica,
dar transparenta optica.

in figura 1, electrodul 1 reprezinta seg-
mentele, iar electrodul 2 este substratul (back-
plane).

[SonzxClub  DECEMBRIE 2003
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Obtinerea semnalelor in opozitie de faza, cu factor de umplere

50%

Afisor transmisiv Sub efectul
g campului  electric
T produs de o ten

LI 1 @ gy aplicata intre
T electrozi, cristalul
3;3 lichid 1si modifica

proprietatile optice,
polarizand lumina,
avand astfel loc o
rotatie de 90° a
vectorilor radiatiei

Afisor transflectiv
N

(b)

LCD luminoase. Datorita

4 celor doua folii de
3:? polaroid, efectul
optic vizibil este

Afisor reflectiv acela de trecere a

cristalului din trans-
parent in opac. O
proprietate deose-
bita este aceea ca
efectul optic se pro-
duce cu un consum
energetic extrem
de mic, sub 100pW/cm2.

Celula LCD poate fi considerata, asadar, ca
un condensator cu pldci paralele, in care
dielectricul este cristalul lichid. Distanta fizica
intre placi este de ordinul a 5...20um. Se
realizeaza in principal doua tipuri de LCD-uri:
prin transparenta si prin reflexie. Celulele
"prin transparenta” sunt dispuse intre o sursa
de lumina si observator, neavand deci folia
reflectorizanta din figura 1, ci o folie dis-
persoare de lumina. Avantajul acestora este
ca informatia afisata este vizibila indiferent de
lumina din mediul ambiant, ca dezavantaj
major fiind utilizarea unei surse suplimentare
de lumina. Celulele "prin reflexie" necesita
lumind din mediul ambiant, lucrand cu
reflexia radiatiei incidente. Tn functie de un-
ghiul de incidenta, contrastul la citirea
informatiei poate varia.

Ca o observatie experimentald, putem
spune ca prin rotirea cu 90° a uneia dintre
cele doua folii de polaroid, se obtine contrast

T <
NS

Tipuri de afisare
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complementar (alt-
fel spus, din scris
negru pe fond alb
se obtine scris alb
pe fond negru).
Acest lucru este va-
labil pentru ambele
tipuri de LCD.

Electrodul 2
(back-plane) acope-
ra toata suprafata
inferioara a dispozitivului. Electrozii - segment
(1) sunt depusi printr-o mascd, iar conexiunile
se realizeaza, de asemenea, prin depunere de
film metalic. Pentru activarea unui segment se
aplica o tensiune intre electrozii 1 si 2, care
trebuie sa depdaseasca valoarea de prag Uy,,,
caracteristica substantei chimice utilizate.
Peste aceasta tensiune se
produce efectul de pola-
rizare, realizand contras-
tul.

Trebuie tinut cont sa
nu se depaseasca o anu-
mita tensiune maxima
Upax: Valoare peste care
se poate distruge cristalul
lichid nematic. Valorile
acesor tensiuni se Tnscriu
n urmatoarele intervale:
Uyn=0,5...1,5V;
Uppax=7---10V.

O particularitate im-
portantd a tuturor dispo-
zitivelor LCD consta in aceea ca nu suporta
aplicare pentru o perioada de timp lunga
a unei tensiuni continue. Totdeauna aces-
tea trebuie alimentate cu tensiune alternativa
sau dreptunghiulara a carei valoare medie sa
fie nuld. Tn absenta schimbaérii polaritatii, sau
daca tensiunea de comanda are o com-
ponenta continua (de exemplu, alternante
inegale sau factor de umplere diferit de 50%),
celulele se pot distruge In cateva minute!
Distrugerea se manifesta sub forma de pete,
bule sau chiar corodarea electrozilor.

Activarea afisoarelor
cu cristale lichide (LCD)

In general, frecventa de lucru este de
50...200Hz. Sub valoarea de 50Hz apare
efectul optic de palpaire, iar peste cea de
200Hz se micsoreaza contrastul. Utilizarea
unei tensiuni provenite din secundarul unui
transformator de retea este o metoda foarte

simpla, simetria alternantelor fiind, in acest
caz, suficienta.

Tnsa, datoritd consumului energetic foarte
redus, de reguld, montajele cu LCD-uri se
alimenteazd de la o baterie sau un acu-
mulator (fiind incluse in aparatele portabile),
deci nu se dispune de tensiunea retelei. n
concluzie, este necesara sintetizarea unui
semnal dreptunghiular de comanda.

Solutia este relativ simpla, fiind necesar un
semnal primar cu factor de umplere de 50%.
Pentru aceasta se utilizeaza un semnal de tact
din sistem, cu orice factor de umplere, care se
aplica la intrarea CLOCK (CLK) a unui circuit
basculant bistabil (CBB), de tip JK sau D, can
figura 2. La iesirile Q si Q se obtin semnale in
opozitie de faza, cu factor de umplere riguros
egal cu 50%, una dintre ele reprezentand

semnalul primar, care se aplica substratului.
Acest semnal este notat cu BP.

De altfel, realizarea unui tester pentru
afisoarele cu cristale lichide, realizat cu
circuitul integrat CMQOS, de tip MMC4047, va
fi prezentat detaliat in cele ce urmeaza.

Rdmane de rezolvat problema activarii
segmentelor. Pentru aceasta s-ar putea face
apel la elementele de comutare clasice, de tip
contacte mecanice ale unor relee sau cu aju-
torul unor tranzistoare in regimul saturat/
blocat. Aceste metode realizeaza "comutarea
de curent”. Datorita tehnologiei de integrare
CMQOS, mai ieftina si mai fiabila, se prefera
utilizarea "comutadrii de faza", sau de
tensiune.

Astfel, semnalul BP, generat de circuitul
basculant bistabil (CBB), de tip JK, este aplicat
substratului LCD-ului si, in acelasi timp, se
aplica la o intrare a unei porti XOR (SAU-
EXCLUSIV). Cea de-a doua intrare a acestei
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porti primeste semnalul de comanda pentru
segment, C, care este 0 sau 1 pentru un
segment "vizibil", respectiv "invizibil". lesirea
portii XOR alimenteaza electrodul-segment.
Tabela de adevar pentru poarta SAU-
EXCLUSIV (XOR) este urmatoarea:

Se poate constata ca iesirea OUT a portii
XOR (semnalul notat cu S, pentru activare de
segment), trece in 1 logic doar daca cele doua
intrari au stari (valori logice) diferite.

Deci, daca C=0, iesirea Sva fi 1 daca BP=1.
Se obtine pentru S o tensiune egald cu BP,
avand aceeasi amplitudine si faza. In aceste
conditii, electrozii 1 si 2 se afla la acelasi
potential, deci segmentul este "invizibil"
(dezactivat).

Daca C=1, iesirea S va trece in 1 atunci
cand BP=0, deci se obtine la iesire un semnal
in opozitie de faza cu BP. Asadar, cand BP=1,
avem S=0 si invers, segmentul activandu-se
(devenind vizibil).

Se constatd, de asemenea, ca tensiunea
aplicatd electrozilor este nula sau fara
componenta continua.

Acest tip de driver (circuit de comanda) de
LCD prezentat anterior are exact aceeasi
topologie cu driverele de segment integrate in
ICL7106CPL (MMC7106).

Moduri de vizualizare la
afisoarele cu cristale lichide (LCD)

In functie de tipul lor, afisoarele pot fi
utilizate In trei moduri diferite, ca in figura 3,
transmisiv, transflectiv sau reflectiv.

In primul caz, la afisoarele transmisive,
afisorul este iluminat din spate. Se poate
adauga un difuzor pentru a asigura o
repartitie optima a luminii.

La afisoarele transflective, in spatele
acestora este plasata o folie semitransparenta.
Acest tip de afisor foloseste fie un iluminat
artificial din spate, fie lumina ambianta
incidenta din fata. Afisorul poate, prin
urmare, sa fie vazut intr-un mediu iluminat
sau nu.

In cazul celui de-al treilea tip de afisor, de
tip reflectiv, o folie reflectorizanta este
plasata in spatele afisorului. Acest tip de afisor

se utilizeaza numai in lumina ambianta. Acest
mod de functionare prezinta o foarte buna
lizibilitate si un contrast ridicat.

Testarea afisoarelor
lichide (LCD)

Afisoarele cu cristale lichide (LCD - Liquid
Crystal Displays) sunt astazi extrem de
raspandite si datoritd certelor lor avantaje
sunt utilizate Tn  numeroase montaje.
Diversitatea LCD-urilor este si ea extrem de
mare, existand afisoare de la cele mai simple,
cu doar doi digiti de exemplu, pana la unele
complexe cu 10, 12 sau chiar mai multi digiti.
Ca sa nu mai vorbim de afisoarele cu cristale
lichide cu un numar foarte mare de caractere
afisate, organizate pe mai multe randuri
(module alfanumerice).

Dacd, de regulg,
pentru LCD-ul cu care

ireversibild a afisorului.

Dispozitivul electronic pe care 1l propunem
in figura 4 reprezinta un tester foarte simplu
pentru afisoarele cu cristale lichide, cu ajutorul
acestuia putand sa "ridicdm" schema LCD-
ului, determinand astfel semnificatiile
(functiile) diverselor sale terminale.

Dupa cum se stie, un afisor cu cristale
lichide (LCD) contine doua placute de sticld,
foarte subtiri, montate suprapus (sandwich) si
pe a caror fata interioara sunt dispuse pistele
conductoare. In mod normal cele doud
placute sunt transparente, spatiul dintre ele
fiind umplut cu un lichid (de unde si
denumirea) ale carui cristale si schimba
polarizarea sub influenta tensiunii aplicate. {i
astfel, anumite segmente devin vizibile,
constituind indicatia afisorului.

Pentru a se putea testa unul dintre
segmentele afisorului este suficient de a i se
aplica o tensiune de doar cativa volti. Aceasta

. _ 9V
vrem si realizim o apl- : [13 [14
catie practica avem foaia
de catalog (cu pinii aces- 6
tuia si semnificatia lor) G ’ 10 Re
exista si situatii Tn care nu I MMC v
dispunem de documen- 1ok 4047 lesiri
tatia necesara. O utilizare R 3 11 _Rs LU
. R =C
(conectare) a LCD-ului pur M 10k
intdmplatoare (fara a cu- m
noaste semnificatia termi-
. L 8 Tester pentru

nalelor acestuia) prezinta .

o . 7 12 afisoarele cu
riscuri foarte mari in ceea ) o
ce priveste deteriorarea ERbIED

77
B R B e e LT T 13
' MMC 4047 —q> o
a8 LOGICA DE CONTROLUL | :, 32
O—>1 CONTROLA H RETRIGGERARII '
45— »| ASTABILULUI | :
ASTABIL
6 -
10
—P—>»{ LOGICADE y "D o
: CONTROLA |4 DIVIZOR DE :
——>{MON I FRECVENTA : 2 11
8 ONOSTABILULUI I T [> 00

Schema bloc interna a circuitului MMC4047
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tensiune nu trebuie sa fie in nici un caz
continua, deoarece intr-un asemenea caz
curentul ar provoca dizolvarea pistei fine si
deteriorarea iremediabila a afisorului.

Intotdeauna, un afisaj LCD se va testa
numai cu ajutorul unei tensiuni alterna-
tive, care mai mult decat atat, nu trebuie sa
contind nici cea mai mica componenta con-
tinua. Este necesar deci sa avem o circulatie
extrem de precisa de curent Intr-un sens si in
celalalt (curentl riguros egali). In acest mod se
poate evita distrugerea afisorului.

Din aceste considerente, desi LCD-ul este
un afisor extrem de robust si de fiabil, pentru
a nu-l supune incercarilor chiar cu cea mai
micd componenta continua (extrem de
periculoasa  pentru  acesta!) autorul
recomandd o mare grija din partea
constructorilor electronisti in ceea ce priveste
improvizarea testerelor de masura pentru
aceste tipuri de afisoare.

Uzual se folosesc diverse testere
improvizate, construite din oscilatoare
(astabile) realizate cu circuite integrate logice
obisnuite (seria TTL, de exemplu). Pericolul in
acest caz consta Tn aceea ca raportul ciclic
(factorul de umplere) nu este exact de 50%,
ci usor diferit, ceea ce determind prezenta
unei mici componente continue.

radio deltafi 93.5fm

Asculta

ce mica e lumea!
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Testerul pe care 1l propun, avand
schema prezentata n figura 4,
realizat In principal cu circuitul

d

c[]+ 14[]v,,

integrat de tip CMOS, MMC4047, RI: 2 13 ]OSCILATOR ouT
reprezinta un generator de semnal
dreptunghiular (rectangular) care R'CCOMMON[ E 'g 12 ]RETR'GGER
produce o tensiune alternativa de ASTABLE[ 4 ; 11 ]c
o . L Q
|e,5|r§ perfect 5|.metr|ca. ASTABLEU . g 10 ]o

Circuitul integrat MMC4047
reprezinta un multivibrator mono- -TRIGGERD 6 9 ]EXT RESET
stabil/astabil de mica putere, avand VssE 7 8 ]+TRIGGER

schema bloc interna prezentata in
figura 5, iar capsula si semnificatia
terminalelor in figura 6.

Dupa cum se poate observa din
structura internd a integratului
(figura 5), acesta comporta la iesire un divizor
de frecventd cu 2, ceea ce asigura perfecta
simetrie a semnalului rectangular de iesire.

Circuitul integrat MMC4047 poate func-
tiona Tn mai multe moduri, unul dintre
acestea fiind cel de astabil cu functionare
continua, daca intrarea ASTABLE (pinul 5) este
n 1 logic, sau daca ASTABLE (pinul 4) este in
0 logic, asa cum este prevazut in schema
noastra.

Frecventa oscilatorului (astabilului) este de
cca. 1kHz, temporizarea fiind data de
componentele externe C1 (2,2nF) si R1
(100Wj) conectate intre pinii 1 (C), 2 (R) si 3 (R-
C COMMON).

Montajul prezentat se va alimenta cu o
tensiune continud cuprinsa intre 3V si 9V.
Tensiunea de 9V poate fi chiar putin prea
mare pentru cea mai mare parte a afisoarelor
LCD moderne. Ideald ar fi o alimentare cu
tensiune reglabila, aceasta avand avantajul ca
ne ajutd sa determinam cu precizie si limitele
de tensiune intre care afisajul functioneaza
ncad corect. Se poate remarca aici ca exista o
legatura intre nivelul tensiunii de alimentare si
unghiul de buna vizibilitate a afisorului.

Capsula si semnificatia pinilor CIl MMC4047

Testerul prezentat are un "consum" foarte
redus, de cca. TmA.

Pentru testarea afisorului se va aplica
tensiunea rectangulara furnizatd la iesirea
integratului (pinul 10-Q sau pinul 11-Q) prin
intermediul unui rezistor de 10kW (R, sau R,)
intre borna comuna a afisorului respectiv
(back-plane - in engleza sau arriére-plan - in
francezd) si unul din segmente. Daca nu stim
care este pinul de back-plane (BP) al afisorului,
vom conecta una dintre iesirile testerului la
unul dintre segmente si, prin Tncercari
succesive (tatonari) cu cealaltd iesire a
testerului pe ceilalti pini, vom incerca pana la
aprinderea segmentului. In acel moment am
identificat de fapt pinul BP (back-plane).
Pastrand una dintre iesirile testerului pe acest
pin, prin atingerea cu cealaltad borna de iesire
a testerului a celorlalti pini vom identifica
semnificatiile acestora (functiile lor). Daca in
acest fel, la anumite tipuri de afisoare, unul
dintre segmente nu se aprinde, nu va speriati:
el nu este ars! Verificati daca acesta nu este
asociat unui pin de back-plane! -

- continuare in numarul viitor -

Voltmetru LCD

Yy R R AR R RS R RERRET T\
FrEEEIIEIEITTTTITISST TN

Cod 8076
Pret 420.000 lei

- Afisaj 3 Y digiti;
- Detectie precisa de nul;

Voltmetru electronic cu LCD
realizat de Conex Electronic

- Curent de intrare: 1pA;

- Putere disipata: 10mW;

- Alimentare: 9V;

- Gama de masura: 0...200mV;
- Dimensiuni: 75 x 55 x 10mm.



ircuitele integrate ICL7660 (Intersil) si
C MAX1044 (Maxim) sunt convertoare
de tensiune cu capacitati comutate,
realizate in tehnologie CMOS, care pot sa
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Ta-ul
Capsula circuitelor integrate

inverseze (sa schimbe polaritatea tensiunii de
intrare), sa dubleze, sa divida sau sa multiplice
o tensiune de intrare pozitiva.

Existd numeroase aplicatii practice in care
este necesar sa dispunem de mai multe valori

ICL7660 si MIAX1044

Convertoare de tensiune CMQOS

CU capacitati comutate

de tensiuni de mica putere, dintre care unele
chiar negative si nu doar de una singura.
Transformarea acestei unice tensiuni pozitive
de care dispunem in alte valori de tensiuni
(unele chiar negative, dupa cum am precizat
anterior) este posibila si se poate rezolva
practic In mai multe feluri, mai simple sau mai
complicate.

Este indiscutabil ca solutia cea mai simpla
si mai economica constd in recurgerea la
convertorul de tensiune ICL7660. Am spus
solutia cea mai economica intrucat acest C.I.
costa foarte putin (30.000 lei la magazinul
Conex Electronic).

Circuitul integrat ICL7660 se livreaza 1n
doua variante:

- ICL7660 poate efectua conversia ten-
siunii pozitive in tensiune negativa, daca este
alimentat la intrare cu tensiuni in plaja +1,5V
la +10V, rezultdnd la iesire tensiuni in plaja
-1,5V la -10V;

ICL7660A poate efectua conversia
tensiunii pozitive In tensiune negativa, daca
este alimentat la intrare cu tensiuni in plaja
+1,5V la +12V, rezultand la iesire tensiuni in
plaja -1,5V la -12V.

In plus, circuitele integrate ICL7660 si
ICL7660A pot indeplini si functia de dublor,
putand genera tensiuni de iesire de pana la
+18,6V, cu o tensiune de alimentare de +10V.

Capsula acestor C.I. este
datd in figura 1, impreuna cu
semnificatia pinilor (vederile
sunt de sus). Circuitul

$q Sz
ViNne q“/‘. l o/ o—‘
1 - C1 .
i H
I ‘ ;
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S3 : 84
oo o

ICL7660 se livreaza atat in
capsula DIP/SO/u MAX, cat si
in capsula TO-99 (metalica),

JUUL
[Fig.2

Schema de principiu a dublorului

Vout =-VIN iar MAX1044 numai fin
capsula DIP/SO/u MAX.

In cazul capsulei metalice

TO-99 (ICL7660), pinul 8

(V+) este conectat la capsula.

Pentru capsula de plastic

Serban Naicu
electronica@voxline.ro

DIP/SO/UMAX pinul 1 este neconectat (N.C.)
la ICL7660 si BOOST la MAX1044.

Pinul BOOST (specific numai circuitului
MAX1044) are rolul de a creste (de a mari)
frecventa de oscilatie peste banda audio si a
reduce marimea cerutd a condensatorului
extern.

Semnificatia pinilor este urmatoarea:

- pinul 1: neconectat la ICL7660 si BOOST

la MAX1044;

- pinul 2: Cap+(Condensatorul +);

- pinul 3: GND (Ground, masa);

- pinul 4: Cap- (Condensatorul -);

- pinul 5: VOUT ( Tensiune de iesire);

- pinul 6: LV (Low Voltage);

- pinul 7: OSC (Oscilator);

- pinul 8: V+ (Alimentare +).

Aceste tipuri de C.I. sunt produse de mai
multi fabricanti: Toshiba, Maxim, Intersil-
Datel, Siliconix, Teledyne Semiconductor s.a.

Circuitele integrate ICL7660 si MAX1044
livreaza un curent de 10mA, cu o cadere de
tensiune la iesire (drop) de 0,5V. Ele combina
avantajele unui curent scdzut de repaus cu o
mare eficienta.

Pentru aplicatiile practice care necesitd mai
multa putere (energie) se poate utiliza un alt
C.I. produs de firma MAXIM, MAX660, care
furnizeaza un curent de pana la 100mA, cu o
cadere de tensiune mai mica de 0,65V.
Asupra acesui circuit integrat ne propunem sa
revenim ntr-un alt articol.

In aplicatiile cu aceste C.I. sunt necesare
doar doua condensatoare externe, de valori
necritice, unul pentru pompa de incdrcare si
celdlalt pentru rezervorul de sarcind, ceea ce
determind o simplitate extrema a montajelor.

Pentru tensiuni mai mari de 6,5V este
necesara utilizarea unei diode suplimentare
(mai putin la C.I. produse de firma MAXIM).

Dupa cum am ardtat anterior, circuitele
ICL7660 si ICL7660A pot indeplini si functia
de dublor de tensiune, multiplicand cu
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factorul 2 atat tensiuni pozitive, cat si
negative de intrare.

Schema principala de baza a unui dublor
de tensiune este data fin figura 2.
Comutatoarele S1 si S3 servesc la incarcarea
condensatorului C1, iar S2 si S4 transferd
sarcina (tensiunea) la condensatorul C2.

Fatd de dubloarele clasice de tensiune,
acesta difera prin aceea ca diodele obisnuite
de blocare sunt aici inlocuite de comutatoare
cu tranzistoare MOS.

Pentru o sarcind foarte mica (curent de
iesire neglijabil), dublarea tensiunii va fi
aproape ideald, pierzandu-se foarte putin in
condensator. La o sarcind importantd,
lucrurile sunt mai complexe.

Impedanta de iesire este de cca. 55W
(max.100W).

Pentru frecventa de oscilatie naturala
aleasa, de 10kHz, condensatoarele vor avea
valori de10yF.

Implementarea completa a acestei functii
de dublor de tensiune se face intr-un singur
chip, In tehnologie CMOS, care arata intern
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portare a acestui dublor
ideal de tensiune.

Comutatoarele T1, T2, T3 si T4, figurate in
schema dublorului, sunt reprezentate de cele
patru tranzistoare de putere de tip MOS din
structura interna a C.I. Tranzistorul T1 este de
tip MOS cu canal P, iar T2, T3 si T4 sunt cu
canal N.

Functionarea dublorului de tensiune este
descrisd in continuare. Tn timpul semial-
ternantei pozitive, comutatoarele T1 si T3
sunt inchise, comutatoarele T2 si T4 sunt
deschise, iar condensatorul C1 se incarca la
tensiunea V+. In timpul semialternantei
negative sunt deschise comutatoarele T1 si
T3, comutatoarele T2 si T4 sunt inchise, iar
tensiunea la bornele condensatorului C1 este
-V. Sarcina condensatorului C1 va fi
transferata pe C2.

Considerand comutatoarele din schema ca
fiind ideale si neavand sarcina la iesire, vom
obtine la iesire tensiunea V) ;=-V,y,.

Circuitul anti "latch-up" contine stabili-
zatorul de tensiune intern. Atata timp cat
tensiunile sunt mai mici de 3,5V si se produce
o0 cadere de tensiune, stabilizatorul de

tensiune trebuie conectat la pinul 6 (LV) cu
scopul de a-si pastra caracteristicile. In cazul
unor tensiuni mai mari de 3,5V, pinul 6 (LV) nu
trebuie sa fie conectat, cu scopul de a se evita
fenomenul de "latch-up”.

Atunci cand se lucreaza cu circuitul
integrat 7660 trebuie avute in vedere
recomandarile pe care autorul le face In cele
ce urmeaza:

- tensiunea maxima aplicata sa nu
depdseasca niciodata valoarea de 10,5V,

- pinul 6 (LV) sa nu se conecteze niciodata
la masa pentru tensiuni mai mari de 3,5V;

- 5a se evite cu desavarsire producerea unui
scurtcircuit intrare-iesire pentru tensiuni de
intrare mai mari de 5,5V;

- sa se aiba mare atentie la conectarea
condensatoarelor electrolitice (polarizate) la
pinii circuitului integrat (polaritate corectal);

- cand tensiunile de intrare sunt mai mari
de 6,6V, la pinul 5 (V) se va inseria o dioda
(cu catodul nspre acest pin); exceptie face
circuitul integrat MAX 660 (produs de firma
MAXIM).

Intrucat cel mai uzual circuit integrat de tip
7660 intalnit la noi (si nu numai) este cel
produs de catre firma INTERSIL, in continuare
acest Cl va fi numit ICL7660.

Prezentam in continuare cateva dintre
principalele caracteristici electrice ale lui
ICL7660:

- randamentul conversiei tensiunii (fara
sarcind): 99,9%;

- randamentul conversiei puterii electrice:
980/0,'

- plaja tensiunii de intrare: +1,5V, +10V,

- tensiunea maxima absoluta de intrare:
+10,5V;

- durata scurtcircuitului de iesire: nelimitata
n timp, pentru tensiuni de intrare mai mici de
5,5V,

- curentul de alimentare (fara sarcina):
500mA;

- curentul maxim de iesire: 30mA,;

- gama temperaturilor de lucru:
0°C, +70°C.
v+[8 Vin
C3 +1,5+10V
J100pF
D
€20mA Mesire
P~ o9 -9 -0
] 1 - =
1IN oy 10V

"I 10uF

Inversor cu randament imbunatatit

o
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Supramodulatia oscilatorului intern

+1.5..+10V

trebuie conectat la masa. Pentru a avea o
functionare foarte buna, cand tensiunea de
intrare este mai mare de 6,5V sau cand
temperatura de lucru este ridicata, la pinul 5
al CI (V) se va inseria o dioda D (exceptie
fac circuitele integate produse de firma
MAXIM).

Caracteristica de iesire a acestui circuit
corespunde unei surse de tensiune (aproape)

4 C- V+8—|

c L | ««
A D1
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Montarea in paralel a doua circuite integrate
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Legarea in cascada a doua circuite integrate
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Dublarea unei tensiuni pozitive

Circuitul integrat de tip ICL7660 poate fi
utilizat in diverse tipuri de aplicatii. Astfel, in
figura 5 este prezentata schema unui simplu
inversor de tensiune realizat cu acest integrat.
Acest tip de aplicatie este cel mai frecvent
utilizata, circuitul 7660 fiind de obicei folosit
pentru producerea unei tensiuni negative.
Acest montaj poate fi utilizat pentru tensiuni
de intrare cuprinse intre +1,5V si +10V.

Reamintim cd daca tensiunea de intrare
este mai mica de 3,5V, pinul 6 al Cl (LV)

ideale, In serie cu o rezistenta de 70W. De
exemplu, la un curent de sarcina de 10mA si
0 tensiune de intrare de +5V, vom avea la
iesire o tensiune de -4,3V.

Impedanta de iesire dinamica (2) se
calculeaza astfel: Z = 1AC, cuw =2pf /2.

Daca consideram valorile: C=10pF;
fosc=10kHz, va rezulta valoarea impedantei Z
= 3W.

Dacd tensiunea de intrare este mai mare
de 6,5V, se va inseria o dioda la pinul 5 al Cl,
cum s-a aratat anterior, ceea ce va determina
scaderea tensiunii de iesire (V,,,) cu caderea de
tensiune de pe aceasta dioda.

Randamentul acestui inversor de tensiune
poate fi Imbunatatit daca se micsoreaza
frecventa de oscilatie, prin conectarea unui
condensator (C3) intre pinii 7 (OSC) si 8 (+V)
ai circuitului integrat, ca in figura 6. Dar, in
acelasi timp, scaderea frecventei de oscilatie
prezintd inconvenientul cd determina
cresterea reactantelor (impedantelor) conden-
satoarelor de pompaj si de acumulare.

Cresterea relativa a valorii capacitatii
condensatoarelor trebuie sa fie egald cu
scaderea relativa a frecventei oscilatorului.
Astfel, dacd condensatorul dintre pinii 7 si 8 ai
Cl este de 100pF, frecventa de oscilatie va
scadea cu 1 kHz n raport cu 10 kHz, iar
valoarea condensatoarelor C1 si C2 va trebui
sa creasca in aceeasi proportie (10%).

Atunci cand este necesara cresterea
frecventei oscilatorului, o supramodulatie a
oscilatorului intern este posibila datorita unor
impulsuri externe aplicate la pinul 7 al Cl
(0SC), ca In figura 7. Pentru a se evita
fenomenul de "agatare" (latch-up), la pinul 7
al integratului se va inseria un rezistor de TkW.
Daca impulsurile externe sunt produse de un
generator realizat In tehnologia TTL este
necesard conectarea de la sursa de +5V a unei
rezistente "de oprire" (pull-up) cu valoarea de
T1kW. Aceastd rezistentd nu mai este necesara
daca generatorul de impulsuri este realizat in
tehnologie CMOS.

Frecventa de pompaj corespunde cu
jumatate din frecventa impulsurilor. n
vederea reducerii rezistentelor lor interne, se
pot conecta in paralele mai multe circuite
integrate de tip 7660. Montarea n paralel a
doua astfel de Cl este ilustratd in figura 8. n
acest caz, condensatorul de acumulare (C2)
este comun pentru toate etajele, in timp ce
condensatorul de pompaj (C1, C1') trebuie sa
fie conectat la fiecare circuit integrat de tip
7660.

Rezistenta de iesire totala se poate
determina simplu, cu ajutorul relatiei: R, =
70Wn, unde n reprezintd numarul de circuite
integrate de tip 7660 conectate in paralel.

Daca se doreste cresterea tensiunii de iesire
inversata se monteaza in serie (in cascada)
mai multe circuite integrate 7660. In figura 9
sunt legate in cascada doua astfel de circuite
integrate. Numarul de circuite integrate care
se pot inseria trebuie limitat, ntrucat si
rezistenta de iesire totala (rezultata si ea prin
Tnserierea rezistentelor de iesire componente)
creste. Aceasta limitd consta in cifra de 10
etaje, dat fiind curentul de sarcina foarte
redus.

Tensiunea de iesire se poate determina
simplu, cu relatia urmatoare:

Vie'Sire = -(n-(+V)), unde n reprezinta
numarul de etaje inseriate, iar +V tensiunea
de alimentare. Rezistenta de iesire totala va fi:
Riesire = N:70W, unde n este numarul de etaje.

0 alts aplicatie posibila a lui ICL 7660,
prezentata in figura 10, consta in dublarea
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unei tensiuni pozitive.

Desi montajul se numeste dublor de
tensiune, totusi valoarea tensiunii de iesire nu
reprezinta chiar dublul tensiunii de intrare,
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caderea de tensiune (directs) pe dioda D1. Tn
timpul fazei urmatoare (de incarcare-transfer)
se va incdrca condensatorul C2, prin dioda
D2, la valoarea tensiunii de intrare (+V)

Capsulele si semnificatia pinilor

diminuatd cu caderea de tensiune (in sens
direct) de pe dioda D2, la care se va adauga
tensiunea de pe condensatorul C1. Dedi, la
iesire (V) vom avea o tensiune egald cu
dublul tensiunii de intrare (2 (V+)) din care se
scade de doua ori caderea de tensiune pe o
dioda (in sens direct), (2-0,65V la diodele din
siliciu).

Rezistenta de iesire a acestui montaj
depinde de valoarea sarcinii. Pentru o
tensiune de alimentare (+V) de 5V si un
curent de sarcina de 10 mA, rezistenta de
iesire va fi de circa 60W,

Reamintim cd, daca se doreste, se poate
scddea valoarea frecventei de oscilatie (in mod
normal de 10kHz) prin conectarea unui con-
densator de circa 100pF intre pinii 7 si 8 ai Cl.

Un alt montaj interesant, realizat cu
ICL7660 si care reuneste practic cele doud
functii ale sale prezentate anterior, cea de
inversor si cea de dublor de tensiune, este dat
in figura 11. Acest lucru permite simultan
obtinerea unor tensiuni negative si pozitive,
plecand de la o singura tensiune de intrare
pozitiva.

Cu acest montaj putem, de exemplu, ca
plecand de la o tensiune de alimentare de
+5V, sa obtinem simultan la iesire o tensiune
pozitiva (aproape dubla ca valoare) de +9V si
o tensiune negativa de -5V.

Condensatoarele  din  schema au
urmatoarea semnificatie: C1 reprezinta
condensatorul de pompaj, C2 de acumulare
(pentru tensiunea de iesire negativa), iar C3 si
C4 sunt necesare pentru dublarea tensiunii de
alimentare pozitiva.

O ultima si extrem de utila
prezentata in figura 12, care permite obti-
nerea (fara utilizarea vreunei inductante) a
doua tensiuni stabilizate simetrice, de +5V,
pornind de la o tensiune unica de 9V.

Aldturi de deja cunoscutul CI de tip
ICL7660, montajul prezentat mai utilizeaza
nca doua integrate produse de firma
INTERSIL. Este vorba despre ICL7663 si
ICL7664, care sunt stabilizatoare de tensiune

aplicatie este



pozitiva, respectiv negativa programabile, de
micd putere. Cele doua Cl inglobeaza practic
toate blocurile necesare unui stabilizator de
tensiune performant: sursd interna de
referintd, amplificator de eroare, circuit de
protectie la supracurent si bloc de comanda al
functionarii.

ICL7660 face conversia de tensiune de la
+9V si -9V, iar ICL7663 si ICL7664 realizeaza
stabilizarea tensiunilor de iesire, obtinandu-se,
cu valorile componentelor de pe schema data,
tensiuni de iesire de +5V , respectiv -5V.

Valoarea tensiunii de iesire pentru aceste
doua stabilizatoare de tensiune se calculeaza
cu relatia: Vg r = Vg (14+R2/R1), iar valoarea
curentului debitat este I = 0,7V/R,.

Prezenta diodelor D2 si D3 este facultativa,
ele neinfluentand functionarea montajului,
avand doar rol de protectie.

In schema data, dacd in loc de valorile de
tensiuni obtinute la iesire (£5V) se doresc alte
valori, se va schimba raportul rezistoarelor
R2/R1.

Circuitele integrate ICL7663 si ICL7664 au
capsulele si semnificatia pinilor prezentate n
figura 13. Cracteristicile lor principale sunt:

- tensiune de intrare: 1,5V, 16V/-16V, -2V,

- tensiune de referintd (Veg): 1,29V/-1,29V;

- curent de iesire: 40mA/-25mA.

Daca se doreste obtinerea unor curenti de
iesire (de sarcina) mai mari decat cei maximi
admisi de aceste Cl, se conecteaza
suplimentar in schema cate un tranzistor
extern, ca in figura 14. Tn acest caz se remarca
faptul ca pinul SENSE al integratelor se
conecteaza la \j; (Vour si Voury)» adicd la
ICL7663 pinii 1, 2 si 3 sunt conectati
Tmpreuna, iar la ICL7664 pinii 1, 2 si 7 sunt
legati Intre ei si comanda bazele celor doud
tranzistoare externe. Dedi, curentii debitati Tn
acest caz vor depinde numai de tranzistoarele
externe.
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“Dispozitive optoelectronice”

Ovidiu lancu

Optoelectronica este acel domeniu al stiintei care foloseste
fascicule de fotoni pentru generarea, procesarea, memorarea si
transmiterea la distantd a informatiei. Acest domeniu a apérut si
s-a dezvoltat din nevoia acuta a oamenilor de a procesa si
transmite informatia cu viteza din ce in ce mai mare. Prezentul
volum face parte din seria OPTOELECTRONICA editata de MATRIX
ROM si contine 11 capitole care se refera |a variantele discrete ale
acestor dispozitive. Cartea reprezinta o dezvoltare a lectiilor pe
care le-a tinut profesorul autor al cartii, incepand din toamna
anului 1990, la Facultatea de Electronica si Telecomunicatii din
Bucuresti, studentilor directiei de specializare Optoelectronica.
MATRIX ROM este a patra editurd din lume care se lanseaza in
aventura editdrii acestei serii, in limba romana (dupa seriile in
limba englezé de la Springer, Artech House, McGraw Hill).

“Proiectarea generatoarelor electronice
de ultrasunete de putere”

cons Vs Constantin Volosencu

Aceastd carte vine sa umple golul de publicatii din taré dedicate
domeniului generatoarelor electronice de ultrasunete de putere. Ea
prezinta modul de proiectare a unor astfel de generatoare des utilizate
n practica. Indicatiile de proiectare sunt date sub forma algoritmica,
usor de parcurs, sub forma unor insiruiri de relatii. Se pune in evidenta
rolul fiecarui circuit si al fiecarei componente electronice in parte.
Cartea este structurata pe doua tipuri de generatoare electronice.
Primul tip este generatorul cu doud tranzistoare in contratimp, pentru
care se prezintd metoda de proiectare in capitolul doi. Al doilea tip este
generatorul in semipunte, care se trateaza pe larg in capitolul al treilea.
~n capitolul patru se prezintd cateva exemple de simulare a circuitelor
din cadrul generatoarelor de ultrasunete. Aceste simulari au fost
realizate cu ajutorul programului Spice s8t, care este larg utilizat in
domeniul analizei circuitelor electronice analogice. Cartea de faté a fost
realizata in cadrul proiectului de cercetare CNFIS.
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«Masuréri electrice si electronice”

Marin Saracin, Cristina Gabriela Saracin
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Aceasta carte este menitd a contribui la imbogatirea
cunostintelor legate de masurérile electrice si electronice, atat a
studentilor cét si a celor interesati de spectaculoasa lume a
masurarilor. Numai cei ce sunt suficient de perseverenti reusesc
sé& descopere fascinatia masurérilor electrice si electronice si a
orizonturilor pe care le deschide intelegerea corecté a principiilor
si metodelor care stau la baza acestora. Aceasta fascinatie
provine din faptul cd masurdrile electrice si electronice reusesc sa
imbine elemente de fizica, electronica, teoria sistemelor, tehnica
de calcul, ingineria calculatoarelor cu stiinta masurérilor. Ultimul
deceniu al acestui secol a adus transformarea completa, in
invatamantul romanesc, a continutului si a modului de predare a
acestei discipline. Astézi, stiinta masurarilor deschide drumul spre
instrumentele cu interfata programabild, placi de achizitie de
date, tehnicé de calcul. La inceput de mileniu, tehnica
maésurarilor a atins un nivel despre care, poate, peste cativa ani
vom putea spune ca este , de domeniul trecutului”, datorita
progresului tehnic greu de stépanit.

“Bazele electrotehnicii. Teoria circuitelor electrice”

Augustin Moraru
yar\

Augustinthe!

Acest curs, adaptat cerintelor sectiilor Facultatii de Energetica,
arezultat in urma unei experiente indelungate a autorului de
predare a cursului de Bazele electrotehnicii |a facultatea
mentionata. Cursul are doud parti importante: teoria macroscopica
a campului electromagnetic si teoria circuitelor electrice. Lucrarea
si-a propus sa fie concisa si cat mai utila studentilor, réspunzand
numai chestiunilor ce au putut fi incadrate in volumul de ore
acordat disciplinei si strict necesare pregatirii de baza in domeniu.
Din aceastd cauza, cursul nu trateaza anumite dezvoltari
importante ale electrodinamicii, cum ar fi undele electromagnetice
si cdmpul electromagnetic variabil in medii conductoare. Pentru
aceste chestiuni insé se pot consulta lucrarile recomandate la
Bibliografie. [n vederea usurérii intelegerii metodelor de rezolvare a
problemelor de electrotehnica, la sfarsitul fiecarui volum s-a atasat
o scurta culegere de probleme rezolvate, recomandatd pentru
aplicatiile de seminar si pentru autoinstruire.
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COLECTIE

Colectie 1999-2000*

190.000 lel

Colectie 2001

190.000 lel

Colectie 2002

190.000 lei |
Colectie 1999-2002* | \
490.000 lei gy . ==

*Exceptie numerele - decembrie/99
- 7 5i 82000



Atentie! incepand cu luna ianuarie 2003 preturile abonamen-
telor s-au modificat conform prezentului talon. NU vor mai fi
luate in considerare taloane din numerele anterioare!!!

Claudia Ghita
Revista [%onexClUD

PENTRU OBTINEREA REVISTEI
TRIMITETI TALONUL COMPLETAT
S| CONTRAVALOAREA ABONA- Str. Maica Domnului 48

L] ()

MENTULUI (PRETUL IN LEI) PE .
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 72223

1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei
2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei
3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pretul revistei plus taxe de expedier¢

in atentia abonatilor CONEX CLUB

Va rugam sa ne comunicati prin posta, e-mail, telefon sau fe

NOUL COD POSTAL

[«onexClUD

Doresc si ma abonez la revista ConexClub incepand Nume ...........
cunr. ... FA T 1V - pe o perioada de: Stro
L1 12 tuni L1 6 tuni Localitatea ...
Am achitat mandatul postal nr. ... din Cod postal .....
suma de: D 300 000 lei
.......................................................... 1 180000 lei Data .............

....................... Prenume o
............................ nr.......bl......sc.....oet ... ap. ...
..................................... Judet/Sector ........oooveviiiiiie
..................................... Tel o
............... SEMNATUIA weveeiiieeee e

Doresc sa mi se expedieze lunar, cu plata Nume ... Prenume ...,
ramburs, revista ConexClub. M3 angajez sa Str. ..., nr. ... bl. ........ SC. .. et. ... ap. ...
achit contravaloarea revistei plus taxele de Localitatea .............ccccoooeeiiin, Judet/Sector ........ocoeeviiieiiie
expediere. Cod postal .....coovveeiiiiiiiiee Tel i
Doresc ca expedierea sa se facd tncepand

CU NI e [ Data . SEMNATUIA e



SOLUTII RADIO
PROFESIONALE
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_ j Gama compieta de echipamente pentru radioamatori

w' Retele radloprwate pe frecvente proprii cu statii fixe / mobile / portabile
: < et 5 mbAvces radlo mobil in centrale telefonice de institutie

Telefon: (021) 255.79.00, 01, 02
Fax: (021) 255.46.62

E-mail: office@agnor.ro,

Web: http://www.agnor.ro

Bucuresti, Lucretiu Patrascanu nr. 14, bl. MY3

As NGNOR HIGH TECH
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itul MK-124 de la Velleman este o
Kminitabelé pentru afisarea textului
curgator, construita fn jurul microcon-
trolerului PIC16C58. O matrice formata din
35 LED-uri , dispuse pe 5 linii si 7 coloane,
constituie elementul de afisare. Pentru
accentuarea contrastului se utilizeaza
un filtru din plexiglas rosu, aplicat
intre LED-uri si ochii privitorului.
Mesajul defileaza de la dreap-
ta la stdnga, cu viteza reglabila.
La un moment dat, pe ecran
apar cel mult doua simboluri
complete. Se cere o mare
capacitate de sinteza din partea
utilizatorului, care trebuie sa-si exprime
gandurile printr-un text de cel mult 16
caractere.
S-au prevazut conectoare atat pentru
alimentarea de la bateria de 9V, catside la o
alta sursa externa.

" Cod 10600
Pret 570.000 lei

Texte informative, mesaje publicitare sau
adevarate declaratii de dragoste, toate
acestea devin mai incitante daca sunt

prezentate intr-o forma deosebital

Pentru introducerea propriului mesaj se
apasa succesiv tasta SET pana la pozitionarea
pe caracterul dorit. Simbolul de pe pozitia
curenta apare pe ecran in partea dreapta si se
poate modifica folosind tastele STBY si RUN.
Textul introdus trebuie sa se termine obligato-
riu cu simbolul "<". O ultima apasare pe
butonul RUN si mesajul incepe sa defileze.

Viteza de defilare se poate ajusta, In limite
destul de largi, din potentiometrul notat
SPEED.

Apasarea pe butonul STBY determina
intrarea montajului Intr-o stare de consum
redus, utila mai ales in cazul alimentérii de la
baterie. Pentru a nu se confunda aceasta stare
cu cea de inactivitate, ultimul rand este baleiat
de un punct luminos.

Caracteristici tehnice

- tensiune de alimentare: 9-12 Vcc;

- aurent consumat: maxim 20mA (4mA in
standby);

- dimensiuni: 46 x 89 x 67mm. €
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La multi ani!

Sdrbatorile de iarna bat la usa, iar redactia
Conex Club vine cu un dar! Prezinta doua

montaje electronice inedite, o schema

Bradut glectronic
Lumina de ambianta

Bradut electronic

La baza acestei prezentdri stau informatiile
descoperite pe site-ul australian al firmei
Grantronics, http://www.grantronics.com.au.
La acestd adresa mai sunt prezentate alte
doua montaje de divertisment, pe baza de
LED-uri: stelutd si inima pentru sarbatori.

electronica pentru realizarea unui bradut
electronic, pe un cablaj imprimat si,
respectiv un montaj pentru o lumina de

ambianta in casa, multicolora.

Divertisment de sarbatori!

Autorul este de parere ca "bradutul va
arata bine la un colt al ferestrei Dvs.!"

Schema electrica, prezentata in figura 1,
este realizatd pe baza unui microcontroler
AT90S2313, ale carui porturi comanda o
matrice formata din 8 linii si 4 coloane din
LED-uri bicolore. Tn memoria 24C16 sunt

coL2 coL3 coL4
T m
Q3 Q5 Q7
BCs47 BCs47 BCs47 BCs47 Schema electrica
a bradutului
Q4 Q6 Q8
BC557 BC557 BC557 H
rowr  electronic
qr qr = q» = J»
LD1 LD2 LD3 LD4 Q10 ®
L 1 LED R/G L 1 LED R/G L 1 LED R/G L 1 LED R/G BC557 BC547
R6
— ROW2 SK1 DI LM7805CT vee
AR 3R 3A JA 4R 3
LD8 LD7 LD6 LD5 Q12 Qll Vin +5V
‘ LED Red ‘ LED Red ¢ LED R/G ¢ LED R/G BCS57 { BC547 Yoo INa00 o
R7 &
i= i» ir ir 4R — C5
o 5
LD9 LDI0 LDI1 LDI2 Qia Q3 M 1000 M.
b LEDRG ¢ LEDRG LEDRG LED R/G BC357 | BCs47
vee =
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e ROW4
) o 7A ZA d
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= T PB7/SCK.
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RI2 =
—
e ROWS
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DECEMBRIE 2003 [eonexClub




jos - Microsoft Internet Explorer

ntonics com.su/projects hinl

(2] Downloads ~ =i Options | 7] O 2 TopDowrloads | =i PopupskTock ~ (DHelp

rantronics: Projects

stocate toate paletele de culori  dispunere a LED-urilor bicolore.

Christmas Tree (combinatii!) realizate de matricea de Programul sursa, scris n limbajul C (si
LED-uri. compilatorul), necesar programarii uC si
Schema se alimenteaza la tensiunea de memoriei, se pot obtine de la adresa

Y specificatd mai sus, Tn text.

PO e s nASEAE S E @ || (@b Prohn | £]Gooe- Mt | o dectoniodoc-. [[E

Pe schemd se prezintd si o idee de

Schema electrica

Lumina de ambianta cu PIC16F84

- lumina de
A doua aplicatie pe care o prezentam este ambianta cu
extrasa din revista franceza Electronique LED-uri

Pratique nr. 276, sub semmnatura lui A.

2 . . . LE
REBOUX. In esenta, montajul emite lumina =
difuza obtinuta de la trei LED-uri de mare i

intensitate, de culori diferite (rosu, verde si

Q

:

s i)

D).
1

18

albastru). Culoarea emisa se modifica in timp,
Ccu Vitezé Variabilé (Setab”é de Ia un DlP' 1 pas Ial2-leapas al 3-lea pas | al 4-lea pas | al 5-lea pas | al 6-lea pasl

Crearea paletelor de culori utilizand
modulatia PWM

Switch cu 4 pozitii), LED-urile fiind comandate
cu impulsuri PWM (Pulse Width Modulation).
Se pot obtine pana la 256 de niveluri de
luminozitate - prin mixare! - dintre care sunt
afisate numai 1536 culori, corespunzatoare

paletei din figura 3. 25 /Verde—\i

Schema electricd are la bazd wun 0
microcontroler PIC16F84 sau PICT16F628
(figura 2).

Programul sursa este scris pentru compila-
torul Basic F84+. La adresa www.
electroniquepratique.com (nr. 276, anul
2003) se pot obtine atat fisierul sursa, cat si
fisierele In asambler si .HEX, pentru cele doua
tipuri de uC (16F84 si 16F628). De asemeni,
se pot obtine si cablajele in format electronic.

O idee de montaj este un hol de primire
oaspeti (pe tavanul fals). -

Cablajul imprimat - lumina de

ambianta cu LED-uri

Spor la lucru si sarbatori fericite!
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QTC de YO

PA-40W -

YO3CO

procesul de modulare si demodulare pe

diverse tipuri de transmisii se face pe
niveluri mici, transmisia informatiei in spatiul liber
impune utilizarea unor semnale cu puteri mari
spre a compensa atenuarile manifestate de
mediu.

Nu ne vom referi la amplificatoarele oferite de
industrie care pentru puteri de 40V solicita sute
de , cila modul cum un radicamator poate sa-
si construiasca un astfel de amplificator.

Va propunem, deci, sa construiti singuri un
amplificator de putere pentru banda de 2m, apt
pentru tote modurile de lucru si care poate
furniza o putere de 40WV.

Acest amplificator este compus din doua
tranzistoare BLY87 si celalalt BLY90. Trebuie sa se
stie ca acest amplificator se alimenteaza cu
tensiune de 12V. Montarea componentelor are
ca suport un circuit dublu placat;, partea
superioara contine insulele pe care se planteaza
piesele, iar partea infericara a circuitului
constituie masa generala.

intre insulele ce reprezintd potential zero si
masa generala se fac legaturi cu bucati de
conductor de 1,5-2mm diametru.

Analizand schema electrica a amplificatorului
se poate vedea ca semnalul de 144MHz se aplica
tranzistorului BLY87 prin grupul C1-C2-L1 .

Bobina L1 are o spira @6mm din Cukm 05.
Toate condensatoarele semivariable C1-C6 au
capacitatea 4...40pF.

Cuplajul cu tranzistorul T2 se face prin grupul
L3C3C4. Aici bobina din alimentare L2 are 3
spire cu diametrul de 6mm, CuEm, @1,5mm.
Bobina L3 are 6 spire cu diametrul de 6mm,
CuEm, @1,5mm. Alimentarea bazei lui T2 se face
prin bobina L4 (9 spire cu diametrul de 3mm, din
sarma Cukm, @0,5mm).

Etajul final face cuplajul cu antena prin L5-C5-C6

L5 are o constructie speciala. Este compusa
din doua fire cu lungimea de 100mm din CuEm
@1mm, torsadate cu pas de 3mm. Aspectul
bobinei L5 este prezentata in schema.

Ca sa poata functiona in regim SSB cele doua
tranzistoare trebuie sa fie polarizate si aduse in
clasa AB.

Pe o placa, separata de amplificator, se
construieste un sistem special de alimentare cu
energie electrica, din care se polarizeaza bazele
tranzistoarelor T1 si T2.

Tensiunea generala de 12V este stabilizata
prin 1C1 si 1C2 la valorile de 8V, respectiv 5V.

Dacé prelucrarea semnalului, respectiv

DECEMBRIE 2003 WCLJ'Q

Pagini realizate n

colaborare cu FRR

Aceste tensiuni alimenteaza doua tranzistoare
BD135 sau echivalente, notate in schema T3 si
T4. In colectoare, aceste tranzistoare primesc 8V,
iar In baze 5V. Ambele etaje T3 si T4 sunt
repetoare pe emitor si din emitorul lui T3 prin
potentiometrul P1 se polarizeaza baza tranzis-
torului T1, iar din P2, montat in emitorul tranzis-
torului T4, se polarizeaza baza tranzistorului T2.
Ambele potentiometre au rezistentele de 1000
si sunt bobinate cu nichelind ca sa suporte
curenti apreciabili (500mA).

Ca incalzirea tranzistoarelor T1 si T2 sa nu le
schimbe punctul de functionare, pe capsulele lor
sunt montate cate trei diode (D1D2D3 si
D4D5D6) ce intrd in circuitele de polarizare a
tranzistoarelor T3 si T4.

Aceasta situatie conduce la diminuarea
curentului de colector si respectiv o diminuare a
tensiunilor de polarizare pentru tranzistorul T1
sau T2 preluate prin potentiometre.

Tot in montajul de polarizare este prevazut
sistemul de comanda-comutatie care poate fi
automat sau manual dupa cum este comandat

TRANSCEIVER
IN4OO5 ps 4

ommunicat

0
qQuipment .

releul RL1.

La comuatarea automata, prezenta semna-
lului la intrarea amplificatorului deschide amplifi-
catorul 741, care la rdndul sau prin tranzistoarele
T5-T6 comanda releul RL1.

Dupa ce montajul a fost realizat practic, in
locul antenei se monteazd o sarcind de
50€/50W. Potentiometrele P1-P2 se fixeaza cu
pozitia cursoarelor la masa. Se aplica apoi
tensiunea de 12,5V.

Se intercaleaza apoi un ampermetru in
circuitul de colector al tranzistorului T3 (inainte
de J3) si se regleaza P1 pana ce curentul de
repaus al acestui tranzistor este de 45mA.

Se repeta operatia si pentru T2 care trebuie sa
i se fixeze un curent de repaus de 140mA reglat
din P2. Se monteaza intre iesirea amplificatorului
si sarcina de 50Q un Watt-metru.

Se aplica apoi la intrarea amplificatorului un
semnal cu puterea de 1-1,5W si se regleaza pe
rand C1-C6, dupad care se revine asupra
reglajului, pana ce Watt-metrul indica o putere
de iesire de 40W.
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QTC de YO
Toate elementele notate cu J sunt socuri de Bibliografie

radiofrecventa. . . 1. M. Senestro - Amplificatoare a tranzistori per
Cu aceste reglaje amplificatorul este apt 144MHz - Radio Rivista

pentru trafic in regim SSB, cat si FM. # 2. I. Mihaescu si G. Pintilie - Montaje practice
radio - Ed. Teora.
3. MBLE - Catalog de tranzistoare.

Din numarul anterior.

La solicitarea cititorilor prezentam desenul cablajului imprimat al transceiverului 28/144MHz.
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PRODUSE ELECTRONICE PERFORMANTE S1 INOVATOARE iN DOMENIILE:

i

= timp si vreme (termometre - higro-metre -
barometre electronice, statii meteo de apartament,
monitoare pentru calitatea aerului, ceasuri cu
proiectie laser, ceasuri de perete/calatorie, ceasuri
comandate prin radio);

- sport si viata cotidiana (minicom-
putere portabile pentru sportivi, biciclisti si
activitati in aer liber, aparate de vibromasaj,
cronometre multifunctionale, pedometre,
module GPS);

—p serviciu si activitati
profesionale (PDA, organizatoare tip
Palm, inregistratoare digitale de voce,
camere si aparate foto digitale, aparate de
emisie-receptie, translatoare de limbi
straine);

—= sanatate (aparate pentru
masurarea presiunii arteriale, pulsului,
monitoare cardiace).

“} O K E - O N

prin Magnum cCC tel: 07-2121.2038, fax: 021-331.39.72, e-mail:

mccc@k.ro
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4 sisteme de pozitionare si determinarea unghiurilor la motoare,
4 cartele optice pentru controlere de acces,

speciale

4 numararea evenimentelor,
4 comutatoare de proximitate n infrarosu (modelul LTH209-01), etc.

Tip UF [V] *UCEO [v] **cho [Vl ICmin ID'IA] ]F /VCE [[!'IA/V]
(IHiDs 0] 1,2 30 5 0,2 20/5
refelexiv

kS0t 1,2 30 5 0,4 20/5

cu fanta

LTH860,'T55 1,2 30 5 0,5 20/10
cu fanta

U, = Tensiune directa aplicata, la I, = 20mA, | = Curent direct, *U_., = Tensiune colector -
emitor, la I = TmA, **U, = Tensiune colector - emitor, la |. = 100mA, I = Curent de colector,

V¢ = Tensiune colector - emitor
Produse comercializate de Conex Electronic
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Redactia Conex Club invita cititorii la concurs

Temele sunt:

1. Sa se realizeze un montaj electronic, pe baza optocuploarelor prezentate, care sa
indeplineasca functia de comutator de proximitate In infrarosu. Exemplu: aparat automat
pentru uscat mainile sau automat pentru deschiderea unei usi la apropierea unei persoane,
utilizand modelul LTH209-01;

2. Un sistem pentru controlul si afisarea pozitiei axului unui motor electric sau un cititor
de cartela optica (sau perforata), utilizand modelele LTH301-07 sau LTH860-T55.

Cele mai interesante lucrari vor fi publicate in revista, iar autorii vor primi cate un
abonament gratuit pe un an la revista Conex Club.

Termenul limita de expeditie al lucrarilor este 1 Februarie 2004



Date tehnice

B Display LCD cu backlight;

®m Indicator baterie descarcata;

® |ndicare automata a polaritatii,

W Tensiune: max.600V c.a. si 600V c.c;

® Curent max 10A c.a. si 10A c.c;

B Optional clampmetru ACY7 cu extinderea
masurarii curentului: a.c. 20004
si ¢.c. 2000A max.;

W Rezistenta: max. 20MQ;

B Temperatura: -20°C....1000°C;

m Test tranzistor;

m Test dioda;

B Test continuitate;

m Test baterie;

m Alimentare: 3x1.5V tip AA;

B Oprire automata.
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