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6.50. Op]iuni pentru pini
Rubricile din figura 57 au urm\toarele

semnifica]ii:
Pin number: Acest num\r este leg\-

tura dintre pinul din schema electric\ [i o
pastil\ a capsulei. Numele pinilor nu se iau
în considerare. Numele pastilei cum ar fi
A1-A20, B1-B20 [i C1-C20 nu se iau în
considerare.

Inverter: Pinul devine un punct invertor.
Function: Define[te func]ia pinului.

Power pin înseamn\ c\ este un pin de
alimentare. Power (supply) înseamn\  c\
acest pin asigur\ alimentarea. În mod
normal un pin de conector este setat ca
Power (supply). Alimentarea intr\ prin
acest pin în circuitul imprimat. Astfel pinul 2
al unui 7805 este un pin de alimentare. El
alimenteaz\ cu tensiune alte circuite
integrate. Pinii lor de tip Power sunt
consumatori.

Clock: O mic\ s\geat\ arat\ c\ acest
pin este o intrare tip "clock".

Swap number: Pinii din interiorul
aceluia[i simbol sau poart\ [i cu acela[i
"Swap number" mai mare decât zero pot fi
schimba]i ^ntre ei. 

Show pin number: Dori]i ca num\rul
pinului s\ fie vizibil? Nu se utilizeaz\
pentru rezisten]e, este util pentru circuite
integrate.

Is reference pin: Dac\ este bifat\
aceast\ rubric\ pinul nu reprezint\ o
pastil\ în PCB dar este un pin de semnal
de referin]\ cum sunt cei utiliza]i pentru
simbolurile de mas\. Aceast\ rubric\ va fi

utilizat\ numai atunci când se
creeaz\ simboluri de referin]\
pentru biblioteca special\
pentru acest tip de simboluri.

Edit pin name: Se des-
chide dialogul pentru numele
pinului.

6.51. Motorul de c\utare

al bibliotecii

Motorul de c\utare al
bibliotecii (figura 58) este foarte
utilizat atunci când se opereaz\
cu componente [i cu biblioteci.
El nu este un editor de com-
ponente deoarece în TARGET

Lucian Bercian
lucian.bercian@conexelectronic.ro

Target 3001!
Circuite imprimate

download versiune gratuit\ la:
http://www.ibfriedrich.com

Fig. 57

Fig. 58
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orice component\ poate fi
creat\ sau schimbat\ [i
exportat\ în orice loc liber
al schemei electrice sau al
PCB-ului. Utiliza]i registrele
pentru o u[oar\ c\utare [i
g\sire a componentelor.
Func]ia "Import compo-
nent" ofer\ informa]ii des-
pre capsulele propuse,
specifican]iile lor cât [i
despre distribuitorii de com-
ponente.

Pute]i mi[ca [i copia
componentele bibliotecii
doar prin tragerea [i cobo-
rârea lor. În mod normal
TARGET copiaz\ compo-
nente dintr-o bibliotec\ în
alta cu M1h. Dac\ utiliza]i
tasta [Shift] cu M1h com-
ponentele sunt mi[cate.

Pute]i utiliza de ase-
menea tasta [Del] pentru a
[terge componentele se-
lectate.

6.52. Editorul propriet\]ilor
Figura 59 con]ine propriet\]ile compo-

nentelor [i ale semnalelor definite de c\tre
utilizator. Pute]i introduce o linie nou\ cu
un clic în partea dreapt\ a ultimei linii.
Pute]i introduce orice v\ place. Dac\ dori]i
s\ [terge]i o linie sau ceva din ea ap\sa]i
Change order.

Pentru componente pute]i de aseme-
nea s\ introduce]i propriet\]ile modelului
de simulare [i s\ edita]i modelele lor.

6.53. Asistentul planului

de mas\

În TARGET planul de mas\ este
creat ca un sandwich format din trei
straturi: Aria planului, zona de izo-
la]ie [i stratul normal de cupru cu
trasee [i pastile. TARGET folose[te
o metod\ optic\ pentru a desena
aceste planuri de mas\. Mai întâi
este desenat\ aria compact\, apoi
este sc\zut\ zona de izola]ie [i la
sfâr[it sunt ad\ugate traseele [i
pastilele.

Aceast\ metod\ are un mare
avantaj: nu se consum\ timp pentru
ob]inerea planului de mas\. Orice
schimbare poate fi v\zut\ direct pe
ecran.

Acest program poate crea numai
planuri de mas\ care acoper\

întregul PCB. Pute]i crea manual planuri
de mas\ par]iale [i planuri diferite pe
acela[i strat (de exemplu AGND [i
DGND).

Selecta]i un Layer, un Signal [i intro-
duce]i valoarea pentru Aura în fereastra
de dialog din figura 60.

Ap\sa]i OK [i planul de mas\ este gata.
Dac\ crea]i manual plane de mas\ (de

exemplu dreptunghiuri), verifica]i dac\ a
fost ales semnalul corespunz\tor planului
dorit (de exemplu GND). Dac\ un plan de
mas\ este format din câteva figuri
geometrice, verifica]i dac\ fiecare din
aceste figuri este fixat\ pe acela[i semnal
de[i ele ca întreg arat\ din punct de vedere
optic ca o singur\ figur\. Dac\ uita]i acest
lucru se vor ob]ine erori la o verificare
ulterioar\. Prin utilizarea func]iei poligon
din TARGET evita]i aceste posibile erori.

Dac\ ave]i un layer rezervat în
întregime unui singur arbore (de exemplu
ground layer), trebuie s\ trasa]i oricum
acest semnal în acest layer. Pastilele
termice ap\rute nu arat\ foarte bine în
acest moment pentru c\ ele au numai una
sau dou\ pun]i care le conecteaz\ la plan.
Din punct de vedere electric totul este în
regul\. Pun]ile sunt suficient de late pentru
conexiune.

6.54. Gravarea canalelor

de izolare

Izola]iile necesare între diferitele
semnale sunt create prin gravarea
canalelor de izola]ie în folia de cupru a
materialului placat. TARGET calculeaz\
contururile semnalelor [i le scoate într-un
fi[ier HPGL. Ma[inile CNC pot utiliza
aceste date pentru realizarea prototipurilor.

Fig. 59

Fig. 60

Fig. 62

Fig. 63

Fig. 64

Fig. 61



Software gratuit pentru electronic\

Analizor semnale logice
pe portul paralel

http://www.hw.cz/Teorie-a-praxe/ Konstrukce/ART416-
Analyzator-na-LPT-portu---LoganQ.html

S
ub denumirea de LoganQ poate fi
desc\rcat de pe Internet un pro-
gram pentru urm\rirea [i analiza

semnalelor logice (de tip TTL) care sunt
aplicate la liniile portului paralel. Utilizând o
interfa]\ special\, a c\rui schem\ este
prezentat\ al\turat, pot fi analizate pân\ la

8 semnale logice, care pot proveni din
montajele electronice realizate cu circuite
logice TTL.

Interfa]a ^ntre circuitele electronice [i
portul paralel al PC-ului este realizat\ de
circuitele 74HCT241. Pe circuitul imprimat
se utilizeaz\ componente SMD. Montajul
(interfa]a electronic\) se poate introduce

direct ^ntr-o caset\ pentru
mufa DB25. Cablajele
sunt disponibile la adresa
indicat\ ^n format electro-
nic, realizate cu Eagle 4.

Interfa]a grafic\ (ver-
siunea beta 1.0) este rea-
lizat\ pentru Windows [i
prezentat\ al\turat. Auto-
rul acesteia este Karel
Radkovský.

A[tept\m impresii pe
adresa de e-mail a re-
dac]iei de la cititorii care
au testat aplica]ia! !

soft
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Schema electric\ a interfe]ei

pentru PC

Circuitul

imprimat

Interfa]a grafic\ pentru PC

Amplasarea

componen-

telor

Înainte de a începe dialogul din
fereastra prezentat\ în figura 61 trebuie s\
afi[a]i cu exactitate stratul pe care vre]i s\
îl grava]i.

TARGET utilizeaz\ urm\toarele peni]e
HPGL:
• Peni]a No 1: Conturul crcuitului imprimat
• Peni]a No 2: Contururile semnalelor
• Peni]a No 3: G\urile

Aten]ie:
• Planurile de mas\ sunt ignorate !
• Sunt considerate numai semnalele care

poart\ elemente !
• Sunt luate în considerare numai

caracterele TARGET !

6.55. Op]iuni pentru canale
Rubricile din figura 62 au urm\toarele

semnifica]ii.
Attraction: Punctul care ofer\ o atrac-

]ie la curb\.
Aura: L\]imea distan]ei de la canal la

planul de mas\.

6.56. Selectarea paginii schemei

electrice

Introduce]i num\rul dorit al paginii sche-
mei electrice. TARGET  lucreaz\ cu pân\
la 100 de pagini pentru schema electric\.

6.57. Asistentul pentru

magistral\

Asistentul pentru magistral\ (figura 63)
conecteaz\ automat diferite semnale într-
o magistral\. Introduce]i direc]iile dorite,
numele semnalelor [i tipul caracterelor [i
porni]i apoi execu]ia cu OK.

6.58. Citirea fi[ierelor de tip 

Gerber [i Excellon

Aceast\ parte a programului TARGET
este pe de o parte un fel de interpretor
Gerber [i pe de alt\ parte un mijloc pentru
importul unor date externe în TARGET.

Dac\ îl utiliza]i ca [i un interpretor
Gerber pute]i s\ verifica]i cu exactitate
datele dumneavoastr\ Gerber înainte de
execu]ia circuitului imprimat.

Dac\ dori]i s\ importa]i alte fi[iere
Gerber în TARGET, verifica]i în filtrele de
import dac\ formatul dumneavoastr\ este
listat (acceptat). Dac\ formatul nu este
recunoscut v\ rug\m s\ ne trimite]i ca
exemplu câteva fi[iere men]ionând [i
provenien]a datelor. Noi vom încerca s\
import\m fi[ierele transmise [i s\ v\
trimitem datele în TARGET.                    !
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Metod\ de investigare termic\

avansat\ a difuzoarelor

permanent dinamice de mare

putere 

Introducere 
Principalul beneficiar al difuzoarelor

permanent dinamice este în prezent în
România industria de automobile. În ultima
perioad\ sunt cereri mari pentru difuzoare
de putere relativ mare (100...150W) în
domeniul de frecven]e joase [i medii, care
s\ aib\ pre]uri cât se poate de rezonabile.
Scopul articolului de fa]\ este de a
prezenta o metod\ performant\ de
investigare termic\ a difuzoarelor cu o
putere nominal\ de 150W, utilizând
tehnologia disponibil\ [i facilit\]ile unei linii
de produc]ie clasic\. Datele ob]inute ofer\
o baz\ de plecare în alegerea solu]iilor
constructive, mecanice [i electrice pentru
prototipul difuzorului. Analiza de fa]\ nu se
dore[te una exhaustiv\, abord\ri mai
complexe permi]ând optimizarea acestui
tip de difuzor pentru maxim de eficien]\, pe
baza unor modele cu elemente finite care
au fost realizate [i utilizând posibilit\]ile de
a analiza cuplaje între diferite fenomene
fizice. Marea majoritate a difuzoarelor
produse ast\zi sunt de tipul "electro-
dinamic" sau "permanent dinamic". Repre-
zentarea schematic\ a unui astfel de
difuzor, care este în principiu aceea[i din
deceniul al patrulea al secolului trecut, este
prezentat\ în figura 1.

Difuzorul este în principiu un transfor-
mator (sau transductor) al energiei elec-
trice în energie acustic\, trecând prin ener-
gia mecanic\. Numai o cantitate redus\ a
energiei aplicate este transformat\ în ener-
gie acustic\, restul fiind pierdut\ par]ial prin
efectul de înc\lzire al curentului electric,
par]ial prin curen]i turbionari [i par]ial prin
frec\ri în sistemul mecanic. În aplica]ii se

obi[nuie[te s\ se repre-
zinte difuzorul ca un circuit
cu parametri concentra]i
(figura 2); unde: U este
tensiunea electric\ care
comand\ difuzorul, Re este
rezisten]a electric\ [i Le
este inductan]a  bobinei
mobile, Rms reprezint\
rezisten]a echivalent\ de
pierderi a sistemului mobil,
Cms este complian]a siste-
mului mobil, Zmr este impedan]a acustic\
de radia]ie a pistonului vibrant ce
corespunde cu o singur\ parte a
membranei; transductorul este reprezentat
ca un transformator cu raportul de
transformare B x 1:1 de la domeniul
electric la cel mecanic, B este induc]ia
magnetic\ [i l lungimea conductorului
bobinei. Se poate face o echivalen]\
formal\ între domeniul electric [i cel
acustic, for]a [i viteza din domeniul meca-
nic fiind corespondente tensiunii [i curen-
tului electric. Acest circuit echivalent poate
fi utilizat atât în domeniul electric, cât [i în
cel acustic, în func]ie de scopul urm\rit. ~n
domeniul electric circuitul poate fi utilizat
pentru a determina comportarea în frec-
ven]\ a difuzorului (frecven]a de rezo-
nan]\) [i în domeniul mecanic (acustic)
poate fi utilizat pentru a determina puterea
total\ radiat\ sau
presiunea acustic\.
Puterea total\ radiat\
este puterea disipat\ de
radiatorul acustic în
mediul înconjur\tor. Pe
baza figurii 2, puterea
radiat\ este 2 x Rmr x v2 ,
cu Rmr rezisten]a de
radia]ie. 

Exist\ dou\ cerin]e
majore pentru difuzor: 
1)echipamentul mobil s\ suporte nivelul

mare de putere dezvoltat\;

2)eficien]a acustic\ a difuzorului s\ fie ridi-
cat\. 
În acest articol vor fi aprofundate aspec-

tele termice. Scopul autorilor a fost de a
realiza o analiz\ termic\ detaliat\ pentru a
stabili limitele de putere pentru prototipul
difuzorului. Puterea electric\ este aplicat\
bobinei mobile [i de aici disipa]ia termic\
este concentrat\ în zona foarte îngust\ a
întrefierului circuitului magnetic. Adezivii
utiliza]i pentru a fixa suportul bobinei pe

Elemente de management termic
al produselor electronice
M\surarea performant\ de temperatur\ prin metode f\r\ contact (III)

Ciprian Ionescu
Norocel - Drago[ Codreanu
UPB - Facultatea de Electronic\, tc. [i t.i.
codreanu@ieee.org

Fig. 1

Reprezentarea schematic\ a unui difuzor

permanent dinamic: 1 - suport bobin\,

2 - bobin\, 3 - plac\ posterioar\, 4 -

magnet permanent, 5 - plac\ frontal\, 6 -

membran\ conic\, 7 - membran\ de

suspensie, 8 - capac de praf, 9 - [asiu

(cadru), 10 - membran\ de centrare.

Fig. 2

Circuitul echivalent cu parametri

concentra]i al traductorului difuzorului.



membran\ [i izola]ia conductorului sunt
cele mai sensibile elemente susceptibile
s\ se deterioreze la o supratemperatur\,
dar nici magnetul permanent nu trebuie s\
fie supraînc\lzit. Referitor la analiza
termic\, a[a cum a mai fost men]ionat,

acesta este un prim pas pentru o analiz\
complet\ a sistemului electromecanic
reprezentat de difuzor, având ca scop s\
confirme dac\ dimensiunile propuse pot
suporta puterea planificat\. 

Modelarea termic\ a difuzorului 
Pentru început vor fi f\cute câteva

considera]ii asupra modelului transferului
termic în cazul difuzorului. Energia
electric\ este transmis\ mai întâi bobinei
mobile. Cea mai mare parte a energiei este
utilizat\ pentru înc\lzirea bobinei, o parte a
energiei este transformat\ în energie
mecanic\ din care o mic\ parte este
transformat\ în energie acustic\. Dac\ se
neglijeaz\ transferul de energie prin
radia]ie, bobina transfer\ energie aerului
înconjur\tor care circul\ prin zona între-
fierului. Energia termic\ se transmite apoi
corpurilor care vin în contact cu aerul cald,
corpuri aflate în regiunea de curgere (în
acest fel se înc\lzesc magnetul [i piesa
polar\).

Utilizând modelul cu parametri concen-
tra]i din figura 2, rezisten]ele din schem\
sunt responsabile de înc\lzirea difuzorului.
O contribu]ie major\ la înc\lzire este dat\
de Rms, pierderile datorate frec\rilor din
sistem [i aerul înconjur\tor fiind neglijate în
aceast\ prim\ aproximare. Deci, c\ldura

este generat\ în bobin\, de unde este
transmis\ aerului înconjur\tor. Un suport al
bobinei cu conductivitate termic\ ridicat\
poate ajuta în a evita punctele fierbin]i ("hot
spots") în înf\[ur\ri [i poate avea un rol
benefic în îndep\rtarea c\ldurii din zona
întrefierului. Fluxul de aer transmite par]ial

c\ldura c\tre piesa polar\ [i c\tre mag-
netul permanent care formeaz\ canalul de
curgere. De aici c\ldura este eliminat\ prin
convec]ie sau prin radia]ie c\tre mediul
ambiant. Pe baza modelului termic simpli-
ficat descris anterior, circuitul termic echi-
valent (pentru regimul termic sta]ionar) va
ar\ta ca în figura 4.

O caracterizare foarte simpl\ a difuzo-
rului este realizat\ exprimând rezisten]a
termic\ global\ a difuzorului utilizând
puterea electric\  aplicat\ Pe [i m\surând
cre[terea de temperatur\ a bobinei: Rth =
∆Tbob/Pe. În practic\, cre[terea de tempe-
ratur\ a bobinei poate fi determinat\
m\surând cre[terea de rezisten]\, cunos-
când coeficientul de varia]ie cu tempe-
ratura al materialului bobinei. De[i simpl\,
aceast\ metod\ solicit\ un aranjament de
m\sur\ special care include comutatoare
pentru mili-ohmmetru. Ca orice metod\ ce
utilizeaz\ modelul cu parametri concen-
tra]i, aceasta este bun\ pentru a realiza un
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Fig. 4

Modelul termic simplificat al difuzorului.

Fig. 5

Fluxul de aer care circul\ în zona întrefierului (a) varianta clasic\, (b) pies\ polar\

"ventilat\".

Fig. 6

Modelul difuzorului utilizat în simulare

având reprezenta]i principalii parametri 

(aerul înconjur\tor nu este prezentat în

totalitate).

Tab. 1

Parametrii geometrici ai modelului

difuzorului.

Fig. 3

Modelul simplificat de r\cire a unui

difuzor. 



calcul rapid, dar nu poate oferi nici o
informa]ie despre distribu]ia de tempera-
tur\ sau despre valorile individuale ale
celor trei rezisten]e termice din figura. 4.

Pentru frecven]e sc\zute, la difuzoarele
de mare putere, unii produc\tori realizeaz\
un canal de ventilare în piesa polar\ (figura
5b), cu rol în evacuarea suplimentar\ a
c\ldurii. Aceast\ solu]ie reduce îns\ viteza
aerului în zona bobinei, a întrefierului, a[a
c\ trebuie bine analizat\ înainte de a fi
aplicat\. Analiza pe baza elementelor finite
poate veni în completarea model\rii,
oferind o baz\ pentru a realiza o optimi-
zare a solu]iei constructive. Exist\ îns\
câteva probleme în modelarea structurii de

difuzor cu elemente finite, cele mai multe
probleme izvorând din mecanismul de
r\cire în zona întrefierului. S-ar putea
realiza cu u[urin]\ un model termic al
bobinei [i suportului acesteia [i care s\
aib\ drept condi]ii la frontier\ coeficien]ii de
transfer termic. Determinarea coeficien]ilor
de transfer termic reprezint\ o problem\
dificil\ [i, în plus, problema analizei
celorlalte p\r]i ale difuzorului r\mâne
nerezolvat\. 

O metod\ pentru a modela transferul
termic în zona întrefierului la o configura]ie
tip difuzor a fost propus\ în lucrarea [2].

Autorii au propus pentru analiz\ de fa]\ o
alt\ variant\, un model cu elemente finite
global în care s\ fie incluse atât difuzorul
cât [i aerul înconjur\tor, analiza rezultat\
fiind numit\ în limba englez\ "conjugate
heat transfer". În mod normal acest gen de
analiz\ este realizat\ atunci când un
model pur termic are condi]ii la frontier\
complexe iar coeficien]ii de transfer termic
sunt greu de estimat. Analiza domeniului
cu fluid (Computational Fluid Dynamics-
CFD) necesit\ o discretizare mai fin\ în
zonele cu gradient mare de temperatur\, [i
în general necesit\ mai mult\ memorie [i
timp de calcul. Rezultatul analizei CFD va
fi prezentat sub forma temperaturii [i
vitezei zonelor de aer [i temperatura
corpurilor solide. Condi]iile de frontier\ se
impun din zona problemelor de curgere a
fluidelor. La suprafa]a zonelor solide, în
mod uzual vitezele normale sunt egale cu
zero, iar pentru grani]ele domeniului se
prescriu viteze nule sau se impun
temperaturi cunoscute. Efectele datorate
convec]iei naturale pot fi luate în calcul
specificând o valoare a accelera]iei
gravita]ionale (g=9,8 m/s2) .

Zonele aflate în mi[care vor fi modelate
cu o vitez\ relativ\ a fluidului care induce
un factor de turbulen]\ în ecua]ii. Pentru a
determina caracterul curgerii trebuie
estimat num\rul Reynolds:

(1)
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a) b)

Fig. 8

Difuzorul P100 cu diametrul de 100 mm

(a) vedere fa]\ (b) vedere spate

Tab. 2

Propriet\]ile

materialelor

utilizate în

analiz\.

a)

b)

Fig. 9

Aranjamentul de m\sur\; se observ\ în

plan apropiat camera de termoviziune

FLIR-E45 iar în spate sistemul de achizi]ie

THERMES ISO16

Fig. 7

(a) Modelul discretizat.; (b) model 3D realizat prin extensie datorit\ simetriei
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cu v viteza aerului, ρ densitatea aerului, L
lungimea caracteristic\ [i µ viscozitatea
dinamic\. Pentru o amplitudine medie
estimat\ A = 5mm (deplasarea bobinei)
viteza relativ\ în cazul oscila]iilor armonice
cu frecven]a de 100 Hz este 2 x πx f x A =
3,14m/s, care corespunde unei valori
efective de 2,22m/s. Dac\ se consider\
l\]imea canalului de curgere  de 2 mm
(valoare lui L în acest caz este 4 mm) [i
pentru aer ρ=1006 kg/m3, µ=1.873 x 10-5

kg/m x s ob]inem un num\r Reynolds de
240. Cum valoarea critic\ a num\rului Re
este în jur de 2200, în acest caz rezultatul
indic\ o curgere laminar\. 

Modelul cu elemente finite 
Modelul solid a fost derivat din

reprezentarea difuzorului din figura 1.
Datorit\ structurii simetrice a difuzorului s-
a decis utilizarea într-o prim\ variant\ un
model axi-simetric care reduce semnifi-
cativ timpul de calcul. Pentru a reduce
num\rul de elemente se va considera
membrana pentru analiza termic\ pu]in
mai groas\ ca cea real\. Detaliile
constructive ale cadrului ([asiului ) vor fi de
asemenea simplificate, utilizând de
preferin]a linii drepte în model. Modelul cu
principalii parametri geometrici este
prezentat în figura 6, valorile fiind
specificate în tabelul 1.

În procesul de discretizare, o aten]ie

deosebit\ a fost acordat\ interiorului
cavit\]ii unde are loc cel mai important
transfer termic [i anume de la bobin\.
Pentru o mai bun\ precizie, în zona
întrefierului s-a c\utat pe cât posibil s\ se
utilizeze elemente regulate dreptun-
ghiulare. Modelul discretizat este prezentat
în figura 7a.

Pentru a efectua o serie de rul\ri cu
date diferite de intrare, a fost realizat un
model parametric. Acest model bazat pe
descrierea elementelor de geometrie prin
rela]ii de defini]ie ne permite s\ realiz\m o
serie de rul\ri f\r\ a redesena structura de
model solid ci doar prin editarea unui text.
Parametrii de material utiliza]i în analiz\
sunt prezenta]i în tabelul 2.

Programul ANSYS ce a fost utilizat în
simulare solicit\ ca materialul nr. 1 s\ fie
întotdeauna aerul (sau fluidul) [i pentru a
lua în considera]ie mecanismul de
convec]ie natural\ propriet\]ile fizice ale
aerului trebuie definite cu posibilitate de
varia]ie cu temperatura, în special
densitatea. Zona pân\ la care se extinde
domeniul aerului trebuie s\ fie suficient de
mare pentru a nu influen]a curgerea
c\ldurii în zona de interes dar trebuie s\ fie
redus\ la minimul posibil pentru a nu
cre[te inutil dimensiunea global\ a
modelului. Analiza realizat\ utilizeaz\
procedeul de transfer termic conjugat,
aceasta însemnând c\ atât zonele de fluid
cât [i cele solide sunt modelate împreun\,
utilizând acela[i tip de element finit.
Analiza CFD (Computational Fluid
Dynamics) realizeaz\ calculele necesare
pentru a satisface legea de conservare a
momentului [i a masei. Aceast\ analiz\
este (curgere de fluid) este foarte adecvat\
pentru problemele ce implic\ r\cirea prin
convec]ie. Dezavantajul acestei metode
este c\ pentru materiale cu conductivit\]i
termice mult diferite, problema este a[a
zis\ de tipul "r\u condi]ionat\", [i în acest
caz pot ap\rea dificult\]i de convergen]\
iar precizia este inferioar\ unei probleme
pur termice.

Analiza a fost realizat\ în regim
tranzitoriu cu un timp de simulare suficient
de mare pentru a ob]ine solu]ia de regim
termic sta]ionar. Rulând direct analiza de
regim permanent nu se poate ob]ine
convergen]a decât dac\ anumite solu]ii
ini]iale "ghicite" sunt aplicate modelului.

Fig. 10

Exemplu de termograme ale difuzorului; vedere din fa]\, profil [i din spate

Tab. 3

Rezultatele m\sur\rilor asupra difuzorului de 10 cm cu suportul bobinei din hârtie

Tab. 4

Rezultatele m\sur\rilor asupra difuzorului de 10 cm cu suportul bobinei din aluminiu

Fig. 11

Pozi]ia termocuplurilor la

m\sur\rile cuprinse în tabelul

3 [i 4; 1 Bol] central, 2 Flan[\

inf., 3 Magnet, 4 Cavitate

lateral\ spre bobin\, 5 [asiu 
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Bobina a fost modelat\ ca o arie având
aplicat\ densitate de putere constant\,
acesta fiind propor]ional\ cu puterea
electric\ aplicat\ difuzorului. 

Rezultatele m\sur\rilor
M\sur\rile au fost realizate presupu-

nând c\ avem dou\ tipuri de difuzoare pe
care le vom numi "mic", P100 [i respectiv
"mare", P200, având cadrele cu diametrele
exterioare de 100 mm [i 200 mm respec-
tiv. În figura 8 este prezentat difuzorul
P100.

Difuzoarele analizate au puteri nomi-
nale de 20W, respectiv 100W. M\sur\rile
au fost realizate utilizând semnal sinu-
soidal de aproximativ 1000 Hz. Se
estimeaz\ c\ la frecven]a de 100 Hz, alt\
frecven]\ "cheie" utilizat\ la m\sur\ri
specifice, deplasarea mare a echipa-
mentului mobil poate oferi condi]ii mai
bune de r\cire comparativ cu situa]ia de la
1000 Hz, unde deplas\rile sunt mai mici. 

Pentru m\sur\rile de temperatur\ s-au
utilizat dou\ metode: cea prin contact
direct, bazat\ pe un sistem de achizi]ie de
date cu termocupluri [i cea f\r\ contact,
bazat\ pe o camer\ de termoviziune în
infraro[u. S-au folosit 5 termocupluri
plasate în diverse pozi]ii, inclusiv în pozi]ii
"ascunse" pentru m\sur\rile în IR.
Difuzoarele au fost preg\tite corespun-
z\tor pentru experiment cu g\uri de acces
în zonele de interes, spre bol]ul central [i în
cavitatea dintre magnet, piesele polare [i
bobin\. O prob\ a fost plasat\ pe piesa
polar\ din spate [i una pe magnet. Alte
date interesante pot proveni din curgerea
c\ldurii în lungul aripilor cadrului unde a
fost de asemenea plasat un termocuplu.
Pentru aceste puncte vizibile dublarea
m\sur\rilor directe cu cele în infraro[u
ofer\ un plus de încredere în rezultate.
Capacul protector a fost înl\turat pentru a
asigura o vizibilitate c\tre piesa polar\ [i
c\tre bobin\ [i întrefier. M\sur\rile de
termoviziune au oferit date [i h\r]i termice
reale foarte utile în evaluarea temperaturii
la nivelul bobinei, cu precizarea c\ un
acces direct la bobin\ este practic
imposibil. Difuzorul P100 a fost preg\tit în
dou\ variante, cu un suport al bobinei
realizat în mod clasic din hârtie [i cu suport
din aluminiu. M\sur\rile [i simul\rile au
fost realizate la un nivel de putere de 16 W
pentru difuzorul mic, respectiv la 50 W
pentru cel mare. Nivelul de putere pentru
difuzorul mare a fost limitat la 50 W din
cauza echipamentelor care nu au permis
aplicarea a mai mult de 50 W, aceast\
valoare fiind departe de puterea nominal\.
Aranjamentul de m\sur\ realizat într-o
camer\ anecoic\ este prezentat în figura
9. Autorii doresc sa mul]umeasc\ firmei
Elcomp S.A. pentru sprijinul acordat pe
parcursul desf\[ur\rii experimentelor cu

difuzoarele electrodinamice [i pentru buna
colaborare în cadrul granturilor na]ionale
realizate.

Rezultatele furnizate de camera FLIR
E45 sunt prezentate sub form\ de
termograme, imagini termice "vii" care pot
fi analizate ulterior în mod am\nun]it
pentru ob]inerea de detalii suplimentare
sau investiga]ii în diverse arii de interes. În
figura 10 sunt prezentate trei imagini
termice furnizate de camera IR sus-
amintit\.

Rezultatele m\sur\rilor pe baz\ de

termocupluri sunt prezentate în tabelele 3,
4 [i 5.

Pentru interpretarea datelor este
necesar s\ se precizeze pozi]ia
termocuplurilor ata[ate difuzorului. Pentru
tabelele 3 [i 4 pozi]ia termocuplurilor 1-5 a
fost conform figurii 11:

Pentru difuzorul P200 cu diametrul de
20 cm au fost utilizate numai 4
termocupluri, termocuplurile notate cu 1, 2,
3 [i 4 în tabelul 5 au pozi]iile conform figurii
11, respectiv astfel: 4 cavitate, 2 flan[\ 3
magnet 5 [asiu 

Pe baza datelor înregistrate de sistemul
de achizi]ie se poate reprezenta grafic [i
evolu]ia în timp a temperaturii în cele 5
puncte în care au fost plasate probele de
temperatur\. Rezultatele pentru
configura]ia de m\sur\ din tabelul 3 este
prezentat\ în figura 12.

Datele din figura 12 au permis
estimarea constantei de timp termice a
difuzorului, valoare ce a fost util\ pentru

realizarea simul\rilor de regim tranzitoriu la
alegerea valorii finale a timpului de
simulare.

Au fost realizate [i simul\ri complexe,
rezultatele fiind generate sub form\ de
h\r]i termice [i grafice. Deoarece nu fac
obiectul articolului de fa]\, simul\rile nu
sunt prezentate în mod explicit, autorii
putând fi contacta]i pentru dezvoltarea
acestui subiect. O corela]ie bun\ cu
m\sur\rile a fost ob]inut\ pentru
temperaturile pl\cii din spate [i
magnetului, care sunt p\r]i masive.

Diferen]e semnificative au fost ob]inute
pentru membrana conic\. Acest fapt se
poate datora [i valorii conductivit\]i termice
a hârtiei utilizat\ în simulare care nu are un
grad de încredere deplin. O valoare care
nu a putut s\ fie verificat\ este
temperatura bobinei, fiind imposibil s\ se
realizeze la data experimentului [i
m\sur\rile bazate pe cre[terea de
rezisten]\ a bobinei.
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Tab. 5

Rezultatele m\sur\rilor asupra difuzorului de 20 cm cu suportul bobinei din aluminiu

Fig. 12

Evolu]ia temperaturii în

cele 5 puncte de

m\sur\ pentru

difuzorul din tabelul 3
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“A
sear\, la un ceas destul de
târziu, ne-am adunat câ]iva
intelectuali la profesorul [i

prietenul nostru Ionel Simionescu, având
^ntre noi [i pe Br\tescu-Voine[ti, care, de[i
oaspe de departe, e socotit tot ie[ean, ^n
^n]elesul cel bun [i nobil al cuvântului. Ne-
am adunat ca s\ ascult\m un haut-parleur
(n.r., difuzor), un instrument ultramodern de
radiofonie, instalat ^ntr-o frumoas\ odaie
na]ional\, conservatoare, veche [i patriar-
hal\ - amintind vremurile bunicelor noastre,
a crinolinelor, a dro[telor, cu rezoare de
Viena [i cu patru cai ^nainta[i, a surugiilor
[i slujitorilor ^n costume albaneze, a lenei [i
taclalelor orientale, a muzicei lui Barbu [i a
celor dintâiu valsuri revolu]ionare. Contras-
tul ^ntre decor [i instrumentul acela simplu
[i straniu a pus ^n mine cea dintâiu ^mpun-
s\tur\ de ac ager: un fel de nedumerire.
Domnul locotenent Zapan, specialist ^n
asemenea dr\c\rii, a ^ntors pu]in\ vreme
spre noi masca lui de zâmbet [i t\cere, atât
cât i-a trebuit s\ ne r\spund\ la salut\ri;
apoi a pip\it l\di]a misterioas\ c\utându-i
anume inele, butoni [i ^ncheieturi.
Dintr’odat\ ^n cornetul mort, vopsit [i l\cuit,
percepur\m o voce vie. O voce care
suspina melodios [i dulce roman]a regelui
din Thule. O cânta, ^n acelea[i clipe, o
sopran\, ^n actul al doilea ^n Faust, la
opera din Viena. {i noi o auzeam la Ia[i, ^n
S\r\rie - ^ntr-un decor din vremea când nu
erau ^nc\ inventate nici drumurile de fier.

Aceast\ a doua impresie, lovitura acelui
glas care venea de la o mie de kilometri,
prietenos, cald [i apropiat, a fost mai pre-
lung\, mai st\ruitoare [i mai adânc\ decât
^ntâia. 

Deci e suprimat spa]iul. Dar aceasta e
numai o formul\ de fizic\, patru cuvinte
indiferent puse unul dup\ altul. Eu auzeam
versurile lui Goethe, muzica lui Gounod [‘o
voce cald\ [i vibrant\ de femeie. C\ nu

este spa]iu decât pentru ne[tiin]a [i
m\rginirea noastr\, pare evident. C\ [i
timpul va fi fiind o conven]ie, iar\[i se
poate. C\ poate noi ^n[ine de la ^nceputul
p\rin]ilor celor de demult [i pân\ la cel din
urm\ din viitorul conven]ional nu suntem
decât o und\ ori un fior din marele tot - ia-
r\[i de ce nu s-ar putea? O, nu [tim nimic,
s\ l\s\m toate aceste propozi]ii vane. 

{i imaginile, ca [i sunetele, sunt tot
nemuritoare, ^n raport cu infinitul ^n timp [i-
n spa]iu. Atuncea ce-i muritor din noi?
Sim]irea pe care o ^ncerc ascultând glasul
dep\rt\rii? Ceea ce numim suflet? Asta s\
fie trec\tor - când celelalte sunt eterne?

Nu cugetam [i nu sim]eam numai asta.
M\ gândeam la p\rin]ii mei care n-au

cunoscut radiofonia. La bunicii mei care n-
au cunoscut aeroplanul. La al]ii mai
dedemult care n-au cunoscut aburul. {i la
al]ii, pe scara timpului nostru omenesc,
care-au fost s\raci [i pro[ti, pân\ la cei
dintâi din pe[teri care nu [tiau secretul
focului.

Unul ^n veacuri a descoperit flac\ra vie,
minune [i Dumnezeu. Altul a descoperit
pârghia; altul puterea aburului. Al]ii au
zburat. Al]ii surprind tainele fenomenelor
electrice. ~n fa]a noastr\, ^n viitor, sunt de
descoperit alte mistere - care acum sunt
pentru noi noapte [i stânc\. Noi suntem
str\ini [i departe de ele - dar ele exist\.”

A[a se exprima Mihail Sadoveanu,
Ceahl\ul literaturii române, plin de
admira]ie, supus la medita]ie [i cuprins de
revela]ie, acum 80 de ani ̂ n revista Radio
România despre prima ^ntâlnire cu
epocala descoperire, radioul. Au trecut
80 de ani de când “l\di]a misterioas\ a
locotenentului Zapan” impresiona lumea
marcând ^nceputul transferului rapid de
informa]ii realizând ca efect social
compresia timpului [i spa]iului. Fluxul
informa]ional dezvoltat ^n progresie

geometric\ a determinat apari]ia altor [i
altor “l\di]i”: televizorul, calculatorul,
telefonul celular, etc., etc. omul zilelor
noastre fiind extras din “lenea [i taclalele
orientale” devenind dinamic [i omni-
prezent.

Muzica, crea]iile monumentale, se
bazeaz\ pe cele 7 note; aranjorul trebuie
s\ aib\ geniu [i o nou\ oper\ apare.

~n electronic\ orice noutate tehnic\ are
ca postament cultura creatorului, cultur\
dobândit\ prin efort [i perseveren]\ ^n
studiu [i experimentare.

Informare, cultur\ [i educa]ie ^n vastul
câmp al electronicii ofer\ cu generozitate
competen]\ [i autoritate moral\ cititorilor
s\i situa]i pe toate treptele sc\rii sociale a
preg\tirii teoretice [i revista Conex Club.
Cu un gest de generozitate, editorul trimite
lunar revista multor [coli, cluburi,
radiocluburi, institu]ii culturale, unor elevi,
cadre didactice [i pensionari, sus]inând
practic [i efectiv via]a cultural\, formatoare
de speciali[ti, viitori descoperitori [i creatori
de progres, de “dr\c\rii” atât de necesare. 

La reperul calendaristic, din interiorul
celor care pl\smuiesc [i modeleaz\
aceast\ publica]ie, vedem o cre[tere a
atrac]iei [i interesului pentru con]inutul
revistei, de aceea am dezvoltat paleta
domeniilor abordate [i ]inuta grafic\.

To]i cei care contribuie la apari]ia revis-
tei Conex Club - colectivul de redac]ie - v\
dorim dragi prieteni colaboratori [i cititori ca
anul 2006 s\ fie cu pace, s\n\tate, libertate
[i prosperitate.

Succesele dumneavoastr\ s\ le
^mp\rt\[i]i tuturor prin articole ^n fidela [i
constanta prieten\ Conex Club!              !

La mul]i ani!

Suo Tempore
(orice lucru la timpul s\u)

Ilie Mih\escu
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R
ealizat într-o tehnologie nou\ la
vremea respectiv\ (anul 1997), în
clasa AB de func]ionare [i ambalat

într-o capsul\ Flexiwatt cu 25 de pini,
TDA7384 este un amplificator audio de
putere cu patru canale, ce nu necesit\
condensator de bootstrap, [i care poate
debita în sarcin\ o putere considerabil\

(maxim 4 x 35W/4Ω, conform normelor
EIAJ), alimentat la tensiuni joase, de la
surse care au o capabilitate în curent foar-
te mare (cum sunt bateriile de acumu-
latori).

Produc\torul l-a recomandat special
pentru utilizarea în echipamentele audio
performante ce doteaz\ autoturismele.

Dintre performan]ele lui TDA7384 se
enumer\:
- puterea de ie[ire: 4x25W/4Ω m\surat\ la

14,4V tensiune alimentare, frecven]\ de
1kHz [i distorsiuni, THD, de 10% sau
4x21W/4Ω m\surat\ la 13,2V tensiune
alimentare, frecven]\ de 1kHz [i THD de

10% maxim;
- distorsiuni reduse, zgomot la ie[ire mic;
- func]ii de stand-by [i muting;
- auto-muting la sc\derea peste un anumit

prag al tensiunii de alimentare;
- câ[tig fix de 26dB;
- f\r\ componente externe pentru compen-

sare sau bootstrap.
Produc\torul a acordat o aten]ie deo-

sebit\ acestui produs [i în ceea ce prive[te
protec]iile necesare unui amplificator audio
(accidentale în func]ionare sau din vina
operatorului):
- protec]ie la scurtcircuit la mas\ sau la

alimentare ori pe ie[iri;
- protec]ie la sarcini foarte inductive;
- limitare termic\;
- protec]ie la supratensiune sau la o bucl\

de mas\ deschis\ accidental;
- protec]ie la conectarea invers\ a tensiunii

de alimentare;
- protec]ie ESD (la desc\rc\ri electro-

statice).
Puterea de ie[ire, cele patru canele de

care dispune [i func]iile enumerate mai
sus, fac din TDA7384 o bijuterie electro-
nic\, pe care o recomand\m construc-
torilor electroni[ti.

În figura 1 se prezint\ schema intern\
bloc (func]ional\) a circuitului TDA7384,
precum [i modul primar de utilizare.

Intr\rile circuitului pot suporta semnale
tranzitorii, accidentale, cu vârfuri de maxim
±8kV, f\r\ a se produce defecte, desc\r-

carea realizându-se la mas\.
Cele patru condensatoare de

pe intr\ri, de 0,1µF, asigur\ o
band\ de frecven]\ reprodus\
larg\, în partea de jos frecven]a
de t\iere fiind 16Hz. Intr\rile
stand-by (ST-BY) [i MUTE sunt
compatibile cu semnale logice

TDA7384
Amplificator audio quad, 4 x 25W
Extrase de catalog [i aplica]ii

Constructorii amatori pot echipa propriul autoturism cu un sistem

audio performant realizat pe scheletul amplificatorului de putere

integrat TDA7384, conceput de SGS-Thomson Microelectronics (ST)

pentru generarea de puteri audio maxime la tensiune de alimentare

joas\, respectiv 14,4V, atât cât poate oferi maxim, în condi]ii normale

un acumulator pentru autoturism. Sunt disponibile patru canale de

ie[ire care pot debita fiecare maxim 35W pe sarcini de 4ΩΩ.

Fig. 1

Schema bloc

func]ional\ a

circuitului

TDA7384

Fig. 2

Semnifica]ia pinilor [i desenul

capsulei lui TDA7384
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CMOS. Dac\ nu sunt utilizate, este
permis\ conectarea acestora la bara de
alimentare. În lipsa unor semnale pure
CMOS sau provenite de la un sistem cu
microcontroler, se pot utiliza formatoare
clasice cu tranzistoare [i celule RC care s\

previn\ audi]ia semnalelor parazite de
comutare în difuzoare. Curentul prin pinul
22 este de cca. 10µA; un grup RC de
integrare, cu R pân\ la 70kΩ [i C de 1µF
asigur\ o comutare reu[it\. Valoarea
recomandat\ pentru R este de 47kΩ.

La pinul ST-BY, rezistorul R trebuie s\
fie 10kΩ, iar C de acea[i valoare, 1µF.

Pragul de comutare în aceste func]ii

este de 1,5V, iar la revenire de 3,5V
(comutare cu histerezis). Func]ia auto-
muting la sc\derea tensiunii de alimentare
se realizeaz\ sub 7,6V.

Probabil cititorii au remarcat num\rul
foarte redus de componete externe; aces-

tea se rezum\ practic la
condensatoarele de filtare a ten-
siunii de alimentare [i la cele de
pe intr\ri. Produc\torul a mini-
mizat la maxim utilizarea compo-
nentelor externe!

În tabelul 1 se prezint\ sinte-
tizat câteva caracteristici din foile
de catalog ale  lui TDA7384.

În figura 2 se prezint\ semni-
fica]ia tuturor pinilor acestui cir-
cuit integrat la capsula sa
(vedere de sus). Rezisten]a ter-
mic\ jonc]iune - capsul\ este de
1°C/W.

Tensiunea maxim\ de ali-
mentare este de 18V [i sunt
permise vârfuri accidentale de
50V. Curentul de ie[ire: 4,5A, cel
accidental max. 5,5A. Puterea
dispat\ de capsul\: 80W.

Aplica]ie

Amplificator audio quad

În încheiere prezent\m un amplificator
audio realizat în kit cu TDA7384 de firma
polonez\ AVT [i prezentat în revista de
profil Elektronika Praktyczna în num\rul
8/98.

În aceast\ aplica]ie se reg\sesc toate
aspectele tehnice [i practice subliniate mai
sus.

Se recomand\ a se utiliza conden-
satoare de foarte bun\ calitate, cu ten-
siunea de lucru mai mare de 25V. La intr\ri
se utilizeaz\ conectoare RCA. Un radiator
de r\cire din aluminiu, cu rezisten]a
termic\ sub 1°C/W, se va ata[a ambazei
lui TDA7384.

Tensiunea de alimentare tipic\ este de
12...14,4V caz în care se pot ob]ine pe
fiecare canal 21W la THD foarte redus.
Puterea maxim\ poate dep\[i 25W.      !

Fig. 3

Schema electic\ a

amplificatorului

quad, 4 x 25W

cu TDA7384

Fig. 4

Desenul de execu]ie al amplificatorului

quad

Tabelul 1

Sinteza caracteristicilor electrice - TDA7384
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C
ontinu\m seria început\ în num\-
rul trecut cu prezentarea de cir-
cuite pentru monitorizarea ten-

siunii de alimentare a unor sisteme, cu un
circuit specializat, produs de ON Semi-
conductor, MC34064. Este conceput în

special pentru generarea semnalului de re-
set la un microcontroler, îns\ aplica]iile di-
recte pot fi multiple, a[a cum se va prezenta.

MC34064 este un circuit pentru
detec]ia tensiunii de alimentare
joase, la sistemele alimentate cu
+5V. Sub 4,6V, genereaz\ un
semnal de eroare (Reset) pe unul din
cei 3 pini ai s\i (pinul de "ie[ire", 1).
Necesit\ un minim de componente
externe. Curentul comandat în
sarcin\ de tranzistorul cu colectorul
în gol de la ie[ire (pin 1) este de ma-
xim 10mA, iar circuitul opereaz\
pân\ la tensiunea de alimentare de 1V.
Dispune de o referin]\ intern\ de 1,2V
termocompensat\. Comparatorul intern, în
logic\ pozitiv\, ofer\ un histerezis propriu
de 0,02V, pentru func]ionare sigur\. Este
posibil\ programarea unui histerezis
extern. Limita tensiunii de prag este:
4,5...4,7V. La 25°C valoa-
rea de prag este garantat\
la 4,6V.

În stand-by curentul
consumat este de ordinul
µA. O diod\ intern\ asigu-
r\ protec]ia la desc\rca-
rea sarcinilor capacitive
pe pinul de ie[ire.

MC34064 se prezint\

în capsul\ TO-226AA sau SO-8.
Dispunerea pinilor la capsula TO-226AA
este prezentat\ al\turat.

Observa]ie. MC33164 (capsul\ TO-92)
este comparabil func]ional [i ca structur\
intern\ cu MC34064, îns\ tensiunea de

prag este de 4,3V!
Câteva aplica]ii interesante cu acest

circuit sunt prezentate al\turat.              !

MC34064
Undervoltage Sensing Circuit 
Monitor tensiune alimentare

Circuit de reset pentru µC, cu histerezis extern. Histerezisul cre[te propor]ional cu RH

(100mV pentru RH=47Ω [i RL=2,7kΩ sau 500mV pentru 150Ω [i respectiv, 1,5kΩ)

Monitor tensiune cu semnalizare pe LED

Comanda protejat\ în grila unui MOS-FET.

Exemplu de surs\ în

comuta]ie de mic\ putere

cu MC34064 (Iout = 50mA,

randament 77%)

IInffo ...
Cod Tip Pre] (lei)
10114 MC34064P5 2
11084 MC33164P5 2

... la 
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R
evista Conex Club prezint\ citito-
rilor un nou kit - un amplificator de
audio frecven]\, ^n dou\ variante,

stereo sau mono, ce utilizeaz\ circuitul
integrat TDA2822M. Acest amplificator se
alimenteaz\ cu tensiune “foarte mic\”,
^ncepând de la 1,8V.

~n func]ie de m\rimea tensiunii de
alimentare, se folosesc difuzoare de
impedan]e diferite, pentru a nu dep\[i
puterea disipat\ maxim\ admis\ de
circuitul integrat, conform datelor din
tabelul 1. Având ^n vedere consumul redus
de energie electric\, ^n stare de repaus
(f\r\ semnal la intrare) de circa 6mA, acest
amplificator este foarte util ^n echipamen-
tele portabile.

Acest amplificator, indiferent de
variant\ - stereo sau mono - prezint\ o
amplificare ridicat\ ^n tensiune, de 40dB.
~m ambele versiuni prezentate ^n articolul
de fa]\, banda de trecere este de
50Hz...22kHz, cu o abatere de ±1dB.

Amplificatorul stereo se poate folosi [i
cu c\[ti duble (stereo) cu impedan]a de 16
plus 16Ω (total 32Ω).

Marele avantaj al acestor amplificatoare
este c\ se pot alimenta cu o tensiune mic\,
de exemplu de la dou\ baterii R6. Dac\
acestea se vor desc\rca, ajungând la o
tensiune-sum\ de 1,8V, amplificatorul va
func]iona ^n continuare corect, f\r\ distor-
siuni.

Circuitul integrat TDA2822M con]ine
dou\ amplificatoare identice ^ntr-o singur\
capsul\. ~n figura 2a este prezentat\
varianta stereo care con]ine, de fapt, dou\
amplificatoare identice, independente.
Intrarea primului canal se face la bornele
K7 [i K8, iar celui de-al doilea canal - la
K10 [i K9. Ie[irea primului canal este la
bornele K2 [i K1, iar a celuilalt la K5 [i K6.
Alimentarea cu energie electric\ se face la
bornele K3(+) [i K4(-).

Figura 2b reprezint\ schema electric\ a
variantei mono. Se observ\ c\ cele 2

amplificatoare func]ioneaz\ ^n contratimp.
Intrarea la primul amplificator se face pe
poarta neinversoare (pin 7), iar la cel de-al
doilea - pe poarta inversoare (pin 5) cu
ajutorul capacit\]ilor C10 [i C11.

Dac\ la varianta stereo se folosesc la
ie[iri capacit\]i de separare a componentei
continue (condensatoarele C8 [i C9), la
varianta mono, cuplarea rezisten]ei de
sarcin\ se face direct pe cele dou\ ie[iri.

Grupurile de rezistoare - condensatoare
R1C1 [i R2C2 conectate direct pe cele 2
ie[iri, au rolul de a ^mpiedica eventualele

Amplificatoare
de audio frecven]\
cu TDA2822M

George Pintilie
george.pintilie@conexelectronic.ro

Fig. 2a

Varianta stereo

O ultim\ realizare ^n kit la

Conex Electronic o

reprezint\ amplificatorul de

audiofrecven]\, de joas\

putere, cu TDA2822M.

Particularitatea kit-ului

const\ ^n posibilitatea de a-l

alimenta la tensiuni foarte

mici.

Fig. 1

TDA2822M, desenul capsulei DIP8 [i

semnifica]ia pinilor
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oscila]ii parazite de ^nalt\ frecven]\, având
^n vedere c\ frecven]a maxim\ de lucru a
amplificatoarelor este de 120kHz.

Desenul cablajului imprimat la scara 1:1

este prezentat ^n figura 3 [i este valabil
pentru ambele variante de amplificator -
stereo sau mono. Modul de amplasare a
componentelor electronice este prezentat
^n figura 4. Pentru varianta stereo nu se vor
planta condensatoarele C10 (10µF) [i C11
(10nF).

Pentru varianta mono
nu se planteaz\ con-
densatoarele de
trecere C8 [i
C9. ~n lo-
c u l

acestora se vor face [trapuri (pe desen
sunt men]ionate punctat). De asemenea,
se va exclude rezistorul R4 (47kΩ), iar ^n
locul acestuia se va face [trap. Conden-

satorul C4 (1,5µF) nu se monteaz\. Tot
pentru varianta mono se planteaz\ con-
densatoarele C10 [i C11, care nu se folo-
sesc ^n varianta stereo.

Intrarea se va face la bornele K7 [i K8,
iar sarcina se conecteaz\ ^ntre bornele K2
[i K5.

~n locul [trapurilor se pot folosi
rezistoare cu rezisten]a electric\ zero. ~n

acest mod aspectul montajului va fi mai
“artistic”.

Alimentarea cu energie
electric\ pentru ambele

variante se face la bor-
nele K3 [i K4. Dac\
montarea cablajului im-
primat este corect\

(aten]ie la componentele
polarizate!), montajul nu nece-

sit\ nici un reglaj.
Trebuie acordat\ mare aten]ie la

valorile men]ionate ^n tabelul 1. De
exemplu: dac\ folosi]i un difuzor cu

impedan]a de 8Ω, pentru varianta mono,
tensiunea de alimentare nu trebuie s\ fie
mai mare de 6V, iar pentru 4Ω de 4,5V. Nu
se recomand\ a se fo-
losi variantele extre-
me.

Firma Conex
Electronic prezint\ spre vânzare aceste
amplificatoare sub form\ de kit, cu codul
de magazin CNX248S (pentru varianta
stereo) [i CNX248M (pentru varianta
mono).

Toate componentele necesare realiz\rii
montajului se g\sesc de vânzare ^n
magazinul Conex Electronic.                !

Tabelul 1

Puterea la ie[ire ^n func]ie de valoarea tensiunii de alimentare [i impedan]a sarcinii

Fig. 2b

Varianta mono

Fig. 3

Desenul cablajului imprimat

Fig. 4

Modul de amplasare a componentelor
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M
odulul electronic pe care îl pro-
punem electroni[tilor construc-
tori completeaz\ necesarul com-

ponentelor unui sistem de avertizare la
efrac]ie, necesar din care pân\ acum, în
revista Conex Club, s-au prezentat în
ultimii doi-trei ani, numai centrale de
alarm\ (vezi Conex Club nr. 9/2003,
1/2004, 5/2004) [i surse cu back-up
(Conex Club nr. 5/2003,
7-8/2003, 1/2005).

Ideea acestui montaj a fost
de a asigura o siguran]\ mai
mare sistemului, înglobând
într-un singur modul (cum este
cazul unor echipamente comer-
ciale) atât modulul de comand\
al sirenei piezoelectrice sau
hup\ (activat\ cu releu, pentru c\ este mai
sigur în func]ionare decât tranzistoarele!),
cât [i sursa de alimentare cu back-up a
întregului sistem. Astfel, la modul cum este
proiectat, întreruperea "comunica]iei" (tra-
dus\ prin t\ierea firelor de conexiune de
c\tre un posibil infractor) între centrala de
alarm\ [i modulul de siren\ în cauz\,
determin\ ac]ionarea releului.
Interven]ia în sistem este accesibil\
numai instalatorului, utilizând
intrarea Service c\ruia i se aplic\
poten]ialul corect.

Pentru a simplifica, în tabelul 1
este sintetizat\ func]ionarea modu-
lului, "pe blocul" de activare al rele-
ului pentru siren\. Sunt disponibile trei
intr\ri:

• Bell, pentru semnalul provenit de la
central\ în cazul unei alarme (se con-
sider\ activ\ pe 1 logic, +12V);

• Tamper, pentru comutatorul (switch-ul)
de sabotaj al casetei în care se afl\
sirena (protec]ie proprie), activ\ tot prin
conectare la +12V;

• Service, validare/inhibare func]ionare
siren\, (inhibare) activ\ prin punere la
mas\.
Fiec\rei intr\ri i se atribuie o variabil\

logic\, x1..x3. Func]ia logic\ ce trebuie

realizat\, f, reprezint\ ie[irea, respectiv
comanda releului (OUT, releu siren\).

Deci, pentru Service = 0 (intrare conec-
tat\ la mas\), func]ionarea este inhibat\

Modul siren\ universal\
cu surs\ de back-up

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

Majoritatea sirenelor

comerciale destinate

sistemelor de avertizare

la efrac]ie dispun de

func]ii complexe ce le

fac imposibil de sabotat

de c\tre infractori prin

metode nedistructive! Se

amintesc aici func]iile de

activare (triger) pe un

anumit palier al

semnalului de comand\,

intr\rile de tamper ale

casetei sirenei sau cele

de service necesare

interven]iei instalatorului

autorizat în sistem,

precum [i

autoalimentarea.

Tabelul 1

Func]ionarea logic\ a modulului de

siren\, tabel adev\r

Tabelul 2

Ob]inerea func]iei ie[irii f, reprezentat\

prin diagrama Karnaugh
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oricare ar fi starea celorlalte intr\ri, dac\
Service = 1 (conectat\ la +12V) modulul
este func]ional [i în plus, dac\ una sau
ambele intr\ri de comand\ ale releului sunt
active, respectiv x2 = Tamper [i x3 = Bell,
ie[irea f = OUT trece în 1, activând sirena.

Realizând în tabelul 2, harta Karnaugh,
ob]inem func]ia f = x1*x2 + x1*x3 ce poate
fi implementat\ cu dou\ por]i AND (între x1
[i x2 [i respectiv, x1 [i x3) [i una OR. Se
pune problema de a minimiza circuitul [i a
utiliza un singur tip de poart\ logic\,
respectiv NAND. Problema se rezolv\
dac\ scriem func]ia f, prin analogie cu
originala, ca (x1!x2) ! (x1!x2), repre-
zentat\ pe dou\ niveluri, ob]inându-se
schema electric\ din figura 1 (mai pu]in
partea de surs\ de alimentare [i poarta
U1D).

Poarta U1D este utilizat\ ca oscilator,
iar prin comanda tranzistorului Q2 se
ob]ine o lumin\ tip flash provenit\ de la un
LED de mare intensitate luminoas\, pentru
semnalizarea optic\ a alarmei. Din R3 se
regleaz\ intensitatea acestui "flash"
luminos.

Important! Rezistorul R2 este op]ional;
el for]eaz\ nivelul logic al intr\rii Bell în 1,
astfel c\ în absen]a "comunica]iei" cu cen-
trala, sirena va fi activ\! El se poate monta
îns\ [i la terminalul de la intrare, nu numai

pe circuitul imprimat. Pe ficare intrare se
pot monta astfel de rezistoare (între 4k7 [i
10k), la mas\ sau +12V, pentru a inversa
dup\ dorin]\ polaritatea semnalelor de
comand\ [i a le face compatibile cu
polaritatea celor provenite din centrala de
alarm\. Depinde doar de utilizator modul
de configurare al intr\rilor [i trebuie ]inut
cont [i de tabelul 1.

Sursa de alimentare cu back-up nu
necesit\ multe comentarii.

R5 nu se monteaz\. Dac\ în locul
LED-ului D5 se dore[te utilizarea unei
diode Zener de 2,4V trebuie montat [i R5.
D5 semnalizeaz\ prezen]a tensiunii de
alimentare [i ridic\ cu 1,5...2,5V tensiunea
oferit\ de 7812, pentru a înc\rca acumu-
latorul corect. Acumulatorul se conecteaz\
la bornele +BAT [i -BAT.

Alimentarea se realizeaz\ la JP4 de la
un transformator de 2x7,5Vca sau 15Vca,
putere aparent\ minim 15VA.

Centrala de alarm\ (vezi num\rul trecut
din Conex Club) se alimenteaz\ de la JP5
cu 13...14V, bornele Vcc [i GND. Ie[irea
SIR a centralei se conecteaz\ la borna Bell
a sirenei. Eventual, switch-ul (tamper-ul)
casetei centralei se poate conecta la borna
Tamp. Conectarea bornei Service la mas\
sau +12V se recomand\ a se efectua în
conexiunule din central\.                        !

Fig. 1

Schema electric\ a modulului de siren\

universal\, autoalimentat\, cu surs\ de

back-up

Fig. 2

Circuitul imprimat al

modulului

Fig. 3

Desenul de amplasare a

componentelor pe cablaj

IInffo ...

Cod Tip Pre] (lei)
3587 CD4093 0,35
7442 UA7812 0,80

... la 
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U
n ceas de timp real (RTC) fur-
nizeaz\ timpul curent (ora cu-
rent\), cel mai adesea prin afi[are

direct\, fie în format digital (afi[oare cu
LED-uri sau cristale lichide), fie în format
analogic - prin intermediul unui cadran de
tip orologiu marcat corespunz\tor. Pentru
sistemele cu microcontrolere industriale
implementarea func]iei unui ceas de timp
real se poate face în mai multe feluri: dac\
este utilizat un cristal de cuar] de înalt\
frecven]\ (peste 1MHz), se contorizeaz\
apari]ia unei întreruperi de timer (de regul\
de valoare redus\ - milisecunde sau zeci
de milisecunde), pân\ la ob]inerea unit\]ii
de timp dorite (0,1s, 1s sau 1min), moment
în care se reactualizeaz\ timpul curent [i

se afi[eaz\; metoda este cea mai simpl\ [i
cea mai economic\ (utilizeaz\ cristalul de
cuar] al aplica]iei respective (presupunând
c\ se realizeaz\ [i alte func]ii în afara celei
de ceas) dar în acela[i timp cea mai
imprecis\, din cauz\ c\ aceste cristale nu
au un factor de calitate foarte ridicat -

vis-a-vis de aplica]iile de timp (a se vedea
tabelul 1 pentru detalii). Ca exemplu
concret, dac\ se consider\ un cristal de
cuar] cu frecven]a de rezonan]\ de 4MHz
[i cazul cel mai defavorabil în care toate
erorile se adun\ (s\ presupunem c\
ob]inem + sau - 100ppm), rezult\ o
imprecizie de ±34,56s la fiecare 24 ore;

practic îns\ erorile din tabelul 1 se com-
penseaz\ par]ial [i nu se ob]in imprecizii
de peste 10s. Pentru cre[terea preciziei se
poate tatona valoarea condensatoarelor
de înc\rcare capacitiv\ a cristalului în
gama 10...50pF. ~n cazul unui cristal de
cuar] de joas\ frecven]\ - cu valoarea
standard de 32,768kHz, dedicat aplica]iilor

de timp, este utilizat la nivel hardware un
timer special, "de secund\" care va genera
- a[a cum îi spune [i numele - o întreru-
pere la fiecare secund\, în procedura
c\reia va fi actualizat [i afi[at timpul
curent; acest tip de cristal are un factor de
calitate foarte mare, fapt care îl face pu]in
sensibil la varia]ia înc\rc\rii capacitive (la

multe microcontrolere aceste capacit\]i
sunt realizate intern, nefiind nevoie de
condensatoare externe). Cristalul se
conecteaz\ la doi pini dedica]i, diferi]i de
cei la care se conecteaz\ cristalul de
înalt\ frecven]\. Timer-ul de secund\
poate func]iona separat de sistemul de
ceas de înalt\ frecven]\ (seria de µC
AVR) sau poate genera semnalul de

ceas de înalt\ frecven]\ prin intermediul
unei bucle PLL (seria de µC C51), leg\tura
cu programul rulat f\cându-se prin sis-
temul de întreruperi; nu toate microcon-
trolerele de]in un astfel de timer, deci
cristalul de joas\ frecven]\ nu poate fi
corelat cu orice tip de microcontroler.
Precizia unui ceas de timp real care are în

Leonard Laz\r
lazarleo@yahoo.com

Ceas de timp real
cu sincronizare GPS (I)

Tabelul 1

Caracteristici ale cristalelor de cuar] cu

frecven]a mai mare de 1MHz

Fig.1

Dispunerea conectorilor

receptorului GPS LASSEN SK II
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baza de timp un astfel de cristal este mult
mai bun\, din punct de vedere practic
ob]inându-se precizii mai bune de ±2s la
24 ore. 

Metodele prezentate pân\ acum au
dezavantajul c\ func]ia de ceas este

realizat\ prin software-ul rulat de micro-
controler. De ce dezavantaj? Din urm\toa-
rele considerente: func]ia de ceas de timp
real trebuie tratat\ întotdeauna prioritar,
indiferent de ce procedur\ se execut\ la
momentul respectiv, [i nu pot fi gestionate
eficient func]iile de lucru cu putere redus\
ale microcontrolerului (Idle, Power Down,
etc.) în cazurile în care consumul este
critic, deoarece la fiecare secund\ micro-
controlerul este "trezit" pentru reactuali-
zarea orei. În cazurile în care func]ia de
ceas de timp real realizat\ la nivelul
microcontrolerului prin software deran-
jeaz\, pot fi utilizate circuite integrate spe-
cializate cu comunica]ie serial\ I2C (spre
exemplu PCF 8583, DS 1307) care reali-
zeaz\ func]ia de ceas în mod asincron cu
programul rulat de microcontroler, timpul
curent fiind ob]inut numai când este

nevoie, prin citirea unor simple loca]ii de
memorie. Aceste circuite necesit\ ca baz\
timp tot un cristal de cuar] de joas\ frec-
ven]\ (32,768kHz). 

Indiferent de metoda de implementare a
func]iei de ceas de timp real, se observ\ c\

este necesar un cristal de cuar]. Dac\
precizia intrinsec\ [i varia]ia cu înc\rcarea
capacitiv\ pot fi compensate prin m\su-
r\tori (de[i nu este foarte comod, mai ales
în cazul produselor de serie), stabilitatea
cu temperatura poate fi asigurat\ numai
prin termostatarea cristalului - de regul\ la
+70°C (metoda este neeconomic\
deoarece un astfel de cristal este mai
scump, iar înc\lzirea se face prin efect
Joule - trecerea unui curent printr-un
rezistor); bineîn]eles, solu]ia nu poate fi
adoptat\ pentru echipamentele portabile
din cauza consumului ridicat.

O metod\ elegant\ de a ob]ine o
precizie ridicat\ pentru un ceas de timp
real (±100ns) este de a-l sincroniza cu
ceasul furnizat de sistemul GPS; avantajul
major care deriv\ imediat const\ în faptul
c\ ceasul de baz\  poate s\ nu fie foarte

precis (poate avea în baza de timp un
cristal de cuar] de înalt\ frecven]\).
Sincronizarea cu ceasul sistemului GPS
poate fi f\cut\ numai prin intermediul unui
receptor GPS. În cazul de fa]\ a fost utilizat
receptorul LASSEN SK II. 

Descrierea receptorului GPS
Receptorul LASSEN SK II are disponi-

bile dou\ conectoare, unul pentru anten\
[i altul cu 8 pini pentru alimentare [i
comunica]ie serial\, <J4>. Dispunerea
pinilor este dat\ în figura 1.

Tensiunea de alimentare principal\ este
de +5Vcc [i poate fi ob]inut\ cu un circuit
integrat 7805 (se recomand\ ca sursa s\
poat\ debita un curent de cel pu]in
200mA); sursa de alimentare secundar\
(+3,2...+5,25Vcc) este necesar\ pentru
alimentarea ceasului de timp real intern [i
p\strarea datelor din memoria RAM: set\ri
ale receptorului, GPS almanac, ephemeris
[i ultima pozi]ie; utilizarea acestei surse nu
este obligatorie, dar existen]a ei reduce
timpul de ob]inere a pozi]iei receptorului de
la (maxim) 2 minute (cold start) la aproxi-
mativ 20 secunde (warm start). Pentru
p\strarea set\rilor receptorului [i în lipsa

Tabelul 2

Set\rile

ini]iale ale

porturilor

seriale ale

receptorului

LASSEN SK II

Tabelul 3

Exemplificare

comenzi TSIP

Tabelul 4

Formatul unui mesaj NMEA 0183
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sursei de alimentare secundare, poate fi
utilizat\ memoria EEPROM care nu nece-
sit\ surs\ de back-up.

Receptorul dispune de dou\ porturi
seriale RS232 compatibile TTL (nivele de
tensiune 0...5Vcc); liniile de intrare/ie[ire
sunt RXD1(2) [i TXD1(2). Protocoalele de
comunica]ie sunt TSIP (Trimble Standard
Interface Protocol) - un format binar, TAIP
(Trimble ASCII Interface Protocol) - un
format ASCII [i NMEA 0183 (National
Marine Electronics Association - un stan-
dard industrial (tot ASCII) dezvoltat pentru
marin\. Set\rile ini]iale (din fabric\) pentru
cele dou\ porturi sunt date în tabelul 2.

Receptorul poate fi îns\ u[or reconfi-
gurat în ceea ce prive[te protocolul, portul,
rata de baud, paritatea. Implicit set\rile

sunt re]inute în memoria BBRAM (Battery
Backed Random Acces Memory) [i se
pierd în cazul deconect\rii ambelor surse
de alimentare. Se poate îns\ opta pentru
salvarea acestora în memoria nevolatil\,
p\strându-se [i pe perioadele de neali-
mentare.

Întrucât în cadrul aplica]iei de fa]\ vor fi
utilizate numai protocoalele TSIP [i NMEA,
vor fi prezentate pe scurt numai acestea,
renun]ându-se la protocolul TAIP.

Comunica]ia între PC [i receptorul
LASSEN SK II utilizând protocolul TSIP se
realizeaz\ prin intermediul programului
TSIPCHAT.EXE [i const\ în transmiterea
[i recep]ionarea unor pachete de date.
(Toate programele dedicate acestui recep-
tor se g\sesc pe Internet la adresa

ftp://ftp.trimble.com/pub/sct/embedded/bin/
[i pot fi desc\rcate gratuit; ca recoman-
dare, asigura]i-v\ mai întâi c\ pute]i acce-
sa site-uri ftp!).

Vor fi prezentate numai comenzile utili-
zate în aceast\ aplica]ie, [i anume TSIP
Command 0xBC [i 0x7A (tabelul 3).

Formatul NMEA 0183 este urm\torul:
$IDMSG, D1, D2, D3, D4, ........ Dn * CS
[CR] [LF] (tabelul 4).

Un mesaj NMEA 0183 poate varia în
lungime, dar este limitat la maxim 79
caractere, excluzând caracterele "$", [CR]
[i [LF]. Suma de control se calculeaz\
efectuând un SAU Exclusiv între toate
caracterele mesajului, incluzând virgulele
',' dar excluzând caracterele '$', '*', [CR] [i
[LF]. Rezultatul este furnizat în format hexa
BCD (cei mai semnificativi [i cei mai
nesemnificativi 4 bi]i ai sumei de control se
transform\ în caractere hexa, cel mai
semnificativ fiind transmis primul). Spre
exemplu, mesajul  $GPZDA,115135.2,20,
09,2005,,*5A, are semnifica]ia din
tabelul 5.

Mesajele NMEA transmise de sistemul
GPS sunt urm\toarele: GGA (Default),
GLL, GSA, GSV, RMC, VTG (default), [i
ZDA. Cele etichetate 'Default' sunt mesaje

Fig. 2

Schema electric\ a receptorului GPS

Tabelul 5

Decodifi-

carea unui

mesaj

NMEA
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implicite transmise prin portul 2; dac\
receptorul este setat pentru a transmite
alte mesaje, pân\ la ob]inerea pozi]iei
receptorului vor fi transmise tot mesajele
de 'Default' cu o rat\ de 1s. Con]inutul
fiec\rui mesaj se g\se[te în literatura de
specialitate. În continuare se detaliaz\
mesajul ZDA - Time & Date Message Pa-
rameters (tabelul 6).

Formatul ZDA este urm\torul:

$GPZDA, hhmmss. s,
xx, xx, xxxx, , *CS [CR]
[LF] , (tabelul 6).        !

- continuare ^n num\rul viitor -

Fig. 3

Schema electric\ a ceasului de timp real

Tabelul 6

Formatul mesajului ZDA

Fig. 4

Organigrama

func]iei de

ceas de timp

real

Modulul Trimble Lassen SK II este un
receptor GPS ^n miniatur\. Este utilizat ^n

aplica]ii ca: naviga]ie, achizi]ie de date,
ob]inerea orei exacte, etc. 
Datele de la satelit sunt:

ora exact\ [i localizarea geo-
grafic\ (latitudine, longitudine

[i altitudine).

Acurate]ea ^n
localizarea coor-

donatelor geografice:
Orizontal: Pentru

localizare mai mic\ de
6 metri precizia este de

50%, iar pentru
localiz\ri mai mari de 9m

dep\[este 90%.
Altitudinea: Pentru al-

titudini mai mici de 9 metri
este de 50% [i se apropie

de 90% pentru altitudini
mai mici de 18m.

Viteza: Este determina-
t\ cu o acurate]e de

0,06m/s. 

Cod 14720

310 lei

Modul GPS LASSEN SK II
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M
inisistemul de înregistrare/redare
beneficiazã de o memorie EE-
PROM ce poate stoca mesajele

înregistrate un interval de timp de 100 de
ani. Durata maxim\ a timpului de în-
registrare este de 20 de secunde. Pot fi în-
registrate 5 mesaje diferite, cu durata de 4
secunde fiecare.

Pot fi setate dou\ moduri de func]io-
nare: derularea mesajului complet la ap\-
sarea unui push-buton [i derularea
mesajului în mod continuu pân\ la elibe-
rarea push-butonului.

Specifica]ii tehnice
Tensiunea de alimentare a montajului:
• 8 - 15 Vcc;
• 6Vcc din baterii (4 baterii de tip AA, înse-

riate).
Curent consumat:
• de la alimentatorul de tensiune continu\:

4mA în stare stand-by [i maxim 100mA
în timpul derul\rii mesajului;

• de la baterie: maxim 20 µA în stare stand-
by [i maxim 100mA în timpul derul\rii
mesajului.

Difuzorul:
• impedan]\: 4...8Ω;
• putere 0,25...2W.
Frecven]a de e[antionare a mesajului
înregistrat: 6,4 kHz.
Dimensiuni cablaj imprimat:
• 94 x 73 x 25mm (3,7" x 2,9" x 1,0").

Func]ii:
• ^nregistrarea mesajelor (se apas\ [i se

men]ine ap\sat butonul "RECORD".
LED-ul LD1 se va aprinde. Se transmite
mesajul dorit în fa]a microfonului, dup\
care se elibereaz\ butonul "RECORD".
Dac\ în timpul înregistr\rii LED-ul LD1
se stinge, înseamn\ c\ memoria este
plin\, iar procesul de înregistrare a fost
oprit. Timpul maxim de înregistrare este
de 20 secunde);

• redarea mesajelor (se apas\ butonul
PLAY un scurt interval de timp pentru a
se derula mesajul înregistrat. LED-ul
LD1 va pulsa pentru a indica sfâr[itul
mesajului);

• selectarea mesajului (conectorii SK3 [i
SK4 permit conectarea unui întrerup\tor
rotativ prin care se face selec]ia unui sin-
gur mesaj, din cinci posibile. Durata maxi-
m\ a fiec\rui mesaj este de 4 secunde);

• repetarea mesajului (prin scurtcircuitarea
terminalelor conectorului SK6 este ini]iat
modul auto-derulare);

• conectarea la un amplificator sau o linie
audio de putere (conectorul SK8 este o
ie[ire audio spre un amplificator de
putere. Se recomand\ deconectarea
difuzorului propriu montajului în cazul
utiliz\rii amplificatorului de putere.     !

Montajul permite

înregistrarea [i redarea de

înalt\ calitate a unor scurte

mesaje vocale (maxim 20

secunde). Se poate utiliza în

sisteme de semnalizare

pentru avertiz\ri vocale,

aten]ion\ri, precum [i la

diverse jocuri sau montaje

electronice. 

K8030

Modul vocal
de înregistrare [i redare
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Construi]i 
pentru 
s\rb\tori!

- Lumini dinamice (s\geat\ semnalizare)

pag. 30-31

- Globuri electronice 

pag. 32-33

- Mo[ Cr\ciun & Rudolph

pag. 34-36
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S
copul aplica]iilor prezentate o re-
prezint\, pe lâng\ aspectul de a
eviden]ia multitudinea aplica]iilor

posibile cu "duet-ul", 555-4017, [i faptul c\
ne afl\m la sfâr[it de an, lun\ special\ la al
c\rei final suntem înconjura]i de "lumin\,
sunet [i bucurii"!

Cele dou\ aplica]ii pot acoperii cu ceva
imagina]ie, atât domeniul divertismentului,
cât [i cel al aplica]iilor utile (semnaliz\ri
stradale sau ^n magazine, ori în domeniul
sistemelor de securitate pentru c\ile de
evacuare în cazul unor avarii).

La ambele scheme (figurile 1 [i 3),
circuitul 555 este configurat ca astabil de
joas\ frecven]\. Frecven]a este ajustabil\
între anumite limite (de la câ]iva Hz la zeci
de Hz) din semireglabilul R13 (respectiv,
R3). Condensatoarul C1 (respectiv C2)
poate s\ aib\ valaorea 1...10uF. Ie[irea lui
555 (pinul 3) comand\ intrarea
num\r\torului-divizor cu 10, CD4017. Cele
10 ie[iri ale acestuia trec secven]ial în 1

logic, la fiecare impuls aplicat pe pinul 14,
impuls provenit de la ie[irea lui 555. Prin
conectarea unei ie[iri Q, Q0...Q9, la pinul
RST (15), num\r\torul 4017 este resetat,
[i la urm\torul impuls aplicat pe pinul 14
num\rarea se reia, prin activarea ie[irii Q0.
Acest principiu este speculat în aceast\
aplica]ie, ob]inându-se o bucl\ func]ional\,
LED-urile de pe ie[iri fiind aprinse
secven]ial, în mod repetat.

Lumini dinamice
Schema din figura 1 poate comanda

maxim 10 LED-uri (canale, dac\ în loc de
LED-uri se utilizeaz\ optocuploare),
aprinse secven]ial, unul dup\ altul.
Aplica]ia, a[a cum a fost proiectat\,
presupune aprinderea unui num\r de
LED-uri dorit de utilizator, minim 2 [i
maxim 10. Programarea num\rului de

Aplica]ii 555 - 4017

Lumini dinamice [i s\geat\
semnalizare

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

Utilizând "duo-ul"

LM555 [i CD4017, pot

fi realizate aplica]ii

diverse, de la

divertisment la

utiliz\ri în domeniul

semnaliz\rilor

stradale sau

magazine ori în

domeniul "security".

Se vor prezenta dou\

aplica]ii de baz\, care

acoper\ domeniile

amintite mai sus,

urmând ca în

numerele viitoare s\

se revin\ cu alte

aplica]ii la fel de

interesante.

Fig. 1

Schema electic\ a luminii dinamice

programabile cu 555 [i 4017
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LED-uri aprinse secven]ial se face prin
conectarea pinului 15 de la CD4017 la
iesirea Qx dorit\ (cu x=nr. ie[irii).

Pe circuitul imprimat (figurile 2a [i 2b)
pinului 15 îi este ata[at un pad de test
notat Reset, iar ie[irilor de comand\ ale
LED-urilor li s-au ata[at, pad-urile de test
notate cu 0...9. De exemplu, dac\ se
dore[te aprinderea a numai 7 LED-uri,
unul dup\ altul, respectiv de la 0 la 6 (D1-
D7), se realizeaz\ un [trap de la pad-ul
notat Reset la pad-ul corespunz\tor cifrei
7; în acest caz LED-urile D8...D10 [i
rezistoarele R9...R11 nu se vor monta pe
circuitul imprimat. Aten]ie! Nu se va
realiza acest [trap niciodat\ cu
rezistoarele cu referin]\ de rang superior
montate! Se risc\ defectarea circuitului
4017.

Dac\ de exemplu, se dore[te comanda
unei pl\ci cu relee sau triace prin
intermediul acestui montaj, se recomand\
ca în locul LED-urilor s\ se utilizeze LED-
urile de la optocuploare cu ie[iri pe
tranzistoare.

Panou semnalizare ie[ire

de avarie tip

"s\geat\"

Pentru ce-a de-a
doua aplica]ie ne-am
inspirat de la colegii
no[trii din Fran]a, de la
Electronique et Loisirs
magazine.

Fa]\ de schema din
figura 1 sunt utilizate
numai primele 4 ie[iri
ale lui 4017, Q0...Q3,
deci semnalizarea c\ii
de acces printr-o s\-
geat\ luminoas\ se
face în 4 timpi. Impresia
de "s\get\ în mi[care"
(frecven]a de repeti]ie
fiind mare) este asigu-
rat\ de rezolu]ia ochiului
uman!

Pentru a activa mai
multe LED-uri simultan,
ele trebuie conectate pe
aceea[i ie[ire. Patru
LED-uri în serie sunt
comandate de colec-
torul unui tranzistor de
mic\ putere [i uz
general, BC457.

Printr-o a[ezare judicioas\ a LED-urilor
pe circuitul imprimat (a[a cum se remarc\
în figura 4), rezult\ un accesoriu util cu
multiple aplica]ii. Dac\ a[tepta]i
ner\bd\tori colind\torii, este cazul s\ le
indica]i [i drumul!

Bibliografie
Electronique et Loisirs magazine nr. 55  !

Fig. 2

Desenele de execu]ie a luminii dinamice

Fig. 3

Schema indicatorului luminos tip

"s\geat\ flash-uitoare"

Fig. 4

Desenele de execu]ie ale "s\ge]ii

flash-uitoare"

a)

a)

b)

b)
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Efecte speciale
de Cr\ciun!

Globuri
electronice

Fig. 1

Schema electric\ a

globului

muzical 2D

Fig. 3a

Circuitul

imprimat al

globului muzical

2D
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A
m obi[nuit cititorii ca la sfâr[itul
fiec\rui an s\ le oferim cadou
aplica]ii ce pot fi motive de bucurie

la ^mpodobirea bradului de Cr\ciun.
De aceast\ dat\ redac]ia s-a "oprit" la

dou\ aplica]ii intitulate "globule]e electro-
nice" pentru pomul de Cr\ciun, prezentate
în colec]ia revistei Elektor, în anii trecu]i,
cu ocazia acelora[i evenimente.

Prima aplica]ie (figura 1), este un glob
muzical 2D, cu LED-uri de 3mm (sau
5mm) dispuse pe întreg perimetrul s\u.
LED-urile se recomand\ a fi de înalt\
eficien]\ luminoas\. Efectul luminos este

asigurat de oscilatorul constituit din
4001 - 4516 [i convertorul BIN/HEX
4514. Efectul muzical este dat de
generatorul de melodii SAE800
(generic denumit "gong electronic")
[i buzzerul piezo BZ1. Perioada
gongului este de cca. 7s.

Trecând la cel de-al doilea mon-
taj (figura 2), utilizând o schem\ de
aplica]ie clasic\ a multivibratorului
cu tranzistoare [i o "mân\ de LED-
uri" de curent mic, montate pe un
circuit imprimat realizat "pe m\sur\"
[i asamblat "inteligent", se ob]ine un
glob electronic 3D. Cu dou\ circuite
imprimate (figura 4) identice [i com-
plet echipate [i asamblate ca în

fotografie se ob]ine efectul 3D. LED-urile
D1...D9 sunt de culoare ro[ie, iar
D10...D18, verde. Frecven]a de oscila]ie a
multivibratorului este de 2Hz. Alimentarea
se face la 3V. Dac\ globul se alimenteaz\
de la un acumulator de 3,6V de
1200...2200mAh, se asigur\ o autonomie
important\, de ordinul zecilor de ore,
condi]ia fiind a se utiliza numai LED-uri de
curent mic (2...5mA).

Circuitele imprimate pot fi desc\rcate în
format electronic de pe www.elektor.de,
referin]ele 000116-1 [i respectiv, 030157-1.

Redac]ia Conex Club ureaz\ tuturor
cititorilor [i colaboratorilor s\i

Cr\ciun fericit [i La mul]i ani!

Fig. 2

Schema electric\ a globului electronic 3D

Fig. 3b

Amplasarea

componentelor

pentru globul

muzical 2D

Fig. 4a

Circuitul imprimat al globului electronic 3D

Fig. 4b

Amplasarea componentelor pentru globul electronic 3D
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V
izitând edi]ia electronic\ a publi-
ca]iei australiene Silicon Chip On-
Line am descoperit în arhivele sale

o aplica]ie de sezon, de mari dimensiuni,
un panou luminos (animat) de 4 ori mai

mare decât un format A4, ce sugereaz\
imaginea lui Mo[ Cr\ciun plimbat în sania
sa de renul Rudolph!

Cum un proiect a[a mare impunea o
construc]ie metalic\ [i finis\ri colosale, plus
peste 600 de LED-uri de 3mm, de diverse
culori ([i un consum de curent important)
am hot\rât ca pentru cititorii revistei Conex
Club s\ reducem proiectul la scar\ 1:4
(deci pentru un format A4) [i mai mult s\ îl
realiz\m direct pe un circuit imprimat,
utilizând componente SMD, pentru a evita
cele câteva sute de g\uri care trebuie date
în circuitul imprimat. A[a a rezultat proiectul
prezentat în continuare (cu numai peste
200 de LED-uri SMD!), de la original
p\strând doar schema de comand\ [i
circuitul s\u imprimat.

O bun\ parte din LED-uri se alimen-
teaz\ direct de la secundarul transforma-
torului (pinii 12Vac(1) [i 12Vac(2)) prin
autoredresare, iar curentul este limitat de
rezistoare de 180Ω (pentru 4 LED-uri în
serie) sau 120Ω (pentru 5). Este blocul
numit "Permanent". Trei oscilatoare reali-
zate cu CD40106 sau 4069) ofer\ prin
comanda unui driver ULN2003A diverse
moduri de anima]ie, concretizate în blocuri
func]ionale: "Mi[care" (pentru [ina saniei [i
urma l\sat\ - pinii A, B [i C), "Alternativ"
(picioarele renului - pinii D [i E)  sau "Cli-
pici" (pentru simularea ninsorii cu LED-uri
albe / albastre - pinii F [i G, op]ional). Pe
schem\ s-a figurat câte o "matrice de LED-
uri" pentru fiecare bloc, celelalte fiind
similare.

Rezistoarele de limitare a curentului
prin LED-uri se dau pe circuitul imprimat,
îns\ se pot tatona func]ie de calitatea LED-
urilor (curentul mediu calculat prin LED
fiind de aproximativ 10mA).

De la circuitul imprimat al pl\cii de co-
mand\ leg\tura cu panoul luminos se reali-
zeaz\ utilizând conductor de 0,3...0,6mm.
Trebuie utilizat un transformator de alimen-
tare de putere considerabil\, un toroidal de
220Vca/12Vca, 30 - 60VA.

Important! Toate LED-urile se vor
monta cu anodul în stânga [i catodul în
dreapta (dup\ imaginea circuitului impri-
mat). Culorile pentru LED-uri se pot alege
sugestiv din desenul ata[at.                  !

Panou luminos cu

Mo[ Cr\ciun [i Rudolph

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro
dup\ o idee din Silicon Chip On-Line

Imagine sugestiv\ pentru alegerea

culorii LED-urilor
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Schema electric\

a modulului de comand\

Circuitul imprimat al modului de comand\ [i amplasarea componentelor pe acesta
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M
ontajul, prin posibilitatea de a
m\sura temperatura în mai
multe zone (pe 4 canale), se

poate utiliza ca central\ de monitorizare a
temperaturii într-un sistem, sau ca
termometru de interior / exterior. Aplica]iile
ce se pot imagina pot fi îns\ numeroase.

Senzorul de temperatur\ utilizat este
LM35, un convertor temperatur\  / ten-
siune. Patru  astfel de senzori sunt comu-

ta]i automat sau manual, la intrarea
voltmetrului realizat cu ICL7107 pentru
m\surarea tensiunii furnizate de senzori,
iar un display cu 3 digi]i afi[eaz\
temperatura m\surat\ (cu o zecimal\). Un
LED ata[at sistemului de afi[are indic\ [i
semnul valorii afi[ate. Pentru a nu fi
"zgomotoas\", comutarea senzorilor se
face prin intermediul unor relee Reed.

Senzorul de temperatur\ LM35
Cei patru senzori de temperatur\ LM35 se

monteaz\ a[a cum se indic\ pe desenul din
figura 1, în care este reprezentat\ schema
electric\ a termometrului cu 4 canale.

LM35 este disponibil în mai multe
variante: varianta f\r\ sufix în denumirea
componentei, a c\rui gam\ de m\sur\
este -55...+ 150°C (varianta extins\) [i
varianta LM35C (CZ de exemplu) a c\rui
gam\ de m\sur\ este -40...+110°C. LM35

se prezint\ în capsul\ metal TO-46, iar
LM35C în capsul\ plastic TO-92. Dese-
nele acestor capsule se pot vedea în
figura 2. Celelalte moduri de prezentare,
respectiv capsulele TO220 sau SMD SO-8
nu fac obiectul studiului.

LM35 este calibrat direct în grade
Celsius, panta sa fiind liniar\ (ie[ire liniar
propor]ion\ cu temperatura), de 10mV/°C [i
o precizie asigurat\ de 0,5°C la temperatura
camerei. Consum\ mai pu]in de 60µA [i se
poate alimenta (pinul +Vs) cu o gam\ larg\
de tensiuni, 4...30V. Înc\lzirea proprie în
aer, ^n func]ionare normal\, este de 0,08°C.
Curentul maxim oferit pe pinul de ie[ire
(Vout) este de 10mA.

~n concluzie, gama de m\sur\ a termo-
metrului prezentat depinde [i de varianta
de senzor de temperatur\ LM35 ales.

Convertorul de m\sur\ ICL7107
Dac\ LM35 realizeaz\ conversia

direct\ temperatur\ - tensiune, cu o pant\
liniar\ de 10mV/°C, ICL7107 m\soar\
practic aceast\ tensiune [i o afi[eaz\ pe
un display numeric cu LED-uri.

ICL7107 este foarte cunoscut, ruda sa
apropiat\, ICL7106 se g\se[te curent în
majoritatea multimetrelor digitale cu afi[or
LCD. Func]ia sa este de voltmetru, dar
aplica]iile care pot deriva sunt m\surarea
temperaturii, frecven]ei, curentului, utili-
zând adaptoarele necesare.

A[a cum se remarc\ ^n figura 3, exist\
posibilitatea de a afi[a valoarea m\surat\
(tensiune) pe 3 [i 1/2 digi]i (3 cifre com-
plete, respectiv primul digit 1'S - pinii 2...8,
al doilea digit, al zecilor 10'S, pinii 9...14 [i
cel al sutelor 100'S, pinii 15...18 plus
22...24 [i cifra 1 pentru mii, la pinul 19).
Semnul valorii m\surate (caracterul
minus), prin activarea segmentului g de la
un digit, se ob]ine de la pinul 19.

Fiind un convertor analog-digital,

ICL7107 necesit\ un oscilator [i o referin]\
de tensiune. Oscilatorul se reg\se[te la
pinii 38...40, sub forma unui grup RC (R1 [i
C1), iar referin]a de tensiune la pinul 36,
tensiune care se preia de la +Vcc prin
semireglabilul PR1. De la acesta se poate
regla capul de scal\ cu precizie. Alte ele-
mente importante sunt componentele de la
pinii 27...29, care realizeaz\ autoscalarea,
"zero"-ul voltmetrului (cu intr\rile în gol).
F\r\ C6 de la pinii 33-34, conversia nu s-
ar efectua corect.

Intrarea de m\sur\, diferen]ial\, se
reg\se[te la pinii 30 [i 31; 30 se
conceteaz\ la mas\ (pentru o mas\
comun\ cu montajul), iar 31 este intrare via
R4 [i filtrat cu C7. Prin R4 se preia semnal
de m\sur\ de la to]i senzorii LM35, prin
releele Reed.

Pentru a m\sura [i afi[a [i temperaturi
negative, ICL7107 trebuie alimentat dife-
ren]ial, de la surs\ dubl\ de tensiune. A[a
se explic\ prezen]\ convertorului de ten-
siune (negativ\, de la +5V=Vcc la -5V),
ICL7660. Alimentarea lui ICL7107 se face
la pinii 1 [i 26.

Capul de scal\ este 200mV, referin]a

Termometru digital
cu patru canale

Redac]ia Conex Club a sesizat interesul cititorilor

pentru sistemele de m\surare a temperaturii

“multizon\”, (în mai multe puncte), motiv pentru care

prezint\, adaptat din literatura str\in\ de specialitate,

un kit ce poate servi elevilor [i studen]ilor care î[i

vor sus]ine lucrarea de atestat în cursul anului viitor.

Fig. 2

Dou\ moduri de prezentare fizic\ a lui

LM35 (vezi text); vedere dinspre terminale

Fig. 3

Desenul capsulei lui ICL7106 (7) [i

semnifica]ia pinilor (vezi text)

Idei pentru lucrarea de diplom\
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fiind reglat\ (din PR1) la Vref=100mV.

Convertorul de tensiune 

negativ\ ICL7660

Pentru conversia tensiunilor de alimen-
tare pozitive în tensiuni negative s-a utilizat
ICL7660 (produs de Intersil).

Cu acesta conversia se poate realiza

pentru o gam\ extins\ de tensiuni, de la
+1,5V la +10V, ob]inându-se tensiuni
negative similare, complemetare ca
valoare, respectiv -1,5V la -10V!

Ca rezervoare de energie, ICL7660 utili-
zeaz\ dou\ condensatoare electrolitice,
nepreten]ioase. Acest circuit se poate utili-
za [i ca dublor de tensiune. Cei interesa]i
de aplica]ii pot studia în am\nunt paginile
de catalog ale componentei.

La 5V tensiune de alimentare oscilatorul
opereaz\ pe 10kHz.

În figura 4 se prezint\ desenul capsulei

Fig. 1

Schema electric\ a termometrului cu 4 canele

cu senzor de temperatur\ LM35

Fig. 4

Desenul capsulei

DIP8 a lui ICL7660 [i

modul primar de

configurare pentru

conversia de tensiune



laborator

39www.conexclub.ro 12/2005

DIP 8 a circuitului [i  modul primar de confi-
gurare pentru conversia de tensiune.

Comutarea senzorilor de m\sur\
Opera]ia este realizat\ cu ajutorul

oscilatoarelor realizate cu 4093, poart\
NAND de tip Trigger Schhmit. Logica de
selec]ie [i afi[are a senzorului aflat în
lucru, se face din S3 [i/sau S2 [i por]ile lo-
gice NAND 4011. Acestea din urm\ co-
mand\ tranzistoarele T1 - T4 care au în
colector fiecare bobina releului Reed
corespunz\tor. T1 - T4 asigur\ [i
inversarea semnalelor; de la releele Reed
se utilizeaz\ contactele de tip NO (normal
deschise), astfel când tranzistoarele sunt
active, senzorul de m\sur\ selectat este în
lucru.

Ilustrative pentru modul de selec]ie a
senzorilor sunt diagramele func]ionale din
figura 5.

Afi[area valorii m\surate
Valoarea m\surat\ este afi[at\ de digi]ii

DP1 - DP3; DP2 asigur\ [i punctul
zecimal. Pentru semnalarea valorilor
negative, LED-ul D1 este montat la pinul
POL (20) a lui ICL7107 [i func]ioneaz\ în

consecin]\. D1 poate s\ fie un LED de
form\ dreptunghiular\ montat orizontal.

Afi[orul DP4 este mai mic decât DP1 - DP3.
ICL7107 ofer\ valoarea m\surat\ în

format BCD. Conversia de la BCD la afi[or
7 segmente se face cu ajutorul decodorului
4543. Pinii de intrare ai acestuia sunt A, B,

C [i D, iar ie[irile c\tre afi[or, A...G.
Func]ie de codul binar pe pinii A, B, C [i D
la ie[ire se activeaz\ segmentele
corespunz\toare cifrei afi[ate.

În ce prive[te pe DP4, se remarc\
conectarea la mas\ (0 logic) a pinilor C [i
D. Astfel, conform tabelului din figura 6,
DP4 poate afi[a 0, 1, 2 [i 3, deci num\rul
senzorului în lucru.

La final
Pentru execu]ie, cele dou\ pl\ci de

circuit imprimat  [i desenul de amplasare
sunt prezentate în figura 7.

Afi[orul cu anod comun de 1 digit este un
model compatibil KingBright SA52-11, de
13,2mm (sau compatibil LITEON LTS546_).

În ceea ce prive[te releele Reed,
modelele recomandate de constructorul
kit-ului, AVT din Polonia, nu se g\sesc în
]ara noastr\. Recomand\m, cu mici
modific\ri pe circuitul imprimat, o adaptare
a releelor Reed în capsul\ SIL de la Meder
(SIL05-1A, la care se adaug\ diod\ pe
bobin\ pentru protec]ie) sau, ca ultim\
variant\ de compromis, a modelelor DIP14
tip DIP05-1C90-51D. Trebuie s\ fie
neap\rat relee alimentate la +5V.

Alimentarea întregului montaj se face la
conectorul CON6 cu 7...16V.

Surs\: Elektronika Praktyczna 7/98 !

Fig. 5

Diagramele func]ionale;

selectarea automat\ a

senzorului de m\sur\ afi[at

Fig. 6

Decodorul BCD - afi[or 7 segmente

CD4543 [i tabela sa de adev\r

Fig. 7

Desenele de

execu]ie ale

termometrului cu

4 canale
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C
ând autorul a hot\rât s\ î[i doteze
laboratorul propriu cu o surs\ de
tensiune performant\, s-a orientat

c\tre montajele prezentate în revista
Conex Club de-a lungul celor 6 ani de
apari]ie.

Pentru realizarea practic\ s-a oprit la un
regulator integrat în comuta]ie din seria
Simple Switchers, amplu mediatizate în
revista Conex Club în ultima perioad\. A
ales s\ utilizeaze LM2576T-ADJ, surs\ în
comuta]ie de 3A, limitat, varianta cu
posibilitatea ajust\rii tensiunii de la ie[ire.
Posibilitatea de a reduce la minim riplul
tensiunii la ie[ire, cu ajutorul unui filtru
suplimentar, a[a cum s-a mai prezentat în
aplica]iile precedente, a constituit un alt
motiv în alegerea f\cut\. De[i în ceea ce
prive[te zgomotul indus în alte circuite,
sursa în comuta]ie nu este indicat\ pentru
laborator, dimensiunile reduse ale aplica-

]iilor cu Simple Switchers, pierderile ter-
mice reduse (deci radiator de r\cire mic) [i
num\rul mic de componente externe utili-
zate, corelate cu puterea de ie[ire consi-
derabil\ (curent de ie[ire pân\ la 3A), de-
not\ c\ alegerea f\cut\ este justificat\.

Sursa de laborator rezultat\ are sche-
ma electric\ prezentat\ în figura 1. Ea se
compune din câteva blocuri cu diverse
func]ii, a[a cum se prezint\ în continuare.

Sursa în comuta]ie propriu-zis\
Sursa în comuta]ie propriu-zis\ este

realizat\ cu LM2576T-ADJ, configurat\ s\
ofere de la 1,25V pân\ la maxim 35V ten-
siune la ie[ire, reglat\ din poten]iometrul

Surs\ de laborator 1,2...35V / 3A
cu panelmetru 3 1/2 digi]i

Iancu Petrescu

Când se doteaz\

laboratorul propriu de

electronic\, pe lâng\

ciocanul de lipit cu

termostat, multimetru

digital sau trus\ de

scule cu [urubelni]e,

cle[ti [i altele, sursa

de laborator este un

aparat obligatoriu.

Fig. 1

Schema electric\ a sursei de laborator.

Panelmetrul (voltmetrul CNX178 / 179) a

fost figurat ca un bloc aparte
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multitur\ de 25kΩ. Bobina ce realizeaz\
stocarea [i eliberarea energiei la frecven]a
de comuta]ie a sursei este L1 de 150µH,
prezentat\ fizic sub forma unui tor de 3A.
Bobina L1 poate fi achizi]ionat\ din maga-
zinele de specialitate. Cele dou\ conden-
satoare montate în paralel, de 1000µF/63V

filtreaz\ tensiunea (pulsurile) oferite de
sursa LM2576, în configura]ie Buck;
aceste condensatoare trebuie s\ fie cu
pierderi reduse, tipul low ESR. Un filtraj
suplimentar al tensiunii de ie[ire se
realizeaz\ cu L2 de 22µH [i condensatorul
de 100µF/63V. Puntea redresoare de la
intrare trebuie s\ fie în capsul\ SIP, un
model de minim 3A, de tipul KBL sau KBP.
Nu trebuie utilizat\ în locul diodei 1N5822
un alt model; aceasta este o diod\ rapid\.

Aspecte teoretice suplimentare au fost
prezentate în numerele trecute ale revistei,
iar cei interesa]i sunt ruga]i s\ revad\
articolele respective.

Sursele de tensiune liniare

pentru alimentarea accesoriilor

Sunt dou\ surse liniare, simple, astfel:
• sursa de tensiune liniar\ de +5V, pentru

alimentarea panelmetrului. Este reali-
zat\ în configura]ie clasic\, cu un regu-
lator liniar 7805. Tensiunea de la intrare
se preia de la cealalt\ surs\ liniar\, de
+12V;

• sursa de tensiune liniar\ de +12V, reali-
zat\ cu un regulator 7812. Tensiunea de
la intrarea acesteia se ob]ine prin
redresarea tensiunii de 15V, curent alter-
nativ, provenit\ de la una din înf\[ur\rile
transformatorului toroidal de 2 x 15Vca,
putere 60-100VA (acoperitor). Ten
siunea de +12V alimenteaz\ un
termostat pentru r\cire cu ventilator.

Termoregulatorul pentru r\cirea

radiatorului

Termostatul pentru r\cirea radiatorului
(pe care sunt montate cele dou\ regula-
toare liniare, 7805 [i 7812, sursa
LM2576T-ADJ [i termistorul NTC de
10kΩ) este realizat simplificat, prin
utilizarea referin]ei de tensiune TL431.
Aceasta se comport\ ca [i o diod\ Zener
cu prag, pragul fiind de cca. 2,5V. Pentru
stabilirea pragului de comutare s-a utilizat
un divizor rezistiv în care sunt incluse dou\
rezistoare de 10kΩ, semireglabilul de
acea[i valoare [i termistorul NTC, tot de
10kΩ. Dac\ rezisten]a termistorului scade
(cu cre[terea temperaturii) se modific\ [i
poten]ialul aplicat pe pinul de prag al

referin]ei TL431. Refe-
rin]a de tensiune co-
mand\ în baz\ un tran-
zistor BD136 ce are în
colectorul s\u un venti-
lator de curent continuu
cu zgomot mic (similar
celor din PC-uri).

Fig. 2

Circuitul imprimat al sursei de laborator

(mai pu]in kit-ul CNX178 / 179)

Fig. 4a

Schema electric\

CNX178 / 179 -

"Voltmetru digital de

panou cu mas\

comun\" (afi[orul)
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Se cuvine o men]iune. Sursa în comu-
ta]ie cu LM2576 nu necesit\ un radiator
foarte mare de r\cire (doar câ]iva centi-
metri p\tra]i). Capsula acestuia nu se
înc\lze[te excesiv, de altfel exist\ o
limitare în curent, care în cele din urm\
duce [i la o limitare termic\. Elementele
care se înc\lzesc ceva mai mult sunt regu-
latoarele liniare de tensiune, panelmetrul
consumând cca. 250mA. {i c\derea de
tensiune pe 7805 este mare, el preia
diferen]a de la 12V la 5V, deci 7V [i la
curentul respectiv, puterea disipat\ este
mare; acest curent solicit\ în plus [i 7812
care se înc\lze[te [i el. Deci, r\cirea
(ventilatorul) ac]ioneaz\ la curen]i oferi]i de
surs\ la ie[ire de peste 1...2A pentru c\ se
înc\lzesc mult regulatoarele 7805 [i 7812!
Mai ad\ug\m c\ [i ventilatorul consum\ în
func]ionare!

Deci, radiatorul de r\cire se recomand\
a fi de cel pu]in 5-10 centimetri p\tra]i, cu
ventilator montat pe el.

Fig. 3

Desenul de amplasare a componentelor pe

circuitul imprimat din figura 2

Fig. 4b

Schema electric\ CNX178 / 179 - "Voltmetru

digital de panou cu mas\ comun\"



Voltmetrul cu 3 1/2 digi]i 

(panelmetrul)
Panelmetrul (afi[orul tensiunii furnizate

la ie[ire) cu 3 1/2 digi]i este un kit Conex
Electronic, respectiv CNX178 / 179 - "Volt-
metru digital de panou cu mas\ comu-
n\". Voltmetrul se poate achizi]iona gata
asamblat de la Conex Electronic, în va-
rianta cu afi[or ro[u (cod 1788) sau verde
(cod 1951). El este realizat cu circuitul
integrat ICL7107 [i este foarte stabil [i
precis, dispunând de o referin]\ precis\,
respectiv LM385Z-1.2 (vresiunea de 1,2V)
sau ICL8069. Gama de m\sur\ este 0...2V
(mai exact 1,999V), cu semn. Schema
electric\ a kit-ului CNX178 / 179 este pre-
zentat\ în figura 4. Alimentarea se face cu
5V la bornele VCC [i GND. Conectorul tip
pin-head cu 4 pini, JC1, faciliteaz\ alegerea
punctului zecimal prin conectarea pinilor
1...3 la mas\ prin R7 (aflat la pinul 4).

Pentru etalonare se conecteaz\ un
voltmetru etalon la pinii 5 [i 6 ai circuitului
integrat U1 [i se regleaz\ RV1 astfel încât
tensiunea de referin]\ s\ fie 1V (pentru cap
de scal\ 1,999V). Pentru extinderea
domeniului de m\sur\, voltmetrul se va
conecta la semnalul de m\surat prin
intermediul unor divizoare de tensiune
calibrate [i adaptate necesit\]ilor. A[a se
explic\ prezen]a celor dou\ divizoare
rezistive de la bornele + [i - (de ie[ire), cu
valorile de 18k + 2k [i respectiv, 198k + 2k.
Grupul 18k + 2k serve[te la m\surarea
tensiunii între 0 [i 20V (19,99V), iar grupul
198k + 2k pentru afi[area tensiunilor între

0 [i 200V. Valoarea 198k se ob]ine prin
înserierea a dou\ rezistoare cu valorile de
180k [i 18k. Gama 0...200V serve[te la
vizualizarea tensiunilor mari, peste 20V, cu
o precizie ceva mai mic\. Cele patru
rezistoare amintite mai sus trebuie s\ fie
cu pelicul\ metalic\, cu toleran]\ ±1%,
pentru a asigura precizie m\sur\rii.
Comutarea gamelor se face de la un
comutator cu dou\ perechi de contacte;
una din perechi comut\ automat punctul
zecimal pe afi[or în acela[i timp cu gama
de m\sur\ selectat\.

Afi[orul este un model TOF5461, iar
inversorul U3, CD4049.

La final
Realizarea practic\

a sursei, întoc-
mai proto-
t i p u l u i
p rezen-
tat, pre-
supune a
d i s p u n e
de o car-
cas\ me-
talic\, mo-
dularizat\
(vezi foto).
Ea nu a fost procurat\ din magazinele de
specialitate [i se va c\uta un model similar
care s\ corespund\. Pe panoul frontal se
vor monta poten]iometrul multitur\,
comutatorul de gam\ la voltmetru [i placa
de afi[or a voltmetrului de panou. La
acesta se recomand\ utilizarea unei m\[ti

[i a unui filtru de culoare (ro[u sau verde,
care se pot procura de la Conex
Electronic).

Pe radiator se vor monta: LM2576T-
ADJ, cele dou\ regulatoare liniare
(LM7805 [i LM7812), termistorul NTC de
10kΩ [i ventilatorul de r\cire.

Este o aplica]ie recomandat\ construc-
torilor încep\tori numai asistat de un elec-
tronist constructor cu ceva mai mult\ expe-
rien]\.

Desenele circuitului imprimat ale sursei
[i cele de montaj sunt prezentate în figurile
2 [i 3.              !
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a)

b)

ig. 5

Desenele de execu]ie a kit-ului

CNX 178 / 179, placa de baz\ (a) [i

afi[orul (b)

laborator







Nume .................................. Prenume ....................................................
Str. ............................................ nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap. ......
Localitatea  ......................................    Jude] / Sector ................................
Cod po[tal .........................................    Tel. : .............................................

Data ............................  Semn\tura ...........................................................

Doresc s\ mi se expedieze lunar, cu plata
ramburs, revista ConexClub. M\ angajez s\
achit contravaloarea revistei plus taxele de
expediere.
Doresc ca expedierea s\ se fac\
începând cu nr. ................ / ...................

Nume .................................. Prenume ....................................................
Str. ............................................ nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap. ......
Localitatea  .....................................    Jude] / Sector ................................
Cod po[tal .........................................    Tel. : .............................................

Data ............................  Semn\tura ...........................................................

Doresc s\ m\ abonez la revista ConexClub începând cu nr.

...... / anul ................... pe o perioad\ de:

12 luni 6 luni

Am achitat mandatul po[tal nr. ......................... din data

............................. suma de: 42 lei (420.000 lei vechi)

.............................................. 25 lei (250.000 lei vechi)

Pentru ob]inerea revistei trimite]i

talonul completat [i contravaloarea

abonamentului (pre]ul ^n lei) pe

ADRESA Simona Enache

Revista

Str. Maica Domnului 48, 

sector 2, Bucure[ti, 

Cod po[tal 023725

Revista Conex Club se expediaz\ folosind
serviciile Companiei Na]ionale Po[ta Ro-
mân\. În cazul în care nu primi]i revista sau
primi]i un exemplar deteriorat v\ rug\m s\
lua]i leg\tura cu redac]ia pentru remedierea
nepl\cutei situa]ii.

3 MODURI
P E N T R U
A  P R I M I
REV ISTA

1) Abonament pe 12 luni 42 lei
420.000 lei vechi

2) Abonament pe 6 luni 25 lei
250.000 lei vechi

3) Angajament: plata lunar ramburs
(pre]ul revistei plus taxe de expediere)
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D
ou\ montaje electronice pentru
semnalizare luminoas\, alimen-
tate la tensiuni reduse, pot fi

folosite ca “mini” balize. Unul dintre
montaje se alimenteaz\ de la o surs\ de
12V [i folose[te ca surs\ luminoas\ un
bec cu halogen, iar cel\lalt montaj se

alimenteaz\ de la 9V [i are ca surs\
luminoas\ dou\ LED-rui ^nseriate, de
mare randament (luminozitate), de
preferin]\ culoare alb\ sau albastru.

~n figura 1 este prezentat\ varianta cu
lamp\ cu halogen (de 12V). Se pot folosi
“spoturi” luminoase de 20...60W.
Consumul maxim va fi de 1,8A, iar
frecven]a de “clipire” (oscila]ie) este
reglabil\ ^ntre 0,4 [i 2,5Hz. Aceast\
frecven]\ este controlat\ de circuitul
format din R2, R3 [i C1.

Acest reglaj se face cu ajutorul
poten]iometrului-trimer R2, de 47kΩ.

Generatorul de tact de tipul multivibrator
este realizat cu un circuit integrat
CMOS4093 urmat de un tranzistor de

Semnalizare luminoas\
tip “flash” (balize) 

Balizele (luminoase) sunt

elemente de avertizare cu

aplica]ii ^n diverse locuri [i

scopuri (dirijarea traficului,

semnalizare avarie,

divertisment, etc.)

Func]ie de aplica]ie, difer\

intensitatea luminoas\ [i

culoarea cu care balizele

semnalizeaz\, pentru a face

observabil evenimentul de

la distan]a dorit\.

MK147

Fig. 1

Avertizor luminos cu lamp\ cu halogen

(spot)

Info: george.pintilie@conexelectronic.ro
vinzari@conexelectronic.ro
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putere MOSFET de tipul IRFZ44. Lampa
cu halogen se conecteaz\ ^n serie cu
drena acestui tranzistor.

Comanda pe poart\ a lui T1 se face cu
ajutorul a 3 por]i NAND legate ^n paralel
(con]inute ^n capsula circuitului integrat
4093) cu scopul de a m\ri capabilitatea ^n
curent.

~n figura 3 este prezentat un montaj
mult mai economic din punct de vedere al
consumului de energie electric\ [i care
folose[te ca surs\ luminoas\ dou\ LED-uri
conectate ^n serie. Se recomand\ a se
folosi LED-uri cu randamentul luminos cât
mai ridicat.

Generatorul de tact este realizat cu
tranzistoarele T1 [i T2 care reprezint\ un
multivibrator astabil asimetric. Reglarea
frecven]ei de “clipire” se ajusteaz\ cu
ajutorul poten]iometrului trimer RV1, cu
valoarea de 100kΩ. Comutatorul SW2
permite realizarea a dou\ game de clipire:
rapid\ (2...65Hz) [i lent\ (1...2Hz).

Tranzistorul T3, care are conectate ^n
serie cu colectorul cele 2 LED-uri, este
comandat pe baz\ din colectorul celui de-
al doilea tranzistor al multivibratorului
astabil, respectiv T2, via rezistorul R4.

Limitarea curentului care traverseaz\
cele dou\ LED-uri este realizat\ de

rezistorul serie R7.
~n figura 2 sunt prezentate modul de

amplasare a componentelor electronice [i
desenul cablajului imprimat pentru
montajul care folose[te ca surs\ de lumin\
o lamp\ cu halogen.

~n figurile 4a [i 4b sunt prezentate
modul de amplasare a componentelor
electronice [i desenul cablajulu imprimat
pentru montajul cu LED-uri.

Montajul din figura 3, alimentat pe
baterii, asigur\ o autonomie de pân\ la
70h (dac\ se utilizeaz\ o baterie
normal\ Zn-C) [i având comutatorul
SW2 pe pozi]ia “slow” (oscila]ii lente,
1...3Hz).

Bibliografie:
Electronique et Loisir magazine nr. 68.    !

Fig. 2a

Circuitul imprimat al balizei cu spot

Fig. 2b

Desenul de execu]ie al balizei cu spot

Fig. 3

Baliz\ cu LED-uri de mare intensitate

luminoas\

Fig. 4a

Circuitul imprimat al balizei cu LED-uri

Fig. 4b

Desenul de execu]ie al balizei cu LED-uri

kit-ul MK147
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Men]inerea între dou\ limite

a nivelului apei
într-un rezervor

C
u un simplu circuit electronic
(figura 1) se poate op]ine o apli-
ca]ie care s\ permit\ automati-

zarea unei instala]ii cu ap\ deservit\ de la
un bazin alimentat prin intermediul unei
pompe electrice.

La baza aplica]iei se afl\ un
comparator de tensiune LM311. Trei
senzori, A (pentru nivelul superior), B
(nivelul intermediar sau minim) [i C
(nivelul minim, referin]a) trebuie monta]i
în bazinul cu ap\. 

Tiristorul poate fi de orice tip, de
preferabil de uz general de mic\ putere
(BT169, P0102DA, C106, TIC106, etc.).
Nu sunt indica]ii speciale în ceea ce
prive[te alegerea releului, îns\
obligatoriu trebuie s\ dispun\ de un
contact normal închis, NC.

Dup\ o idee prezentat\ de Ejaz ur Rehman
în Electronic Design, Nov. 29/2004.        !








