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Produs 
Putere Temperatur\

Lungime Greutate Autonomie Nr. vârfuri tip Temperatur\ 
Portasol

echiv. maxim\
(mm) (g) (minute) care se pot monta reglabil\(W) (°C)

Hobby 35 400 196 60 30 3 Nu
Profesional 10...60 400 177 60 90 7 Da
Technic 10...60 400 170 60 60 5 Da
Pro II 15...90 580 233 160 150 10 Da
SuperPro 25...125 580 233 165 120 10 Da
HiPower D. 225 650 210 235 30 4 Da
Pro Piezo 15...75 580 175 170 40 11 Da

Produsele sunt certificate I.S. / ISO9001 [i EN29001.
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Cod 9 858
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Cod 9 510
869 000 lei

Cod 4 714
998 000 lei

Cod 5 277
349 000 lei

Cod 5 276
2 706 000 lei

Cod 9 764
649 000 lei

Cod 5 278
719 000 lei
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Electronic\Electronic\
Practic\ Practic\ 

pentru To]ipentru To]i
Apari]ia ^n peisajul publicisticii române[ti caApari]ia ^n peisajul publicisticii române[ti ca

element de leg\tur\ ^ntre informare [i formare,element de leg\tur\ ^ntre informare [i formare,
revista Conex Club face conexiunea pasiona]ilor, [i nurevista Conex Club face conexiunea pasiona]ilor, [i nu
numai lor, cu mirificul univers al electronicii.numai lor, cu mirificul univers al electronicii.

Electronic\ Practic\ pentru To]i! - de la fenomeneleElectronic\ Practic\ pentru To]i! - de la fenomenele
ce guverneaz\ electronica la exeperiment [i aplicare ^nce guverneaz\ electronica la exeperiment [i aplicare ^n
folosul constructorului [i al societ\]ii, aceasta estefolosul constructorului [i al societ\]ii, aceasta este
deviza [i dorin]a declarat\ a redac]iei, exprimat\ ^ndeviza [i dorin]a declarat\ a redac]iei, exprimat\ ^n
fiecare num\r.fiecare num\r.

Conex Club, cu data de apari]ie a primului num\rConex Club, cu data de apari]ie a primului num\r
- septembrie 1999 - a fost primit\ cu interes [i- septembrie 1999 - a fost primit\ cu interes [i
admira]ie, dar [i cu un anumit grad de curiozitate dinadmira]ie, dar [i cu un anumit grad de curiozitate din
partea cititorilor.partea cititorilor.

Era ceva nou, nu numai titlul sugera acesteEra ceva nou, nu numai titlul sugera aceste
sentimente, dar [i prezentarea grafic\ a unuisentimente, dar [i prezentarea grafic\ a unui
con]inut divers [i minu]ios elaborat; era ceva noucon]inut divers [i minu]ios elaborat; era ceva nou
^ntr^ntr--o societate dinamic\ supus\ unor modific\rio societate dinamic\ supus\ unor modific\ri
structurate pe toate planurile.structurate pe toate planurile.

~n aceast\ evolu]ie, revista Conex Club trebuia s\~n aceast\ evolu]ie, revista Conex Club trebuia s\
se ^ncadreze [i s\ se integreze printrse ^ncadreze [i s\ se integreze printr--o sincronizareo sincronizare
adecvat\, cu noul ^n tehnic\ [i gândire.adecvat\, cu noul ^n tehnic\ [i gândire.

Domeniile de baz\, tehnicile audio-video, automatiDomeniile de baz\, tehnicile audio-video, automati--
z\rile, radiocomunica]iile, service, aparate de m\sur\z\rile, radiocomunica]iile, service, aparate de m\sur\
[i control etc. prezente ^n toate numerele ce au[i control etc. prezente ^n toate numerele ce au
urmat au determinat ca simpatia [i onesteleurmat au determinat ca simpatia [i onestele
aprecieri ale cititorilor s\ creasc\ constant.aprecieri ale cititorilor s\ creasc\ constant.

Dup\ apari]ia num\rului 5 se poate afirma c\Dup\ apari]ia num\rului 5 se poate afirma c\
revista Conex Club a reu[it s\ transforme cititorii s\irevista Conex Club a reu[it s\ transforme cititorii s\i
^n prieteni, iar atunci când po]i fi de folos unui prieten^n prieteni, iar atunci când po]i fi de folos unui prieten
cape]i un sentiment de mul]umire.cape]i un sentiment de mul]umire.
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C
ircuitul integrat beneficiaz\ de protec]ie electric\
total\ [i func]iile Standby [i Mute, activate de
componente externe corect montate ^n circuit.

TDA1514 func]ioneaz\ fie cu surs\ de alimentare
diferen]ial\, simetric\, fie cu surs\ asimetric\.

Amplificatorul audio prezentat (figura 1) are urm\toare-
le caracteristici tehnice:

• Putere de ie[ire (RMS) P0: 50W pe o sarcin\ de 4Ω
sau 30W pe o sarcin\ de 8Ω;

• Putere de ie[ire muzical\: 75W pe o sarcin\ de 4Ω
sau 45W pe o sarcin\ de 8Ω;

• Sensibilitate la intrare: 285mV/22kΩ;
• Alimentare: ±28V, consum maxim 2A;
• Se poate cupla ^n punte cu un alt amplificator de

acela[i tip: 100W/ minim 8Ω.
Modul de cuplare ^n punte a dou\ amplificatoare cu

TDA1514 este oferit ^n figura 3; alimentarea se face de
la o surs\ diferen]ial\ simetric\ fa]\ de mas\.

Schema bloc intern\ a circuitului integrat TDA1514
este prezentat\ ^n figura 4, iar principalii s\i parametri
electrici ^n tabel [i diagrama din figura 2.

Banda la -3dB cu THD = -60dB este B = 20...25 000Hz,
iar rejec]ia riplului tensiunii de alimentare (SVRR) este
de 64dB.

~n func]ionare normal\ tensiunea ^ntre pinii 3 [i 4
trebuie s\ fie cuprins\ ^ntre 6...7,25V, ^n regim de Muting
2...4,5V, iar ^n regim de Standby 0...0,9V. Tensiunea
minim\ de alimentare pentru a ob]ine regim de Standby
trebuie s\ fie VP = ±5...7V. 

~n ce prive[te alegerea radiatorului de c\ldur\, se fac
urm\toarele preciz\ri.

Teoretic, puterea maxim disipat\ pentru Po = 40W
este:

Vp
2

= 19W
2π2RL

Un amplificator audio, ^n structura monofonic\, cu mare
capabilitate de curent la ie[ire se poate realiza cu circuitul
integrat TDA1514 produs de firma Philips. Acesta face parte din
categoria Hi-Fi, fiind prezent ^n majoritatea blocurilor electronice
din aparatele radio, TV sau alte montaje audio. Caracteristicile
sale tehnice ^l recomand\ [i ^n echipamente cu prelucrare digital\
a sunetului (echipamente Compact Disc).

Fig. 1

AAAAMPLIFICATORMPLIFICATOR
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unde Vp = ±27,5V, RL = 8Ω. Considerând, de
exemplu, o temperatur\ ambiant\ de 50°C [i o
temperatur\ maxim\ a jonc]iunii de 150°C, rezisten]a
termic\ jonc]iune - capsul\ (ambaz\) trebuie s\ fie: 

Deoarece rezisten]a termic\ a capsulei SOT131A, ^n
care se prezint\ TDA1514, este Rth < 1°C/W rezisten]a
termic\ a radiatorului va fi < 4,3°C/W.

Revenind la schema electric\ a amplificatorului,
prezentat\ ^n figura 1, se observ\ c\ acesta dispune de
pornire lent\ - soft start - la conectarea tensiunii de
alimentare, realizat\ cu componentele C7 [i R4. Circuitul
intr\ ^ntâi ^n regim de Standby pentru o scurt\ perioad\,
apoi ^n regim de Muting dup\ care trece ^n func]ionare
normal\. Astfel, se realizeaz\ protec]ia incintelor acus-
tice la punerea sub tensiune a montajului [i ^n acela[i
timp se elimin\ [i “pocniturile” caracteristice care sunt
sup\r\toare.

Grupul R5 - C5 pre^ntâmpin\ oscila]iile care pot
ap\rea pe ie[ire, iar absen]a lor duce, deseori, la
defectarea lui TDA1514. Amplificarea ^n tensiune se
poate modifica conform rela]iei:

~n cazul ^n care se utilizeaz\ dou\ amplificatoare ^n
punte modificarea amplific\rii trebuie f\cut\ identic
pentru ambele module. Borna B este utilizat\ la
configura]ia ^n punte, conform cu figura 3.

Condensatoarele electrolitice trebuie s\ aib\
tensiunea nominal\ de lucru mai mare de 35V cu
excep]ia lui C6 la care aceasta trebuie s\ fie mai mare de
63V.

Toate rezistoarele sunt de 0,25W cu excep]ia lui R5
care este de 0,5W.

Montajul se realizeaz\ conform cu desenele
circuitului imprimat [i cel de amplasare a componentelor
prezentate ^n figurile 5 [i 6, ambele date la scara 1:1.
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Parametru Simbol Valoare UM
Minim\ Maxim\

Tensiune maxim\ de alimentare VP – ±30 V

Tensiune maxim\ bootstrap
(pin 7 la pin 4) Vbstr – 70 V

Curent de ie[ire repetitiv maxim Io – 8 A

Temperatur\ ambiant\ de func]ionare Tamb Vezi figura 2
Putere disipat\ –
Timp maxim de revenire dup\ intrare
^n protec]ie termic\

tpr – 1 h

Tensiune maxim\ ^ntre pinii 3 [i 4 Vm – 7,25 V

Tabel. Caracteristici electrice limit\ TDA1514.

Rth j-a =
150 - 50 

= 5,3 °C/W
19

A = 1 +  
R3

R2

Fig. 2

Fig. 4

Fig. 3

Fig. 6Fig. 5 Fa]a cablaj Fa]a dispunere
componente

Aten]ie! Montarea circuitului integrat
se va face izolat electric fa]\ de radiator.
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U
tilizarea PC-urilor ^n sistemele industriale de
m\surare sau ^n laboratoarele de electronic\
profesionale este de ceva timp realitate. ~n

prezent, firme renumie caut\ s\ ofere utilizatorilor
pl\ci de achizi]ii de date [i software aferent pentru
instrumente de m\sur\ virtuale din ce ^n ce mai
variate.

Transformarea PC-ului ^n instrument de
m\sur\, respectiv ^n osciloscop se poate realiza
rapid prin utilizarea modului PCS64i pe care ^l
prezent\m. Acesta este un osciloscop digital cu
memorie utilizabil pe computere compatibile IBM
cu afi[are pe monitor. Osciloscopul lucreaz\ sub
mediile Windows sau DOS, utilizarea lui fiind
simpl\, opera]iile efectuându-se ca [i cum am lucra
cu un osciloscop clasic numai c\ pentru set\ri se
utilizeaz\ mouse-ul. Sub DOS elementele de reglaj
apar pe monitor sub forma unor butoane (vezi
figurile al\turate) care se pot roti cu mouse-ul, iar
sub Windows apar sub forma unei tastaturi u[or de
manevrat.

PCS64i poate fi utilizat fie ca simplu osciloscop
cu dou\ canale, fie ca analizor de spectru (pân\ la
16MHz) sau fie pentru urm\rirea [i ^nregistrarea
r\spunsurilui ^n timp (tranzitoriu) a semnalelor;
poate ^nregistra [i compara dou\ unde pentru o
lung\ perioad\ de timp. 

Conectarea la computer se realizeaz\ prin
portul paralel al imprimantei (LTP1) [i are izolare
galvanic\ cu optocuplare.

Analiza se face pe dou\ canale separate cu o
rat\ de e[antionare de 32MHz ^n timp real; cu soft
Windows aceasta este de 64MHz. Orice und\
analizat\ poate fi memorat\ pentru utilizarea ei ^n
alte documente sau pentru comparare cu un alt
semnal. Salvarea imaginilor se realizeaz\ ^n format
TIFF. Display-ul osciloscopului, care apare pe
monitorul computerului, are o arie larg\ de vizibili-
tate, iar undele sunt afi[ate cu culori diferite. Pe
ecran exist\ markeri (cursoare mobile) pentru de-
terminarea nivelurilor de tensiune - dV, a perioa-
delor de timp - dt (sau 1/dt), sau decibeli - dB.
Deplasarea lor se face simplu cu mouse-ul. Atunci
când osciloscopul opereaz\ ca analizor de spectru
gridul de pe display se selecteaz\ pentru afi[are
liniar\ sau logaritmic\.

RREESSUURRSSEE  MMIINNIIMMEE::
!"Computer compatibil IBM, procesor 386;
!"Monitor cu plac\ video VGA/SVGA;
!"460kb spa]iu disponibil pe HDD;
!"Coprocesor pentru calcul RMS [i FFT 

(altfel aceste func]ii nu sunt operabile);
!"Windows 95, 3.11 sau MS-DOS;
!"Port imprimant\ LPT1 liber.

PCS64iInclude

Software pentru MS-DOS, 

WINDOWS 3.11, 95, 98

OOSCILOSCOP
DDIG ITAL
PENTRU PPCC
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!"Impedan]a de intrare: 1MΩ ^n paralel cu 30pF;
!"Tensiune maxim\ la intrare: 100V (CC + CA);
!"Cuplaj la intrare: ^n CC, CA sau la mas\;
!"Alimentare 9...10Vcc / 800mA, circuit de re^nc\rcare al
acumulatorilor; 

• 2 canale independente;
• rata de e[antionare: 32MHz (64MHz numai 

sub Windows);
• sensibilitate: 10mV...5V/div;
• baza de timp: 100ns...100ms/div;
• surs\ triggerare: CH1, CH2 sau f\r\;
• func]ie de pre-triggerare;
• memorie: 4kb/canal;
• citire valoare efectiv\ - RMS;
• markeri pentru tensiune [i frecven]\.

• band\ de frecven]\: 0...16MHz;
• rata de e[antionare: 32MHz;
• scal\ liniar\ sau logaritmic\;
• opera]ie principal\: FFT - Transformata Fourier (Fast

Fourier Transform) pe CH1 sau CH2;
• rezolu]ie FFT: 2048 linii;
• func]ie ZOOM;
• markeri pentru amplitudine [i frecven]\.

• scala de timp: 20ms...2000s/div;
• capacitate memorare: 9,4 ore/ecran afi[are;
• salvare [i ^nregistrare automat\ pentru semnale

^nregistrate timp de un an (!);
• rata de e[antionare: maxim 500 e[antioane/s, minim 1
e[antion/s;
• func]ie ZOOM;
• markeri pentru timp [i amplitudine.

! Op]ional:
• suport baterii: BP9;
• sond\ test: PROBE60S (2 buc\]i);
• hus\: BAG21x19
• Scope - it - soft op]ional.

!"Osciloscop:

!"Analizor de spectru:

!"Analiz\ ^n domeniul timp:

CARACTERISTICI TEHNICE

Ecrane DOS

E
cr

an
e 

W
IN

D
O

W
S



AUTOMATIZ|RI

6 februarie 2000

C
omunica]iile ^n benzile VHF [i UHF impun utilizarea unor
antene directive cu câ[tig mare de tipul HB9CV, YAGI sau
F9FT.

Cum leg\turile radio stabilite de radioamatori pot fi pe orice
direc]ie, aceast\ situa]ie impune ca antena s\ aib\ hornul de
radia]ie orientat pe direc]ia respectiv\. Situa]ia este rezolvat\
practic prin montarea antenei pe un sistem mecanic de rotire. 

Acest sistem de rotire este compus dintr-un motor care ac]io-
neaz\ angrenajele reduc\toare de vitez\. Rotirea antenei trebuie
s\ se fac\ pe 360° ^n aproximativ 30 de secunde. 

Nu vom prezenta sistemul mecanic de ac]ionare, ci numai

AAAAUTOMATUTOMAT
PENTRUPENTRU
RRRROTIREOTIRE

ing. Ilie Mih\escu

Fig. 1

F

E

C

DA

B

Deplas\rile unghiulare ale unor antene
directive sau a captatoarelor de imagini
impun o corelare cât mai exact\ ^ntre
operator [i elementul de execu]ie.

Automatul prezentat satisface aceast\
interdependen]\ [i ^n plus este fiabil la un
pre] de cost redus. 



sistemul electronic de comand\
electric\ a motorului.

Referirea se va face la un motor
de 24V care este construit pentru
[terg\toarele de parbriz la auto-
camioane [i poate fi procurat foarte
u[or. Exist\ [i motoare pentru 12V [i
atunci când vom folosi astfel de
motor numai tensiunea la redresare
se schimb\ ^n sensul c\ se va folosi
un transformator care ^n secundar va
debita 2 x 12V.

Comanda motorului, care dup\
cum se [tie este pozi]ionat pe vârful
pilonului unde se afl\ antena, se
bran[eaz\ la sistemul electronic
printr-un cablu bifilar de tipul celor
pentru re]eaua electric\.

Pe axul de sus]inere al antenei [i
cuplat cu acesta, se monteaz\
poten]iometrul P1 (figura 1).

La locul operatorului, eventual pe o
hart\ se monteaz\ poten]iometrul P2.

Amplificatorul opera]ional (AO)
741 este folosit ^ntr-o configura]ie de
comparator cu intrarea neinversoare
cuplat\ la poten]ialul de referin]\. 

Orice semnal, indiferent de pola-
rizare, care va fi aplicat pe intrarea
inversoare a AO va provoca apari]ia
unui semnal [i la ie[irea acestuia. 

Dac\ presupunem c\ la ie[irea
AO apare tensiune pozitiv\ efectul

va fi deschiderea tranzistoarelor T1,
T2 [i T3. Deschiderea tranzistorului
T3 faciliteaz\ trecerea unui curent de
la +24V, prin motorul M determi-
nându-i un sens de ac]ionare. Apa-
ri]ia unui semnal de polaritate negati-
v\ la ie[irea amplificatorului opera]i-
onal 741 va conduce la deschiderea
tranzistorului T6.

Curentul care va circula acum
prin motor va avea sens opus celui
din situa]ia anterioar\ [i deci [i
sensul de rotire al axului motorului va
fi invers.

Aminteam c\ poten]iometrul P1
se afl\ montat pe axul antenei, iar la
operator se g\se[te poten]iometrul P2.

Dând din P2 un poten]ial la intra-
rea AO, acesta va debita la ie[ire un
poten]ial care va produce deschi-
derea unuia din tranzistoarele T3 sau
T6. Motorul va primi alimentare [i va
ac]iona mecanismul de rotire al antenei.

~n acest timp va fi ac]ionat
cursorul poten]iometrului P1 care
prin modul de alimentare va trebui s\
trimit\ la AO o tensiune de polaritate
invers\ ^n raport cu tensiunea de la P2.

Când cele dou\ tensiuni, de la P1
[i de la P2, sunt egale [i de sens
contrar, efectul lor anuleaz\ semna-
lul la ie[irea amplificatorului opera-

]ional [i motorul nu va mai primi
alimentare.

Când sistemul se regleaz\, cele
dou\ poten]iometre care au varia]ia
liniar\ a rezisten]ei, au cursoarele
fixate pe punctul median. Pe axul
poten]iometrului P2 se fixeaz\ un ac
indicator care va ar\ta pe hart\
orientarea antenei. Antena cu tot
sistemul va fi la sol pe un mic suport.

Se alimenteaz\ sistemul [i se
face o mic\ rotire a cursorului P2, iar
antena se va roti cu un anumit unghi.
Dac\ motorul antenei prime[te
mereu alimentare, se decupleaz\
tensiunea de alimentare [i se inver-
seaz\ firele la terminalele poten]io-
metrului P1.

Dup\ câteva verific\ri la sol ale
antenei [i totul func]ioneaz\ perfect,
^ntreg sistemul poate fi urcat pe
pilon. 

Sensibilitatea sistemului electro-
nic se regleaz\ din poten]iometrul
semireglabil de 100kΩ.

Poten]iometrele obi[nuite au un
unghi de ac]ionare de 270° dar unele
poten]iometre, cum ar fi cele bobi-
nate au posibilitatea la rotire de 320°.
Obligatoriu P1 [i P2 trebuie s\ fie de
acela[i tip. 

Personal, am folosit acest sistem
[i la comanda prin cablu a unei
camere de luat vederi [i rezultatele
au fost excelente.

Montajul electronic se fixeaz\ pe
un circuit imprimat conform desenu-
lui din figura 3 dar  tranzistoarele de
putere T3 [i T6 vor fi montate pe un
radiator de c\ldur\ ^mpreun\ cu R9,
R10, R11, D4 [i D3.

Alimentarea simetric\ a circuitului
741 este asigurat\ prin stabilizarea
tensiunii principale a redresorului cu
dou\ diode PL12Z.

~n locul grupurilor T2 - T3 [i  T5 - T6
se poate monta câte un tranzistor
TD367.

Montat la anten\, poten]iometrul
P1 va fi protejat ^mpotriva intem-
periilor.

AUTOMATIZ|RI
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Fig. 2

Fig. 3 Fig. 4Fa]a cablaj Fa]a dispunere componente
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C
ircuitele integrate digitale CMOS
(Complementary - Symetry
Metal - Oxide - Semiconductor)

au fost dezvoltate ^n laboratoarele
firmei americane RCA. Cea mai
cunoscut\ familie logic\ este seria
4000, lansat\ ^n anul 1968. Ca o
alternativ\, National Semiconductor
a realizat familia 54C/74C, echivalen-
tul pin la pin al circuitelor logice TTL
(circuite integrate logice realizate cu
tranzistoare bipolare - Tranzistor -
Tranzistor - Logic) din familia 54/74.
Astfel, inginerii proiectan]i obi[nui]i cu
circuitele TTL ^[i puteau extrapola
experien]a asupra unor proiecte cu
familia de circuite 54C/74C. O serie de
produc\tori consacra]i s-au str\duit,
pentru a r\spunde cererii tot mai mari,
s\ introduc\ circuite CMOS ce reali-
zeaz\ func]ii mai complexe. Un
exemplu este firma Motorola care a
ad\ugat la seria 4000 seria 4500.

Principalele avantaje de utilizare
ale circuitelor CMOS sunt: imunitatea
la zgomot bun\, consum de putere
redus (o re]ea logic\ de 100 por]i
consum\ mai pu]in de 1mW), gama
larg\ a tensiunii de alimentare (3...20V),
precum [i prezen]a, la majoritatea
modelelor, a unor etaje buffer pe

intr\ri [i ie[iri (situa]ie ^n care
impedan]a de ie[ire ^n starea ON este
independent\ de structura intern\ a
por]ii logice).

Pentru a crea o imagine mai
complet\, prezent\m ^n tabel o com-
para]ie cantitativ\ a principalilor para-
metri electrici ai diverselor familii tehno-
logice de circuite integrate logice.
Dup\ cum se poate constata, fiecare
familie de circuite integrate logice
prezint\ aspecte care nu pot fi
ignorate ^n cadrul strict al aplica]iei. ~n
situa]iile ^n care viteza de lucru nu este
un parametru esen]ial, iar tensiunea
sursei de alimentare nu dep\[e[te
5...6V [i nu se pune problema unui
consum de putere foarte redus, fami-
liile de circuite logice CMOS se pot inter-
schimba. Cele mai rapide circuite
logice sunt cele din seria ECL care au
timpul de propagare cel mai mic. ~n
familia acestora se pot deosebi mai
multe subfamilii, astfel: 8nsECL (tp =
8ns, f = 30MHz), 4nsECL (tp = 4ns, f =
75MHz), 2nsECL (tp = 2ns, f ≈125MHz)
[i 1nsECL (tp ≈1ns, f = 400MHz). Cea
mai mult acceptabil\ [i utilizat\ ^n
practic\ este subfamilia 2nsECL care
are cele mai optime valori ale vitezei de
lucru [i puterii consumate pe poart\.

Referitor la timpul de propagare (tp)
trebuie specificat c\ circuitele logice
r\spund corect la semnale a c\ror
perioad\ este: 

Tmax ≥ (20...50)tp.
~n cataloage sunt specifica]i

parametrii TpHL - timp de propagare
prin poart\ la comutarea acesteia de
la nivel High la nivel Low - [i TpLH -
timp de propagare prin poart\ la
comutarea acesteia de la nivel Low la
nivel High; timpul de propagare se
determin\ astfel: 

~n figura 1 sunt prezentate grafic
afirma]iile de mai sus pentru o poart\
inversoare.

~n foile de catalog mai sunt speci-
ficate niveluri de tensiune garantate la
ie[ire (VOHmin [i VOLmax) [i niveluri de
tensiune permise la intrarea por]ilor
(VIHmin [i VILmax). Nivelurile de tensiu-
ne garantate la ie[ire sunt acoperi-
toare ^n raport cu nivelurile permise la
intrare; aceast\ acoperire este gândit\
^n scopul pre^ntâmpin\rii influen]ei
zgomotelor.

Marginea de zgomot - MH [i ML
(vezi figura 2) - ^n c.c. reprezint\
diferen]a dintre valorile tensiunii
garantate pentru st\rile logice la
ie[ire, ale unui circuit logic care
comand\ [i valoarea tensiunii permise
la intrarea unui circuit comandat (de
acela[i tip), astfel: 

MH - VOHmin - VIHmin
ML = VOLmax - VILmin
Valorile permise pot fi determinate

din caracteristica de trasfer Vout =
f(Vin).

Zgomotul nu se cumuleaz\ de la o
poart\ la alta, fiecare circuit logic, ^n
func]ionare corect\, atenueaz\ zgo-
motul [i las\ s\ treac\ doar semnalul.

Oferim ^n continuare câteva
observa]ii utile privitoare la regulile de
operare pentru un sistem care folose-
[te circuite CMOS.

• Nu trebuie inversat\ polaritatea
sursei de alimentare (VDD - VSS >
-0,5V).

ELECTRONIC| DIGITAL|
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Informa]ii despre diferite familii de circuite logice CMOS existente pe pia]\, sunt pu]ine la dispozi]ia utilizatorului. De multe ori,
nepreciz\ri sau confuzii asupra acestor valoroase componente duc la abandonarea unor lucr\ri sau proiecte. Câteva aspecte
importante de utilizare a acestora suntem ^ndruma]i a le prezenta chiar la sugestia unor cititori.

CCCCIRCUITEIRCUITE LLLLOGICEOGICE CCMMOOSSCCMMOOSS

tp =
TpHL + tpLH

2

ing. Croif V. Constantin

Fig. 1Vo
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• Se va evita ^nserierea de rezis-
toare cu sursele de alimentare VDD [i
VSS; apari]ia tensiunilor tranzitorii pe
aceste rezistoare când se alimenteaz\
circuitele pot provoca deschiderea
diodelor din re]eaua de protec]ie
intern\.

• Decuplarea sursei de alimentare,
prin utilizarea pe fiecare plac\ a unui
condensator de decuplare cu valori de
0,01...0,1µF.

• Toate intr\rile trebuie conectate la
un poten]ial bine stabilit. L\sarea unei
intr\ri ^n gol poate for]a poarta CMOS
s\ func]ioneze ^n regiunea liniar\ [i,
astfel, curen]i mari vor trece prin
dispozitiv.

• Ie[irile CMOS nu se vor conecta
^n configura]ia SAU - CABLAT. Se pot
uiliza pentru aceast\ func]ie por]ile 3-
state (por]i logice cu 3 st\ri la ie[ire:
Low, High [i Z - stare de ̂ nalt\ impedan-
]\) sau por]ile de transmisie.

• Sporirea curentului de ie[ire absor-
bit sau debitat se ob]ine prin legarea ^n
paralel a por]ilor.

• Se va evita o ^nc\rcare capacitiv\
excesiv\ a unei ie[iri CMOS care
poate provoca disipare mare de putere
pe tranzistorul de ie[ire.

• Comanda circuitelor CMOS cu
semnale cu fronturi lente trebuie
evitat\. Puterea disipat\ poate cre[te
peste limitele admise.

Din magazinele de specialitate din
]ar\ se pot procura circuite integrate
logice din majoritatea familiilor
prezentate ^n tabel.

Surs\: Circuit integratate CMOS.
Manual de utilizare, Editura Tehnic\.

Tensiuni Margine Timp de Frecven]\ Putere
Familie de alimentare de propagare maxim\ de disipat\ de Fan
logic\ recomandate zgomot tPHL tact poart\ Out

[V] [V] [ns] [MHz] [nW]
CMOS
MMC 4XXX

3...15 (3...18) 40%VDD 40...20 8...16 10 50

CMOS
74CXXX

3...15 (3...18) 40%VDD 50...30 3...8 10...30 50

CMOS
74SCXXX

3...7 40%VDD 36 30 10 50

CMOS
74HCXXX

2...6 30%VDD 6 60 10 10LS TTL

CMOS
74HCTXXX

2...6 30%VDD 6 60 103 10LS TTL

CMOS
74HCUXXX

3...6 30%VDD 6 60 103 10LS TTL

TTL
74XXXN

5 1 10 35 107 10

TTL
74LXXXN

5 1 33 3 106 10

TTL
74SXXXN

5 1 3 125 1,9 X 107 10

TTL
74LSXXXN

5 1 10 45 2 X 106 20

TTL
74ASXXXN

5 1 1,5 2,2 X 107 20

TTL
74ALSXXXN

5 1 4 50 106 20

DTL 5 0,7 30 5 8 X 106 10

HTL 15 4 85 3 3 X 107 10

ECL 10 000 -5,2 0,17 2 125 2,5 X 107 70

Fig. 2 Vi
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Tensiune maxim\ Curent
Putere Durat\

Model Tip
Colector - Emitor de colector

disipat\
de blocare

pentru IB = 0 maxim toff
Capsul\

[V] [A] [W] [ns]

BU208A NPN 700 8 150 5 TO3   
BU208D NPN+Diod\ 700 8 150 550 TO3
BU406 200 7 60 750 TO220AB 
BU426A NPN 400 6 113 750 TO218
BU508A 700 8 125 – TO218
BU508AF 700 8 34 700 SOT199
BU508DFI NPN+Diod\ 700 8 34 700 SOT199
BU508D 700 8 125 700 TO218
BU2508AF 700 8 45 600 SOT199
BUT11AF NPN 450 5 20 800 SOT186
BUT12A 400 8 125 300 TO220AB
BUX48A NPN-Darlington 450 15 175 400 TO3
BUX85

NPN
450 2 50 400 TO220AB

BUX98A 450 30 250 – TO3

S2000N 700 8 50 700 TO3P

Tensiune maxim\ Curent Putere Rezisten]\
Model Tip Dren\ - Surs\ de dren\

disipat\ canalmaxim Capsul\
[V] [A] [W] [Ω]

BUZ10 50 23 75 0,07 TO220AB
BUZ11 50 30 75 0,04 TO220AB
BUZ12 50 42 125 0,03 TO220AB
BUZ21 N-MOS 100 21 75 0,08 TO220AB
BUZ41A 500 4,5 75 1,5 TO220AB
BUZ71 50 14 80 0,1 TO220AB
BUZ80A 800 3 75 3 TO220AB
BUZ90 600 4,5 75 1,6 TO220AB
BUZ171 P-MOS 50 8 40 0,3 TO220AB

CATALOG
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TRANZISTOARE
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Receptorul

Una din p\r]ile principale [i de o importan]\ deosebit\
^n transceiverul VHF este receptorul care a urm\rit s\
realizeze func]ii ce reprezint\ de fapt o mare parte din

calit\]ile acestui aparat (figura 5).
Este cunoscut faptul c\ prima ^ntrebare pe care o

punem ^n leg\tur\ cu un aparat de emisie-recep]ie se
refer\ la sensibilitatea acestuia, caracteristic\ ce garan-
teaz\ posibilitatea recep]ion\rii unor coresponden]i cu
puteri modeste. F\r\ a enumera calit\]ile electrice pe
care trebuie s\ le ^ndeplineasc\ un receptor este sufici-
ent s\ amintesc c\ receptorul descris ^n continuare este
construit cu elemente moderne, prezen]a lor atestând
calit\]ile superioare.

Func]ia ^ntreag\ de receptor o ^ndepline[te ciruitul
integrat MC3362P produs de Motorola. Acest circuit,
prime[te la intrarea sa semnal de la anten\ prin
intermediul unui amplificator de RF construit cu tranzis-
torul T1 de tip BFR91A.

Practic, de la releul de anten\, semnalul este condus
prin c1 [i aplicat unui filtru trece band\ de tip Cebâ[ev
format din trei celule L1, L2, L3 [i condensatoarele
aferente. Acest filtru are menirea de a opri semnalele
nedorite din afara benzii rezervate. Amplificatorul cu
BFR91A asigur\ un câ[tig de aproximativ 12dB.
Tranzistorului T1 i se asigur\ un curent de colector de
25mA, ca s\ nu fie sensibil la intermodula]ie.

Cuplarea la circuitul MC3362P se face prin interme-
diul unui transformator prin ^nf\[urarea L5.

La terminalul 21 al circuitului IC1 (MC3362P) se
aplic\ semnalul de la sinteza de frecven]\ (figura 2 -
C40). ~n mixer se ^ntâlnesc semnalele provenite de la
anten\ cu cel de la sintez\ [i rezult\ semnalul primei

frecven]e intermediare cu valoarea de 10,7MHz. Acest
semnal este trecut prin filtrul ceramic notat pe shema din
figura 5 cu CF2. Tot ^n acest circuit integrat este [i
oscilatorul pilotat cu cuar] pe frecven]a de 10,245MHz,
care aplicat unui alt mixer interior circuitului, ^mpreun\
cu semnalul IF1 = 10,7MHz, se ob]ine a doua frecven]\
intermediar\ de 455kHz. Semnalul IF2 este filtrat prin
filtrul ceramic notat CF1. ~n continuare, IF2 este limitat ^n
amplitudine [i demodulat, la terminalul 13 ob]inându-se
componenta de audiofrecven]\. Aceasta, prin interme-
diul condensatorului C15 este preluat\ corespunz\tor de
la poten]iometrul P1 [i aplicat\ amplificatorului de
audiofrecven]\ construit cu circuitul integrat TBA810.
Circuitul integrat IC1 este prev\zut [i cu func]ia de
squelch, adic\ s\ nu avem component\ de audio
frecven]\ ^n amplificatorul de AF când semnalul de la
anten\ este sub o valoare prestabilit\. Aceast\ func]ie
este realizat\ practic prin aplicarea unei tensiuni pe

RADIOCOMUNICA}II
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La acest transceiver VHF a fost publicat\
sinteza de frecven]\ [i comanda sintezei.

A[a cum anun]am prezent\m receptorul -
schema electric\ de principiu [i cablajul.

TTTTRANSCEIVERRANSCEIVER VVHHFF  ((IIII))VVHHFF  ((IIII))

student Cristian T\nase, YO3GIV

Vedere plac\ receptor
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terminalul 10 cu ajutorul poten]iometrului P2. 
Situa]ia determin\ o component\

continu\ pe terminalul 13 care se aplic\ pe
baza tranzistorului T3 printr-un divizor RC.
Când nu exist\ semnal provenit de la
anten\, tranzistorul T3, de tip BC171, este
deschis [i intrarea amplificatorului realizat
cu TBA810 este pus\ la mas\. ~n felul
acesta ^n difuzor nu se aude nimic. Când
apare semnal de la anten\ cu o anumit\
valoare, nivelul electric la terminalul 11 se
modific\ (se mic[oreaz\) [i T3 se blocheaz\
permi]ând trecerea semnalului de audio-
frecven]\ de la poten]iometrul P1 ^n circuitul
TBA810.

Tot ^n figura 5, pe schema electric\ de
principiu a receptorului se observ\ prezen]a
tranzistoarelor T4, T5 [i T6. Acestea realizea-
z\ un multivibrator cu comanda sa, pentru
ca atunci când schimb\m canalul de lucru ^n
difuzor s\ avem un avertisment sonor.

Comanda de la sintez\ (figura 3) este
aplicat\ pe baza tranzistorului T6.

Alimentarea general\ a circuitului MC3362P
este asigurat\ la valoarea de aproximativ 5V
prin grupul T2-D3.

Pentru func]ionarea amplificatorului de
audiofrecven]\ nu facem nici un fel de
comentarii [i amintim doar faptul c\ poate fi
^nlocuit cu orice tip de amplificator de audio-
frecven]\ ce are la baz\ componente discrete
sau integrate.

Constructorul trebuie s\ realizeze bobi-
nele din filtrul de intrare [i transformatorul
toroidal. Toate cele trei bobine din filtru sunt
pe o carcas\ cu diametrul de 5mm prev\-
zute cu miez feromagnetic pentru VHF de
culoare violet. Sârma utilizat\ la bobinaj este
CuEm cu diametrul de 0,6mm, având toate
câte 4 spire, iar L1 [i L3 au prize la spira 0,5,
[i respectiv 1,5. Bobinele filtrului sunt intro-
duse ^n blindaje electromagnetice.

Transformatorul din colectorul tranzisto-
rului T1 are ca suport un tor de ferit\ marcat
cu punct violet [i unde, ^n primar, se
bobineaz\ o spir\ cu diametrul 0,7mm, iar ^n
secundar (L5) sunt 1,7 spire din CuEm
0,55mm. Este recomandabil utilizarea
torurilor de ferit\ dezafectate din mixerul
radiotelefoanelor RTP.

Bobina L6 de la discriminator ^mpreun\
cu C25 formeaz\ un circuit oscilant pe
frecven]a de 455kHz. Aici poate fi montat
orice transformator IF din radioreceptoare,
dar cei care vor s\-l construiasc\ vor bobina
pe un miez de transformator IF-455kHz, un
num\r de 65 spire cu diametrul de 0,1mm.

Cablajul imprimat al radioreceptorului Fig. 5
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este prezentat la scara 1:1 ^n figura 5A,
iar amplasarea pieselor pe pl\cu]\ ^n
figura 5B. Adi]ional, pe suportul cabla-
jului receptorului este fixat [i releul de
comand\ al te nsiunilor pentru recep]ie
sau emisie. 

Dup\ realizarea circuitului imprimat, o
aten]ie deosebit\ se va acorda plant\rii
componentelor, primele fiind montate
bobinele filtrului de intrare. Dup\ aceasta
se injecteaz\ semnal ^n filtru [i se acord\
L1, pe 145,5MHz, L2 pe 145,8MHz, iar L3
pe 144,5MHz. Ie[irea amplificatorului de
RF este de band\ larg\. Metoda de
acordare a filtrului de intrare r\mâne la
^ndemânarea [i posibilit\]ile fiec\rui
constructor.

Se vor monta ^n continuare pe circu-
itul imprimat componentele pasive, tran-
zistoarele [i circuitul IC2.

Se verific\ buna func]ionare a amplif-
icatorului de audiofrecven]\ [i regimul
static al tranzistoarelor.

Dac\ totul este conform recoman-
d\rilor din catalog se monteaz\ filtrele [i
cuar]ul de 10,245MHz.

~n final, cu aten]ia cuvenit\, se
fixeaz\ [i circuitul integrat MC3362P.
Buna func]ionare a acestui receptor
impune utilizarea numai a componen-
telor de bun\ calitate, preferabil cele
comercializate de Conex Electronic.

~n num\rul urm\tor va fi prezentat\
partea de emisie.

Bvd. MIRCEA VOD| nr. 41, Bl. M31, ap. 42, sector 3 BUCURE{TI
Tel/Fax 40-1-322.80.44, 40-1-320.36.27

Unic distribuitor autorizat ^n
ROMÂNIA al companiei POWER
BATTERIES - S.U.A./U.K.
* acumulatoare (baterii) electrice
capsulate, f\r\ ^ntre]inere, pentru
aplica]ii generale [i speciale, ^ntre
1,2Ah [i 2000Ah
* UPS 
* montaj, puneri ^n func]iune [i service
* sisteme autonome

Sisteme autonome de energie

Rela]ii suplimentare se pot ob]ine

contactând serviciul comercial.

Tel: 242.22.06 

Fax: 242.09.79
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A
cest circuit, produs Motorola,
este un receptor complet
pentru modula]ia de frecven]\

(FM) band\ ^ngust\, cu dubl\ schim-
bare de frecven]\, recomandat ^n
radiocomunica]iile analogice sau
digitale, foarte potrivit [i radio-
amatorismului.

La intrare prezint\ o sensibilitate
foarte bun\, de aproximativ 0,6µV.
Primul oscilator local utilizeaz\ un
VCO ^n bucl\ PLL dar admite [i un
cuar]. Prima frecven]\ intermediar\
este de obicei de 10,7MHz care
mixat\ cu 10,245MHz produce
755kHz ce este demodulat\. Mixe-
rele din circuit au un câ[tig cuprins
^ntre 18 [i 22dB. 

Circuitul se recomand\ pentru
frecven]a maxim\ de intrare de
200MHz.

Alimentarea se face cu tensiune
cuprins\ ^ntre 2 [i 6V.

Characteristics Pin Min Typ Max Units
Drain Current (Carrier Detect Low) 6 – 4.5 7.0 mA
Input for -3.0dB Limiting – 0.7 2.0 µVrms

Input for 12dB SINAD – 0.6 – µVrms

Series Equivalent Input Impedence – 450-j350 – Ω
Recovered Audio (RF signal level = 10mV) 13 – 350 – mVrms

Noise Output (RF signal level = 10mV) 13 – 250 – mVrms

Carrier Detect Threshold (below VCC) 10 – 0.64 – Vdc

Meter Drive Slope 10 – 100 – nA/dB
Input for 20dB (S+N)/N – 0.7 – µVrms

First Mixer 3rd Order Intercept (Input) – -22 – dBm
First Mixer Input Resistance (RP) – 690 – Ω

First Mixer Input Capacitance (CP) – 7.2 – pF

Conversion Voltage Gain, First Mixer – 18 – dB
Conversion Voltage Gain, Second Mixer – 21 –
Dector Output Resistance 13 – 1.4 – kΩ

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = 5.0VDC, fO = 49.7MHz, Deviation = 3.0kHz,TA = 25°C).

MOTOROLAMOTOROLA
MC3362MC3362
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Defec]iuni datorate comportamentului ^n timp al lipiturilor
de asamblare componente - cablaj imprimat

O
surs\ important\ de defec]iuni ^ntr-un aparat electro-
casnic ^n general, [i ^ntr-un receptor TV ^n special, o
constituie calitatea slab\ a lipiturilor electrice.

F\r\ a intra ^n am\nunte tehnologice, se [tie c\ dac\
lipiturile n-au fost f\cute corect ^n procesul de fabrica]ie al
produsului, “rezultatele” (evident, negative) nu vor ^ntârzia s\
apar\ ^n timpul exploat\rii aparatului respectiv sau chiar dac\
vor ^ntârzia (uneori ani), pân\ la urm\ tot vor ap\rea!

~n electronic\, o lipitur\ bun\, rezistent\ ^n timp, trebuie s\
^ndeplineasc\ mai multe condi]ii, tehnice, dintre care, câteva
sunt mai importante:

- terminalele care se vor lipi, cât [i zona circuitului imprimat
pe care se fac lipiturile, trebuie s\ fie foarte bine cur\]ate
(decapate), uscate [i de preferat, chiar precositorite;

- la lipire trebuie folosit un aliaj de bun\ calitate [i ^n special,
propor]ia cositor-plumb s\ fie cea adecvat\ modului de lipire
din tehnologia folosit\, cât [i condi]iilor ulterioare de utilizare a
aparatului respectiv;

- lipirea s\ se fac\ ^ntr-o anumit\ plaj\ de temperatur\
(optim\), [tiind c\ o temperatur\ mai mare, sau mai mic\, va
duce automat la sc\derea rezisten]ei lipiturii ^n timp;

- la lipire s\ se foloseasc\ un decapant de bun\ calitate,
care fie s\ nu lase urme ^n zona de lipire, fie s\ nu ac]ioneze
chimic ^n timp (s\ fie inactiv chimic).

Când aceste condi]ii nu sunt strict respectate, calitatea
lipiturii ^n timp poate s\ scad\, ajungându-se la “lipituri reci”,
care se manifest\ prin ^ntreruperea intermitent\, sau definitiv\
a contactului.

O lipitur\ corect\ este reprezentat\ ^n figura 1. ~n aceast\
situa]ie, aliajul de lipit face contact de bun\ calitate atât cu folia
metalic\ (cupru) a circuitului imprimat, cât [i cu terminalul

Fig. 2

Fig. 1

cablaj imprimat

folie cupru

aliaj de lipiresuprafe]e de contact

aliaj de lipire folie cupru

terminal

cablaj imprimat

! !

SSSSEEEERRRRVVVVIIIICCCCEEEE     TTVVTTVV
ing. Mihai B\[oiu
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componentei asamblate prin lipire.
Dac\ din anumite motive, una sau
mai multe dintre condi]iile impuse
lipiturii, n-au fost ^ndeplinite, se
ajunge la situa]ia din figura 2, ^n care
este reprezentat\ situa]ia ^n care
apar zone de contact imperfecte,
marcate cu “!”, ^n special pe supra-
fa]a de contact a aliajului de lipit cu
terminalul.

~n cazul receptoarelor TV, acest
fenomen poate s\ apar\ ([i uneori
chiar apare!) la punctele de lipire a
componentelor de gabarit mare, cu
mas\ caloric\ mare, care de multe
ori lucreaz\ la temperatur\ mai
ridicat\ decât cea a mediului. Tipice
din acest punct de vedere sunt
transformatoarele (de alimentare [i
de linii), cât [i lipiturile blindajelor [i
radiatoarelor metalice. Acest tip de
defect apare frecvent la receptoarele
TV tip Cromatic [i Telecolor fabri-
cate la “Electronica” din Bucure[ti
pân\ ^n 1990. 

Dup\ mai mul]i sau mai pu]ini ani
de func]ionare, la aceste receptoare
apare frecvent cam acela[i simptom:
“televizorul se ^ntrerupe dup\ un
anumit timp de func]ionare”. Este
vorba de o ^ntrerupere total\, ca
^ntreruperea de la re]ea, iar timpul

de func]ionare pân\ se ^ntrerupe
este din ce ^n ce mai scurt, dup\
care, televizorul nici nu mai por-
ne[te.

Efectuând m\sur\tori ^n alimen-
tator se remarc\ lipsa uneia sau a
mai multe dintre tensiunile de
alimentre, acest lucru datorându-se
lipsei tensiunii (impulsurilor) de pe
anumite ^nf\[ur\ri ale transforma-
torului de alimentare ^n comuta]ie.
De asemenea, este posibil ca
televizorul s\ porneasc\ de la sine,
^n timpul m\sur\torilor.

Acela[i fenomen se poate
^ntâmpla [i cu transformatorul de
linii, de la aceste tipuri de televizoa-
re.

Explica]ia defec]iunii const\ toc-
mai ^n comportamentul necores-
punz\tor ^n timp, al unor lipituri la
terminalele transformatorului ^n
comuta]ie, sau ale transformatoru-
lui de linii.

~n urma analizei f\cute, rezult\
c\ ^n acet caz, lipiturile unora dintre
terminalele transformatoarelor sunt
reci (figura 2), ^n majoritatea cazuri-
lor, vinovat\ fiind suprafa]a de
contact aliaj-terminal, cu men]iunea
c\ ^n special, terminalele prezint\
acum o suprafa]\ cu aspect rugos

[i de culoare mai ^nchis\. Aceasta
constituie un strat izolator, care
^ntrerupe practic contactul elecric
dintre terminal [i cablaj (traseul
respectiv).

Pentru a remedia defectul,
trebuie ref\cute lipiturile pe termi-
nalele transformatorului (transfor-
matoarelor), bine^n]eles dup\ ce
s-au cur\]at ^n prealabil termina-
lele. Refacerea lipiturilor trebuie
f\cut\ cu un ciocan de lipit mai
puternic, pentru a se ob]ine o topire
corespunz\toare a aliajului, la o
temperatur\ la care s\ nu conteze
masa caloric\ a transformatorului.

Dac\ la refacerea lipiturilor nu
s-au cur\]at bine terminalele trans-
formatorului, defectul revine, ceea
ce confirm\ existen]a peliculei izola-
toare, care se reface.

Faptul c\ acest defect apare atât
de frecvent la receptoarele Tele-
color [i Cromatic (peste 33%
dintre defectele acestor televizoare
dup\ 1992), ne ^ndrept\]e[te s\-l
consider\m defect tipic, datorat atât
calit\]ii lipirii componentelor, cât [i
calit\]ii acoperirii cu cositor a termi-
nalelor transformatoarelor de alimen-
tare [i de linii. 
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n ce prive[te dotarea autoturismului personal cu un
sistem de avertizare, propunem realizarea unui modul
simplu [i u[or de realizat, cu un minim de compo-

nente. Afirma]iile sunt total acoperite dac\ ]inem cont c\
montajul este realizat cu un singur circuit integrat cu por]i
logice NAND de tip Trigger Schmitt (CD4093), trei
tranzistoare de mic\ putere, un releu [i câteva compo-
nente pasive. El realizeaz\ func]iile importante [i nece-
sare ale unei avertiz\ri de calitate: declan[are [i armare
temporizat\ sau declan[are imediat\.

Datele tehnice ale alarmei sunt:
• Intrarea temporizat\: 4...8s;
• Intrare imediat\;
• Timp de armare: 20...40s;
• Timp de alarmare: 40...60s;
• Ie[ire de tip releu NI/ND: 6A/250V;
• Alimentare: 12V, 10mA consum ^n stare de veghe.

Descrierea schemei electrice
Poarta U1D, condensatoarele C2 [i C3 [i rezistorul R9

formeaz\ circuitul de ^ntârziere la conectare (vezi
schema electric\ din figura 1). Ini]ial, pinul 13 al por]ii
este conectat la mas\ prin C2, ^ns\ dup\ o constant\ de
timp dat\ de grupul R9C2 poten]ialul acestui pin trece ^n
1 [i comut\ ie[irea ^n 0. ~n acest moment alarma este ^n
stare de veghe. Timpul de armare (^ntârziere) la
conectare este:

Tarmare = K . R9 
. C2

unde k = f(Vcc, T, tip poart\) - este o func]ie de tensiunea
de alimentare, temperatur\ [i pragurile de basculare a
por]ilor [i se aproximeaz\ cu 0,7.

La catodul diodei D2 este conectat contactul, de
supraveghere, normal deschis corespunz\tor intr\rii
imediate ^n stare de alarmare. Dac\ catodul diodei D2

Furtul unui automobil, prezen]a unui instrus ^n
propriul nostru habitat, inunda]iile sau declan[area
unui incendiu sunt situa]ii tragice. Exist\ solu]ii
diverse, mai mult sau mai pu]in performante, care
permit evitarea acestor fenomene cu urm\ri uneori
catastrofale, ^ns\, pre]ul de cost este deseori
prohibitiv.

Fig. 1
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este pus la mas\ tanzistorul Q2 se va deschide, [i prin
R12 va ^nc\rca rapid condensatorul C4 aflat la pinul 8 al
por]ii U1B. Acesta formeaz\ ^mpreun\ cu R11 [i C5 un
oscilator cu perioada:

Toscilator = k . R11
. C5,

respectiv frecven]a de cca. 2Hz.
Por]ile U1D [i U1B realizeaz\ func]ia {I CABLAT

care prin D9, respectiv R11 [i DZ1 polarizeaz\ baza
tranzistorului Q3 care intr\ ^n satura]ie [i contactul
normal deschis al releului oscileaz\ cu aceea[i frecven]\
de 2Hz.

Timpul de alarmare este dat de grupul R6-C3:
Talarmare = k . R6

. C3

[i este de aproximativ 40 de secunde.
La catodul diodei D4 se afl\ conectat contactul

corespunz\tor intr\rii temporizate ^n alarmare. Acest
contat se monteaz\ de regul\ la u[a din fa]\ stânga (u[a
de acces a [oferului). Poarta U1A ^mpreun\ cu Q1 for-
meaz\ un circuit basculant bistabil de tip RS. Timpul cât
alarma este inactiv\ la ^nchiderea contactului cores-
punz\tor intr\rii temporizate este:

TIT = k . R8
. C4

[i are valoarea, ^n cazul de fa]\, de cca. 6 secunde, timp
suficient pentru  ca proprietarul s\ intre ^n ma[in\ [i s\
deconecteze modulul de la sursa de alimentare de la un
comutator numai de el [tiut.

Diodele D1, D7 [i D8 asigur\ desc\rcarea rapid\ a
condensatoarelor aducând alarma ^n stare inia]ial\ ^n
timp foarte scurt [i gata pentru a fi rearmat\.

Dac\ leg\tura dintre pinii 8 [i 9 ai por]ii U1C se
elimin\ (pinul 9 r\mâne conectat la pin 8 - U1B), iar pinul
8 se conecteaz\ la pinul 12 al por]ii U1D, la l\sarea u[ii
deschise alarma func]ioneaz\ periodic, cu un ciclu de
cca. 60 de secunde altfel, la terminarea celor 40 de
secunde, alarma se opre[te.

Mod de utilizare [i punere 
^n func]ionare
Alarma are prev\zute dou\ intr\ri: Intrarea Tempori-

zat\ (notat\ IT) la care se poate conecta ^ntrerup\torul
de la u[a din stânga fa]\ [i Intrare Imediat\ (notat\ II) la
care se conecteaz\ ^ntrerup\toarele de la celelalte u[i,
capot\ [i portbagaj.

La ie[irile notate LD1 [i LD2 se pot conecta op]ional,
dou\ LED-uri care afi[eaz\ starea alarmei.

Ie[irea de releu ND se ^nseriaz\ cu circuitul de
alimentare a unei sirene electronice sau al claxonului de
la ma[in\.

Montajul se conecteaz\ la bateria ma[inii printr-un
comutator ascuns, [tiut doar de proprietarul ma[inii. Din
momentul ac]ion\rii acestui comutator, ^n sensul cupl\rii
tensiunii de alimentre, se are la dispozi]ie cca. 30s
pentru a p\r\si ma[ina f\r\ ca alarma s\ se declan[eze.
Aceast\ stare este semnalizat\ de LD1. ~n acest timp nu
conteaz\ starea intr\rilor IT [i II, ^ns\ vor fi semnalizate
de LED-ul LD2. Dup\ trecerea celor cca. 30s LED-ul LD1
se stinge, semnalizând c\ alarma a intrat ^n starea de
veghe.

~n stare de veghe, orice ^ncercare de a deschide una

din u[ile supravegheate cu contact conectat la intrarea II,
duce la declan[area imediat\ a alarmei. Starea de alar-
m\ este semnalizat\ [i de stingerea [i aprinderea LED-
ului LD2 cu o frecven]\ de 2Hz.

Dac\ u[a din fa]\ stânga (supravegheat\ de contac-
tul IT) este deschis\ se are la dispozi]ie un timp de 6s
pentru a dezactiva alarma de la comutatorul ascuns.
Dep\[irea acestui timp duce de asemenea la declan-
[area releului.

Odat\ declan[at\ alarma, releul va ac]iona cu o
frecven]\ de 2Hz claxonul, timp de cca. 40s, dup\ care
intr\ din nou ^n starea de veghe.

Realizare practic\
Montajul se realizeaz\ pe o pl\cu]\ de circuit

imprimat corodat\ conform cu desenul din figura 2.
Componentele se amplaseaz\ urm\rind desenul prezen-
tat ^n figura 3.

Tranzistoarele utilizate sunt de mic\ putere din seria
BC. Toate rezistoarele sunt de 0,25W. Releul utilizat, de
tip MILLIONSPOT, are o pereche de contacte NI/ND la
6A/250V.

Pentru intr\ri [i ie[iri s-au utilizat conectoare cu [urub
astfel c\, conectarea la elementele externe se realizeaz\
u[or [i se elimin\ situa]ia nepl\cut\ care apare ^n lipsa
unui ciocan de lipit portabil.

Alarma se poate adapta cu succes [i la supra-
vegherea imobilelor; contactul IT se monteaz\ la u[a de
intrare, iar contactele II la celelalte u[i sau ferestre. Ca
element de avertizare sonor\ se poate utiliza soneria
electromecanic\ sau o siren\ electronic\.
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Pre] redus 1 200 lei pentru minim 5 buc\]i / valoare

Pre] cu am\nuntul 3 000 lei

OOOOFF EE RR TT|||| SSSSPP EE CC II AA LL||

Valoare Tensiune Dimensiuni Pre] Ofert\ special\

nominal\ cu am\nuntul Pre] redus Cantitate minim\
[µF] [V] [mm] [lei] [lei] pe valoare [buc]

2,2 100 11 x 4 1 000 400 10
3,3 100 11 x 5 1 000 400 10
3,3 160 14 x 8 1 700 800 10
3,3 350 16 x 9 3 000 1 500 10
22 25 11 x 5 1 000 400 10
22 35 10 x 5 1 000 400 10
22 50 10 x 4 1 000 450 10
22 63 10 x 6 1 100 500 10
22 160 17 x 10 3 200 1 600 10
33 25 10 x 4 1 000 400 10
33 35 10 x 5 1 000 400 10
33 63 12 x 6 1 000 500 10
220 160 32 x 18 17 500 10 500 5
2200 100 40 x 25 59 000 35 400 5

CONDENSATOARE ELECTROLITICE

TTOATEOATE PREPRE}}URILEURILE INCLUDINCLUD TVA.TVA.

REZISTOARE 0,25W

1,2 - 1,5 - 1,8 - 2,7 - 3,3 - 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2- 39
- 56 - 180 - 82k - 180k - 270k - 680k - 1M2 - 1M5 - 1M8
- 2M2 - 2M7 - 3M3 - 5M6 - 6M8 - 10M

Pre] redus 50 lei pentru minim 25 buc\]i / valoare

Pre] cu am\nuntul 200 lei

REZISTOARE 0,5W

REZISTOARE 1W

REZISTOARE 5W

1,2 - 1,5 - 2,7 - 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 12 - 18 - 27
- 39 - 75 - 750 - 820 - 8k2 - 18k - 33k - 68k - 75k - 82k
- 100k - 120k - 180k - 270k - 390k - 560k - 680k - 820k
- 1M - 1M2 - 1M5 - 1M8 - 10M - 2M7 - 4M7 - 5M6 - 6M8

Pre] redus 120 lei pentru minim 10 buc\]i / valoare

Pre] cu am\nuntul 400 lei

1,8 - 2,7 - 3,9 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 820 - 5k6 - 6k8 - 82k -
470k - 4M7

Pre] redus 500 lei pentru minim 5 buc\]i / valoare

Pre] cu am\nuntul 1 100 lei

0,12 - 0,15 - 0,18 - 0,27 - 0,39 - 0,47 - 0,56 - 0,68 - 0,82
- 1,5 - 1,8 - 6,8 - 12 - 18 - 39 - 75 - 82 - 120 - 270 - 390
- 470 - 560 - 680 - 750 - 820 - 2k2
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*Oferta valabil\ doar pentru valorile de componente prezentate ^n tabele
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n num\rul 1 (septembrie 1999) al
revistei a fost prezentat un voltme-
tru electronic cu 3 ½ digi]i, realizat

cu circuitul integrat specializat ICL7107
prezent ^n marea majoritate a apara-
telor de m\sur\. Un alt “clasic” este
circuitul integrat C520D (echivalent
cu CA3162 sau CA3162A) cu care se
poate realiza un voltmetru robust,
u[or de calibrat [i utilizat. Afi[area
valorii m\surate se face pe un afi[or
cu LED cu anod comun.

Schema electric\ de principiu a
voltmetrului este prezentat\ ^n figura
1 [i con]ine trei blocuri principale:
convertor A/D (cu C520D), decodor

BCD (cu CD4543) [i afi[or, ^n cazul
de fa]\ model TOT5361.

Datele tehnice ale voltmetrului sunt: 
- Afi[aj 3 digi]i;
- Conversie A/D cu dubl\ pant\;
- Frecven]a de e[antionare: 4Hz;
- Gama de m\sur\: 0...999mV/-99mV;
- Alimentare: +5V/30mA;
- Dimensiuni: 60 x 50 x 10mm.

Ciruitul integrat C520D
Valoarea m\surat\ este prelu-

crat\ de convertorul analog-digital (A/D)
C520D [i este oferit\ sub cod BCD
la patru ie[iri multiplexate (vezi
figura 3), respectiv pinii 1, 2, 15 [i 16.

C520D inc lude un conver tor
tensiune-curent (U/I) [i o referin]\ de
curent constant. Zeroul convertorului
se realizeaz\ prin ajustarea semire-
glabilului montat la pinii 8 [i 9 ai
integratului (cursorul la plusul sursei
de alimentare). Tensiunea de intrare
este convertit\, propor]ional, ^ntr-un
curent electric care ^ncarc\ conden-
satorul aflat la pinul 12. Acest con-
densator trebuie s\ aib\ pierderi
mici ^n dielectric, de preferat se utili-
zeaz\ unul cu poliester [i are valoa-
rea, specificat\, de produc\tor, cca.
0,22µF.

La sfâr[itul perioadei de ^nc\r-

VVVVOLTMETRUOLTMETRU

CUCU 33  DD33  DD IGIIGI }} II
Voltmetrele electronice cu afi[or cu arie mare

de vizualizare, cum ar fi cele cu LED-uri, sunt des
utilizate la instrumentele de laborator [i de panou.

Fig. 1



care, convertorul U/I este deconectat
de la condensator, de blocul de
control logic, iar prin C1 circul\ un
curent de polaritate opus\ (care ^l
descarc\ liniar) provenit de la refe-
rin]a de curent de tip band\ interzis\
(Band Gap Reference). Aceasta este
[i baza principiului conversiei A/D cu
dubl\ pant\; un num\r\tor num\r\
atât pe panta cresc\toare a curen-
tului de ^nc\rcare a unui conden-
sator, cât [i pe panta descres-
c\toare, pân\ la g\sirea valorii de
referin]\. Astfel, prin compararea
celor dou\ valori g\site se minimi-
zeaz\ eroarea de m\sur\. Num\-
r\torul ofer\ [i semnal de multiplex-
are a celor patru ie[iri BCD.

C520D are un oscilator intern pe
786Hz; pinul 6 este pin de control al
frecven]ei de e[antionare. Dac\
acesta este conectat la un poten]ial
de 5V frecven]a de e[antionare este
de 96Hz; dac\ este l\sat ^n gol sau
conectat la mas\ aceasta este de
4Hz.

Convertorul A/D C520D poate
realiza [i func]ia Hold (memorarea
valorii m\surate) dac\ pinul 6 se afl\
la un poten]ial fix, de 1,2V (ob]inut
printr-un rezistor de 12kΩ conectat la
sursa de +5V); conversia ^n acest
caz se face cu 4Hz - frecven]\ de
e[antionare.

Din semireglabilul conectat la
pinul 13 se ajusteaz\ câ[tigul ampli-
ficatorului de la intrarea convertorului
U/I.

Blocul Digit Drive comand\ cei
trei anozi ai afi[orului prin interme-
diul unor tranzistoare pnp de mic\
putere. ~n montajul de fa]\ s-au utili-
zat tranzistoare BC557.

Caracteristicile electrice ale circu-

itului C520D sunt oferite ^n tabel.
Specific\m c\ nu trebuie dep\[ite

valorile maxim admise, altfel se risc\
defectarea circuitului integrat. Aceste
valori sunt:

- Tensiune de alimentare maxim
admis\ pentru o scurt\ perioad\ de
timp (^ntre pinii 7 [i 14): +7V; 

- Tensiune maxim\ de intrare fa]\
de mas\: ±15V;

- Temperatur\ de lipire (maxim
10s): 300°C.

Circuitul integrat este realizat
^ntr-o capsul\ tip DIP 16 de plastic
(figura 2).
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Tabel. Caracteristici electrice (TA = +25°C)Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4 Fig. 5

Parametru Condi]ii de test
Valoare

UM
Min. Tipic Max.

Tensiune de alimentare, V+ – 4,5 5 5,5 V

Curent absorbit, I+ Pinii 3, 4, 5 conecta]i
la V+ prin 100kΩ

– – 17 mA

Impedan]\ de intrare, Zi – – 100 – MΩ

Curent de intrare, IIB Pinii 10 [i 11 – -80 – nA

Pinul 6 flotant
Rata de e[antionare sau la GND

– 4 – Hz

Pinul 6 la +5V – 96 – Hz
Linearitate – -1 – +1 –
Func]ie Hold activ\ VPIN6 0,8 1,2 1,6 V

Varia]ia cu temperatura VI = 0V, Semireglabilul

a reglajului de zero Zero Adj centrat
– 10 – µV/°C

Varia]ia cu temperatura VI = 900mV, Semi-

a câ[tigului reglabilul Gain – 0,005 – %/°C
Adj = 2,4kΩ

Fa]a cablaj Fa]a dispunere componente

Continuare ^n pagina 32

GAIN
ADJ

C520D



Dinc\ Drago[ - Constan]a
Exist\ aparate speciale pentru m\surat valoarea

inductan]ei unei bobine, dar achizi]ionarea lor nu se
justific\ decât pentru utilizarea ^n laboratoare sau
ateliere, adic\ acolo unde este des folosit.

Constructorii amatori deduc valoarea unei inductan]e
m\surând frecven]a de rezonan]\ a unui circuit realizat
cu un condensator cu valoare cunoscut\ [i bobina
respectiv\. Din rela]ia matematic\ a frecven]ei de rezo-
nan]\ se deduce apoi valoarea inductan]ei. Pentru
acest scop pute]i folosi “Oscilatorul universal” publicat
^n num\rul 2 (pag. 24) al revistei Conex Club.

Se poate construi [i un montaj mai aparte, cum este
cel al\turat. Aici se folose[te un semnal cu frecven]a
foarte stabil\ provenit\ de la un oscilator cu cuar].
Bobina ce urmeaz\ a fi m\surat\ este cuplat\ cu un
condensator variabil din care se stabile[te rezonan]a.
Rezonan]a este pus\ ^n eviden]\ de un instrument
indicator [i are loc când valoarea indicat\ este maxim\.
Aceasta fiindc\, la rezonan]\, tensiunea la bornele
ciruitului cre[te func]ie de valoarea factorului de calitate
a circuitului.

Limitele valorilor inductan]elor m\surate sunt stabili-
te de limitele capacit\]ii condensatorului [i de frecven]a
semnalului aplicat din formula:

sau 

Astfel c\, se folose[te un cuar] cu frecven]a de
10MHz [i un condensator variabil cu limitele de
capacitate 10pF [i 150pF. Se pot m\sura inductan]e
^ntre limitele 0,16µH [i 25µH.

Dac\ frecven]a cuar]ului este de 8MHz [i dac\ ^n
circuit r\mâne acela[i condensator variabil se pot m\su-
ra bobine cu inductan]\ cuprins\ ^ntre 0,25...39µH.

~n jurul axului condensatorului variabil se traseaz\ o
scal\ cu valori de inductan]e.

Se poate folosi orice tip de condensator variabil dar
gama valorilor m\surate va fi diferit\ de exemplele date.

Dobric\ Valentin - Craiova
Micul aparat de b\rbierit care poate func]iona numai

la 220Vca poate fi utilizat [i ^n condi]iile când dispune]i
numai de acumulator auto.

Elementul care ^nlesne[te aceast\ situa]ie este un
convertor DC/AC (invertor) adic\ se alimenteaz\ ^n

curent continuu [i debiteaz\ curent alternativ.
V\ precizez c\ de la convertorul care este prezentat

pute]i ob]ine o putere de maxim 8W a[a c\ nu trebuie
s\-l folosi]i [i la aparate care consum\ peste aceast\
putere.

Pentru a fi construit se procur\ un transformator cu
dou\ ^nf\[ur\ri pentru 9V [i o ^nf\[urare pentru 220V.
Transformatorul trebuie s\ fie dimensionat pentru
10VA. Tranzistoarele au montate radiatoare de
c\ldur\.

Construc]ia se face respectând schema electric\.

Arma[u Cristian - Oradea
~n montajele din domeniul UHF bobinele sunt

^nlocuite cu linii ^n circuitele oscilante. Lungimea
acestor linii sunt ^n general λ/4.

Pe linie, ^n lungimea ei, exist\ o anumit\ distribu]ie
a tensiunii [i curentului [i, bine^n]eles a impedan]ei.

Fiecare circuit oscilant de acest fel este introdus
^ntr-o cutie metalic\. Cu mai multe circuite cuplate
adecvat se pot construi filtre de RF.

Cuplajul ^ntre circuite poate fi prin fante ^n pere]ii
desp\r]itori, prin elemente capacitive sau inductive.
Coresponden]a electric\ ^ntre circuitele cu bobine [i
circuitele cu linii o prezent\m al\turat.

Toate aceste tipuri de cuplaje sunt folosite ^n practic\.

DDiiaa lloogg  ccuu  cc ii tt ii ttoorr ii ii
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Toma Vasile - Jud. Arge[
Aria de acoperire a unui emi]\tor este determinat\

de puterea electric\ a acestuia [i de sistemul radiant al
energiei.

~n aceast\ privin]\ exist\ reglement\ri oficiale fiindc\
sunt posturi de radiodifuziuni cu aceea[i frecven]\, dar
care nu se perturb\ reciproc prin modul cum sunt
amplasate geografic.

Posturile de radio care emit cu modula]ie de frecven-
]\ [i sunt situate ^n perimetrul ora[ului Bucure[ti, pot fi
recep]ionate cu greu la distan]e de peste 80km.

Totu[i acela unde recep]ia este sim]it\ cu ajutorul
unor antene directive [i a amplificatoarelor de anten\,
situa]ia se poate ameliora.

Dac\ la antena pe care o folosi]i [i pe care consider
c\ este adecvat\ scopului mai ad\uga]i un amplifi-
cator, recep]ia va fi mult mai bun\. Nu v\ mai repet c\
exist\ ^n comer] amplificatoare de bun\ calitate,
fiindc\ asta o [ti]i, dar la solicitarea expres\ v\
public\m un amplificator de anten\ de band\ larg\
care are un câ[tig bun de aproximativ 20dB, adic\
amplific\ de 10 ori semnalul [i care nu implic\ relaje

dup\ ce a fost construit.
Acest amplificator acoper\

gama de unde ultrascurte
^ntre 60MHz [i 108MHz.

Elementul amplificator este
un tranzistor BF961 sau BF964.

Bobinele au urm\toarele
date tehnice L1 are 18 spire
cu diametrul de 3mm din
sârm\ de cupru-email 0,5mm,
L2 are acela[i num\r de spire
[i aceea[i sârm\, dar diamtrul bobinei este 4mm.

Bobina L3 are 28 de spire cu diametrul de 5mm [i L4
are 23 de spire cu diametrul de 3mm, ambele cu
aceea[i sârm\ ca [i L1.

{ocul RF se construie[te pe o bar\ de ferit\ cu
diametrul de 2mm [i lung\ de 8mm pe care se bobinea-
z\ 20 de spire din sârm\ cu diametrul de 0,3mm. Aici
poate fi folosit [i un [oc recuperat din aparate TV.

Se recomand\ ca cele dou\ condensatoare C2 [i C3
s\ fie de tip disc ceramic, dar se pot folosi [i conden-
satoare plachet\. Amplificatorul se introduce ^ntr-o cutie
metalic\ cu dimensiunile 30 x 30 x 16 [i piesele se
dispun ca ^n desen. Cutia are un perete desp\r]itor.
Materialul din care se face cutia este tabl\ cositorit\.

Amplificatorul fiind amplasat pe pilon lâng\ anten\,
alimentarea sa se face prin cablul coaxial.

Tensiunea de alimentare se aplic\ cablului de leg\-
tur\ tot printr-un [oc de radiofrecven]\, semnalul util
fiind aplicat radioreceptorului prin condensatorul de
2,2nF.

{ocul RF are ca suport tot o bar\ de ferit\ cu
diametrul de 3mm pe care se bobineaz\ 3 spire din
sârm\ cu diametrul de 0,2mm.

Tensiunea de 12V trebuie s\ fie bine filtrat\.
Cu priceperea de care amintea]i, sunt convins c\ ve]i

realiza un amplificator dup\ dorin]\!
ing. Ilie Mih\escu
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N
u ne vom aventura ^n prezen-
tarea fenomenelor fizice de
radia]ie a câmpului electromag-

netic prin evalu\ri cantitative mate-
matice, ci vom reda numai aspectele
calitative ce pot fi puse ^n eviden]\
prin m\sur\tori electrice facile.

Constructorul amator, c\ci el ne
este interlocutorul, trebuie s\ aib\ ^n
vedere la o anten\ câ]iva parametri
esen]iali, [i anume: impedan]a ante-
nei, frecven]a de lucru, diagrama de
radia]ie, câ[tigul [i puterea radiat\
admis\. La acestea, se adaug\ di-
mensiunile antenei, materialul din
care este construit\ [i complexitatea
procesului mecanic de realizare.

Cunoscând ^n mare câte ceva din
ace[ti parametri ne d\m seama cât
necesit\ construc]ia unei antene care
s\ aib\ calit\]ile electrice dorite [i ^n
acela[i timp dac\ dimensiunile ei nu
dep\[esc spa]iul disponibil de am-
plasare.

Dimensiunile fizice ale antenelor
sunt dependente direct de lungimea
de und\ pe care trebuie s\ lucreze,
m\rime legat\ direct de frecven]\.
Aici apare avantajul construc]iei
antenelor pentru VHF [i UHF care au
dimensiuni mici ^n compara]ie cu
antenele pentru unde scurte.

Cele mai folosite antene ^n VHF [i
UHF sunt antenele verticale pentru
simplul considerent c\ ocup\ un
spa]iu foarte redus [i au diagram\ de
directivitate omnidirec]ional\. Aces-
tea devin calit\]i deosebite pentru
zonele urbane unde nu se pot monta
antene ce ocup\ spa]iu mai mare.

Antenele verticale pot avea
diverse dimensiuni, care de fapt sunt
frac]iuni ale lungimii de und\ pe care
se lucreaz\ [i cum banda de 2m

(144...146MHz) este foarte folosit\ ^n
România vom face câteva aprecieri
asupra antenelor verticale. Apreci-
erile sunt la fel de valabile [i pentru
cei ce lucreaz\ ^n “rezerva]ia” CB.

Energia radiat\ de o anten\ este
dependent\ de rezisten]a de radia]ie
a antenei [i de curentul aplicat la
baza antenei 

W = I2Ra.
La o anten\ λ/4 rezisten]a Ra are

valoarea de aproximativ 35Ω [i
cap\t\ valori din ce ^n ce mai mici
dac\ aceast\ lungime scade. Dup\
modul cum este fixat\ antena se ]ine
cont [i de rezisten]a terenului pe care
o mont\m cu Rt [i care, evident, va
absorbi o parte din energia aplicat\
antenei [i deci, randamentul scade
foarte mult:

η = Ra/Ra + Rt .
La o anten\ fixat\ pe caroseria

unui autoturism, Rt are valori foarte
mari fiindc\ cuplajul se face capacitiv
[i randamentul este foarte mic. Se
estimeaz\ c\ ^n CB se pierd 5dB,
adic\ puterea radiat\ este de numai
0,3 din puterea aplicat\ de la
emi]\tor.

Dar la antenele verticale rezis-
ten]a de radia]ie nu apare pur
rezistiv\, ci sub forma unei impe-
dan]e ce are [i un factor reactiv. S-a
constatat experimental c\ o anten\
λ/4 prezint\ o reactan]\ capacitiv\ ca
rezultat a unei capacit\]i de 15pF. De
aici vine necesitatea adapt\rii cablu-
lui coaxial la anten\ prin intermdiul
unei bobine adic\ a unei inductan]e
care compenseaz\ (la rezonan]\)
efectele capacit\]ii.

Aminteam c\ antenele verticale

AA
NN
TT
EE
NN
EE

ing. Ilie Mih\escu, YO3CO

Fig. 1

Continuare ^n pagina 29

Tratarea acestui subiect este deosebit de dificil\ avându-se ^n vedere marea
diversitate de tipuri de antene construite [i experimentate ^n folosul scopului
urm\rit. Toate antenele au o prezentare calitativ\ cu un suport matematic bine
organizat, dar de o complexitate ce ^nl\tur\ pe amator [i nu totdeauna
comprehensibil pentru tehnicieni.
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au diagrama de radia]ie omnidi-
rec]ional\ sub forma unui tor. Dac\
reu[im s\ alungim acest tor ^n plan
orizontal, reu[im ca antena s\ aib\ [i
un oarecare câ[tig. Pe noi nu ne
intereseaz\ s\ radiem energie ^n
plan vertical fiindc\ acolo nu avem
corespondent.

Din diagrama din figura 1 se
observ\ c\ antena  λ/4 are câ[tig G
= 0, iar optim\ este antena 5/8λ care
are un câ[tig de 3dB.

Aceste diagrame de radia]ie ne
conduc s\ stabilim distribu]ia câmpu-
lui electromagnetic pe o anten\
(figura 2).

Deci leg\tura ^ntre cablul coaxial,
de cele mai multe ori cu impedan]a
caracteristic\ de 50Ω, impune folosi-
rea unui element de adaptare care
poate avea diverse aspecte, de la
circuitele LC [i pân\ la linii [i cabluri,
a[a cum este ilustrat ^n figura 3. Aici,
^n figura 3f este ilustrat\ [i celebra
deja anten\ pentru VHF numit\ J -
Antena din cauza similitudinii aspec-
tului cu litera din alfabet. De fapt,
acea linie este un  λ/4 ^n scurt care
permite adaptarea cablului asimetric
la antena vertical\.

Antena J denumit\ ini]ial SLIM
JIM (slim = sub]ire) a fost patentat\
^n Anglia ^n anul 1924. Interesant
este c\ aceast\ anten\ permite o

bun\ adaptare [i se monteaz\ de
multe ori [i ^n pozi]ie orizontal\
pentru recep]ia programelor TV.

Referirile de pân\ acum au fost
f\cute la antenele simple verticale,
dar trebuie s\ avem ^n vedere [i
antenele combinate tot cu pozi]i-
onare vertical\, acestea [i unele
construc]ii practice de antene ^ntr-un
num\r viitor al revistei.

Oricare ar fi tipul de anten\ ce
urmeaz\ a fi folosit, rigiditatea sa
mecanic\ este esen]ial\ fiindc\ orice
deplasare ^nseamn\ [i deplasarea
diagramei de radia]ie, adic\ diminu-
area calit\]ilor electrice care poate
duce la dispari]ia unei leg\turi radio.

Fig. 3

Fig. 2

Urmare din pagina 26

S
chema electric\ de principiu a unui
filtru trece sus (FTS) clasic este
prezentat\ ^n figura 1. Pentru a evita

utilizarea unei bobine de valoare mare, care
poate produce interferen]e electromagnetice
la fel ca o anten\ este suficient s\ simul\m
prezen]a acesteia cu ajutorul schemei
electrice din figura 2. Aceasta este realizat\
^n principal, cu dou\ amplificatoare opera-
]ionale [i un condensator C. Generând un
curent ^n punctul LP [i m\surând c\derea
de tesiune care rezult\ se determin\
impedan]a echivalent\ a re]elei: Ze = jωC /
(gm1 gm2), unde gm este transconductan]a
amplificatorului. Inductan]a echivalent\ a
bobinei rezult\: Le = C / (gm1 gm2). Dac\
produsul transconductan]elor este mult mai
mic decât unitatea, valoarea inductan]ei
este mare, greu de realizat fizic. Conden-
satorul C2 dicteaz\ valoarea inductan]ei
simultane. Panta amplificatoarelor este
determinat\ de rezistoarele R1 [i R3 prin
formula gm = 8/R.

~n final rezult\ filtrul trece sus prezentat ^n
figura 2, cu frecven]a de t\iere de 3,2kHz, ce
are o atenuare de 58,6dB / decad\. Rezisten]a
serie conduce la diminuarea factorului de
calitate al bobinei simulate. Atenuarea, la
10Hz este de -80dB.

Not\ de aplica]ie MAXIM

F
ig

. 1

~

Fig. 2
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Noile componente electronice
permit crearea unor montaje
performante, mai ales în

domeniul frecven]elor superioare din
spectrul de radiocomunica]ii.

De curând a ap\rut tranzistorul
MGF1302 (produc\tor MITSHUBISHI
ELECTRIC) care este un FET GaAs
de zgomot mic recomandat a fi
primul etaj din preamplificatoarele ce
lucreaz\ ^n banda S pân\ în banda
X, dar poate fi folosit [i ca oscilator.
Factorul de zgomot este de 1,4dB iar
câ[tigul de cel pu]in 11dB la

frecven]a de 4GHz. Aceste valori
sunt pu]in diminuate la 12GHz - dup\
cum este ilustrat [i în tabel.

Având la baz\ acest tranzistor,
DL4EBJ prezint\ în revista Elektor
un preamplificator foarte interesant
pentru recep]ia benzii de 23cm.
Având un câ[tig mai bun de 35dB,
într-o band\ de frecven]e cuprins\
între 1250MHz [i 1300MHz cu un
maxim la 1285MHz, acest pream-
plificator este foarte util pentru
recep]ia tuturor tipurilor de emisiuni
din aceast\ gam\ dar noi îl

recomand\m în special radio-
amatorilor. Montajul este realizat în
tehnic\ SMD. Se observ\ c\ semna-
lul de la anten\ este amplificat de
MGF1302 [i apoi aplicat filtrului trece
banda L7-L8-L9.

Cu ajutorul condensatoarelor
semivariabile poate fi favorizat\ o
anumit\ frecven]\. Semnalul post
filtru este amplificat apoi de cascada
amplificatoarelor notate IC1 - IC2 [i
care sunt MSA0685 produse de
Hewlett Packard.

PPPPREAMPLIFICATORREAMPLIFICATOR

ÎNÎN 2233  2233  cmcm
Banda de 23cm, pu]in folosit\ acum, ar

putea fi mai animat\ dac\ vor fi stimulate
construc]iile adecvate acestui spectru
rezervat comunica]iilor.

Fig. 1
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Toate bobinele sunt construite din sârma de cupru emailat
cu diametrul de 0,2mm pentru L1 [i L2 [i de 0,3mm pentru L3,
L4 [i L5. Astfel, L1 are 5 spire cu diametrul de 1mm, L2 are 4
spire cu acela[i diametru [i înc\ o spir\ pe o perl\ de ferit\.
Bobinele L3 [i L4 au câte 5 spire cu diametrul de 2mm, iar L5
are 4 spire pe o perl\ de ferit\ cu diametrul de 3mm.

De remarcat c\ prin mufa k2 se prime[te, prin cablul de
coborâre, tensiune de alimentare cuprins\ între 12...18V care
este aplicat\ stabilizatorului 78L06. La ie[irea acestuia se
ob]in 6V care se aplic\ celor trei etaje. Consumul de curent
este de aproximativ 45mA. Bobina L6 este un [oc cu
inductan]a de 10µH. Condensatoarele semivariabile C10, C11
[i C12 se monteaz\ pe fa]a 2 a cablajului.

În desenele al\turate se pot vedea dispunerea pieselor [i
dimensiunile liniilor din filtru.

Montajul se introduce într-o cutie 34x74x30mm prev\zut\
cu mufe BNC de 50Ω.

Prelucrare de Ing. Ilie Mih\escu dup\ revista Elektor

Fig. 1

Fig. 2
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Detaliu montaj etaj
intrare MGF1302

C
ab

la
j f

a]
a 

1
C

ab
la

j f
a]

a 
2

Symbol Parameter Min. Typ. Max. U.M.

V(BR)GDO Gate/Drain IG = -100µA -6 - - V

V(BR)GSO Gate/Source IG = -100µA -6 - - V

IGSS Gate/Source VGS = -3V, VDS = 0V - - 10 µA

IDSS Drain VGS =0V, VDS = 3V 30 60 100 mA

VGS(off) Gate/Source VDS =3V, ID = 100µA -0,3 - -3,5 V

GS VDS =3V, ID = 100mA
f = 4GHz 11 - - dB

f = 12GHz 5 - - dB

NFmin Minimal VDS =3V, ID = 100mA
f = 4GHz - 1,4 dB
f = 12GHz - - 4,0 dB

Tabel. Caracteristici electrice MGF1302 Ta =  25°C

Pentru calibrarea aparatelor de m\sur\
recomand\m realizarea referin]ei de tensiune
prezentat\ ^n figura 1 [i realizat\ cu circuitul
integrat MAX873A (B). Tensiunea de etalonare
furnizat\ la ie[ire (+Ref) este de 2,5V cu precizie
0,1%; ajustarea ^ntre limitele 2,495V [i 2,505V
se realizeaz\ de la P1. Coeficientul de stabilitate
cu temperatura este bun, deriva termic\ fiind de
20ppm/1000 ore. Montajul se alimenteaz\ cu
9V. Condensatoarele de decuplare sunt indis-
pensabile, având rol de a minimiza sursele de
brum. Consumul este de 10mA, iar circuitul
integrat este protejat la scurtcircuit pe ie[ire.

Prelucrare de Ing. Croif V. Constantin dup\ revista

Electronique Pratique
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Articolele trimise la redac]ie trebuie s\ fie rodul realiz\rii [i experiment\rii practice
a subiectului. Pe lâng\ text, articolul trebuie s\ con]in\ schema electric\ de principiu,
desenul cablajului imprimat, desenul dispunerii componentelor pe cablaj [i op]ional,
o fotografie a montajului. Cine nu are posibilitatea de a realiza o fotografie de
calitate, redac]ia ^l va sprijini cu suport tehnic. La montajele netransportabile, un
fotoreporter al redac]iei se va deplasa la locul unde este montajul. Colaboratorii din
provincie pot trimite montajul prin colet po[tal, acesta va fi fotografiat [i returnat
autorului, toate cheltuielile urmând a fi suportate de redac]ie. Trimiterea coletului se
poate face numai dac\ redac]ia avizeaz\ favorabil articolul. Specifica]i adresa
exact\, telefon, fax, E-mail, pentru contactare.

Colaboratorii vor primi drepturi de autor dependente de valoarea [tiin]ific\,
practic\ [i importan]a subiectului tratat.

Colaboratorii care prezint\ redac]iei o schem\ de interes, vor beneficia de
suport material (componente electronice) din partea firmei Conex Electronic
pentru a realiza practic proiectul.

În aten]ia viitorilor colaboratori

Realizare practic\ [i reglaje
Voltmetrul electronic se realizeaz\ pe o pl\cu]\ de circuit imprimat simplu

placat pe care se imprim\ traseul prezentat ^n figura 4 la scara 1:1. Dup\
ob]inerea circuitului imprimat [i efectuarea g\urilor corespunz\toare se trece la
asamblarea pl\cu]ei conform cu desenul de echipare prezentat ^n figura 5.

Odat\ montajul asamblat, se trece la verificarea func]ion\rii [i calibrare. ~n
acest sens, se alimenteaz\ montajul cu tensiune stabilizat\ de +5V (la pinii
corespunz\tori); pinii de intrare - INH [i INL - se scurtcircuiteaz\ [i se regleaz\
RV2 pân\ când afi[ajul indic\ “000” (reglaj de zero). Utilizând o surs\ de
tensiune continu\ reglabil\, stabil\, se aplic\, dup\ acest prim reglaj, la aceia[i
pini, o tensiune de 999mV cu respectarea corespunz\toare a polarit\]ii [i se
regleaz\ RV1 astfel ^ncât afi[ajul s\ indice “999”. 

~n cazul ^n care tensiunea aplicat\ dep\[e[te nivelul de 999mV afi[ajul se
stinge complet. De remarcat c\, voltmetrul poate m\sura [i tensiuni negative de
pân\ la -99mV, iar dep\[irea acestui nivel provoac\ de asemenea stingerea
afi[ajului.

Prin conectarea la mas\ a pinilor DP1 [i, respectiv DP2 se pot aprinde
punctele zecimale ale afi[ajului. Rezistoarele R3 [i R4 servesc la polarizarea
corespunz\toare a segmentelor respective. 

RR1 este o re]ea rezistiv\ cu rezistoare de 10kΩ, ^ns\ se pot utiliza [i
rezistoare normale de 0,25W, aceea[i valoare.

Pentru a extinde domeniul de m\sur\ al voltmetrului, semnalul de m\surat
se va aplica la pinii INH [i INL prin intermediul unor divizoare de tensiune
calibrate [i adaptate situa]iei.

Urmare din pagina 23
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