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Interfon pe 2 fire - Full duplex
Un sistem de comunica]ii interesant, ce se recomand\ a fi utilizat ca interfon pentru birou,
la ghi[eele b\ncilor sau institu]iilor publice ori pentru utilit\]i casnice cum ar fi supra-
vegherea bebelu[ilor afla]i într-o camer\ al\turat\.

Metod\ alternativ\ de fabricare ultrarapid\ a circuitelor imprimate
Articolul expune detaliat o nou\ metod\ de realizare, în câteva zeci de minute, a cablajelor
imprimate în regim prototip.

Service GSM (V)
Particularit\]i [i defecte la tastatura telefonului Ericsson T28, buzzer [i vibrator. În plus,
câteva idei de abordare a defectelor de lips\ semnal - re]ea.

Sistem de supraveghere prin re]eaua GSM (I)
Un sistem de supraveghere pentru locuin]a proprie, de tip apelator telefonoic, în caz de
evenimente nedorite, se poate construi cu ajutorul unui telefon GSM de genera]ie mai veche
(Nokia 2110), utilizând re]eaua unui operator local.

Microcontrolere PIC (IV)
În acest episod se va prezenta modul de interfa]are a butoanelor la porturile uC [i
programarea software aferent\.

Afi[oare cu cristale licide - LCD (II)
A doua parte a articolului prezint\ o serie de aplica]ii practice ce au ca element de interfa]\
cu utilizatorul afi[oarele LCD.

Microcontrolere AVR (IV)
Sunt expuse modalit\]ile de utilizare a porturilor uC din seria AVR, cu exemplificare pe
modul de interfa]are a LED-urilor, în special.

Stabilizatoare de tensiune în comuta]ie - LM2575/2576/2577
Revenim cu o serie de aplica]ii practice ale acestor stabilizatoare produse de National
Semiconductor. A nu se uita c\ firma produc\toare ofer\ [i software gratuit pentru
dimensiunarea schemelor de convertoare, respectiv a se analiza prezentarea din urm\ cu
aproximativ un an.

TDA8571J - Amplificator audio 4x40W
Extrase din foile de catalog ale unui circuit audio de putere quadrofonic.

Pagini realizate în colaborare cu FRR - Anten\ EH
Construc]ia unei antene de lucru în benzile pentru radioamatori de mare performan]\.

Cartel\ 3 triace (3 relee) cu interfa]\ RS232 pentru PC
Dou\ aplica]ii pentru comanda [i supravegherea  unor procese domestice sau industriale
asistate de PC.

Electronic\ On-Line
Prezent\m un site de Internet ce ofer\ dou\ aplica]ii practice inedite: cum se poate conecta
PC-ul direct la un TV [i modalitatea de alimentare a tuburilor flourescente la 12Vcc.

Pagina cu idei
Simplu de realizat [i utilizat, respectiv înc\rc\tor pentru acumulatoare [i automat pentru
farurile de la biciclet\.

Catalog
Tranzistoare de înalt\ frecven]\ pân\ la 8MHz, seria BFR.
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C
onex Electronic a proiectat [i
realizat un interfon care func-
]ioneaz\ ^n sistem duplex. Aceasta

^nseamn\ c\ simultan se poate vorbi [i
asculta partenerul. Pentru interconectarea
a dou\ interfoane (kit-uri CNX207) poate fi
folosit\ o linie de genul celor folosite ^n
telefonie, utilizând un cablu bifilar cu
sec]iunea de 0,5mm2. Având impedan]a
liniei relativ redus\, de ordinul a 1kΩ, nu
este nevoie a folosi cablu ecranat. Aparatul
se alimenteaz\ de la re]eaua de
220V/50Hz [i consum\ circa 2W. Puterea
audio este de 0,5W, suficient\ pentru a
realiza o leg\tur\ fonic\ u[oar\. Desenul
cablajului imprimat este prezentat ^n figura
3 la scara 1:1.

Descrierea schemei electrice

Microfonul se conecteaz\ la bornele
K1-K2 dup\ care, prin intermediul
semireglabilului P1, rezistorului R2 [i a
condensatorului C3, semnalul audio captat
se aplic\ la intrarea inversoare a
amplificatorului IC1A (LM358) unde se
realizeaz\ amplificarea necesar\. De la
ie[irea lui IC1A, prin intermediul
rezistorului R5, semnalul amplificat se
aplic\ pe intrarea neinversoare a celui de-
al doilea amplificator opera]ional IC1B.
Acesta din urm\ are coeficientul de
amplificare egal cu 1 (repetor - adaptor de
impedan]\). De la ie[irea lui IC1B, prin
intermediul condensatorului C4 [i a
divizorului rezistiv format din R11-R15,
semnalul se aplic\ la ie[irea interfonului
(LINIE) la conectorul CNT2.

Tot la bornele conectorului CNT2

Interfon pe 2 fire
Full Duplex

Fig. 1

Schema electric\ a

interfonului full duplex

George Pintilie

Aplica]ia prezentat\ se recomand\ a fi

utilizat\ ca interfon de ghi[eu (la b\nci

comerciale, servicii-informa]ii publice)

sau la birou.

CNX207
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(LINIE) apare [i semnalul sosit de la
cel\lalt interfon. Men]ion\m c\ cele 2
interfoane folosite sunt interconectate prin
intermediul unei linii bifilare, la
conectoarele CNT2.

Semnalul audio sosit de la cel\lalt
interfon se aplic\, prin intermediul
circuitului format din R16 [i C6, la intrarea
inversoare a amplificatorului opera]ional
IC2A. Amplificarea lui IC2A este de cca.
4. Pe intrarea neinversoare a acestuia se
aplic\, prin intermediul divizorului rezistiv
R8-R12, semnalul de la ie[irea
amplificatorului de microfon IC1A.
Deoarece la intr\rile amplificatorului IC2A
se aplic\ semnalul cules de microfon, cu
aceea[i amplitudine, la ie[irea acestuia
nu va mai ap\rea semnalul de la

microfonul propriu, ci numai semnalul de la
cel\lalt interfon. Mai departe, semnalul ce
sose[te de la partenerul de convorbire, pe
calea R18 - C7, se aplic\ la intrarea
inversoare a lui IC2B, care realizeaz\
amplificarea necesar\ pentru o audi]ie
corect\. Tranzistoarele T1 [i T2 realizeaz\
o adaptare pentru o impedan]\ mic\ a
difuzorului (de 8Ω) [i au o amplificare
apropiat\ de unitate.

Punere ^n func]iune

Dup\ verificarea cu aten]ie a modului
de amplasare a componentelor, se conec-
teaz\ microfonul [i difuzorul. Trebuie acor-
dat\ o aten]ie deosebit\ la polaritate, atât
la microfon, cât [i la difuzor. ~n caz contrar,
poate ap\rea fenomenul de “microfonie”.
~n continuare se interconecteaz\ cele
dou\ interfoane, de asemenea respectând
polaritatea.

Se ajusteaz\ semireglabilul P2
(volumul de ascultare) la circa trei sferturi
din curs\. Identic, se ajusteaz\ [i P1
(nivelul de la microfon) la circa o treime din
curs\. Dup\ efectuarea acestor opera]ii,
se alimenteaz\ de la re]eaua electric\ cele
dou\ interfoane. Trebuie avut ^n vedere c\
interfoanele trebuie amplasate ^n ^nc\peri
diferite. ~n func]ie de preferin]e, se pot
ajusta “^n lucru” cele dou\ semireglabile,
mai exact nivelul de ascultare [i nivelul
captat de microfon.

Interfonul a fost proiectat pentru a putea
fi montat ^n cutia din material plastic de
tipul G-1188 care poate fi cump\rat\ din
magazinul Conex Electronic. De
asemenea, toate componentele se pot
achizi]iona din magazinul respectiv.   ♦

Fig. 2

Modul de amplasare a componentelor

Fig. 3

Desenul cablajului imprimat
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D
ezavantajele metodei foto profesio-
nale (pe lâng\ multiplele avantaje
binecunoscute de speciali[ti [i

pasiona]i) sunt date de utilizarea unor
echipamente speciale, folosirea de camere
sau incinte obscure, utilizarea mai multor
substan]e chimice, unele toxice [i extrem
de periculoase sau, uneori, folosirea de
negative fotografice.

În articolul de fa]\ autorul dore[te s\
prezinte o tehnic\ nou\ (figura 1), înca-
drat\ la categoria "direct etch" (corodare
direct\) [i util\ atât pentru timpul de
procesare extrem de sc\zut (15 minute,
pentru parcurgerea tuturor fazelor), cât [i
pentru rezolu]ia foarte bun\ pe care

cablajul final o poate avea (6mil (0,15mm)
- rezolu]ie maxim\, în cazul laminatelor
placate cu folie de cupru având grosimea
de 9µm, 8 - 12 mil (0,2 ...0,3mm) în mod
curent, pentru laminate având cuprul de
18µm sau 35µm). 

Lucrarea este scris\ pe baza colabor\rii
autorului cu Frank Miller, managerul
general [i proprietarul firmei Pulsar din
Statele Unite ale Americii [i are la baz\
informa]iile detaliate [i procedurile

specificate de firma american\ cu privire la
fabrica]ia PCB prin aceast\ metod\. În
cazul existen]ei unui interes în utilizarea
acestei tehnici [i în ]ara noastr\ autorul
poate fi contactat atât pentru chestiuni de
natur\ tehnic\/tehnologic\, cât [i pentru
cele legate de distribu]ie. Tehnica despre
care se va discuta în cele ce urmeaz\
poart\ denumirea TTS (Toner Transfer
System) [i are la baz\ o folie celulozic\
special\ pe care se realizeaz\ transferul
primar al imaginii circuitului imprimat. Ca [i
în cazul altor metode apropiate ca
principiu, tehnica TTS necesit\ accesul la
o imprimant\ laser de bun\ calitate
pentru imprimarea circuitului proiectat

uzual prin metode CAD.
Imprimarea trebuie s\ fie de înalt\

calitate atât pentru atingerea rezolu]iilor
dorite, cât [i pentru faptul c\ toner-ul va
deveni rezistul de protec]ie a structurii
de interconectare la ac]iunea agentului
corodant (în cele mai multe cazuri clorura
feric\). Motivul pentru care toner-ul poate
îndeplini acest rol este acela c\ el este în
fapt o pudr\ compus\ din particule de
polietilen\, carbon, oxizi de fier, diferite

Metod\ alternativ\
de fabrica]ie ultrarapid\
a circuitelor imprimate

Norocel - Drago[ Codreanu
Facultatea Electronic\ [i Tc., UPB-CETTI
noroc@cadtieccp.pub.ro

În cadrul unor articole anterioare,

publicate pe parcursul anului 2002, au

fost prezentate metode [i tehnici de

fabrica]ie a pl\cilor de circuit imprimat în

laboratorul propriu sau în laboratoare

specializate. Autorul, împreun\ cu

colaboratorii s\i, a oferit detalii de natur\

tehnic\ atât pentru metoda de realizare a

cablajelor prin procedeee de gravare

mecanic\ a foliei conductoare, cât [i

pentru cea foto profesional\, care

utilizeaz\ laminate acoperite cu folii de

fotorezist [i echipamente de expunere

folosind radia]ie ultraviolet\.

Fig. 1

Metoda "direct etch" de fabrica]ie a circuitelor imprimate

(utilizând o imprimant\ laser)
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materiale triboelectrice [i lubrifian]i.
Avantajele utiliz\rii toner-ului ca material
de protec]ie sunt date de propriet\]ile sale
de a deveni lipicios la aplicarea de c\ldur\
([i, deci, de a adera prin presare la folia de
cupru a laminatului) [i de a nu fi solubil în
ap\ (de a putea fi imersat în ap\ sau sp\lat
sub jet de ap\ f\r\ riscul de a fi eliminat).

Fluxul tehnologic cuprinde o serie de
faze obligatorii [i op]ionale, func]ie de
nivelul de calitate dorit [i de materiile
prime/materialele avute la dispozi]ie.
Acestea sunt urm\toarele:

Faza 1. Transferul imaginii circuitului
- se utilizeaz\ o imprimant\ laser de bun\
calitate (minim 600dpi, recomandabil
1200dpi sau chiar mai mult) pentru
transferul imaginii circuitului imprimat pe
folia TTS, print-area circuitului f\cându-
se "în oglind\" [i totdeauna pe fa]a
lucioas\ a foliei. Imprimanta trebuie
setat\ pentru regimul de print-are "best", în
vederea utiliz\rii cantit\]ii maxime de
toner. Folia trebuie manipulat\ cu grij\,
prin sus]inerea ei cu mâini curate [i
uscate doar de margini. În plus,
aceasta nu trebuie introdus\ în
imprimant\ dac\ s-a umezit. Produ-
c\torul consider\ c\ folia (higro-
scopic\ prin natura ei) va r\mâne
plan\ [i perfect utilizabil\ pân\ la o
umiditate relativ\ de aproximativ
70%.

Înainte de transferul imaginii pe
laminatul PCB suprafa]a de cupru
trebuie cur\]at\ temeinic de gr\simi
[i oxizi care ar putea impiedica un
transfer de calitate. Transferul
propriu-zis al imaginii cablajului
imprimat se realizeaz\ prin utili-
zarea c\ldurii ("fuzing technique") în

condi]iile aplic\rii de presiune asupra
foliei TTS. Se poate folosi un echipament
special, asem\n\tor laminatoarelor utili-
zate în birotic\ sau, mai simplu, un fier de
c\lcat. Folia TTS se plaseaz\ cu fa]a
imprimat\ în jos. Aplicarea de c\ldur\
are o durat\ de câteva zeci de secunde,
func]ie de fierul de c\lcat utilizat [i de
nivelul de înc\lzire setat (se recomand\ ca
acesta s\ se g\seasc\ în apropierea zonei
"bumbac" (cotton), temperatura de lucru
fiind între 250 [i 300°C). Este de remarcat
faptul c\ unii utilizatori au propus, pentru
realizarea unei presiuni uniforme [i o

alunecare mai u[oar\ a fierului, plasarea
între acesta [i folia TTS a unei foi de hârtie
obi[nuit\ (80g/m2 sau de o densitate mai
mare, 120 g/m2). În aceast\ perioad\
toner-ul va adera termic la suprafa]a de
cupru, devenind rezistul de protec]ie la
corodare. Culoarea acestui rezist special
va fi neagr\ datorit\ prezen]ei carbonului
în componen]a toner-ului.

Eliminarea hârtiei ce a reprezentat
suportul foliei TTS se realizeaz\ prin
imersarea laminatului PCB într-o cuv\
cu ap\ (figura 2). În final, placa este

sp\lat\ pentru eliminarea eventualelor
reziduuri.

Faza 2 (op]ional\). Aplicarea foliei
"green TRF (Toner Reactive Foil)" -
foliile TRF produse de Pulsar sunt folii de
mylar cu grosime de 12,7µm pe care este
depus un pigment special. Acestea sunt de
cinci tipuri: "clear TRF", "metallic TRF",
"green TRF", "white TRF" [i "shadow TRF"
(figura 3). În fabrica]ia cablajelor imprimate
sunt utilizate foliile "green TRF" [i "white
TRF". 

Aceasta se a[eaz\ cu pigmentul în
jos, peste laminatul pe care s-a transferat
imaginea circuitului imprimat, utilizându-se
aceea[i metod\ de aplicare a presiunii [i
c\ldurii ca în faza 1. Marele avantaj al foliei
este c\ pigmentul verde va adera doar
acolo unde exist\ toner depus anterior.
Astfel, rezistul de protec]ie ini]ial va fi
dublat de depunerea de material plastic
verde, devenind total impermeabil la
agentul corodant (trebuie specificat c\ în
lipsa foliei "green TRF" [i în cazul unor
timpi de corodare mai mari substan]a de

corodare poate p\trunde prin imperfec]iu-
nile depunerii de toner conducând uneori
la "franjurarea" [i "perforarea" structurii
metalice a traseelor). 

R\cirea laminatului se face prin
imersarea acestuia într-o cuv\ cu ap\ sau
prin l\sarea lui în aer liber pentru câteva
minute. În final folia TRF este luat\
("cojit\") de pe laminat (figura 4), pigmentul
verde r\mânând fixat în toate locurile cu
toner. În cazul în care pigmentul verde nu
a aderat peste tot, se poate reface faza a
II-a în zona respectiv\.

Faza 3. Corodarea laminatului [i ob]i-
nerea structurii PCB - opera]ia de coro-

Fig. 2

Transferul imaginii circuitului imprimat pe

laminatul placat cu cupru

Fig. 3

Role de folie "green TRF" [i "metallic

TRF"

Fig. 4

Utilizarea foliei "green TRF" pentru

protejarea suplimentara a depunerii de

toner

Fig. 5

Ob]inerea circuitului imprimat
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dare se poate realiza cu orice substan]\
cunoscut\ [i aflat\ la îndemâna specia-
listului care parcurge fluxul de fabrica]ie
(figura 5). Clorura feric\ reprezint\ agen-
tul corodant cel mai întâlnit în laboratoarele
de electronic\ din ]ara noastr\ dar ca
substan]e des utilizate se pot aminti acidul
nitric, persulfatul de amoniu, persulfatul de

sodiu sau persulfatul de potasiu, acidul
sulfuric plus peroxid, clorura cupric\, etc.

Corodarea începe dup\ imersia
laminatului cu circuitul protejat de toner,
eventual pigment "green TRF", în solu]ia
de corodare. Ea este îmbun\t\]it\ dac\
recipientul în care se realizeaz\ aceast\
opera]ie este deplasat stânga-dreapta sau
de g\se[te în vibra]ie, în vederea scoaterii
solu]iei din starea de repaus. Folosind un
vas de corodare special (cu agitare cu bule
de aer [i înc\lzire) corodarea dureaz\ sub
5 minute, spre deosebire de cazul clasic

(cu tav\, f\r\ agitare [i f\r\ înc\lzire)
când timpul de procesare poate fi de
zeci de minute.

Scopul fiind eliminarea zonelor de
cupru neprotejate, este indicat s\ se
monitorizeze procesul la diferite
intervale de timp. Supra-corodarea
cablajului poate provoca întrerupe-
rea traseelor de cupru, produsul final
putând ajunge chiar inutilizabil.
Temperatura optim\ a corodantului
este de 40...50°C, maximum 55°C.
Dac\ temperatura solu]iei este prea
ridicat\, pute]i s\ supracoroda]i
cablajul iar dac\ aceasta este prea
sc\zut\, exist\ riscul de apari]ie a
scurt-circuitelor între trasee adiacente.

Reac]iile chimice în cazul utiliz\rii
clorurii ferice au loc în trei etape [i sunt
urm\toarele:

FeCl3 + Cu = FeCl2 + CuCl (1)

FeCl3 + CuCl = FeCl2 + CuCl2 (2)

CuCl2 + Cu = 2CuCl (3)

Când toate zonele de cupru
neprotejate au fost înl\turate, placa de
circuit imprimat se extrage din cuva de
corodare [i se verific\ integritatea
structurii de interconectare fabricate. În
cazul în care rezultatul este cel a[tep-
tat, placa se spal\ din abunden]\ sub
jet de ap\ în vederea elimin\rii totale a
solu]iei de corodare (prezen]a ei pe
plac\ va conduce în timp la microco-
rod\ri extrem de periculoase pentru
viitorul produs electronic). Structurile
PCB se usuc\ în aer liber, cu jet de aer
cald sau cu ajutorul unor [erve]ele din
hârtie de bun\ calitate. 

Faza 4 (op]iona-
l\). Argintarea cir-
cuitului [i aplica-

rea m\[tii verzi de pro-
tec]ie - prin utilizarea
kit-ului "Silver-Lining"
produs de Pulsar utiliza-
torul poate depune ar-
gint pur pe structura de
interconectare (grosime
- aproximativ 0,1µm),
conferind acesteia un
aspect deosebit [i o
foarte bun\ solderabili-
tate. Depunerea se face
prin umezirea pulberii

din cadrul kit-ului [i aplicarea acesteia cu o
lavet\ sau burete de uz casnic. Autorul
este în faza de dezvoltare a unei metode
proprii de argintare chimic\, metod\ ce
se bazeaz\ pe utilizarea unei paste multi-
component\ [i care conduce la o
metalizare tot pe baz\ de argint. Pasta va
fi disponibil\ în urm\toarele luni. Utilizarea
argintului ca material de protec]ie se
datoreaz\ excelentelor propriet\]i electri-
ce, mecanice [i de protec]ie la ac]iunea

mediului înconjur\tor.
Masca verde de protec]ie se depune

prin spray-ere, dup\ ce placa a fost
corodat\, eventual argintat\ suplimentar.
Materialul depus este o pelicul\ acrilic\
translucid\ care prezint\ proprietatea c\
se vaporizeaz\ la aplicarea unei c\lduri
intense. Astfel, cu toate c\ este depus
peste tot pe plac\, în momentul în care se
dore[te lipirea unui terminal de compo-
nent\ (component\ clasic\, în tehnologia
THT), stratul de protec]ie este eliminat de
c\ldura vârfului de lipire, permi]ând
realizarea unei bune lipituri (figura 6).

Faza 5 (op]ional\). Transferul ima-

Fig. 6

Argintarea circuitului [i aplicarea m\[tii de

protec]ie

Fig. 7

Transferul imaginii m\[tii de

inscrip]ionare

Fig. 8

Utilizarea foliei "white TRF" pentru realizarea

m\[tii de inscrip]ionare

Fig. 9

Structura de test realizat\ prin metoda TTS
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ginii m\[tii de inscrip]ionare (silk-
mask/silk-screen) - pentru realizarea
acestei m\[ti utilizatorul trebuie s\ fie
familiarizat cu elementele pe care trebuie
s\ le con]in\ acest layer neelectric. F\r\ a
intra în am\nunte, trebuie spus c\ acestea
sunt: contururile componentelor electro-
nice, numele PCB ale componentelor (în
exteriorul contururilor dar foarte aproape
de acestea), semnele de identificare în
cazul componentelor cu montare restric-
tiv\, informa]ii privind semnalele I/O, revi-
zia, firma, ]ara, eventual alte inscrip]ion\ri
de identificare (figura 7). 

Opera]iile sunt identice cu cele prezen-
tate la faza 1, în final ob]inându-se pe fa]a
laminatului desenul de inscrip]ionare (de
culoare neagr\, culoarea toner-ului).

Faza 6 (op]ional\). Aplicarea foliei
"white TRF" - ca [i în cazul foliei "green
TRF", folia "white" se a[eaz\ cu pigmen-
tul în jos, utilizându-se aceea[i metod\ de
aplicare a presiunii [i c\ldurii ca [i în faza
1. Pigmentul alb va adera doar acolo
unde exist\ toner depus anterior. Astfel,
masca de inscrip]ionare neagr\ va fi
dublat\ de depunerea pigmentului alb, fapt
ce va conduce la generarea unui layer de
inscrip]ionare profesional, prezentând una
din culorile standard utilizate în electronic\.

R\cirea se face tot prin imersare într-o
cuv\ cu ap\ sau prin l\sare în aer liber
pentru câteva minute. În final folia TRF
este luat\ ("cojit\") de pe laminat (figura 8),
pigmentul alb r\mânând fixat în toate
locurile cu toner. În cazul în care pigmentul
nu a aderat peste tot, se poate reface
aceast\ faz\ în zona respectiv\.

La final, în figura 9, este prezentat un
exemplu de structur\ de test ce
eviden]iaz\ avantajele acestei metode
ultrarapide de fabrica]ie în laborator a
pl\cilor de circuit imprimat.

Bibliografie:

1. Frank Miller, "Toner Transfer Sys-
tem" - principii [i aplica]ii pentru realizarea
de circuite imprimate, frez\ri chimice,
transfer de imagini pe CD&DVD, tatuaje
temporare, transfer de imagini color pe
materiale diferite.

2. ***, www.pulsar.gs   ♦
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Tastatura la Ericsson T28

(Particularit\]i [i defecte)

Similar, ca [i în prezent\rile ante-
rioare, tastatura este format\ dintr-o
matrice de cinci linii [i patru coloa-
ne [i are interfa]\ direct\ cu proceso-
rul telefonului, respectiv D600. De
urm\rit schema electric\ de principiu
prezentat\ în figura 1.

Procesorul ofer\ fiec\rei linii a
matricei  o tensiune de aproximativ
2,7V. Prin ac]ionarea unei taste, una
din liniile matricei este adus\ la nivel logic
low, iar procesorul începe s\ scaneze ce
tast\ a fost ap\sat\. Dac\ în urma
scan\rii, D600 nu identific\ nici o coloan\
activ\, atunci tasta ap\sat\ este "No", iar
linia ONSWAn este pus\ la mas\. De la
tasta "No" se [i "porne[te" telefonul.

Conectorul J802 (figura 5) serve[te la
interfa]area cu procesorul a butoanelor de
comand\ a volumului (acestea sunt
montate pe partea lateral\, stânga, sus, a
telefonului).

Particularitatea const\ în modul de
realizare a tastaturii, Ericsson T28 nedis-
punând de LED-uri pentru iluminarea de
fundal. Aceasta este realizat\ chiar de
tastatur\, care este alimentat\ cu tensiu-
ne înalt\ [i emite lumin\.

Se subîn]elege c\ defectele tastaturii
care pot interveni de aici sunt:

- nefunc]ionarea foliei (cablajului)
flexibil (taste, iluminare),

- defecte în cablajul imprimat (un grup
de taste nu opereaz\),

- defect procesorul D600.
Se subîn]elege, de altfel, c\ în cazul

nefunc]ion\rii unei singure taste defectul
provine de la depunerile de oxizi pe
paduri, caz în care se recomand\ cur\]a-
rea cu alcool tehnic.

Aten]ie ^ns\ la ^ndep\rtarea foliei de

tastatur\ de pe cablaj! Este fixat\ cu un
adeziv u[or, iar manevr\rile bru[te o pot
defecta. A nu se uita de îndep\rtarea [u-
rubului din col]ul stânga, jos (vezi
figura 2)!

Mergând pe acea[i linie, în cazul în
care func]ia de modificare a volumului
nu opereaz\, defecte pot fi:

- unul din traseele procesor D600 - linia
2 sau 3 a matricei, respectiv coloana 1 -
via conectorul J802;

- montajul defectuos al butonului de
volum (sau defect);

- lichide p\trunse în telefon, în special
în jurul lui J802.

O particularitate a lui T28 este
activarea ilumin\rii de fundal sau r\s-
punsul la apel prin ac]ionarea clapetei
mobile ce protejeaz\ tastaura. În clapeta
mobil\ se afl\ montat, pe lâng\ microfon,
un magnet permanent de mici dimensiuni,
iar pe cablajul telefonului este prev\zut un
senzor Hall. Dac\ func]ia nu este opera-
bil\, cu telefonul dezasamblat [i alimentat,
se verific\ prezen]a unei tensiuni de 3,7V
la pinul 2 al componentei V630. Dac\
lipse[te, pot fi defecte V630, R685 sau o
întrerupere în cablaj. Se recomand\ s\ se
mai verifice V631 [i N600 sau poate fi
defect chiar procesorul - D600 (figura 4).

Aten]ie! Sub nici o form\ nu se va

Service GSM (XV)
Prezentare hardware [i defecte tipice

Croif V. Constantin
redactie@conexclub.ro

Mai pu]in frecvente, defectele generate de

nefunc]ionarea tastaturii, buzzer-ului ori

iluminatul de fundal, au uneori cauze

minore, deseori chiar mecanice. Sunt îns\

[i câteva particularit\]i, comune unor

modele cum sunt Ericsson T28/39 sau

R320, de exemplu. Unul din defectele

tipice cel mai des întâlnite este lipsa

semnalului de re]ea, iar

rezolvarea sa este foarte dificil\.

service
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expune folia (cablajul flexibil) tastaturii la
(lâng\) surse de c\ldur\ puternice
(ciocane de lipit, sta]ii de aer cald SMT).
Este sensibil\, pot apare pete închise la
culoare, în special sub display, mult
vizibile când iluminarea de fundal este
activ\. Atunci când se ^nlocuiesc
componente cu ajutorul sta]iei SMT, se
recomand\ scoaterea temporar\ a foliei
tastaturii de pe cablajul telefonului. O alt\
recomandare este de a nu se aplica pe
tastatur\ substan]e chimice (de cur\]are,
spray-uri tehnice) f\r\ a cuno[te efectele
ulterioare.

Aspectul foliei pentru tastatur\ este
prezentat în figura 2. Ea face contact la
cablaj printr-un pad strâns cu un [urub
(X750), de unde se alimenteaz\ cu
tensiune înalt\, a[a cum s-a specificat mai
sus, în text. Lumina de fundal este
controlat\ de circuitul N750, care este un
driver de tensiune înalt\ pentru l\mpi
electroluminiscente. N750 este la rândul
s\u controlat de dou\ semnale logice tip
PWM. Forma semnalului ce alimenteaz\
folia tastaturii este triunghiular, aceasta
pentru a minimiza zgomotul ce ar putea
produce interferen]e audio.

Dac\ cele dou\ semnale dreptunghiu-
lare - PWM - lipsesc la pinii 6 [i 8 de la
N750 (dac\ este posibil a se vizualiza cu
un osciloscop), cel mai probabil este defect
procesorul D600. Cum aceste m\sur\tori
sunt mai greu de realizat în mai toate
service-urile mai pu]in "preten]ioase",
indic\m direct posibilele surse de defect:
L750, C750, C751, R750 [i bineîn]eles
driver-ul N750.

Buzzer-ul [i vibratorul

Sunt dese cazurile de defectare a
buzzer-ului. S-au întâlnit situa]ii când în
urma unor [ocuri mecanice, acesta
prezenta lipituri reci la pini. Mult mai dese
au fost cazurile când s-au întâlnit
întreruperi în cablajul imprimat.

Aspectul unui buzzer este prezentat în
figura 3. Func]ionarea acestuia se verifi-
c\ aplicând un semnal dreptunghilar
sau sinusoidal la bornele sale, de cca.
3...5Vv-v, 450Hz. Se poate verifica [i în
c.c., cu ajutorul instrumentului de m\sur\
pozi]ionat pe "test de continuitate", dar nu
este o m\surare tocmai relevant\!

Dac\ buzzerul nu este defect (de[i este
cel mai uzual caz) pot fi suspecte V605,
V606 sau R651, care realizeaz\ interfa]a

între procesorul D600 [i buzzer.
În ce prive[te cealalt\ component\ de

semnalizare, vibratorul, el se defecteaz\
rar. Dac\ ^ns\ func]ia este activat\ în
meniu [i vibratorul nu lucreaz\, se
m\soar\ tensiunea la bornele conectorului
s\u, X680, care trebuie s\ fie de cca. 3,7V
când vibratorul este activat. Dac\ acast\
tensiune nu exist\ pot fi suspecte de
defect R682, R683, V621, V623, C681,
R627 [i R628.

Probleme de semnal

Abordarea rezolv\rii unui astfel de
defect este în cele mai multe cazuri destul
de dificil\, asta pentru c\ implic\ multe
m\sur\tori de laborator (osciloscop, pl\ci

de test, generatoare de semnal, interfe]e
pentru PC, etc.). Ideal este procurarea
unei pl\ci de test (Test Board) pentru T28,
înso]it\ de un software specializat. Este
metoda de test care indic\ cu exactitate
defectul. Uneori, înlocuirea unei compo-
nente din blocul RF nu este suficient\, fiind
necesar\ o recalibrare a principalilor
parametri [i acesta tot software se reali-
zeaz\! Ori, numai rescrierea memoriei
flash - program (fi[ierul .bin) printr-o

interfa]\ simpl\ (RS232 - TTL) nu este
suficient\, ar fi necesar (poate) [i editarea
anumitor câmpuri (loca]ii) din fi[ierul
respectiv, dar trebuie [tiut "unde [i cât"!
Cel mai des se defecteaz\ amplificatorul

Fig. 1 

Schema de

principiu

a tastaturii

la T28

Fig. 2

Folia (cablajul flexibil) tastaturii la T28. Se indic\ locul de alimentare a acesteia cu

tensiune ridicat\ (triunghiular\), pentru activarea ilumin\rii de fundal.
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final, notat N400, [i a[a se explic\ de ce
uneori înlocuirea sa cu unul nou nu rezolv\
defectul sau semnalul este mai slab.
Trebuie realizat\ o re-programare a
tensiunilor de alimentare. Totu[i rescrierea
memoriei program cu un fi[ier original este
indicat\ (dup\ înlocuirea amplificatorului
final), mai ales la un telefon care a mai
trecut, în decursul timpului, prin diverse
opera]ii de service.

Uneori pot exista contacte imperfecte la
pinii lui N400 sau a altor circuite (multipin)
din blocul RF, iar semnalul este
recep]ionat intermitent. Evident, se refac
aceste contacte cu aer cald de la o sta]ie
SMT, utilizând flux de lipire (spray Flux
SK), care apoi se cur\]\ cu spray Kontakt
PCB ori Tuner 600. Cauza: [ocuri meca-
nice puternice.

Sunt cazuri când prezen]a unui semnal
mai slab (sau intermitent), permanent pe
telefon, este asociat cu o desc\rcare
rapid\ a acumulatorului. Se recomand\
verificarea consumului telefonului atât în
stand-by (10...25mA), cât [i în emisie
(70...120mA). Cauza: amplificatorul final
RF N400 defect, de cele mai multe ori. Ca
o remarc\, la conectorul acumulatorului,
cu ajutorul ohm-metrului se m\soar\ cca.
600Ω (în mod normal). Etajul final N400 se
alimenteaz\ direct de la acumulator. Este
lesne de în]eles c\ un scurtcircuit la N400
(telefonul nu mai “porne[te”, acumulatorul
are 0V) se identific\ rapid. Este [i un
defect tipic de tipul "on/off", prezentat în
câteva numere anterioare!

Not\. Aici se încheie sec]iunea dedica-
t\ lui T28. S-a omis din aceast\ prezentare
defectul dat de nerecunoa[terea cartelei
SIM (cu excep]ia celor software, ca urmare
a opera]iilor de "decodare" defectuoase,
nerecomandate) deoarece sunt cazuri
sporadice, iar cei interesa]i pot c\uta pe
Internet manuale service complete.   ♦

Fig. 3

Buzzer-ul la T28

Fig. 5

Pozi]ionarea componentelor pe cablaj, fa]a 2  (a display-ului)

Fig. 4

Pozi]ionarea componentelor pe cablaj, fa]a 1 



PL|CI TEST PERTINAX

PL|CI TEST CU SOCLURI

PLAC| PERTINAX TEST NEPLACAT|

STECLOTEXTOLIT SIMPLU PLACAT

STECLOTEXTOLIT DUBLU PLACAT

4400  000000  lleeii 4400  000000  lleeii

339900  000000  lleeii

11  009955  000000  lleeii

223300  000000  lleeii

114400  000000  lleeii

110000  000000  lleeii

2255  000000  lleeii
4455  000000  lleeii

3300  000000  lleeii

2200  000000  lleeii

6600  000000  lleeii

2255  000000  lleeii
3355  000000  lleeii

2200  000000  lleeii

224400  000000  lleeii

110000  000000  lleeii 110000  000000  lleeii

112200  000000  lleeii 112200  000000  lleeii

112200  000000  lleeii

5500  000000  lleeii

4400  000000  lleeii

Cod 950
50 x 100mm

Cod 5269

Cod 5270

Cod 5268
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Cod 965
300 x 200mm

Cod 964
200 x 160mm

Cod 963
200 x 100mm

Cod 14330
160 x 45mm

Cod 960
120 x 80mm

Cod 12383
100 X 70mm

Cod 14331
100 X 45mm

Cod 958
160 x 100mm

Cod 14332
160 x 45mm

Cod 12468
100 x 70mm

Cod 14333
100 x 45mm

Cod 959
300 x 200mm

Cod 955
500 x 100mm

Cod 953
100 x 160mm

Cod 952
100 x 100mm

Cod 7891
160 x 100mm

Cod 7892
160 x 100mm

Cod 951
200 x 100mm

Cod 7893
200 x 100mm
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A
pelarea telefonic\ a unui sistem de
alarm\ se poate face fie folsind linia
unui post fix (pe fir), fie folosind un

terminal GSM. Mai nou, au ap\rut pe pia]\
sistemele de supraveghere video. Desigur,
lista de exemple poate continua, îns\
oricare ar fi sistemul de alarm\, scopul este
acela[i: siguran]a bunurilor materiale.

Personal, autorul a fost pus în situa]ia în
care trebuia s\ ]in\ sub supraveghere
permanent\ propria locuin]\. Ar fi fost
destul de simplu s\ realizeze un "mic"
sistem de alarm\ care s\ îndep\rteze un
posibil infractor, îns\ i s-a p\rut mai util ca
în cazul unui posibil infractor, s\ fie anun]at
printr-un apel telefonic netaxabil direct pe
telefonul mobil personal [i astfel s\ fie "on-
line" cu propria locuin]\, indiferent de locul
în care se afla. A[a a reu[it s\ realizeze un
sistem de supraveghere care poate fi
reprodus de oricine are pu]in\ experien]\
practic\! Componentele folosite se g\sesc

Sistem de supraveghere 
prin telefon în re]eaua GSM (I)

Iulian M\girescu

Se cunoa[te cât de util este un sistem de

alarm\ acolo unde exist\ bunuri de

valoare (locuin]e, b\nci, magazine,

automobil etc.). Sistemele de alarm\

difer\ de la caz la caz. Exist\ sisteme cu

avertizare sonor\ [i optic\ [i sisteme cu

avertizare sonor\, optic\ [i apelator

telefonic (ce apeleaz\ mai multe numere

de telefon). 

Fig. 1

Sistemul de supraveghere ^n form\ final\

la un pre] derizoriu la fel [i telefonul folosit,
Nokia 2110. Sistemul este folosit cu
succes de mai bine de doi ani, iar pân\ în
prezent nu au fost probleme.

Descriere

Inima sistemului este un telefon mobil
Nokia 2110 modificat "pu]in" în interior. Are
tastatura conectat\ la un comutator
electronic pe care îl vom numi "interfa]\".
Interfa]a este controlat\ de un detector de
mi[care PIR sau o pereche de contacte
magnetice montate deasupra u[ii.
Func]ionarea sistemului prezentat este
simpl\. Când detectorul de mi[care
detecteaz\ prezen]a unei persoane sau
contactele normal închise se deschid
(când o persoan\ intr\ în camera
supravegheat\), atunci telefonul mobil
trimite un apel c\tre un singur num\r de
telefon memorat anterior în agenda
telefonului la pozi]ia 7 (corespunz\tor
tastei "7"). Modul în care telefonul
apeleaz\ num\rul de telefon din agend\ se
face prin închiderea circuitului electric al
tastelor  "NO" "C" [i "7". Tasta "NO" este
tasta inscrip]ionat\ cu un telefon ro[u de
pe telefon. Închiderea circuitului electric al
tastelor se realizeaz\ prin legarea în
paralel pe fiecare tast\ a câte unui
comutator electronic comandat de
interfa]\. Ordinea este urm\toarea: {tasta
"NO"  o secund\] pentru a respinge
orice alt apel}, {tasta "C" o secund\}
pentru a [terge ecranul, {tasta"7" o
secund\} pentru a forma num\rul
memorat în telefon, în agenda telefonic\
la pozi]ia 7. Presupunând c\ acest num\r
este al dvs., atunci când sunte]i apelat de
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sistem, va trebui s\ respinge]i apelul
pentru ca acesta s\ fie netaxabil. În felul
acesta ne folosim de re]eaua GSM f\r\ s\
cheltuim prea mult, condi]ia este ca SIM-ul
telefonului din sistem s\ fie o cartel\
reînc\rcabil\ cu credit minim atât cât s\ se
poat\ ini]ia apeluri, asta însemnând ca
aceast\ cartel\ s\ nu se afle în perioada

de gra]ie! În cazul în care nu respinge]i
apelul, acesta dureaz\ pân\ când apare
mesajul de re]ea sau mesageria vocal\. În
cazul în care mesageria este activat\
atunci se va consuma credit de pe cartela
de la telefonul sistemului, de aceea este
recomandat a se scoate mesageria, în
cazul în care nu dori]i acest lucru. În cazul
în care totu[i ave]i mesageria activat\,
aceasta v\ va fi de folos în situa]ia în care
nu ave]i semnal sau ave]i telefonul închis,
astfel când sistemul v\ apeleaz\ [i intr\
mesageria, aceasta memoreaz\ doar
num\rul de apel, iar când porni]i telefonul
sau ave]i semnal, ve]i primi un SMS cu
num\rul care v-a apelat. În acest fel, nu
pute]i pierde nici un apel telefonic care ar
putea s\ vin\ de la sistemul de
supraveghere, îns\ se consum\ credit de
pe cartela din sistem.

Dup\ respingerea apelului este
posibil\ o nou\ stare de supraveghere
a sistemului, doar dac\ se trimite un
apel scurt pe num\rul telefonului din
sistem. Aceast\ procedur\ trebuie
efectuat\ ori de câte ori se dore[te ca
sistemul s\ intre în stare de supraveghere
[i se realizeaz\ chiar de pe telefonul mobil
personal sau un alt telefon fix sau mobil.

Dac\ sistemul se poate activa de
c\tre oricine [i de la orice telefon,
dezactivarea acestuia nu se poate
realiza în nici un fel, pur [i simplu

dezactivarea are loc dup\ ce sistemul
realizeaz\ procedura de apelare. Dup\
fiecare procedur\ de apelare a sistemului
este necesar\ o nou\ activare în stare de
supraveghere  a sistemului. 

Construc]ie

Realizarea practic\ a sistemului
cuprinde urm\toarele etape:

1. Realizarea "interfe]ei" (cablaj impri-
mat, montare componente, reglaje);

2. Modificarea interioar\ a telefo-
nului; 

3. Cuplarea interfe]ei cu tastele "NO"
"C" "7" [i LED-ul pentru sonerie;

4. Reglaje finale.

1. Realizarea interfe]ei

Schema electric\ este prezentat\ în
figura 9, iar desenul pentru cablajul impri-
mant în figura 10. Dimensiunile cabla-
jului propriu sunt: 4,5 x 4,5 cm. Pentru
realizarea cablajului imprimant este nevoie
ca partea de textolit s\ fie de grosime cât
mai mic\, iar componentele se vor lipi pe
cablaj direct pe partea cu traseele electrice
f\r\ s\ se realizeze g\uri. La fel, compo-
nentele vor fi [i ele de în\l]ime cât mai
mic\. Pentru aceasta, to]i pinii compo-
nentelor, inclusiv ai circuitelor integrate, se
vor scurta la minim, iar rezistoarele,

condensatoarele, tranzistoarele [i stabili-
zatorul de tensiune se vor monta în pozi]ie
"orizontal\", a[a cum se poate vedea în
figura 4. Toate acestea sunt necesare
datorit\ lipsei de spa]iu pe spatele
telefonului (spa]iul necesar cablajului se
ob]ine prin eliminarea complet\ a
acumulatoarelor, a[a cum se va explica la
paragraful "Modificarea interioar\ a telefo-
nului"). Ordinea de lipire a componentelor
trebuie oarecum respectat\ datorit\

aspectului "înghesuit" al montajului [i este
urm\toarea: rezistoarele, circuitele inte-
grate, tranzistoarele, condensatoarele [i
[trap-urile.

Este necesar ca dup\ montarea tuturor
componentelor s\ se verifice dac\ interfa]a
func]ioneaz\. Pentru verificare se proce-
deaz\ în felul urm\tor: se pune provizoriu
un întrerup\tor basculant între pinii 3 [i 13
ai IC2, în pozi]ia închis (acesta simuleaz\
contactul normal închis al detectorului), se
alimenteaz\ interfa]a de la o surs\ de 12V,
minim 600mA, se m\soar\ tensiunea la
ie[ire a stabilizatorului de tensiune care
trebuie s\ fie de 7,1V, se pune la mas\
pinul 6 al lui IC3 pentru o scurt\ durat\, cu
un voltmetru se verific\ dac\ pe pinul 14 al
lui IC2 apar impulsuri cu nivel "sus",  cu
perioade de aproximativ o secund\: dac\
acestea apar, atunci pinul 9 al IC3 se va
pune la mas\ pentru o durat\ scurt\, iar în
acest caz impulsurile trebuie s\ dispar\.
Se pune din nou la mas\ pinul 6 al IC3
pentru o durat\ scurt\ [i cu un voltmetru
pus pe pinul 2 al IC2 se deschide
întrerup\torul montat între pinii 3 [i 13 ai lui

Fig. 2

Sistemul de supraveghere - vedere ^n

interiorul cutiei

Fig. 3

Telefon Nokia 2110 cu vedere din spate -

modul de amplasare interfa]\ ^n telefon

Fig. 4

Telefon cu vedere din spate Nokia 2110 -

modul de amplasare a componentelor

electronice pe cablajul imprimant
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IC2. Dac\ totul e în regul\, starea pinului 2
al IC2 trece din L în H, asta însemnând c\
num\r\torul IC2 s-a incrementat. Se
repet\ aceast\ procedur\ dar cu un
voltmetru pus pe pinul 4 al lui IC2, iar apoi
pe pinul 7 al IC2. {i în acest caz starea
celor trei ie[iri se va schimba în ordine.
A[adar  IC2 este un num\r\tor care î[i
schimb\ starea celor trei ie[iri de la pinii 2,
4 [i 7 la fiecare incrementare, care se face
pe pinul 14 de c\tre impulsurile generate
de IC3. 

Dup\ reglaje, placa componentelor se
lipe[te cu un adeziv puternic pe spatele
telefonului (în zona vechiului acumulator)
a[a cum se poate observa în figura 4. În
final, dup\ realizarea tuturor leg\turillor
electrice cu interfa]a, peste plac\, pentru a
o face cât mai compact\, se lipe[te o plac\
de textolit foarte sub]ire la acelea[i
dimensiuni, a[a cum se poate vedea în
figura 3.

Lista de componente este urm\toarea:
! IC1- CD 4066;
! IC2- CD 4017;
! IC3- CD 4093;
! IC4- 7807;
! D1- 1N4001;
! D2- 1N4148;
! T1, T2- BC 107, 109, 171, 173;
! LED verde;
! R1-1kΩ;
! R 2-1kΩ;
! R3- 10kΩ;

! R4- 1MΩ;
! R5, R6, R7, R8, R9 -
10kΩ;
! Rb1, Rb2- 10kΩ;
! C1, C3, C5, C7, C9 -
100nF;
! C2- 33µF;
! C4- 1,5µF;
! C6- 4,7µF;
! C8- 1µF;
! Jack casc\ mono;
! Acumulator 12V, mi-
nim 400 mA;
! Detector PIR.

2. Modificarea

interioar\

a telefonului

Se vor elimina complet acumulatoarele
telefonului, dar se p\strez\ capacul în care
erau fixate acumulatoarele [i cele dou\
rezistoare SMD de 10kΩ. Aceste rezistoare
se lipesc pe cele dou\ contacte din mijloc
care f\ceau contact cu fostul acumulator [i
minusul aliment\rii, a[a cum se arat\ în
desenul din figura 11 [i figura 4, zona
rezistoarelor Rb1 [i Rb2. F\r\ aceste
rezistoare telefonul nu porne[te, iar în cazul
în care nu se pot recupera din telefon, se vor
folosi rezistoare normale la 0,25W (tip 1206).
În acest fel se ob]ine spa]iu suficient pentru

montarea interfa]ei. Dup\ eliminarea
acumulatoarelor, telefonul va primi alimen-
tare de la stabilizatorul de tensiune care
alimenteaz\ interfa]a. Stabilizatorul prime[te
tensiune de la un alimentator extern care are
în tampon un acumulator de 12V.
Alimentatorul este o surs\ de 12V, minim
600mA. Se poate utiliza înc\rc\torul
telefonului. Acumulatorul se introduce
separat într-o cutie. Aceasta va fi prev\zut\
cu un jack pentru conectarea cu
alimentatorul [i un LED care va indica
prezen]a tensiunii de alimentare [i totodat\
înc\rcarea. Cutia cu acumulatoare se
conecteaz\ la telefon printr-un cablu cu 4 fire
(Vcc +, Vcc- [i 2 fire pentru contactul normal
închis de la senzor) [i la senzor cu un alt
cablu, tot cu 4 fire. Detalii în figurile 2 [i 8.

3. Cuplarea interfe]ei cu tastele

"NO" "C" "7" [i LED-ul

pentru sonerie
Interfa]a se conecteaz\ prin 4 fire de

CuEm de 0,1mm, paralel pe cele trei taste
[i punctul comun celor trei taste (figura 5 [i
6) [i un singur fir, tot de CuEm de 0,1mm,
în locul în care se afl\ LED-ul care indic\
optic când telefonul sun\ (figura 7). Pentru
lipire se va folosi un ciocan de lipit cu
putere redus\ [i un vârf foarte sub]ire.
Dup\ lipire, cele 5 fire se trec pe partea din
spate, acolo unde se afl\ fixat\ interfa]a
prin cele dou\ orificii folosite anterior la
fixarea cu dou\ [uruburi a celor dou\ p\r]i
ale telefonului.   ♦

- continuare ^n num\rul viitor -

Fig. 5

Telefon Nokia 2110 - vedere din fa]\ - modul de configurare cu

tastele "7","C","NO"

Fig. 6

Telefon, vedere din

fa]\ - modul de

conectare cu tastele

"7", "C", "NO" ^n

detaliu

Fig. 7

Schema electric\

a interfe]ei
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R
evenind la prescaler, produc\torul
microcontrolerului afirm\ în cartea
tehnic\ faptul c\ num\r\torul care

este prescaler în cazul lui TMR0, devine
postscaler pentru WDT. Din punct de
vedere al ratei de divizare finale (deci a
momentului în care are loc reset-ul ca
urmare a ac]iunii WDT), nu conteaz\

ordinea de înl\n]uire a regi[trilor divizori
(figura 9, num\rul trecut). Watch Dog
Timer-ul, sau dac\ dori]i "câinele de paz\",
are rolul de a scoate din starea de blocaj
fie un program realizat defectuos, fie o
înghe]are a sistemului datorat\ unor
condi]ii externe neprev\zute (un spike al
tensiunii de alimentare, un fulger ce
produce un câmp electromagnetic intens
în zon\, etc.). Precau]ia esen]ial\ nece-
sar\ este cunoa[terea timpului r\mas
pân\ la reset, în fiecare moment al deru-
l\rii programului. ~n cazul în care progra-
mul func]ioneaz\ corect, resetarea WDT
trebuie s\ aib\ loc înainte de scurgerea
acestui timp, utilizând fie instruc]iunea
assembler clrwdt, fie procedura JAL
clear_watchdog, con]inut\ în biblioteca
jpic628. ~n caz contrar, programul va
demara normal, iar dup\ scurgerea
timpului presetat prin postscaler se va
produce un reset prin ac]iunea WDT. 

10. Mnemonice utilizate

în rutinele anterioare

(din episodul trecut)

Unul din “micile” avantaje ale microcon-
trolelor PIC midrange (deci [i a lui
PIC16F628), este num\rul mic de

instruc]iuni în cod ma[in\ pe care acestea
le au (36). Pentru scrierea simplificat\ a
unor succesiuni de instruc]iuni în cod
ma[in\ care se repet\ întotdeauna în mod
identic, au fost definite [i 28 de opcodes.
De[i nu este esen]ial\ cunoa[terea lor
aprofundat\ în acest moment, un prim
contact este binevenit pentru în]elegerea
limbajului assembler în sine. Forma
simbolic\ general\ a unei instruc]iuni

assembler este:
instruc]iune mnemonic\ <operand A>
<operand B>

De obicei, operandul A este fie sursa
datelor, fie adresa acestora, în timp ce
operandul B este destina]ia. Nu toate
instruc]iunile respect\ aceast\ defini]ie.
Exist\ o categorie de instruc]iuni imediate
f\r\ operanzi (clrwdt, nop, return, sleep),
respectiv instruc]iuni care adreseaz\ un
registru în mod direct (movf, clrf), sau
indirect (call, goto), instruc]iuni literale în
care operandul surs\ este o constant\

(movlw, retlw, addlw, andlw),
instruc]iuni matematice (addwf, decf,
decfsz, incf, incfsz, subwf) instruc]iuni
logice [i de deplasare (andlw, xorwf,
comf, iorfw, rlf, rrf), instruc]iuni de tip
bit (bsf, bcf, btfsc, btfss), instruc]iuni
de transfer (swap, movf, movlw,
movwf) etc. Clasificarea acestor tipuri
de instruc]iuni difer\ dup\ modul în

care utilizatorul le percepe (în total ele
r\mân tot 36 de instruc]iuni!) [i nu
exist\ o form\ de clasificare pe care s\
o putem caracteriza ca perfect\. Iat\ de
exemplu, trei mnemonice utilizate în
rutinele prezentate în episodul trecut.

Spre (ne)norocul cititorilor ne vom opri
deocamdat\ aici cu prezentarea instruc-
]iunilor assembler, urmând s\ se studieze
(în mod individual) informa]ia existent\ în
[1] la pagina 107, de fiecare dat\ când se

TABELUL 7 - Bi]ii TO, PD [i Z din registrul STATUS

Vasile Surducan
vasile@l30.itim-cj.ro

Microcontrolere PIC
Prezentare

[i programare (IV)
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va insera o instruc]iune în cod ma[in\. ~n
acest mod, se va putea utiliza
microcontrolerul utilizând JAL pur, dar
cititorul va fi preg\tit suflete[te pentru
momentul  edit\rii primei proceduri
assembler, atunci când va fi necesar.

11. Interfa]area butoanelor.

Pare complicat?

Exist\ o multitudine de tipuri de butoane
care se utilizeaz\ împreun\ cu un sistem

microcontroler. Ceea ce le deosebe[te radi-
cal este destina]ia produsului finit ce le
înglobeaz\. Un buton de pornire al unui

strung va avea dimensiunile de
gabarit [i timpul de r\spuns mult diferit
de cel al unui push-buton al unui
calculator de buzunar (de tip tastatur\
“pocnitoare”) sau al unui telefon
celular (tastatur\ de cauciuc cu
depunere de grafit). De[i mecanismul
de citire al acestora de c\tre
microcontroler poate fi absolut identic!

Deoarece, indiferent de calitatea
butonului utilizat (exceptând butoa-
nele cu senzori Hall [i Trigger
Schmitt ^ncorporat) vibra]ia contac-
tului va produce un num\r nedefinit
de oscila]ii, încheierea procesului
tranzitoriu de comutare are o durat\
de ordinul ms (figura 10). De aceea,
este necesar\ citirea st\rii buto-
nului de minim dou\ ori, ultima
citire având loc cu o întârziere mai
mare decât timpul de r\spuns
~ntârzierea poate fi f\cut\ prin
software, situa]ie în care, în bucla
de program destinat\ întârzierii
trebuie înserate [i activit\]ile mai
rapide solicitate de aplica]ie (a c\ror
durat\ trebuie cunoscut\), fie prin
hardware utilizând temporizatorul
de uz general TMR0 prezentat în
episodul trecut. Dac\ utilizatorul
face rabat de la aceast\ regul\, va
observa c\ rezultatul ap\s\rii pe
buton va fi interpretat fie ca circuit
închis (buton ac]ionat) fie ca circuit
deschis (buton relaxat) în func]ie de
momentul în care programul a
efectuat citirea lui, respectiv de
forma [i durata zgomotului de
comutare existent în mod real în
circuitul respectiv. Situa]ie care este
extrem de nepl\cut\ într-un produs
electronic cu multe butoane. Se
prefer\ conectarea butoanelor în

Fig.10 

Zgomotul de comutare ce apare la

ap\sarea unui simplu buton cu contact

Normal Deschis, vizualizat pe un

osciloscop. Butonul este conectat fa]\ de

mas\ pe pinul de intrare al

microcontrolerului. O rezisten]\ intern\

(sau extern\) de pull-up asigur\ curentul

de polarizare al intr\rii. ~n situa]ia utiliz\rii

unui rezistor de pull-down (butonul

conectat  între intrare [i +5V) polaritatea

semnalelor va fi inversat\.
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varianta a) din figura11 deoarece
rezisten]a de pull-up este prezent\ intern
pe fiecare linie a portului B al
microcontrolerului PIC16F628. Sunt îns\
agreeate [i variantele b) sau c). Pentru
situa]ia c) citirea lui S3 implic\ ca IO1 s\ fie
ie[ire în stare logic\ 1 în timp ce IO2
trebuie s\ fie intrare, respectiv interogarea
lui S4 implic\ IO2 ie[ire în stare logic\ 1 [i
IO1 intrare. De remarcat c\ situa]ia IO1
ie[ire high [i IO2 ie[ire low sau invers, este
de nedorit pentru c\ poate duce la
defectarea porturilor IO1 [i IO2. O
rezisten]\ de cca. 330Ω, în serie cu
butoanele S3 [i S4, este necesar\ pentru
utilizatorii neaten]i.

Pentru situa]ia în care sunt necesare
foarte multe butoane (mai mult de 16), se
prefer\ conectarea matriceal\ a acestora,
iar în cazul necesit\]ilor medii (4-6
butoane) se prefer\ tastaturile func]ionale
(a c\ror func]ie este marcat\ clar pe un
afi[aj cu cristale lichide situat în imediata

vecin\tate a butoanelor,
func]ia butonului
schimbându-se de câte ori
este cazul, odat\ cu meniul în
care se g\se[te).  Acest mod
de conexiune va fi analizat
într-un episod viitor. De[i sunt
foarte rar utilizate, exist\
posibilitatea elimin\rii zgomo-
tului de comuta]ie prin utiliza-
rea unor formatoare de sem-
nal cu Trigger Schmitt ce se
monteaz\ pe circuitul extern
al butoanelor (MMC 4093,

CDB413,  SN7414, etc.). Acest lucru
complic\ de obicei existen]a, deoarece
eliminarea zgomotului de comuta]ie al
butonului nu este o chestiune complicat\,
a[a cum se poate observa în exemplul din
figura 12.

De ce s\ conect\m butoanele S1 [i S2
pe acelea[i linii IO la care sunt conectate
LED-urile, când liniile RA0-RA4 [i RB5-
RB7 sunt neutilizate?  Este doar un exem-
plu despre cum se pot salva dou\ linii
suplimentare de IO, pentru situa]ia când
într-adev\r vom avea nevoie stra[nic\ de
ele (momentul când vom realiza primul
proiect cu adev\rat complex). Valoarea
maxim\ a rezistoarelor R8 [i R9 se
dimensioneaz\ pentru situa]ia nedorit\ în
care ap\sarea S1 sau S2 duce la
"aprinderea" unuia din LED-uri, ca urmare
a cre\rii unei circula]ii parazite de curent
dinspre portul care comand\ LED-ul
înspre mas\, respectiv valoarea minim\ a
rezisten]elor este dictat\ de necesitatea

schimb\rii pragului logic al RB3, RB2 (care
au activate rezistoarele interne de pull-up),
în momentul ap\s\rii pe butoane. Se
observ\ c\ dimensionarea corect\ a R8,
R9 implic\ cunoa[terea exact\ a  valorii
rezisten]ei de pull-up. Surpriza nepl\cut\ a
utilizatorului va fi descoperirea inexisten]ei
acestei valori în fila de catalog a microcon-
trolerului. Se poate determina aceast\
valoare printr-o simpl\ m\surare.
Deoarece curentul de pierderi al portului B
aflat în stare HZ este neglijabil, Ileackage=
±1µA  (conform cu [1] pagina 132),
curentul m\surat între pinul IO setat ca

intrare cu pull-up activat [i mas\, este
aproximativ identic cu Vcc/Rpull-up. Deci, cu
o bun\ aproxima]ie (figura 13): 

Rpull-up = Vcc/Ipull-down

Exist\ o dispersie a valorii Rpull-up

dependent\ de tensiunea de alimentare [i
lotul de fabrica]ie al microcontrolerului.

Fig.11

Conect\ri posibile ale butoanelor cu contact

ND, direct la microcontroler:

a) cu rezistor de pull-up;

b) cu rezistor de pull-down;

c) cu ac]ionare secven]ial\.

Fig. 12

Conectarea butoanelor S1 [i S2 pe acelea[i linii IO cu elementele de afi[are

Fig. 13

M\surarea indirect\ a valorii

rezisten]ei de pull-up



20

µcontrolere

FEBRUARIE 2004

Numai portul B al microcontrolerului
dispune de rezisten]e de pull-up, care
trebuie setate din registrul OPTION,
bitul RPBU. Curentul de pierderi influen-
]eaz\ m\surarea în mod neglijabil, dac\
aceasta este f\cut\ cu capsula micro-
controlerului la temperatura ambiant\
(20°C).

Dispersia valorii rezistorului Rpull-up (ta-
belul 8) este o chestiune absolut normal\,
datorat\ pe de o parte modific\rii UDS res-
pectiv modific\rii tensiunii de comand\
UGS a tranzistorului intern MOS ce de]ine
aceast\ pseudo-func]ie de rezisten]\ con-
trolat\. Aceast\ observa]ie poate fi utilizat\
cu succes la limitarea curentului ce trece
prin orice rezisten]\ de sarcin\ conectat\
la porturile µC PIC, prin limitarea tensiunii

de ie[ire UDS a tranzistorului driver. Un
exemplu este limitarea curentului printr-un
afi[aj LED cu 7 segmente printr-o metod\
mult mai ieftin\ decât conectarea a 7
rezistoare în serie cu segmentele în cauz\.
L\s\m pl\cerea cititorului s\ descopere
cum este posibil acest lucru, bazându-se
pe afirma]iile anterioare.

Revenind la dimensionarea rezistoare-
lor R8 [i R9 (din figura 12). Utilizând
teorema divizorului de tensiune (sau legea
lui Ohm) [i cunoscând pragul minim de
tensiune pe intrarea cu Trigger Schmitt
intern (toate intr\rile portului B au intrare
prin Trigger Schmitt exceptând RB5, vezi
[1] pagina 35) de 0,2V*Vcc [2], adic\
0,2*5=1V, alegem o valoare acoperitoare
pentru aceast\ tensiune, fie aceasta de

0,5V [i pentru tensiunea de alimentare de
+5V, va rezulta R8=R9≅3,3kΩ. Aceasta
este  o valoare suficient de mare pentru a
men]ine stinse LED-urile la ac]iunea
butoanelor  S1 sau S2, curentul parazit

prin LED-uri fiind maxim 5V/ (3,3kΩ
+100Ω) ≅ 1,5mA. Acest curent nu poate
aprinde doar LED-uri de consum redus,
ceea ce nu este cazul în aplica]ia
noastr\. Cea mai simpl\ modalitate de
interogare în JAL a st\rii logice a unui
buton se poate face prin utilizarea
aceleia[i biblioteci jdelay.jal.

Dac\ programul de mai sus este
perfect func]ional, având ca rezultat
aprinderea LED-ului D11 la ap\sarea
butonului S2 [i stingerea lui la ap\sarea
butonului S1, el are un mare dezavantaj:
acela c\ microcontrolerul "se poticne[-
te" o durat\ de 10ms în procedura
delay_1ms (10), timp în care nu se poa-
te executa nimic altceva decât întâr-
zierea respectiv\, prin decrementarea
unor regi[tri interni. Dac\ aplica]ia
necesit\ interpretarea unor stimuli de
intrare în microcontroler care se succed
mai rapid decât aceste întârzieri, sau
generarea pe unul din pinii de ie[ire a
unor impulsuri la fiecare ms, acest lucru
nu este posibil cu programul anterior.
Dac\ valorile rezistoarelor de pull-up din
microcontrolerul utilizat de dvs. sunt mai
mici decât cele prezentate în tabelul 8
este posibil ca ap\sarea pe butoanele
S1 [i S2 s\ nu aib\ nici un efect!
Corectarea situa]iei nepl\cute se face
fie prin sc\derea tensiunii de alimentare
(cre[terea puternic\ a rezisten]ei de
pull-up) fie prin sc\derea valorii lui R8 [i

R9. Exist\ posibilitatea ca R8 [i R9 s\ fie
înlocuite cu un scurtcircuit iar func]iona-
litatea programului s\ nu se modifice?
R\spunsul este da, cu precau]ia comenzii
corecte a porturilor din PIC ce ar genera
aprinderea parazit\ a LED-urilor în timpul
interog\rii butoanelor.

S\ examin\m ^n continuare mecanis-
mul de func]ionare al procedurii
delay_1ms (biblioteca jdelay.jal).

Se observ\ c\ delay_1ms (10) apeleaz\
o procedur\ de baz\ c\reia i se transfer\
valoarea x ( în cazul nostru 10) în timp ce y
[i z sunt fixate: procedure _delay_100us(
byte in x, byte in y, byte in z), procedura
con]ine trei regi[tri num\r\tori x, y [i z a
c\ror valoare ini]ial\ depinde de durata
necesar\ pentru întârziere. Pentru a

TABELUL 8 - Influen]a varia]iei curentului I pull-down de c\tre tensiunea de alimentare

a microcontrolerului PIC16F628
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asigura o valoare precis\ acesteia, se
cite[te frecven]a la care lucreaz\

microcontrolerul (target clock), deoarece
precizia întârzierii depinde de precizia
frecven]ei oscilatorului.

12. Cre[terea stabilit\]ii

oscilatorului extern. Variantele

LP, XT [i HS

O concluzie fireasc\ este c\ oscilatorul
extern cu rezistor (R2, figura 12) nu este
suficient de precis dac\ se dore[te
ob]inerea unor întârzieri reproductibile [i
stabile. Cel mai simplu experiment care
valideaz\ afirma]ia anterioar\ este
înlocuirea lui R2 cu un semireglabil de
50kΩ montat în serie cu un rezistor fix de
39kΩ (pentru asigurarea rezisten]ei
minime la capul de scal\ al semireglabi-
lului). Modificând valoarea semireglabilului
în timp ce ruleaz\ unul din programele
prezentate în episodul trecut (led12.jal sau
mux.jal), se va observa modificarea
semnificativ\ a vitezei de baleiaj a LED-
urilor. Problemele de instabilitate a
oscila]iei se rezolv\ prin utilizarea unui
rezonator ceramic cu trei terminale

(figura 14) sau a unui oscilator cu
cuar] (figura 15) în modul LP
(consum redus), XT (frecven]\ me-
die) sau HS (frecven]\ mare).  Aces-
te tipuri de oscilatoare sunt imperativ
necesare pentru comunica]ia serial\
cu modulul USART încorporat, a[a
cum vom vedea intr-un episod viitor.
Varia]ia frecven]ei [i consumul
pentru cele trei moduri de oscila]ie
acceptate de poarta logic\ cu rol de
oscilator, existent\ în PIC16F628,
sunt prezentate sintetic în tabelul 9.
Utilizatorul trebuie îns\ s\ [tie c\
factorul de calitate Q al rezonatorului
ceramic este mai sc\zut comparativ
cu al unui cristal de cuar]. ~n general
stabilitatea oscila]iei unui circuit
identic cu cel din figura 15 este
puternic dependent de factorul de
calitate global al circuitului, deci [i de
curentul de pierderi al condensa-
torilor [i bineîn]eles de valoarea
acestora. Cu cât C2 este mai mare,
stabilitatea oscilatorului este mai
bun\, dar [i durata de stabilizare a
oscila]iei este mai mare, în timp ce
amplitudinea semnalului pe pinul
CLKOUT poate s\ scad\ la limita de
func]ionare a Triggerului Schmitt

intern ce preia semnalul de tact. Valori mici
ale C2 duc la cre[terea amplitudinii dar [i
la apari]ia distorsiunilor semnalului. O
oscila]ie curat\ este aproximativ sinusoi-
dal\ (poate fi sinusoidal-triunghiular\), în
timp ce una distorsionat\ are supracre[teri
[i fronturi multiple care nu au varia]ie
monoton\. Inclusiv utilizarea incorect\ a
unui osciloscop cu o sond\ de m\sur\
necalibrat\ [i cu capacitate parazit\ mare
poate influen]a m\surarea semnalului. De
aceea, pentru a vizualiza corect aspectul
tactului pe pinul CLKOUT, se va utiliza
^ntotdeauna o sond\ divizoare 10:1 [i un
osciloscop cu banda de frecven]\ analo-
gic\ de cel pu]in dou\ ori mai mare decât
frecven]a oscilatorului. 

Cu cât frecven]a de lucru a oscilatorului
este mai mare, cu atât cre[te consumul
absorbit din sursa de alimentare. Modul
HS este cel mai energofag deoarece
necesit\ injectarea unei puteri mai mari în
cuar] pentru a men]ine oscila]ia. Valoarea
condensatoarelor C1 [i C2 cre[te cu
sc\derea frecven]ei. 

- continuare ^n pagina 29 -

Fig. 14

Oscilator extern cu rezonator

ceramic          

Fig. 15

Oscilator extern cu cristal de

cuar]







sare automat\ la zero a derivelor, fiind utili-
zat ca interfa]\ pentru modulele de afi[aj
cu cristale lichide, LCD (Liquid Crystal
Display).

Acest circuit integrat utilizeaz\ foarte
pu]ine componente externe (^n num\r de
10). ~n figura 2 este prezentat\ capsula
acestui C.I. cu semnifica]ia pinilor.

Pentru afi[are s-a folosit un modul LCD
cu 3 ½ digi]i, de tip LTD222 (Philips) sau
SP521 (Seiko). Afi[orul este prezentat ^n
figura 3.

Alimentarea montajului se face de la o
baterie de 9V la pinii 26 (V-) [i 1 (V+) ai C.I.
MMC7106, consumul fiind foarte redus.

Dup\ cum se poate ob-
serva, schema utilizat\ este
clasic\, fiind prev\zut\ de
manualele de utilizare (data
book).

Intrarea de m\surare este
^ntre pinii 31 (IN HI) [i 30 (IN

LO) ai C.I. prin intermediul grupului R4, C2.
Cu valorile de pe schem\ ale acestor
componente voltmetrul are o sensibilitate
de 200mV la "cap de scal\". Pentru a m\ri
domeniul de m\surare la 2V se modific\
valoarea lui R1 (de la 22kΩ la 15kΩ) [i a
poten]iometrului P1 (de la 1kΩ la 10kΩ).
Alimentarea montajului fiind flotant\ ^n
raport cu intr\rile de m\surare, se pot
m\sura, cu ajutorul acestui montaj, atât
tensiuni pozitive cât [i negative, indicân-
du-se automat polaritatea acestora pe
afi[or.

Dac\ se dep\[e[te valoarea maxim\
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Voltmetru digital cu 3 ½ digi]i

cu LCD
Voltmetrul electronic prezentat ^n figura

1 are o sensibilitate de intrare de 200mV
sau de 2V (de fapt 1999mV), putând
^nlocui cu succes clasicele galvanometre
cu cadru mobil utilizate ^n prezent. Schema
electric\ folose[te, ^n principal, un circuit
integrat realizat ^n tehnologie CMOS, de tip
MMC7106, fabricat de  MICROELECTRO-
NICA S.A.. Acest C.I. este de fapt un
convertor A/D (analog/digital) cu compen-

{erban Naicu
electronica@voxline.ro

Dup\ ce ^n num\rul 12/2003 al revistei am

prezentat câteva no]iuni de fizica

cristalelor lichide, modul de activare [i cel

de vizualizare al afi[oarelor cu cristale

lichide (LCD), precum [i procedee de

testare a LCD-urilor, ^n acest material vom

oferi cititorilor no[tri câteva aplica]ii

practice cu LCD. TABELUL 1

Fig. 1

Voltmetru electronic cu 3 ½ digi]i

Afi[oare
cu cristale lichide
LCD- Liquid Crystal Displays (II)
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permis\ la intrare toate cifrele
afi[orului vor fi stinse, cu excep-
]ia unui 1 ^n pozi]ia maxim\ (cea
mai semnificativ\), pentru a fi
semnalat acest lucru.

Se observ\ c\ punctele zeci-
male (DP1, DP2 [i DP3) sunt
libere; prin conectarea unuia
dintre acestea la V+  se va
aprinde punctul dorit. Calibrarea
m\sur\rii se face din poten]io-
metrul P1 prin comparare cu un
voltmetru etalon (evident, digital)
sau m\surând o tensiune perfect
cunoscut\.

Cablajul este prezent ^n
figura 4, iar schema de plantare a
componentelor ^n figura 5. Se
recomand\ montarea pe socluri
atât a C.I. cât [i a afi[orului.
Deoarece nu exist\ socluri cu 40
de pini de dimensiunile afi[orului,
se vor folosi dou\ [iruri de reglete
de câte 20 de pini, care se pot
monta la deschiderea (l\rgimea)
dorit\.

Modul universal

de afi[are

cu 3 ½ digi]i 

Montajul prezentat ^n figura 6
este realizat ^n principal cu un
afi[or cu cristale lichide (LCD -

Liquid Crystal Display) [i cu un circuit
integrat (realizat ^n tehnologie CMOS) cu
func]ia de convertor analog/digital (A/D)
pentru 3½ digi]i.

Schema poate fi cu u[urin]\ utilizat\ la
realizarea unui voltmetru, dar prin
ad\ugarea unor simple interfe]e ofer\
posibilitatea adapt\rii ei pentru realizarea
unor alte aparate: termometru, barometru,
higrometru, ampermetru, capacimetru,
frecven]metru etc.

Modulul de afi[aj folosit (prezentat ^n
figura 7) este de tip LCD cu 2000 de
puncte (mai exact 1999) adic\ 3 ½ digi]i.
Avantajele cristalelor lichide fa]\ de
celelalte tipuri de afi[aje sunt indiscutabile:
consum mic de energie (recomandabile ^n
aparatura portabil\), gabarit [i greutate
reduse, fiabilitate extrem de ridicat\ (peste
50.000 de ore de func]ionare) etc.
Convertorul A/D de tip MMC7106 este
destinat interfa]\rii cu afi[oare cu cristale
lichide.

Montajul este alimentat diferen]ial cu o
tensiune de ±7,5V, astfel: +7,5V la V+
(pinul 1), 0V (masa) la REF LO (pinul 35),
COMMON (pinul 32), IN LO (pinul 30) [i cu
-7,5V la V- (pinul 26). Aceste tensiuni de
alimentare nu trebuie dep\[ite, ^n caz
contrar existând pericolul distrugerii
circuitului integrat.

Rezistorul R4 are rol de integrare,
conectând buffer-ul intern din C.I.
capacit\]ilor C4 (47nF) - de "zero automat"
[i C5 (200nF) - de integrare. Conden-
satorul C3 (100nF) este capacitatea de
referin]\. Grupul R3 (100kΩ) - C2 (100pF)
are rolul de a contribui la func]ionarea

Fig. 3

Afi[orul cu 3 ½ digi]i

Fig. 5

Schema de amplasare a componentelor

Fig. 7

Modulul de afi[aj cu 3 ½ digi]i

Fig. 2

Capsula circuitului integrat MMC7106

Fig. 4

Cablajul montajului din figura 1
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oscilatorului (clock-ului) intern. ~n aceast\
situa]ie avem de-a face cu un oscilator de
tip RC, fiind utiliza]i to]i cei trei pini ai C.I.
(pinii 38, 39 [i 40). Mai sunt posibile ^nc\
dou\ configura]ii pentru func]ionarea
clock-ului: utilizarea unui oscilator extern

conectat la pinul 40 sau montarea unui
rezonator cu cuar] (cristal de cuar]) ^ntre
pinii 39 [i 40 (pinul 38 r\mâne neconectat).

Pinul 37 - TEST - l\sat neconectat ^n

montajul nostru poate ^ndeplini dou\
func]ii. Acest pin este cuplat intern printr-un
rezistor de 500Ω, la surs\, ceea ce ofer\
posibilitatea utiliz\rii lui ca tensiune
negativ\ pentru punctele zecimale (DP -
decimal point), de exemplu. ~n figura 8 este
prezentat un montaj inversor simplu,
realizat cu tranzistor MOS-FET pentru
alimentarea punctelor zecimale (P1, P2,
P3 [i 2P - punctul dublu). Sarcina maxim\
nu trebuie s\ dep\[easc\ 1mA.

~n figura 9 este prezentat un artificiu
pentru alimentarea punctelor zecimale ale
LCD-ului, folosind por]ile SAU-EXCLUSIV
din circuitul integrat MMC4030.

O alt\ func]ie a pinului 37 (TEST) este
aceea de LAMP TEST. Aceasta const\ ^n
faptul c\ dac\ acest pin se conecteaz\ la
V+ (pinul 1), toate segmentele afi[orului se
aprind, indicând valoarea 1888. Pinul 37
suport\ un curent mare (10mA) ^n aceste
condi]ii.

Aten]ie! Aceast\ manevr\ prin care se
verific\ buna func]ionare a tuturor segmen-
telor afi[orului trebuie s\ nu dureze mult
timp (minute) deoarece se poate deteriora
afi[orul. Acest lucru se explic\ prin faptul
c\ segmentele primesc o tensiune conti-
nu\, ceea ce nu este indicat.

Este bine, poate, ca ^n câteva rânduri s\
reamintim modul de func]ionare a unui
afi[or cu cristale lichide. LCD-urile sunt
alimentate cu tensiune alternativ\ (având
frecven]a ^ntre 30±128Hz), cu o compo-
nent\ continu\ de cel mult 50mV. Afi[orul

are electrozii situa]i pe dou\ lamele, cei de
pe o lamel\ sunt lega]i ^mpreun\, formând
electrodul comun, iar cei de pe cealalt\
lamel\ fiind alimenta]i separat, ^n func]ie de

Fig. 6

Modul universal de afi[are cu 3 ½ digi]i

Fig. 8

Montaj inversor simplu

Fig. 9

Artificiu pentru alimentarea

punctelor zecimale ale 

LCD-ului
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informa]ia pe care o primesc [i afi[eaz\.
Pe electrodul comun se aplic\ o ten-

siune dreptunghiular\, având factorul de
umplere ½ (amplitudine tipic\ 3V). Elec-
trozii independen]i primesc aceea[i tensi-
une ^n antifaz\. Dac\ aceast\ tensiune nu
este defazat\ fa]\ de prima, va rezulta o
diferen]\ de poten]ial nul\, iar dac\ este la
180° diferen]a de poten]ial alternativ\ este
dubl\ (^n cazul tipic ^ntre +3V [i -3V), deci
6V. Dac\ tensiunea e nul\ segmentul
corespunz\tor al afi[orului este "stins", iar
dac\ e defazat\ ^n antifaz\ afi[ajul este
"aprins". Circuitul integrat MMC7106
utilizeaz\ pentru comanda afi[orului LCD
tocmai acest mod de alimentare, tipic
cristalelor lichide.

Domeniul de m\surare al schemei

poate varia foarte mult, de la 200mV pân\
la 200V. Acest lucru se realizeaz\ cu
ajutorul grupului R1, R2 de pe intrare. ~n
tabelul 1 sunt prezentate valorile rezistoa-
relor pentru trei domenii de m\surare.

~ntrucât consider\m c\ montajul
prezentat este alimentat cu o tensiune
diferen]ial\ de ±7,5V provenind de la o
surs\ stabilizat\ din re]eaua de 220Vc.a.
nu s-a utilizat pinul 38 al afi[orului (LO
BAT) care indic\ sc\derea tensiunilor
bateriei sub un anumit prag.

Nu sunt conecta]i ^n circuit nici pinii 16,
12, 8 [i 28 ai afi[orului care reprezint\
punctele zecimale [i punctul dublu (P1,
P2, P3 [i 2P). Dac\ se consider\ necesar,
ace[tia se pot conecta printr-un ^ntreru-
p\tor extern, ca ^n figurile 8 sau 9.

Grupul R5 - P (semireglabil 10kΩ)
serve[te la reglajul tensiunii de referin]\
aplicat\ la intrarea REF HI (pinul 36).
Aceast\ tensiune trebuie reglat\ la o
valoare egal\ cu jum\tatea valorii
domeniului de m\surare. Deci, dac\
domeniul este 0÷2V tensiunea la pinul
REF HI va fi de 1V, iar pentru domeniul
0÷200mV de 100 mV.

Se pot aplica la intrare [i tensiuni
negative, situa]ie ^n care se "aprinde"
segmentul Y (minus), comandat prin
leg\tura de la pinul 20 (POL) al circuitului
cu pinul 2 (Y-minus) al afi[orului.

La m\surarea tensiunilor pozitive
semnul "plus" nu se aprinde (fiind
sub^n]eles), motiv pentru care pinul 39 (X)
al afi[orului va r\mâne neconectat.

Punctele zecimale ale afi[orului r\mân
^n principiu "stinse" dac\ sunt l\sate
neconectate, totu[i, dac\ ele se aprind
sporadic se vor conecta la punctul BP
(pinul 21 al circuitului) pentru o "stingere
ferm\".

To]i ceilal]i pini ai afi[orului care nu sunt
conecta]i se recomand\ s\ se conecteze
la pinii 1-40 (BP) ai afi[orului printr-un
rezistor de 1 MΩ. Cablajul montajului este
dat ^n figura 11. Se remarc\ faptul c\,
pentru reducerea dimensiunilor acestuia,
circuitul integrat MMC7106 este montat pe
partea opus\ (spatele) afi[orului.   ♦

Fig. 10

Cablajul

montajului

din figura 6
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- urmare din pagina 21 -

~n mod corespunz\tor cre[te [i timpul
de startare al oscila]iei. Deoarece exist\
cuar]uri cu t\ietur\ paralel\ sau serial\ a
cristalului (dup\ modul lor de orientare pe
axa electric\ sau pe axa mecanic\ a
cristalului mam\ din care se taie), dar în
majoritatea cazurilor distribuitorul de
componente electronice nu cunoa[te ce fel
de cuar] vinde.

Este important de [tiut c\ t\ierea serial\
poate duce la oscila]ia cuar]ului pe

armonici superioare. Pentru a nu avea
surprize nepl\cute, este esen]ial\ m\su-
rarea precis\ a frecven]ei oscilatorului în
aplica]ii strict dependente de timp. Unele
cuar]uri LP (cu dimensiuni mecanice
minuscule, ca cele utilizate în unele
ceasuri de mân\ miniaturale destinate
sexului frumos) au o dependen]\ puternic\
a frecven]ei de oscila]ie cu temperatura
ambiant\, mai mult, exist\ posibilitatea ca
oscila]ia s\ demareze greu, cuar]ul fiind la
limita de func]ionare. Se va evita utilizarea
acestor tipuri în favoarea cuar]urilor
cilindrice cu dimensiuni mecanice medii
(φ3x7mm).

~n ceea ce prive[te valoarea cuar]urilor,
cele mai comune utiliz\ri le au cuar]urile de

4MHz, (4,43MHz este un cuar] ieftin utilizat
pe larg în TV) 6MHz sau 10MHz, pentru
domeniul XT, 12MHz, 16MHz sau 20MHz
pentru domeniul HS [i 32768Hz sau
100kHz pentru domeniul LP. Singurul
domeniu unde se recomand\ cuar]uri
speciale (dar nu este imperativ) este cel al
comunica]iilor de mare vitez\ prin USART
unde se pot utiliza valori care minimizeaz\
eroarea de comunicatie: 1,8432MHz,
3,6864MHz, 7,3728MHz, 14,7456MHz,
a[a cum vom vedea într-un episod viitor.

Valoarea maxim\ a frecven]ei oscilatorului
cu cuar] este 20MHz, îns\ un overclock
pân\ la 24...25MHz este perfect realizabil,
f\r\ apari]ia problemelor de func]ionare. ~n
ceea ce prive[te rezonatoarele, ele pot
avea acelea[i valori ca [i cuar]urile din
domeniile XT [i HS. Pot fi utilizate
rezonatoare cu trei terminale de 5,5MHz,
6,5MHz sau 10,7MHz fiindc\ aceste valori
sunt ieftine [i u[or de g\sit.  O solu]ie
economic\ poate fi utilizarea oscilatorului
intern. Acesta are valoarea cuprins\ între
3,9MHz [i 4,1MHz  pe domeniul tensiunilor
de alimentare 2,5V...5,5V [i temperaturi
ale capsulei cuprinse între  -30°C...+85°C.
Se observ\ c\ utilizarea valorii medii
declarate în specifica]ia tehnic\, de 4MHz

la 25°C [i VDD=5V, poate fi acceptat\ doar
pentru aplica]ii nepreten]ioase. Din p\cate
PIC16F628 nu dispune de posibilitatea de
ajustare a frecven]ei oscilatorului intern
prin firmware, din registrul OSCCAL, a[a
cum alte microcontrolere din familia PIC
mid-range o au.

GLOSAR: Termenii proveni]i din limba
englez\ [i care r\mân neschimba]i în
articolul anterior sunt:
• overclock = frecven]\ de tact cu valoare

mai mare decât cea acceptat\ de
dispozitiv conform datelor de catalog
ale produc\rului

• trigger schmitt = structur\ de circuit cu
reac]ie pozitiv\ ce accelereaz\
comuta]ia unui circuit logic pentru un
semnal de intrare situat  în afara unui
domeniu cuprins între dou\ tensiuni de
prag

• senzor Hall = dispozitiv ce func]ioneaz\
pe baza efectului Hall. Un
semiconductor situat într-un câmp
magnetic intens  va fi parcurs de un
curent propor]ional cu intensitatea
câmpului respectiv.  Dac\ semnalul
este aplicat unui comparator cu trigger
schmitt atunci ie[irea va fi digital\.

• spike= impuls foarte scurt, de cele mai
multe ori imposibil de detectat f\r\ un
osciloscop cu memorie

Harvard= universitate american\
Bibliografie:
1. DS40300C- fila de catalog final\ a

microcontrolerului PIC16F62X
2. DS80073D - erata la DS40300B, fila

de catalog intermediar\ a PIC16F62X
3. http://surducan.netfirms.com/conex

club/main.html   ♦

TABELUL 9 - Tipuri de oscilatoare externe cu stabilitate bun\ 
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P
orturile de intrare/ ie[ire ale seriei
AVR sunt denumite PORTA,
PORTB, PORTC [i PORTD, fiecare

con]inând câte 8 linii. La nivelul microcon-
trolerelor acestei serii, porturile pot fi reg\-
site integral (AT90S8535, AT90S8515)
sau frac]ionat (AT90S1200, AT90S2313 -
PORTB integral [i 7 linii din Portul D,
AT90S4433 - PORTD integral, 6 linii din
Portul B [i 6 linii din Portul C, etc.).

Fiecare linie de port poate fi configurat\
individual ca intrare sau ie[ire, ̂ n func]ie de
schema electric\ adoptat\ pentru partea
hardware (figura 14).

Configurate ca intr\ri, liniile de port sunt
utilizate pentru detectarea nivelurilor logice
de tensiune care le sunt aplicate. Spre
exemplu, ^n figura 14a, când ^ntrerup\torul
K este deschis, poten]ialul liniei de port
este cel al sursei de alimentare (+5Vcc sau
1 logic), aplicat prin intermediul rezistorului
extern Rext. Prin ^nchiderea
^ntrerup\torului K, poten]ialul acestei linii
va fi evident 0 (0V sau 0 logic).

Tot ca intr\ri vor fi configurate [i liniile
de port utilizate pentru m\surarea
tensiunii, ^n cadrul conversiilor analog-
digitale.

Utilizate ca ie[iri, poten]ialul liniilor de
intrare/ ie[ire este comandat intern (prin
software), nivelurile de tensiune disponibile
fiind 0V (0 logic) [i +5Vcc (1 logic).

Toate liniile porturilor seriei AVR pot
manevra curen]i de pân\ la 20mA, pu-
tând fi comandate ^n mod direct elemente
de tip LED (LED-uri, matrice de LED-uri,
afi[oare cu LED-uri). ~n figura 14b este
prezentat un exemplu ^n acest sens.
Curentul prin LED este limitat prin inter-
mediul rezistorului Rl. LED-ul se aprinde
când poten]ialul furnizat de linia de port
este 0, [i este stins când poten]ialul este
de +5Vcc (1 logic). Pentru calculul rezisto-
rului Rl, poate fi utilizat\ rela]ia de mai jos:

, unde
! +Vcc este tensiunea de alimentare a

Microcontrolere
AVR (IV)

Descriere [i utilizare

Leonard Lazãr
lazarleo@yahoo.com

~n acest num\r sunt prezentate

porturile de intrare/ ie[ire (I/O Ports)

ale seriei AVR (structur\

[i modalit\]i de utilizare),

cu exemplificare pentru

microcontrolerul AT90S2313.

Fig. 14

Configurarea liniilor ca intr\ri sau ie[iri

a) linie de port configurat\ ca intrare; b) linie de port configurat\ ca ie[ire

a) b) 
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microcontrolerului, de regul\ +5Vcc;
! VOLµC este poten]ialul liniei de ie[ire

corespunz\tor nivelului logic 0: 0,2V/
10mA, 0,35V/ 20mA (a se vedea figura

15);
! ULED este c\derea de tensiune la

bornele LED-ului (aprox. 1,5V pentru un
LED ro[u [i aprox. 2V pentru un LED
verde);

! ILED este curentul dorit prin LED:
(5...15mA) pentru LED-uri normale,
standard, (2...10mA) pentru LED-uri cu
intensitate luminoas\ sporit\ - super-bright
[i (1...2mA) pentru LED-uri cu diametrul de
3 mm cu caracteristici speciale.

Bine^n]eles, LED-ul poate fi montat [i
^nspre masa montajului, prin acela[i
rezistor de limitare a curentului Rl, logica
de aprindere fiind inversat\: LED-ul se
aprinde când poten]ialul liniei de port este
+5Vcc (1 logic) [i este stins când
poten]ialul este 0 (0 logic). ~n acest caz,
calculul rezistorului poate fi f\cut prin
utilizarea formului de mai jos:

, unde
! VOHµC este poten]ialul real al liniei de

port pentru starea logic\ 1: 4,75V/2mA,
4,25V/5mA, 3,5V/10mA, 2,5V/15mA (a se
vedea figura 16).

Fiecare port are alocate ^n spa]iul I/O al
microcontrolerului 3 loca]ii: (pentru
exemplificare se consider\ portul B al
microcontrolerului AT90S2313)

! registrul de date (Port B Data
Register): PORTB;

! registrul de definire a direc]iilor liniilor
de port (intr\ri/ ie[iri) (Port B Data Direction
Register): DDRB;

! registrul de intrare al liniilor de port
(Port B Input Pins Address): PINB.

Este utilizat pentru scrierea unei valori
la port. Spre exemplu, dac\ se dore[te ca
toate liniile portului B s\ aib\ valoarea
logic\ 0, sunt utilizate urm\toarele linii de
program:

ldi R16, $00 ; ^ncarc valoarea 0 ^n
;registrul R16;
out PORTB, R16 ; scriu la portul B
;valoarea con]inut\ ^n registrul R16;

~n figura 17 este prezentat\ o aplica]ie
imediat\, [i anume comanda LED-urilor
conectate la portul B.

~n mod analog, stingerea acestor LED-
uri este realizat\ prin urm\toarele linii de
program:

ldi R16,$FF ;  (1111.1111b) scriu
;valoarea 255 ^n registrul R16;
out PORTB, R16 ; scriu la portul B
;valoarea con]inut\ ^n registrul R16;

Registrul de date (PORTB)

Registrul de definire a direc]iilor liniilor de port: DDRB

Registrul de intrare al liniilor de port: PINB

Fig. 15

Tensiunea de ie[ire a unei linii

de port ^n func]ie de curentul

absorbit

Fig. 16

Tensiunea de ie[ire a unei linii

de port ^n func]ie de curentul

furnizat

Fig. 17

Comanda unor

LED-uri prin

intermediul

portului B
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Registrul PORTB are valoarea ini]ial\ 0
(dup\ reset) [i poate fi accesat atât pentru
scriere cât [i pentru citire.

Este utilizat pentru stabilirea direc]iilor
liniilor de port (intr\ri/ie[iri). Dac\ bi]ii
utiliza]i ^n acest registru sunt 0, liniile de
port corespunz\toare sunt configurate ca
intr\ri, iar dac\ bi]ii sunt 1, liniile de port
corespunz\toare sunt configurate ca ie[iri.
Pentru exemplul din figura 17, pentru
aprinderea LED-urilor toate liniile de port
trebuie s\ fie configurate ca ie[iri. Sec-
ven]a de program utilizat\ este urm\toa-
rea:

ldi R16, $FF ; (1111.1111b) ^ncarc
;^n R16 valoarea zecimal\ 255;
out DDRB, R16 ; ^ncarc ^n registrul
;DDRB con]inutul registrului R16;

Ca intr\ri, liniile de port prezint\ o
impedan]\ de intrare foarte mare (tri-state,
high-Z). Scrierea valorii 1 logic ^n registrul

de date al portului (PORTB) ^n pozi]iile
corespunz\toare liniilor configurate ca
intr\ri ^n registrul DDRB, va conduce la
activarea unor rezistoare interne de
polarizare (pull-up) cu valoarea de
100k...500k, conectate ^ntre linia de port [i
pinul de alimentare al microcontrolerului
(+Vcc) (figura 14.a), facilitându-se citirea
st\rilor logice aplicate [i evitarea
poten]ialelor flotante la liniile de port ^n
lipsa unor tensiuni de intrare. ~n medii
industriale, unde zgomotul electromag-
netic poate fi pronun]at, este recomandat\
^ns\ [i montarea unor rezistoare externe
pentru liniile de intrare, cu valori cuprinse

^ntre 10kΩ [i 220kΩ.
~n tabelul 8 este sintetizat\ func]io-

narea porturilor.
Acest registru reprezint\ de fapt o

adres\ prin care poate fi accesat\
starea logic\ extern\ a fiec\rei linii de
port. Când se cite[te registrul de date
al portului (PORTB), este citit de fapt
un latch intern, iar când este citit
registrul PINB, sunt citite de fapt st\rile

logice prezente la liniile de port.
Pentru exemplificare este considerat\

schema din figura 18 ^n care toate liniile de
port PB0...PB7 sunt configurate ca intr\ri,
dar liniile PB0...PB3 sunt conectate la linia
de alimentare a microcontrolerului (nivel
logic 1) [i liniile PB4...PB7 sunt conectate
la tensiunea de referin]\ de 0V (mas\).

in R16, $00 ; liniile I/O ale portului B
;configurate ca intr\ri;
out DDRB, R16
in R16, $F0 ; (1111.0000b)
out PORTB, R16 ; pentru liniile PB4,
;PB5, PB6 [i PB7 se activeaz\
;rezistoarele de polarizare 
; interne (pull-up);

Citirea registrului de date al portului B
va avea ca rezultat valoarea zecimal\ 240
(11110000b):

in R16, PORTB ; este citit latch-ul
;portului; registrul R16 va fi egal cu
;1111.0000b
Citirea st\rilor logice aplicate din
exterior liniilor de port va avea ca
rezultat valoarea zecimal\ 15
(0000.1111b):
in R16, PINB ; se citesc st\rile logice
prezente la liniile de port; R16 va fi
egal cu 00001111b   ♦

continuare ^n num\rul viitor

Fig. 18

Citirea registrului de date [i a st\rilor

logice prezente la liniile de port ^n cazul

unei configura]ii hardware date

TABELUL 8 - Func]ionarea porturilor





34

surse de tensiune

FEBRUARIE 2004

Stabilizatoare de tensiune în comuta]ie

LM2575, LM2576, LM2577

S
tabilizatoarele fixe/reglabile
(ADJ) integrate func]ionând în
comuta]ie, din aceast\ fami-

lie, sunt fabricate de National
Semiconductor [i sunt de tipul "step-
down" (coborâtoare de tensiune), LM2575/
LM2576 [i respectiv "step-up" (ridic\toare
de tensiune): LM2577.

Acestea au un pre] modic de vânzare,
cuprins între 80.000 lei [i 260.000 lei, în
func]ie de tip,  la magazinul Conex Elec-
tronic [i se remarc\ printr-o utilizare ex-
trem de simpl\ (necesitând foarte pu]ine
componente externe) [i un domeniu al
tensiunilor de lucru foarte extins.

Aceast\ serie de stabilizatoare se mai
remarc\ prin randamente foarte ridicate
(peste 80%) [i printr-o sc\dere a puterii
disipate, ceea ce constituie argumente
suficient de puternice pentru utilizarea
acestora în locul clasicelor stabilizatoare
cu 3 pini. De regul\, aceste stabilizatoare
nu necesit\ radiator de r\cire, iar dac\
totu[i acesta este necesar, el are dimen-
siuni mult mai reduse decât în cazul

stabilizatoarelor integrate cu 3 pini.
Aceste circuite integrate se livreaz\ fie

în capsula cu 5 pini de tip TO220
(LM257XT) - varianta cu tensiune reglabil\
(ADJ) sau în capsula cu 4 pini de tip TO-3
(LM257XK) - având tensiunea de ie[ire
fix\.

Seria de integrate în comuta]ie LM2575
reprezint\ stabilizatoare de tensiune
coborâtoare de tensiune (step-down sau
buck) capabile s\ livreze un curent de
sarcin\ de maxim 1A, cu un foarte bun
coeficient de stabilizare. Circuitele sunt
disponibile în varianta fix\, având tensiuni
de ie[ire de 3,3V, 5V, 12V [i 15V [i
varianta reglabil\ (ADJ).

{erban Naicu
electronica@voxline.ro

Fig. 1

Stabilizator step-down

TABELUL 1



surse de tensiune

35FEBRUARIE 2004

Seria de integrate LM2576 reprezint\
stabilizatoare de tensiune coborâtoare de
tensiune (step-down sau buck) capabile s\
livreze un curent de sarcin\ de maxim 3A,
cu un foarte bun coeficient de stabilizare.
Circuitele sunt disponibile în varianta fix\,
având tensiuni de ie[ire de 3,3V, 5V, 12V
[i 15V [i varianta reglabil\ (ADJ).

Seria de integrate LM1577/LM2577
reprezint\ stabilizatoare de tensiune ridic\-
toare de tensiune (step-up sau boost),
inversoare de tensiune (flyback) [i conver-
toare forward. Circuitele sunt disponibile în
trei variante în ceea ce prive[te tensiunea
de ie[ire: 12V, 15V [i reglabile (ADJ).

Foile de catalog ale celor trei serii de
C.I. se pot ob]ine de pe Internet de la adre-
sa: www.national.com/pf/LM/LM2575 (sau
LM2576, sau LM2577).html.

Principalele caracteristici electrice ale
acestei familii de stabilizatoare sunt
prezentate în tabelul 1.

Stabilizatoarele coborâtoare

de tensiune în comuta]ie

(step-down)

Principiul de func]ionare a unui stabili-
zator în comuta]ie coborâtor de tensiune
(step-down) este ar\tat în figura 1a.

Comutatoarele K1 [i K2 se închid alter-
nativ. Când K1 este închis [i K2 deschis,
tensiunea de pe bobina L [i condensatorul
C încep s\ creasc\. Apoi se deschide K1 [i
se închide K2, curentul prin bobin\ (IL)
p\strându-[i sensul (fenomenul de autoin-
duc]ie). Se poate observa c\, în ambele
situa]ii, tensiunea care se aplic\ sarcinii
(Vout) î[i p\streaz\ polaritatea, ca [i

tensiunea de intrare (Vin), iar curentul prin
sarcin\ (Iout) circul\ neîntrerupt, în timp ce
curentul debitat de sursa de tensiune de
alimentare este pulsatoriu.

În figura 1b este prezentat modul cum
sunt realizate aceste elemente de circuit,
respectiv cele dou\ comutatoare, în
interiorul integratului. Întrerup\torul K1 este
realizat dintr-un tranzistor de putere, de tip
npn, iar K1 dintr-o diod\ Schottky. Tranzis-
torul de putere este comandat de c\tre un
oscilator intern cu frecven]a de 52kHz,
care furnizeaz\ impulsuri a c\ror l\]ime
este dat\ de c\tre un amplificator de
eroare.

În figura 2 este prezentat un montaj
practic de stabilizator (varianta nefiltrat\) în
comuta]ie, realizat în principal cu circuitul
LM2575 / LM2576, care poate furniza la
ie[ire tensiuni fixe de 3,3V; 5V; 12V sau
15V, la un curent de 1A sau 3A (în func]ie
de C.I. utilizat).

Cablajul imprimat al acestui montaj (atât
fa]a placat\, cât [i cea
plantat\) sunt date în
figura 3a [i b.

Dac\ se dore[te o fil-
trare suplimentar\ a ten-
siunii de ie[ire a stabiliza-
torului din figura 2 se ata-
[eaz\ la ie[ire un filtru
trece-jos suplimentar, for-
mat din L2-C4, ca în figu-
ra 4. Cablajul noului montaj
este dat în figura 5a [i 5b.

Se recomand\ utilizarea
unor condensatoare de bu-
n\ calitate, cu rezisten]\ se-
rie mic\ (ESR sc\zut\), cel
pu]in pentru C2, C3 [i C4.

În figura 6 prezent\m o schem\ de
stabilizator de tensiune reglabil\, realizat
cu circuitul LM2575 (ADJ). Se remarc\
polarizarea pinului 4 al C.I. cu ajutorul unui
divizor de tensiune reglabil P-R1. La
variantele cu tensiune de ie[ire fix\ (dup\
cum s-a v\zut anterior), pinul 4 (VFB - feed-

back) se conecteaz\ direct la ie[ire.
Dioda D2 este o diod\ rapid\, de putere,

de 3A, de tip Schottky.

Fig. 2

Stabilizator

nefiltrat cu

LM2575/LM2576

Fig. 4

Stabilizator

filtrat

suplimentar

Fig. 3a

Cablajul imprimat (fa]a

placat\) a montajului

din figura 2

Fig. 3b

Cablajul imprimat

(fa]a plantat\) a

montajului din

figura 2

TABELUL 2
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Pentru alegerea diodei Schottky de la
diversele tipuri de stabilizatoare, în func]ie
de curentul direct [i de tensiunea invers\,
prezent\m în tabelul 2 diferitele tipuri de
astfel de diode.

Pinul 5 al C.I. (intrarea ON / OFF)

prime[te o tensiune de 5V asigurat\
cu ajutorul grupului R2, D1, C3, dac\
[trapul S nu este montat, sau este
conectat la mas\ dac\ [trapul este
f\cut. În prima situa]ie integratul este
în starea OFF, iar în a doua în starea
ON.

Condensatoarele electrolitice C2,
C4 servesc la filtrarea tensiunii. Se
recomand\ ca, în locul lui C4, de
valoare foarte mare (470µF) s\ se
conecteze mai multe condensatoare
electrolitice mai mici, în paralel. Se va
ob]ine astfel aceea[i capacitate de
filtraj, dar scade inductivitatea
parazit\. Nu se recomand\ conden-
satoare cu tantal pentru C4.

Curentul prin divizorul P-R1 are
expresia:

I = 1,23V / R1 = (VOUT - 1,23V) P, 
având în vedere c\ IFB (curentul de la

pinul 4 al C.I.) este neglijabil.
La o valoare dat\ a lui R1 (de obicei,

între 1kΩ [i 10kΩ, se determin\ valoarea
poten]iometrului P cu rela]ia:

P = R1 (VOUT - 1,23V) / 1,23V
sau P = R1 [(VOUT / 1,23V) -1]
Se recomand\ un punct de mas\

central în form\ de stea.
În figura 7 este prezentat\ o alt\ apli-

ca]ie a circuitului LM2575T (ADJ), prin ca-
re, pe lâng\ ob]inerea unei tensiuni fixe de
ie[ire de +5V (dintr-o tensiune de ali-
mentare de +12V) se poate ob]ine [i o ten-
siune de -8V…-10V. În acest scop se utili-
zeaz\ semnalul dreptunghiular de cca. 10-
12V amplitudine, furnizat de C.I. la pinul 2.

Figura 8 prezint\ un montaj similar cu
LM2575T-ADJ, doar c\ modelul de
conectare al celor dou\ diode de tip
1N4148 permite ob]inerea unei tensiuni
pozitive de cca. +18V…+22V, pe lâng\
cea de +5V, dintr-o tensiune de alimentare
tot de +12V.

Stabilizatoarele ridic\toare

de tensiune în comuta]ie

(step-up)

Principiul de func]ionare a unui stabili-
zator în comuta]ie ridic\tor de tensiune
(step-up) este ar\tat în figura 9a.

Se poate observa c\, la aceast\
configura]ie, bobina L se afl\ amplasat\
înaintea celor dou\ comutatoare K1 [i K2.
Dac\ K2 este închis, iar K1 deschis, bobina
este alimentat\ cu tensiunea de intrare
(VIN). Curentul prin bobin\ cre[te în mod
liniar, iar în bobin\ se acumuleaz\ energie.
Când comutatorul K2 se deschide, iar K1

se închide, tensiunea de intrare (VIN) se
aplic\ sarcinii, peste ea suprapunându-se
tensiunea furnizat\ de bobin\, prin
fenomenul de autoinduc]ie. Astfel se
ob]ine o tensiune de ie[ire cu valoarea mai
mare decât cea de intrare (VOUT > VIN).

În  figura 9b este prezentat modul cum
sunt realizate aceste elemente de circuit
(respectiv cele dou\ comutatoare), în
interiorul integratului, similar cu cazul
precedent.

Circuitul integrat con]ine în structura sa
un oscilator cu frecven]a de 52kHz, care
comand\ cu impulsurile pe care le
furnizeaz\ baza tranzistorului de putere.
L\]imea acestor impulsuri, care determin\
timpul în care tranzistorul este în
conduc]ie, este determinat de c\tre un
amplificator de eroare dependent de
tensiunea de la pinul 2 (VFB) al C.I.

Integratul mai con]ine un generator de

Fig. 5a

Cablajul (fa]a placat\) a montajului din figura 4

Fig. 5b

Cablajul (fa]a plantat\) a montajului din figura 4

Fig. 6

Stabilizator de tensiune reglabil\ cu LM2575 (ADJ)

Fig. 7

Stabilizator cu LM2575 (ADJ) care furnizeaz\ [i tensiune negativ\
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pornire u[oar\ (soft-start) care determin\
limitarea curentului care se aplic\ bobinei
L la conectarea sursei de alimentare.

În figura 10 este prezentat\ schema

unui montaj tipic se stabilizator ridic\tor de
tensiune (step-up), utilizând C.I. LM2577T-
ADJ, în varianta reglabil\.

Parametrii Vout [i Iout prezint\ urm\-
toarele limit\ri: Vout < 60V [i Vout < 10 x Vin

; Iout < 2,1A x Vin / Vout.
Curentul maxim prin sarcin\ depinde de

alegerea bobinei L.   ♦

Bibliografie:

1) Regulatoare de tensiune în comu-
ta]ie integrate - {erban Naicu, Editura
Cavaliotti, 1996;

2) Revista Electronique practique
(Fran]a) nr. 269, octombrie 2002;

Fig. 8

Stabilizator cu LM2575T (ADJ) care furnizeaz\ dou\ tensiuni pozitive

Fig. 9

Stabilizator step-up

Fig. 10

Stabilizator step-up cu LM2577T (ADJ) ^n varianta reglabil\
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TDA8571J
Amplificator audio 4X40W 

Fig. 1

Semnifica]ia pinilor la TDA8571J

Marian Dobre, produc]ie@conexelectronic.ro

Descriere general\
TDA8571J este un circuit integrat

monolitic, conceput [i produs de firma
PHILIPS,  amplificator audio de pute-
re în clas\ B asamblat într-o capsul\
de tip SIL cu 23 de pini. Con]ine 4
amplificatoare configurate în punte,
fiecare având câ[tigul (fixat intern) de
34dB.

Dintre performan]ele circuitului se
pot enumera urm\toarele:

Fig. 2

Controlul intr\rii MODE

Fig. 3

Aplica]ie tipic\ [i schema intern\ a circuitului

- necesit\ foarte pu]ine componente
externe;

- putere mare de ie[ire;
- tensiune redus\ de offset pe ie[iri;
- câ[tig în tensiune fixat intern;
- facilit\]i de diagnosticare (distorsiuni,

TABELUL 1 - Semnifica]ia pinilor la TDA8571J



scurt-circuit pe ie[iri, supratemperatur\);
- rejec]ie bun\ a riplului tensiunii de

alimentare;
- intrare de selectare a modului de

operare (opera]ional, "mute", "standby");
- protejat la scurt-circuit  pe ie[iri (spre

mas\, spre plusul aliment\rii, de-a lungul
sarcinii);

- rezisten]\ termic\ sc\zut\.
În figura 1 este prezentat\ semnifica]ia

pinilor (a se vedea [i tabelul 1) la capsul\.
~n figura 3, pe lâng\ aplica]ia tipic\, se

remarc\ [i schema intern\ a circuitului
TDA8751J.

Pentru intrarea de control mod
produc\torul recomand\ schema
din figura 2.

Caracteristicile de curent alterna-
tiv sunt redate în tabelul 2.

În figura 3 se red\ schema elec-
tric\ de aplica]ie tipic\ recomandat\
de produc\tor.

La proiectarea circuitului impri-
mat se va ]ine seama de dimen-
sionarea corect\ a traseelor deoa-
rece curen]ii  sunt destul de impor-
tan]i. O sugestie de circuit imprimat
dubl\ fa]\ este redat\ în figurile 4 [i
5 (cablaj dublu imprimat). 

Pentru mai multe detalii accesa]i
site-ul www.philips. com.   ♦

catalog
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TABELUL 2 - Caracteristici electrice

Fig. 4

Cablaj recomandat de produc\tor, fa]a 1 (a componentelor)

Fig. 5

Cablaj, fa]a 2
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Se ob]ine ^n acest mod, un câmp
electric E ^n lungul cilindrilor [i un câmp
magnetic H, perpendicular pe capacitatea
dintre cilindri, deci câmpul H este perpen-
dicular [i ^n contra-faz\ fa]\ de câmpul E.

Foarte important: spre a aduce cele
dou\ câmpuri ^n faz\, deci a crea vectorul
Poynting se folose[te circuitul de adaptare
constituit din dou\ bobine [i dou\ conden-
satoare variabile.

Cuplarea circuitului LC creaz\ condi]ia
fizic\ de sinfazare ^ntre câmpuri, satisf\-
când rela]ia matematic\ a teoremei
Poynting.

Este clar c\ nu ne afl\m ^n fa]a unei
antene rezonante; antena EH va func]iona
pe frecven]a dorit\ numai când cei doi
cilindri vor fi faza]i [i va fi ob]inut\ adap-
tarea de impedan]\.

Variind dimensiunile cilindrilor, dar
men]inând neschimbat raportul ^ntre lungi-
me [i diametru, rezisten]a de radia]ie
r\mâne neschimbat\. De re]inut c\ banda
de trecere a acestei antene este destul de
mic\, fiindc\ defazarea ^ntre E [i H ^[i
spune cuvântul.

La o anten\ hertzian\ impedan]a carac-
teristic\ se poate m\sura imediat cu o
punte.

Pe o anten\ EH valoarea impedan]ei nu
se poate m\sura direct pe partea radiant\
ci numai la intrarea circuitului de adaptare
de faz\ [i numai dup\ ce acesta a afost
corect acordat.

Construc]ia practic\ [i experimentarea
unei antene EH a fost publicat\ de
IWØBZD - Giuseppe Accardo ^n Radio-
elettronica 4/2002 [i vom ^ncerca s\ pre-

zent\m cele expuse de realizator
pe exemplarul pentru banda de 6m.

Dup\ cum o s\ remarca]i construc]ia
este foarte simpl\ [i necesit\ pu]ine
materiale, iar dimensiunile sunt cât se
poate de mici, deci EH este o anten\ bun\
pentru lucrul pe frecven]e mici.

Ca materiale pentru EH6, adic\ o
anten\ pentru banda de 6m (50MHz) s-au
procurat: un tub PVC Ø15mm pentru
instala]ii electrice circa 30cm; ]eav\ de
cupru cu diametrul interior 15mm [i
exterior 17mm, circa 15cm lungime;
conductor electric cu izola]ie [i sec]iunea
1,5cm2; dou\ condensatoare variabile 5-

Anten\ EH

Ilie Mih\escu, YO3CO

Fig. 2

Construc]ia schematic\ a antenei

Pagini realizate în colaborare cu FRR

Onoutate ^n domeniul radiocomu-
nica]iilor este apari]ia antenei EH
ca un element radiant ce nu sea-

m\n\ fizic cu tipurile de antene cunos-
cute.

Informa]iile tehnice referitoare la
aceast\ anten\ au fost expuse pentru
amatori de Ted Hart - W5QIR.

Reamintesc c\ teorema lui Poynting
spune c\ avem un transport de energie ^n
spa]iu atunci când exist\ simultan câmp
electric E [i câmp magnetic H, iar acestea
sunt ^n faz\.

Direc]ia [i sensul vectorului Poynting
sunt date de deplasarea câmpurilor la un
moment dat.

La o anten\ EH rezisten]a de radia]ie
variaz\ ^n func]ie de unghiul dintre cele
dou\ câmpuri, deci de faza instantanee.

Fizic, antena EH este constituit\ dintr-o
parte radiant\ [i un circuit de adaptare cu
generatorul, care produce fazarea ^ntre E
[i H.

Partea radiant\ este format\ din doi
cilindri, fiecare având lungimea 1% din
lungimea de und\. Se pune ^ns\ condi]ia
ca diametrul exterior al cilindrilor ^nmul]it cu
3,14 s\ fie egal cu lungimea cilindrului.

Cilindrii se monteaz\ la o distan]\ (^ntre
ei) egal\ cu diametrul lor.

Fig. 1

Schema

electric\ a

antenei EH
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25pF; un conector PL259 pentru cablu
RG-213.

Cilindrii din calcule pentru frecven]a de
50,120MHz (trafic SSB) ar fi trebuit s\ aib\
lungimea de 59,8mm la un diametru de
19,06mm, dar având ]eav\ cu diametrul de
17mm s-a calculat lungimea 17 x 3,14 =
53,38mm PVC, adic\ pe un diametru de
15mm [i L1 = 9,5 spire, iar L2 = 10,5 spire.

La montarea antenei se procedeaz\
astfel:

- se taie cilindrii de cupru la dimen-
siunile stabilite;

- se verific\ dac\ cilindrii de cupru intr\
u[or pe tubul PVC [i se pozi]ioneaz\ la
distan]a dintre ei egal\ cu diametrul cilin-
drilor, adic\ ^n cazul nostru 17mm;

- la extremit\]ile interioare ale cilindrilor
se fixeaz\ câte o spir\ ce are un cap\t
trecut ^n interiorul tubului PVC. Aceste fire
vor face leg\turile cu bobinele. Spira este
cositorit\ [i face contact electric cu tubul
de cupru la un cap\t;

- la 12mm de marginea cilindrului infe-
rior [i pe aceea[i generatoare cu punctele
unde au fost sudate contactele de la
spirele dintre tuburi, se d\ o gaur\ ^n tubul
PVC unde se scoate firul de la cilindrul

inferior (cap\tul spirei).
Din acest punct ^ncepe construc]ia

bobinei L2 care are 10,5 spire.
- se face o gaur\ unde se termin\

bobina L2, se introduce ^n interiorul tubului
PVC surplusul de sârm\;

- pe firul care vine de la spira bobinei
superioare se trage un tub izolant cu
scopul de a ]ine firul ̂ n centrul tubului PVC;

- la 20mm de la bobina L2 [i pe aceea[i
generatoare cu punctul de terminare al lui
L2 se execut\ o gaur\ de unde ^ncepe
bobinarea bobinei L1 care are 9,5 spire. La
terminarea bobinei L1 se face o gaur\ prin
care se trece sârma ^n interiorul tubului
PVC;

- la distan]a de 10mm de la terminarea
bobinei L1 [i pe aceea[i linie cu puntul de
intrare a lui L2 se face o alt\ gaur\;

- prin aceast\ gaur\ se trece firul care
vine de la L2 [i la care se leag\ masa
conectorului PL259. Acest punct este de
sus]inere pentru firul de interior;

- se taie tubul PVC la dimensiunea
final\ [i se verific\ dac\ firele din interiorul
tubului nu se intersecteaz\;

- se caut\ un nod de fixare a conec-
torului PL259 la tubul PVC;

- conectarea prin cositorire la sfâr[itul
bobinei L2 [i ^nceputul bobinei L1 unul
dintre condensatoarele variabile ;

- se conecteaz\ prin cositorire cel\lalt
condensator ̂ ntre ̂ nceputul L2 [i sfâr[itul L1;

Leg\turile electrice trebuie s\ cores-
pund\ schemei electrice prezentate
al\turat. Bobinarea lui L1 [i L2 se execut\
^n acela[i sens.

Acordul antenei se face astfel: se
fixeaz\ antena pe un suport izolant, ^n
pozi]ie vertical\. Nu trebuie s\ existe ^n
apropiere obiecte metalice. Se conecteaz\
antena printr-un cablu la un generator sau
un Tx. La ie[irea Tx se monteaz\ un
reflectometru SWR-metru.

Se injecteaz\ ^n anten\ 50,120MHz
(frecven]a ce ne intereseaz\) [i se reglea-
z\ condensatoarele variabile pân\ practic
dispare unda reflectat\.

Trebuie obligatoriu folosit\ o [urubelni]\
izolat\.

Cu aceste reglaje antena construit\
poate fi folosit\ ^n trafic.

Dup\ m\sur\tori cu aparatur\ specia-
lizat\ IWØBZD, reglând aceast\ anten\ pe
50,120MHz, a constatat c\ poate lucra
^ntre 49,8MHz [i 50,47MHz.

SWR ^n frecven]a central\ 1:1, iar la
frecven]ele extreme 2:1, impedan]a de
intrare 50Ω.

~n trafic, antena EH la aceste mici
dimensiuni s-a prezentat superior fa]\
de dipol sau J-pol.

Informa]ii suplimentare se pot ob]ine la:
1) http://www.eheuroantena.com;
2) http://iwobzd.3000.
Sper\m ca acest articol s\ v\ poat\ fi

de un real folos ^n abordarea construc]iei
noului tip de anten\ EH.   ♦

Fig. 3

Construc]ia practic\

a circuitului LC

defazor
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M
ontajele descrise în continuare
permit comanda prin intermediul
PC-ului (via RS232) a trei sarcini

de putere, respectiv prin intermediul unei
interfe]e cu ie[ire pe triace de putere sau
pe relee de 10A/220V. Comanda se face
izolat optic de portul serial al PC-ului.

La baza aplica]iilor stau informa]iile
preluate din revista francez\ de specia-
litate Interfaces PC, nr. 9, sub titlul " Port
serie - 3 sorties sur triacs", sub semn\-
tura lui David REY. Acesta prezint\ în
publica]ia amintit\ o interfa]\ serial\ cu
ie[ire pe 3 triace de putere [i softul
adecvat scris în Delphi 4, în dou\ variante:
aplica]ie de tip comutator on/off pentru
fiecare canal, iar cealalt\, un comutator
bistabil cu temporizator programabil (^n
format hh:mm:ss, start - stop) ce utilizeaz\
ora sistemului PC.

Descrierea aplica]iei

Placa cu 3 triace

Analizând schema electric\ din figura 1
(varianta cu triace), comanda se face pe
trei pini ai portului serial, respectiv liniile
DTR - pin4, TxD - pin 3 [i RTS - pin 7.
Separarea optic\ fa]\ de re]eaua de
220Vca se face prin intermediul unor opto-
triace de tip MOC3041. Acestea au incluse
un circuit de detectare a trecerii tensiunii
alternative prin zero (ZCD), astfel c\
opera]ia de amorsare a triacului, respectiv

aprinderea becului se face pe minimul
tensiunii de re]ea, . Consecin]e: riscul ca
becurile s\ comute pe vârful tensiunii de
re]ea (aproximativ 311V) este zero, iar
durata de via]\ a acestora este conside-
rabil mai mare. Optotriacele din seria MOC
au fost prezentate în num\rul anterior, la
rubrica catalog. Tesiunea de izolare a
acestora este de 7,5kV.

Curentul ce traverseaz\ dioda optotria-
cului este de cca. 10mA, limitat de rezis-
torul de 1kΩ. Diodele 1N4148 montate în
serie cu dioda optotriacului opresc curentul
de polaritate invers\ provenit de la portului
PC-ului.

Placa se alimenteaz\ practic de la
tensiunea de re]ea - 220Vca, la fel [i cele
3 sarcini (rezistive!), de regul\ becuri sau
elemente de înc\lzire. Ie[irea optotriacului
comand\ direct prin intermediul rezistoa-
relor de 330Ω, un triac de putere, care
poate fi de exemplu BTA12-700B (12A,
700V), în capsul\ TO220. Se poate folosi
orice triac din seria BTA, comercializate de
Conex Electronic sau oricare alt model de
triac de putere, cu respectarea semnifi-
ca]iei pinilor.

Triacele se pot monta pe un mic radia-
tor de aluminiu cu aripioare, [i asta în caz
c\ se alimenteaz\ sarcini mai mari de
100W!

Varistoarele sunt op]ionale [i au rolul de
a proteja montajul în cazul în care, totu[i,
se alimenteaz\ o sarcin\ pu]in inductiv\.

Cartel\ 3 triace
(3 relee)
cu interfa]\

RS232

pentru PC

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

Procesele industriale sau utilit\]ile

casnice conduse sau supravegheate de

PC nu mai sunt de mult o noutate.

Imagina]i-v\ c\ pleca]i de acas\ [i

programa]i calculatorul s\ aprind\ lumina

de amurg cu câteva minute înainte de

sosire, pe un hol mai întunecat. Sau s\

porneasc\/opreasc\  centrala termic\ la

anumite ore, automat. Ori imagina]i-v\ cât

de util\ ar fi utilizarea PC-ului pentru a

simula prezen]a Dvs. în cas\, când de fapt

sunte]i plecat în concediu pentru câteva

zile (pornirea/oprirea luminilor în mod

automat a televizorului, radioului, etc.). Ca

s\ nu mai vorbim despre utilitatea

aplica]iei pentru fermieri (la o hal\ de

p\s\ri simularea unui ciclu solar).
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Siguran]ele fuzibile se vor alege
corespunz\tor curentului supravegheat de
sarcin\. Pentru consum de 100W acestea
trebuie s\ aib\ peste 0,5A curent nominal.

Cablajul aplica]iei cu triace este prezen-
tat în figura 2, iar în figura 3, amplasarea
componentelor. Este similar cu cel prezen-
tat de autorul francez, David REY.

Observa]ie important\! La testarea
montajului, respectiv a software-lui, s-a ob-
servat o neconcordan]\ între schem\ (figura
1 [i, respectiv cea prezentat\ de autorul
francez), cablaj [i soft, respectiv de nume-
rotare a ie[irilor, astfel c\ ie[irea 1 este
inversat\ cu 2 (func]ie de conexiunea la
portul COM). Se va ]ine cont de acest aspect.

Programul de comand\

pentru PC

Autorul ofer\ [i softul necesar comenzii
interfe]ei. Acesta se poate prelua gratuit de
pe site-ul publica]iei Interfaces PC (nr. 9),
la adresa www.electroniquepratique.com.
O variant\ avansat\ de program, contra

Fig. 1

Schema electric\ a

interfe]ei cu 3 triace

Fig. 2

Cablajul interfe]ei cu triace
Fig. 3

Amplasarea componentelor la cablajul interfe]ei cu triace
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cost (include în plus, la cca. 25 franci
francezi - site neactualizat la moneda
Euro! -  [i programarea temporizatorului pe
calendar!) [i alte informa]ii se g\sesc pe
site-ul autorului la: http://site.voila.fr/David_
REY.

Informa]ii suplimentare se pot ob]ine [i
de la adresa autorului: croif@elkco-
nnect.ro. 

Softul este realizat în Delphi 4 [i este un
fi[ier executabil pentru Windows, în dou\
variante. F\r\ alte comentarii, sugestive
privind modul de operare sunt desenele
din figura 4.

Placa cu 3 relee

Contribu]ia subsemantului la aplica]ia
prezentat\ este încercarea de a comanda
îns\ 3 relee cu programul oferit pentru
placa cu triace. Asta pentru cazul în care
se dore[te [i alimentarea altor tipuri de

sarcini (motoare de exemplu). Schema
electric\ a fost modificat\ conform figurii 4,
izolarea optic\ se face cu optocuploare cu
ie[ire pe tranzistor, de tip PC817 sau
LTV817 (curent procurabile pe pia]a româ-
neasc\). Ie[irea optocuplorului formeaz\
împreun\ cu tranzistorul pnp (BC177) un

dublet cu schimbare de
polaritate (tensiune de
deschidere baz\ - emitor
0,6...0,7V(!) [i amplificare
mare în curent). Dubletul
excit\ bobina unui releu
de putere, în cazul de fa]\
tipul RAS12-10 (releu de
12V, curent suportat pe
contact 10A la 250V).

În schimb, la aceast\
schem\ s-a realizat [i
corec]ia (hard - soft) pen-
tru portul COM personal,
utilizat.

Dezavantajul pl\cii cu
relee este necesitatea
aliment\rii externe cu
12Vcc, la conectorul JP1,
situa]ie evident\.   ♦

Fig. 4

Soft-ul

aplica]iei,

pentru cele

dou\

variante

Fig. 5

Schema interfe]ei cu 3 relee

Fig. 6

Cablajul realizat pentru interfa]a cu 3 relee

Fig. 7

Amplasarea componetelor pe cablajul interfe]ei cu

3 relee
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U
n site de Internet deosebit de
interesant dedicat electronicii se g\-
se[te la adresa http://tacashi.

tripod.com. Sub semn\tura autorului
Tomi Engdahl se g\se[te un inedit montaj
pentru posesorii de TV de genera]ie mai
veche, ce posed\ muf\ Euroscart. Este
vorba despre o interfa]\ între plac\ video a
PC-ului - ie[irea de monitor [i TV, respec-
tiv mufa Euroscart.

Autorul remarc\ lipsa sincroniz\rii în
cazul conect\rii directe, f\r\ montajul
descris de el. Sugestive sunt desenele de
pe site, pe care le prezent\m [i noi.

Red\m interfa]a realizat\ cu circuite
logice TTL de tip 74LS [i cablajul adecvat
(figurile 1 [i 2). Informa]ii complete (despre
conectorul VGA [i cel Euroscart) se
g\sesc pe pagina de Internet respectiv\.

Cealalt\ aplica]ie interesant\ pe care

am descoperit-o este un mic convertor de
tensiune DC/AC pentru alimentarea tu-
burilor flourescente, respectiv a becurilor
economice actuale, la 12Vcc.

A]i încercat vreodat\ s\ conecta]i direct

PC-ul Dvs. la TV? Nu dispune]i momentan

de un monitor pentru PC sau dori]i s\

vizualiza]i filmul preferat de pe CD la

propriul TV?Conex Clubv\ informeaz\

cum! Dar s\ alimenta]i,

în concediu fiind pe munte, un tub

fluorescent de la bateria autoturismului....

Fig. 2

Cablajele interfe]ei, disponibile ^n format

electronic la http://tacashi.tripod.com/

elctrncs/vga2tv/vga2tv.htm

Electronic\ On-Line
Interfa]\ PC - TV &

tuburi fluorescente la 12Vcc

http://tacashi.tripod.com

Fig. 1

Schema electric\

a interfe]ei VGA -

Euroscart 



Cum schema este deosebit de simpl\
(figura 3), r\mâne de realizat transformato-
rul ridic\tor de tensiune, pe care autorul
sus]ine c\ l-a realizat utilizând ca “material
de baz\” un bec economic recuperat!

Sugestive sunt [i aici imaginile (destul de
multe) prezentate din care am realizat o
selec]ie. Acest transformator este realizat
pe ferit\ de tip E+E [i se rebobineaz\.

Informa]ii am\nun]ite (tip conductor pentru
bobinaj, grosime, mod de bobinare, etc.)
g\si]i pe Internet, la adresa specificat\.

Nu ne r\mâne decât s\ v\ ur\m succes [i
s\ a[tept\m impresiile dumneavoastr\. ♦
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Fig. 3

Schema electric\ a convertorului

pentru tuburi flourescente, alimentate

la 4,5...12Vcc

Fig. 4

Cablajul convertorului,

disponibil în format electronic la

http://tacashi.tripod.com/

elctrncs/inverter/inverter.htm

Scara 2:1



Nume .................................. Prenume ....................................................
Str. ............................................ nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap. ......
Localitatea  ......................................    Jude] / Sector ................................
Cod po[tal .........................................    Tel. : .............................................

Data ............................  Semn\tura ...........................................................

Doresc s\ mi se expedieze lunar, cu plata
ramburs, revista ConexClub. M\ angajez s\
achit contravaloarea revistei plus taxele de
expediere.
Doresc ca expedierea s\ se fac\
începând cu nr. ................ / ...................

Nume .................................. Prenume ....................................................
Str. ............................................ nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap. ......
Localitatea  .....................................    Jude] / Sector ................................
Cod po[tal .........................................    Tel. : .............................................

Data ............................  Semn\tura ...........................................................

Doresc s\ m\ abonez la revista ConexClub începând cu nr.

...... / anul ................... pe o perioad\ de:

12 luni 6 luni

Am achitat mandatul po[tal nr. ......................... din data

............................. suma de: 300 000 lei

.............................................. 180 000 lei 

1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei

2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei

3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pre]ul revistei plus taxe de expediere)

Pentru ob]inerea revistei trimite]i

talonul completat [i contravaloarea

abonamentului (pre]ul ^n lei) pe

ADRESA

Claudia
Ghi]\
Revista

Str. Maica Domnului 48, 

sector 2, Bucure[ti, 

Cod po[tal 023721

Revista Conex Club se expediaz\ folosind
serviciile Companiei Na]ionale Po[ta
Român\. În cazul în care nu primi]i revista
sau primi]i un exemplar deteriorat v\ rug\m
s\ lua]i leg\tura cu redac]ia pentru
remedierea nepl\cutei situa]ii.

3 MODURI
P E N T R U
A  P R I M I
REV ISTA





prezentat de colegii no[trii din Fran]a
asigur\ o alimentare cu tensiune realativ
constant\ a becurilor, prin comutarea
automat\, func]ie de situa]ie, de pe
alimentarea de la dinam, la cea pe
acumulatoare (4 elemente de 1,2V tip Ni-
Cd) [i invers.

Func]ionarea este simpl\; dac\
bicicleta are vitez\ foarte mic\ sau este în
sta]ionare dinamul nu poate furniza
tensiunea necesar\ aliment\rii becurilor.
De asemenea, tensiunea pe dioda DS3
este absent\. Circuitul (timer) 555 este
configurat ca monostabil [i în absen]a unei

tensiuni pozitive pe pinul 2, este declan[at
ciclul de temporizare, iar la pinul 3 apare
un puls pozitiv de cca. 3 minute
(propor]ional cu valoarea lui C2). Trebuie
precizat c\ în absen]a tensiunii (redresate
cu DS4) de la dinam, pe pinii 4 (reset) [i 8
(alimentare) ai lui 555, tensiunea este
oferit\ de energia înmagazinat\ în C3. Pe
perioada pulsului pozitiv de 3 minute, releul
este activat, iar becurile sunt alimentate de
la bateria de acumulatori.

Acumulatorii se încarc\ de la dinam prin
dioda DS1, atunci când releul nu este
activat.   ♦

idei de design
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U
n simplu tranzistor, o re]ea de
rezistoare [i semireglabile pentru
referin]e de tensiune, un releu banal

[i o punte redresoare. Cam atât pentru a
realiza un simplu comparator cu fereastr\,
respectiv poate cel mai simplu înc\rc\tor
inteligent (automat) pentru acumulatoare!

Cu un acumulator desc\rcat, prin
contactul normal închis al releului, NC,
acumulatorul se încarc\. Din cele dou\
semireglabile se ajusteaz\, pe rând, cele
dou\ praguri de ac]ionare ale releului (pra-
gurile "sus" [i "jos" ale comparatorului cu
fereastr\), utilizând o tensiune continu\ [i
variabil\ în gama 10...15V, pentru test.
Când releul este ac]ionat, înc\rcarea se în-
trerupe [i semireglabilul R1 este [untat, iar
pragul de "jos" al comparatorului se ajus-
teaz\ utilizând cel\lalt semireglabil, R2.

Un posibil cablaj, realizat în redac]ie,
este prezentat al\turat.

Dup\ o idee original\ preluat\ [i
prelucrat\ de Croif Constantin din revista
Electronic Design.   ♦

Înc\rc\tor
automat
pentru acumulatoare

Automat
pentru bicicli[ti

A
utomatul a fost prezentat în revista
francez\ Electronique et Loisir
Magazine din august 2003 [i se

poate dovedi un dispozitiv deosebit de util
amatorilor de drume]ii pe biciclet\ sau cele
în scop sportiv.

Cum becurile farurilor sunt alimentate
direct de la dinamul bicicletei (generator de
curent continuu, pulsatoriu), este evident
c\ dac\ viteza bicicletei este redus\ sau se
frâneaz\, acestea lumineaz\ foarte slab
sau aprope deloc. Exist\ astfel, pericolul
unui acident pe timp de noapte. Montajul

!

!
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*) zgomotul, **) câ[tigul de putere

Tranzistoare
de înalt\ frecven]\ (fT<8GHz)

TO50 SOT23

Produse comercializate de Conex Electronic



PL|CI DE TEST STECLOTEXTOLIT STECLOTEXTOLIT FOTOSTECLOTEXTOLIT FOTO

119900  000000  lleeii119900  000000  lleeii

119900  000000  lleeii119900  000000  lleeii

119900  000000  lleeii119900  000000  lleeii

119900  000000  lleeii119900  000000  lleeii

119900  000000  lleeii119900  000000  lleeii

Cod 14626

Cod 14625

Cod 15570

Cod 9571

Cod 947

Cod 1597
50 x 100mm50 x 100mm

4400  000000  lleeii4400  000000  lleeii

MARKERE CABLAJMARKERE CABLAJ

110000  000000  lleeii110000  000000  lleeii

8855  000000  lleeii8855  000000  lleeii

117700  000000  lleeii117700  000000  lleeii

117700  000000  lleeii117700  000000  lleeii
3355  000000  lleeii3355  000000  lleeii

5500  000000  lleeii5500  000000  lleeii

1155  000000  lleeii1155  000000  lleeii7700  000000  lleeii7700  000000  lleeii 2200  000000  lleeii2200  000000  lleeii

Cod 11286 - 0,6mm 0,6mm 

Cod 4942 - 1,5mm1,5mm

Cod 4940 - 0,3mm0,3mm

Rezerv\ marker 1.5mmRezerv\ marker 1.5mm
(10 buc.)(10 buc.)
Cod 957

Alcool izopropilicAlcool izopropilic
(100ml)(100ml)
Cod 1421

Alcool izopropilicAlcool izopropilic
(500ml)(500ml)
Cod 11538

SacâzSacâz
Cod 16002

Cod 8896
Clorur\ feric\(500ml)Clorur\ feric\(500ml)Cod 9505

Tu[ pentruTu[ pentru
markeremarkere

5555  000000  lleeii5555  000000  lleeii

Cod 4941 - 1mm1mm

Cod 1598
75 x 100mm75 x 100mm

6600  000000  lleeii6600  000000  lleeii

Cod 1596
160 x 100mm160 x 100mm

9955  000000  lleeii9955  000000  lleeii

Cod 1694
200 x 150mm200 x 150mm

119900  000000  lleeii119900  000000  lleeii

Cod 1695
300 x 200mm300 x 200mm

335500  000000  lleeii335500  000000  lleeii




