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SUMAR
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TELSVFAUNEA DIRFALS . 4

ing. Mihai Basoiu
MRANZISTOARENGR] ’I‘n materie de televiziune digitala pentru marele public lucrurile par a se

e clarifica, in ultima vreme, cel putin din punctul de vedere a SUA si al
V(5 S E T, @ principalelor tari europene, care impun standardele in domeniu.

- SUA s-a hotardt ca o data cu televiziunea digitala DTV (Digital
Television) sa introduca si televiziunea de Tnalta definitie, urméand sa treaca
la ceea ce ei numesc HDTV (High Definition Television) - televiziune de
ME@SEETED E]RUTE R E R J? inalta definitie difuzata digital.( Pg scurt, aceasta Tnsear)nné cd pe langa

trecerea la tehnica digitala, se vor schimba si parametrii imaginii transmise,

in sensul imbunatatirii calitatii ei. De exemplu, numarul liniilor unui cadru va

EFI MEJ'STA fanocanana u creste de la 525 la dublu (una dintre propuneri este de 1080 linii).

Europenii (cei care s-au hotarat), au ales SDTV (Standard Digital

Television), adica au pastrat parametrii actuali ai imaginii, insa, prelucrarea

semnalelor se face digital. Motivatia, logica de altfel, este aceea ca oricum

TFIA NS ECIRMATGARE imaginea TV conform normelor europene este superioara celei asigurata de
norma americana, iar costurile trecerii la HDTV nu motiveaza castigul efectiv

unuuuunununuuuuu ‘[El de calitate.

Digitalizarea TV este un fenomen implacabil al acestui sférsit (dar si

inceput) de mileniu, din foarte multe motive, printre care si acela al

compatibilitatii cu restul sistemelor de comunicatii si al sistemelor media,
@]ﬂ?l‘ﬂ@ll]ﬂ ENUH aaa 4@ “televiziunea ori va fi digitala, ori nu va fi deloc”. Din acest motiv, se si

apreciaza ca pana in 2007 majoritata tarilor isi vor exprima optiunea cu
‘ | privire la standardul HDTV la care vor adera, iar pana in 2015 majoritatea
M INIEAME BER | D E () . JEE] transmisiilor TV vor fi digitale.
Din nefericire, nici acum nu va exista 0 norma unica pentru toata lumea,
lucru nu prea trist pentru marile companii de electronica, ce trebuie sa
roduca echipamente mai multe si mai diversificate - tot raul este spre bine.
WDDHDHHHHHHJ%F) P ’ P
V Mic dlcllllllal' de termeni tehnici din domeniul televiziunii digitale, Illlallllll
frecvent in literatura de specialitate.

TRNEEENERAYE ... uﬁa - DVB = Digital Video Broadcast / transmisie radiodifuzaté video (de

televiziune)

k - DTH = Direct - to - Home Television / transmisie TV directa - transmisie
TV prin satelit pentru receptoare individuale;

CENVERTORIDC/DE RN - DBS = Direct Broadcasting by Satellite / transmisie directd TV de pe

satelit;
- - DVB - T = Terestrial Digital Video Broadcasting / transmisie terestra de

: - TV digital;
RIALCGICUICHNTE R ﬁm - MPEG = Moving Picture Experts Group / standarde care stabilesc modul

de prelucrare (in special de compresie) a semnalelor audio si video
pentru CD si TV. MPEG 2 este specializat pentru transmisiile TV si este

WARIANGERIDERGENSIUNE utilizat si la noi la transmisiile TV ale posturilor particulare Antena 1, Prima
~— si Acasa. Intre timp au fost elaborate si variantele 3, 4 si 7 pentru utilizari
mﬁm& GooGOGOQ profesionale.
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ircuitul integrat TDA2005 este un amplificator audio
de putere, stereo, ce functioneaza in clasa B,

Cproiectat special pentru aplicatii la radio-
casetofoanele auto: booster de putere. Circuitul are o
capabilitate in curent de pana la 3,5A si poate functiona
bine pe o sarcina a carei impedanta coboara pana la
1,6Q (in aplicatiile stereo) obtinandu-se o putere
muzicala mai mare de 20W (configuratia in punte). Se
prezinta intr-o capsula MULTIWATT, configuratia pinilor
fiind oferita in figura 2.

AUDIO HI-FI

TDA2005 dispune de un sistem de protectie la
scurtcircuit al iesirilor la masa, la supratensiuni de scurta
durata, la sarcini preponderent inductive si la
supratemperatura cip-ului provocata fie de o supra-
sarcina la iesire, fie de o racire incorecta a acestuia.
Tensiunea maxima pana la care poate lucra circuitul
integrat este 18V.

In diagrama din figura 3 este prezentat cum variaza
puterea disipata de circuit functie de modul de racire -
temperatura ambianta, avand ca parametru rezistenta
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Tabel | Simbol Parametru Conditii de test | Min. | Tip. | Max. [ UM
Caracfgﬁ'ﬁitéﬂ Putere de iesire d=10%, f=1kHz
Py in regim continuu V=14,4V R =4Q 6,5 w
sinusoidal/canal V=14,4V R =2Q 10 W
L d=10%, R =4Q 9 w
Putere muzicala
d=10%, R =2Q 15 w
Z Impedanta intrare | f=1kHz 70 kQ
Gy Céstigul in tensiune 30 dB
Bays Banda de frecvente R.=20 50Hz...15kHz
reprodusa
_ P,=10W
I Curentul absorbit 2,2 A
R =2Q

termica capsula-radiator. Aceasta va
ajuta la alegerea corecta a radiato-
rului de racire.

Propunem spre realizare practica
un amplificator stereo ce ofera o
putere muzicala de 15W pe sarcina
de 2Q, cu distorsiuni maxime de
10%, realizat cu TDA2005. Schema
electrica de principiu este prezentata
in figura 1.

Principalele caracteristici tehnice
ale amplificatorului sunt oferite in
tabel. Banda de frecventa reprodusa
la 3dB este situatd in gama
50Hz...15kHz, iar curentul absor-
bit de la sursa de alimentare este
tipic 2,2A.

Amplificatorul poate functiona si
cu putere redusa de 9W pe o sarcina
de 4Q/canal.

Intrarile de semnal se regasesc la
pinii 5 si, respectiv 1, semnalul de

(Fig. 3

audiofrecventa aplicAndu-se prin
intermediul condensatoarelor C,,
respectiv C, cu valoarea de 4,7uF.
lesirile de semnal sunt la pinii 8 si 10
(grupurile Rg-Cg si R,-Cq preintam-
pina oscilatiile), difuzoarele cupléan-
du-se la acestia prin intermediul unor
condensatoare de mare capacitate:
2 200pF (C,, si Cyp).

Calea de reactie negativa este
realizata cu R,, R; si C; pe un canal,
respectiv R,, Ry si C, pe celalalt.
Amplificarea 1n tensiune se poate
modifica pe fiecare canal conform
relatiilor:

Au, =1+ R,/R,

Au, =1+ R,/Rg

In cazul unei amplificari mari
exista pericolul de a apare oscilatii
care duc la distrugerea circuitului
integrat TDA2005. De aceea se
recomanda sd& nu se mareasca

exagerat valoarea amplificarii.

La intrare semnalul audio trebuie
sa aiba valoarea de 120mV  pentru
R, = 2Q sau 140mV pentru R =
4Q. Toate rezistoarele sunt de
0,25W cu exceptia lui R4 si R, care
sunt de 0,5W.

Desenul circuitului imprimat este
prezentat in figura 4, iar cel de
amplasare a componentelor in figura 5.

Montajul se alimenteaza cu ten-
siune continua (obligatoriu foarte
bine filtratd) curpinsa in intervalul
12...18V, condensatorul C,, elimi-
nand perturbatiile de mare frecventa.
Grupul R;-C;, conectat la pinul 3 al
circuitului integrat, filtreaza supli-
mentar tensiunea de alimentare a
etajelor de semnal mic (a preampli-
ficatoarelor de la intrare).
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M9805G
[J Tensiune continua in gamele :
2/20/200V £0,5%, 1000V £ 1%;

() Tensiune alternativa in gamele:
200 / 750V = 1%;

[J Curent alternativ in gamele:

200 / 1000A (sub 600A cu
precizie +2%, peste 600A cu
+3%), 50 / 60Hz, deschiderea
maxima - a clestelui permite
masurarea curentului pe con-
ductoare cu diametrul de 50mm;

) Rezistenta electrica in gamele:
200Q +1%; 20k / 2MQ +1,5%;

[J Frecventa in gamele:
2kHz +2%, 20kHz +1,5%;

] Temperatura in gama 0...750°C
+2% cu sonda K;

(] Test diode si continuitate
cu buzzer;

(] Functie HOLD;

) Display LCD cu 3% digiti, alfa-
numeric si functie de iluminare
temporara, activata deybutonul
LIGHT;

() Dimensiuni: 282 x 104 x 4

[J Greutate: cca. 500g.

.T.

M93805

(] Tensiune continua: 1000V +1%;

(] Tensiune alternativa: 750V £2%;

(] Curent alternativ in gamele:
200/ 1000A (sub 600A cu preci-
zie +2%, peste 600A cu +3%),
deschiderea maxima a clestelui
permite masurarea curentului
pe conductoare cu diametrul de
maxim 50mm;

() Rezistenta electrica in gamele:
200Q +1%, 20k / 20MQ %1,5%,
2000MQ + 5%;

(] Test continuitate cu buzzer;

() Functie HOLD;

(] Display LCD cu 3% digiti, alfa-
numeric si functie de iluminare
temporara, activata de butonul
LIGHT;

[J Dimensiuni: 282 x 104 x 47mm;

() Greutate: cca. 500g.
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ultimetrul digital MAS830B permite
M masuratori de tensiuni, curenti, rezistente
si unele calitati ale elementelor semicon-

ductoare.

Cu o prezentare atragatoare, un design
elaborat, acest instrument este recomandat a fi
utilizat atat de profesionisti, cat si de amatori in
activitatea lor de constructie sau depanare a
aparaturii electronice.

Alegerea domeniului de masurare, cét si a
marimii electrice se face prin intermediul unui
comutator rotativ.

Valoarea marimii masurate este afisata pe un
display LCD care in afara cifrelor indica si
polaritatea tensiunilor'sau a curentilor.

Tot pe suprafata multimetrului- sunt pozitio-
nate bucse pentru conectarea cordoanelor de
masura, la care o bucsa este pentru elementul
comun -de conectare, una pentru tensiuni,
rezistente si curenti de valoare mica, iar una
este destinata masurarii curentilor de mare
intensitate cu valoarea de pana la 10A.

Functia HOLD, accesibila printr-un push-
buton, permite memorarea valorii masurate si
afisarea ei pe display.

CTERISTICI TEHNICE

[7J Tensiune maxima la intrare: 600V,
() Protectie cu siguranta fuzibila 200mA / 250V;
(CJ Alimentare cu tensiune: baterie 9V tip 6F22;
() Display LCD cu 3% digiti;
() Metoda de masurare: integrare A / D;
") Semnalizare pentru depasire gama de masurare - display-ul
indica “17;
(] Indicator polaritate;
(] Temperatura optima de lucru: 0...40°C;
[[J Semalizare baterie descarcata;
() MAS830B masoara:
* Tensiune continua in gamele de 2 /20 / 200 / 600V
cu precizie +0,5...0,8%;
* Tensiune alternativa in gamele de 200 si 600V
cu precizie de +£1,2%;
 Curent continuu in gamele de 200p / 2m / 20m / 200m / 10A
cu precizie =1...1,5% (3% pentru gama de 10A);
* Rezistenta electrica in gamele 200 / 2k / 20k / 200k / 2MQ
cu precizie +0,8...1,0%.
() Test diode si test tranzistoare: 3 = 0...1000;
() Functie HOLD;
] Dimensiuni: 138 x 69 x 31 - mm);
() Greutate: cca. 160g.
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ELECTRONICA DE PUTERE

AVANTAJELE UTILIZARII
TRANZISTOARELOR MOSFET

in electronica de putere, incet, dar sigur, tranzistoarele unipolare MOSFET iau locul
tranzistoarelor bipolare datorita multiplelor calitati pe care le ofera utilizatorului.

rele bipolare de putere necesita

pentru comanda un curent de
baza important de ordinul sutelor de
mA, deoarece factorul de amplificare
in curent continuu B este mic si apare
problema realizarii unei scheme de
comanda costisitoare care sa
furnizeze curentul de baza necesar.

Tranzistoarele MOSFET au marele
avantaj ca sunt dispozitive semi-
conductoare comandate in tensiune,
curentul absorbit de grila fiind foarte
mic (de ordinul pA). Valoarea tensiunii
de comanda_grila-sursa (Ugg) este
uzual cuprinsa intre 3...15V.

O calitate importanta a tranzistoa-
relor MOSFET este ca au curent de
drena (lp) format numai din purtatori
majorltarl Astfel, timpii de comutatie
(atét la intrarea in conductie, cét si la
blocare) sunt mai mici decat la
tranzistoarele bipolare. Cu aceste
tranzistoare se pot realiza surse de
tensiune in comutatie cu frecventa de
lucru foarte mare, iar gabaritul
acestora scade semnificativ

Pe caracteristica I, YlaU
- constant tran2|stoarele I%\ﬁOSFE‘?
prezintd o portiune liniara fiind reco-
mandate in realizarea surselor de
tensiune liniare.

Céaderea de tensiune drena-sursa
in conductie este ceva mai mare
(1...2V) decét la tranzistoarele bipo-
lare de putere saturate (Uggey =
0,2...0,1V), care corelata la curentul
de drena ii mareste considerabil
puterea disipata.

Rezistenta electrica a canalului
atunci cand tranzistorul conduce

este uzual cuprinsa fintre
01 750 in functie de curentul si
tensiunea de lucru drena-sursa.

Deoarece tranzistoarele MOSFET
realizate in structura orizontald au
rezistenta electrica a canalului mare,
pentru puteri mari ele se realizeaza in
structura verticala in dublu strat,
DMOS sau cu electrodul portii realizat
in adancime intr-un canal sub forma
de V, VMOS.

Mai trebuie mentionat ca majori-
tatea MOSFET-urilor au inclus intre
drena si sursda o dioda antiparalel,
chiar daca nu este mentionat explicit
in foile de catalog.

Se cunoaste faptul ca, tranzistoa-

6

International Rectifier realizeaza
tranzistoare MOSFET cu tensiuni
drena-sursa cuprinse intre 50V si
1000V si curenti de drena de la 1A la
50A. Dar, cel mai important aspect
este pretul de achizitie deosebit de
avantajos. Astfel, IRF640, care la o
tensiune drena-sursa maxima (Vpg)
de 200V admite un curent de drena
(Ip) de 18A (P, ., = 125W) sau IRF730
(Vpg =500V, Iy = 5,5A, Pp . = 75W)
au pretul mult mai mic in comparatie
cu tranzistoarele bipolare din aceesi
clasa.

Producatorii de componente
incearca sa obtina caracteristici
dinamice mult mai performante pentru
MOSFET-uri. Un exemplu este firma
Intersil care a realizat un UltraFET cu
canal N ce suporta o intensitate a
curentului de drena de 75A. Acest
tranzistor notat HUF7554 are sarcina
stocata pe poarta de 195C, rezistenta
electrica a canalului de maxim 10mgQ,
iar tensiunea maxima drena-sursa de
80V. Datele tehnice prezentate, esen-
tiale in aplicatii cu frecventa mare de
comutatie (de exemplu convertoare de
energie electrica) sunt similare cu cele
ale diodei montate in paralel pe
canalul drena-sursa.

Ves 10

ing. Croif V. Constantin

Timpul de comutatie inversa (din
conductie in blocare) este de 100ns la
curent maxim de 75A. Acest tranzistor
este recomandat si in comanda
releelor sau motoarelor electrice,
justificat de capacitatea sa de a
suporta o energie importanta in regim
de avalansa. In audio se utilizeaza la
amplificatoare in clasa D, gratie
posibilitatii de a lucra la frecvente mari
fara pierderi excesive.

Timpii fronturilor, crescator si
descrescator, in regim de comutatie,
sunt respectiv de 125ns si 90ns, valori
tipice.

In diagrama sunt prezentate curbe-
le Vgs(QG) pentru (_10i curenti de
drena, respectiv 35A si 75A.

Acest tranzistor este disponibil in
capsulda TO220AB si TO263AB.

Un tranzistor de putere care a
combinat calitatile tranzistoarelor
MOSFET si bipolare (comanda in
tensiune si cadere de tensiune mica in
conductie) este tranzistorul cu poarta
izolanta (IGBT). Acesta are o structura
de darlington realizata dintr-un tran-
zistor MOSFET si un tranzistor bipolar
si sunt folosite cu precadere in con-
vertoare statice de putere.

o

60 90 120 Qg
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CATALOG

2

MOSFET
DE PUTERE

International
zer]Rectifier

Tensiune Rezistenta Curent de Rezistenta termica Putere maxima
Tip Canal drena-sursa canal drena I5[A] jonctiune-capsula disipata Capsula
VosVl | RosomiQl e —50C Rinucl"CW] PoIW]
IRFP150 100 0,055 47 33 0,50 300
IRFP240 200 0,18 20 12 0,83 150
IRFP250 400 0,085 34 21 0,50 250 TO - 247AC
IRFP350 0,30 18 11 0,50 250
IRFP450 500 0,40 16 9.9 0,50 250
IRFP460 0,27 25 16 0,30 410
IRFZ34 0.050 30 21 1.7 88
IRFZ44 60 0,028 50 46 0,60 250
IRF510 0,54 5.6 4.0 35 43
IRF520 100 0.27 92 6.5 25 60
IRF530 N 0,16 14 10 1.7 88
IRF540 0.077 28 20 1.0 150
IRF630 200 0,40 9,0 5,7 1,7 74
IRF640 0,18 18 11 1,0 125
IRF710 3,6 2,0 1,2 3,5 36
IRF720 400 1,8 3,3 2,1 2,5 50
IRF730 1.0 55 3.5 17 74 TO - 220AB
IRF740 0,55 10 63 1,0 125
IRF820 00 3,0 25 1,6 25 50
IRF830 5 15 45 2.9 17 74
IRF840 0,85 8.0 5.1 1,0 125
IRFBC30 600 2,2 3,6 2,3 1,7 74
IRFBC40 1,2 6,2 3,9 1,0 125
IRF9510 0,60 -6,8 -4.8 25 60
IRF9530 -100 0,30 -12 -8,2 17 88
IRF9540 0.20 -19 -13 1.0 150
IRF9610 P 3,0 -1,7 -1,0 3,5 20
IRF9620 200 1,51 35 -2,0 3, 40
IRF9630 0.80 -6.5 -4.0 1.7 75
IRF9640 0,50 -11 -6,8 1,0 125
IRFD110 N 100 0,54 1,0 0,71 — 1,3
IRFD120 0,27 1,3 0,94 - 1,3 MO - 001AN
IRFD9120 P -100 0,60 -1,0 -0,70 — 1,3
TO-220AB MO-001AN TO-247AC
| 105¢ (0415)
10.29 (0405) [ Eﬂ lILIIB}
287 (0113) (Ve AN 132 (0052} 4.70(0.185) X
WLU:K;) B0 ! »\—| |' s 5 10 098, __[‘:_"i sy H%%%ISE%I }
! H ™ g e
TERM 3 SOURCE - - 4
T e 2—omun | Pe it E 550(0217) 3: D ‘ q_ 20.30 10,600
TERM 1—G&T[I Vi) | 4T ‘MJT | $5000177) 1970(0775)
%&%ﬁs‘ﬁ% 115 (0045) MIN : . T ! i THOPLACES ‘
I h-»é AN . llew 180 |
T eE _.-r- fj: w0 Em\ e sa 1 == 14,80 (0.583)
) merry | . 202 108 015 Sames |~ HM 43010.170) 1420 (0559)
1409 0559 « 0D =T 5 :0089)4 370 (0 145)
= e | Wb e || sepm
Y D S 0939 (00371 ";ﬁ‘{:?gs} | __L 254 [0.100) G D S
140 (0055) 289 (0114) 0586 (0027) |"_ HOMINAL
115 (0.045) 764 (0104)
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TERMOSTAT ,

Termostatul electronic se utilizeaza
atunci cand se urmareste obtinerea si
mentinerea unei temperaturi constante,
prestabilite, intr-o incinta, cum ar fi:
incubatorul, acvariul, o cuva de corodare

sau o camera de locuit.

ontajul prezentat utilizeaza ca
M senzor de temperatura circui-
tul integrat LM135 (sau

LM335) cunoscut cititorilor din pre-
zentarea realizatd in numarul 2 al
revistei in materialul intitulat “Termo-
metru electronic”. Transmiterea co-
menzii la elementul de incalzire al
incintei supravegheate se face
printr-un releu electromagnetic.

Principalele date tehnice ale
termostatului sunt:

- Gama de temperatura suprave-
gheata: 0...100°C;

- Histerezis reglabil: 0,5...10°C;

- lesire pe un releu cu contacte
NI/ND, 6A/250V;

- lesire de alimentare 5V/200mA
pentru un voltmetru electronic;

- Tensiune de alimentare: 220V.

Schema electrica de principiu a
termostatului electronic este prezen-
tata in figura 1. Senzorul de tempe-
ratura LM135 se conecteaza cu
catodul la borna In, anodul la GND,

iar pinul Adj ramane neconectat
(vezi figura 2). La bornele OutlLo si
OutHi se conecteaza un voltmetru
electronic cu intrare flotanta (de
exemplu cel prezentat in numarul 1
al revistei, realizat cu ICL7107) cu
ajutorul caruia se poate vizualiza
atat temperatura din incinta
(masurata de senzor), cat si
temperatura prescrisa de operator.
La bornele notate SET se monteaza
un pushbuton care, daca este
actionat, va determina afisarea tem-
peraturii prestabilite, altfel voltmetrul
va afisa temperatura din incinta.
Cum senzorul de temperatura
LM135 are o panta liniara de
10mV/K pentru ca afisarea sa se
faca in grade Celsius este necesar
translatarea tensiunii oferite cu cca.
2,73V, conform cu relatia matema-
tica de legatura dintre grad Kelvin si
grad Celsius. Translatarea potentia-
lului de la borna OutLo (corespun-
zatoare intrarii pentru voltmetru) se

AUTOMATIZARI

face cu divizorul rezistiv Ry- R, -
RV,.

Cu unul din cele doua amplifica-
toare operationale din capsula circu-
itului integrat LM358 (U1A) s-a
realizat un comparator cu histerezis
care compara potentialul de pe
borna cursorului potentiometrului
RV, (temperatura prescrisa) cu
potentialul bornei In (temperatura
incintei) la care este conectat cato-
dul senzorului LM135. Rqy si RV,
formeaza calea de reactie pozitiva,
histerezisul comparatorului reglan-
du-se in limitele 0,5...10°C din RV.
U1B este configurat ca un repetor
de tensiune, potentialul de pe borna
neinversoare regasindu-se si la pinii
SET (bineinteles si la borna
inversoare), dar pe o impednta
foarte mica. Aceasta situatie face ca
atunci cand pushbutonul este acti-
onat la borna OutHi sa avem numai
potentialul de pe cursorul lui RV,,
deoarece potentialul de pe catodul

= X
1000uF TR1 F1
. )J»\ 100ma I

RS

Outle QulHi In GND

e

N

(Fig. 1
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senzorului se aplicd pe aceasta bornd printr-o  (@Egi2)  Modul de conectare al senzorului de temperaturs
rezistenta mult mai mare, de 10kQ2 (R,).

Divizorul R,,-Ry; asigura polarizare corecta pe
baza tranzistorului comutator Q, (BC547) care are
ca sarcind bobina releului si LED-ul indicator D,
(semnalizeaza inchiderea contactului normal des- LM135 La borna In LM335
chis al releului - Q, este saturat).

Termostatul se alimenteazé cu tensiune continua ——> Laboma GND
de 5V, stabilizata cu regulatorul liniar de curent mic
U,, de tip LM78L05. Tensiune alternativa joasa, de
9V, se obtine de la transformatorul TR, care are
doua infasurari secundare. Puntea redresoare D,
este de tip B380C1500, iar releul utilizat, Capsula metal TO46 Capsula plastic TO92
MILLIONSPOT, are contacte normal deschise si (vedere de sus dinspre terminale) (vedere de sus dinspre terminale)
normal inchise.

In schema electrica se remarca prezenta unui alt
grup stabilizator de tensiune de +5V realizat cu U,
(LM7805), D, si C,. El este utilizat pentru a alimenta
cu tensiune voltmetrul electronic cu ICL7107 care se
monteaza la bornele OutlLo si OutHi. In caz ca nu se
utilizeaza un volmetru ce necesitd alimentare
externa, acest grup stabilizator nu se amplaseaza
pe cablaj. In figurile 3 si 4 sunt prezentate desenul
circuitului imprimat, vazut dinspre partea cu lipituri,
respectiv desenul de amplasare a componentelor pe
cablaj, ambele la scara 1:1.

Neconectat

Fata cablaj ® l\ ]

FSIXND

Fata dispunere IEI
componente
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CATALOG

RANSFORMATOARE
DE LINII FlR

ORIGINAL HR MONITOR
AT 2079/10 HR 7503-02 PHILIPS
AT 2079/10 A HR 7503-02 PHILIPS
AT 2079/30101 HR 7506-02 ATARI
AT 2079/30101 HR 7506-02 COMMODORE
AT 2079/30102 HR 7506-02 ATARI
AT 2079/30102 HR 7506-02 COMMODORE
AT 2079/30102 HR 7506-02 MAGNAVOX
AT 2079/37590 HR 7533-02 COMMODORE
AT 2079/37590 HR 7533-02 HIGHSCREEN
AT 2079/37591 HR 7533-02 COMMODORE
AT 2079/37591 HR 7533-02 HIGHSCREEN
AT 2079/37593 HR 7533-02 COMMODORE
AT 2090/01 HR 7706-00 CESA
AT 2090/01 HR 7706-00 HANTAREX
AT 2090/01 HR 7706-00 HIGHSCREEN
AT 2090/01 HR 7706-00 PHILIPS
AT 2090/01 37962 HR 7706-00 HIGHSCREEN
o At e RIS | B
ORIGINAL HR MONITOR AT 2090/08 HR 7698-00 TYSTAR
AT 2090/21 HR 7641-00 OSBORNE
1082.0261 HR 2287T14 OLIVETTI AT 2090/21 HR 7641-00 PHILIPS
1105.0647 HR 7113-11 OLIVETTI AT 2090/33 HR 7693-00 PHILIPS
1105.0798 HR 7210-02 HANTAREX AT 2090/33 HR 7693-00 TULIP
1105.0798 HR 7210-02 OLIVETTI AT 2090/51 HR 7792-00 DIGITAL
1105.0798 HR 7210-02 VEGAS AT 2090/51 HR 7792-00 OSBORNE
1172.0018 HR 7190-12 DIGITAL AT 2090/51 HR 7792-00 PHILIPS
1182.0480 HR 6292-13 IMPERIAL AT 2090/51-30390 HR 7792-00 PHILIPS
1182.0480 HR 6292-13 COMMODORE AT 2090/51-30391 HR 7792-00 PHILIPS
148928 G HR 7194-11 OLIVETTI AT 2090/51-30392 HR 7792-00 PHILIPS
154166A HR 7665-00 GOLD STAR AT 2090/51-30393 HR 7792-00 PHILIPS
2433301 HR 7136-00 HITACHI AT 2090/51-30394 HR 7792-00 PHILIPS
2433521 HR 7041-00 COMMODORE AT 2090/51-30395 HR 7792-00 PHILIPS
2433521 HR 7041-00 HITACH| AT 2092/16 HR 7707-00 PHILIPS
2433521 HR 7041-00 THOMSON AT 2094/01 HR 7693-00 PHILIPS
28026840 HR 7107-12 VEGAS AT 2102/04 C HR 2277 T4S BULL
30260 HR 7693-00 PHILIPS AT 2102/04 C HR 2277 T4S PHILIPS
30261 HR 7693-00 PHILIPS AT 2250/12 HR 2287 T29-90 NIXDORF
30263 HR 7693-00 PHILIPS AT 2250/12 HR 2287 T29-90 PHILIPS
30265 HR 7693-00 PHILIPS AT 2250/12 HR 2287 T29-90 | SIEMENS
30280 HR 7693-00 PHILIPS BW 00221 HR 7764-00 ACER
30282 HR 7693-00 PHILIPS BW 00221 HR 7764-00 ACERVIEW
7050304300 HR 7664-00 AST BW 00221 HR 7764-00 LCE
7050304300 HR 7664-00 PANASONIC-MATSUSHITA BWEF-2 HR 42075 WANG
7050314300 HR 7664-00 PANASONIC-MATSUSHITA BWF-2 9236-05 HR 42075 WANG
5154002 HR 5154 IBM CF 0168 HR 46056 QUME
42-0016-01 HR 2287 T17-90 SANYO CF 0296 HR 46024 ACER
410-3005 REVB HR 46044 SAMSUNG CF 0304 HR 7491-11 LCE
40111 HR 42006 FREEDOM CF 0313 HR 46043 ACER
334 P 12602 HR 7718-00 MITSUBISHI CF 0365 HR 7628-00 LCE
334 P 12602 HR 7718-00 MTC CF 0365 HR 7628-00 RELISYS
2859 129 010 HR 42018 SAMSUNG CF 0532 HR 7693-00 LCE
3 F 12001 HR 46045 ORION CF 0532 HR 7693-00 TULIP
AT 2076/51 HR 6051-01 HANTAREX CF 0625 HR 7764-00 ACER
AT 2076/51 HR 6051-01 PHILIPS CF 0625 HR 7764-00 ACERVIEW
AT 2076/60 HR 6297-01 DIGITAL CF 0625 HR 7764-00 LCE
AT 2076/60 HR 6297-01 FIMI CF 134 HR 7441-00 ACER
AT 2076/60 HR 6297-01 PHILIPS CF 143 HR 46055 DELL
AT 2076/81 HR 6081-01 HANTAREX CF 143 HR 46055 LCE
AT 2076/81 A HR 6081-01 HANTAREX CF 143 HR 46055 PHILIPS
AT 2077/32 HR 6265-01 PHILIPS CF51A HR 46014 LCE
AT 2077/33 HR 6455-01 COLOURMASTER CF51 A HR 46014 OLIVETTI
AT 2077/33 HR 6455-00 PHILIPS CF 65 A HR 7452-11 ACER
AT 2077/33 HR 6455-00 ZEND CF 83091 HR 7199-20 O.K.
AT 2077/46 A HR 6378-02 IBM CF 83091 HR 7199-20 DAEWOO
AT 2077/46 A HR 6378-02 PHILIPS CF 83091 HR 7199-20 DUGO
AT 2077/46 AP HR 6367-02 IBM CF 94 HR 46000 CASPER
AT 2077/46 AP HR 6367-02 PHILIPS CP 334 P 00303 HR 46019 COMPAQ
AT 2077/46 R HR 6367-02 IBM CP 334 P 00303 HR 46019 D.O.K.
AT 2077/46 R HR 6367-02 PHILIPS CP 334 P 00303 HR 46019 HEWLETT PACKARD
AT 2077/80 HR 6211-02 IBM CP 334 P 00303 HR 46019 MITSUBISHI
AT 2077/80 HR 6211-02 PHILIPS CP 334 P 00303 HR 46019 TANDON
AT 2077/81 HR 6212-10 PHILIPS CP 334 P 13302 HR 7718-00 MITSUBISHI
AT 2077/81 A HR 6212-10 PHILIPS D 060/37 HR 6388-00 NIXDORF
AT 2077/85 HR 6467-01 PHILIPS D 060/37 HR 6388-00 NOKIA - ITT
AT 2077/85 A HR 6467-01 PHILIPS DCF 1580 HR 46045 AMSTRAD
AT 2079/10 HR 7503-02 CABEL DCF 1580 HR 46045 COMMODORE

Catalogul de echivalsnie Tnire alis Wpurl de iransiormaioars i iransiorms-
toarele HR poste {i consuliat ds csi interssatil la sediul conex elecironic .
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realizat cu circuitul integrat

specializat pentru acest scop
UM3561A notat in schema electrica
cu Uy (figura 1). In functie de nivelul
logic al pinilor 6 si 1 la iesirea
circuitului UM2561 (pinul 3) vom avea
semnalul electric al unuia din cele 4
tonuri posibile. Exista patru astfel de
posibilitati prezentate in tabel. S-au
notat cu S, si S, bornele corespun-
zatoare pinilor 6, respectiv 1; acestea
se pot conecta fie la V, fie la GND,
dar niciodatd nu se conecteaza la
acelasi potential. Combinatia ambele
neconectate (NC) are ca efect gene-
rarea unui ton similar cu cel emis de
masina politiei. Pentru comutarea
usoara pe aceste moduri de lucru se
recomanda montarea a doua dip-
switch-uri, asa cum se indica in

M ontajul electronic prezentat este

schema electrica, conectate la bornele
JP8—V , JP7— S,, JP6-S,, JP5—GND.

Circuitul UM3561A se alimenteaza
cu tensiune joasa (cca. 2,7V) la pinul 5
prin intermediul unui stabilizator
parametric realizat cu Ry si D,. Este
posibila alimentarea montajului cu
tensiune electrica cuprinsa in inter-
valul 3...12V.

Ca traductor electroacustic se
utilizeaza un difuzor de mica putere
(1W) cu impedanta de 4...8Q. Acesta
se monteaza la bornele OUT1 si
OUT2, intre borna de plus (V) Si
colectorul grupului darlington Q, - Q,
(BC547B - BD135). Acest grup are rol
de amplificator de audiofrecventa.

Componentele se asambleaza pe
o placuta de cablaj conform cu
desenul de asamblare din figura 3.
Desenul circuitului imprimat, vazut
dinspre partea cu lipituri este prezen-
tat in figura 2. Ambele desene sunt
date la scara 1:1.

Realizat corect si ingrijit montajul

DIVERTISMENT

SIRENA CU
4 TONURI

De un amuzament aparte, acest
montaj electronic poate genera semnale
care sa imite grupuri de sunete deja
consacrate si cunoscute cum ar fi cel al
ambulantei
mterventle ale Illlllllel sau pompierilor sau

cel al mitralierei in actiune.

va da satisfactie deplina, functionand
“din prima” fara nici un fel de reglaje.
Primele componente care se vor
monta pe cablaj sunt cele pasive (pinii
de conectare, rezistoarele si conden-
satoarele) dupa care componentele
active (tranzistoarele si dioda), iar
ultimul care se va monta va fi circuitul
integrat UM3561A.

Borna Functi
5, 5, unctie
NC | nc| Sirena
© politie
g Sirena
J VCC NC pompieri
3 Sirena
S ND| N
3 G C ambulanta
NC Ve Mitraliera

Nota: NC = Neconectat

- Fata cablaj

yeo AT
51 T @
. @ - +Vee
s e fp—_—
o L al ez GNI
GND B @— Y v I 220uF
17|65
sras | M
ra v, .
T n | inse T our
1[2]eTa
| @ 2 oz
RI
01

BC51TE

o2
BIM 35S
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VIDEO TEHNICA

Tendinta generala de
miniaturizare din
electronica s-a
propagat si asupra
camerelor video,
existand in prezent

modele care nu demulit,

apareau numai in
filmele SF.

* Nivel semnal la iesire: 1V, / 75Q;

ianuarie 20
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MINICAMERE VIDEO

camera video. O astfel de camera trebuie sa indeplineasca cateva

conditii principale pentru a asigura protectie si supraveghere de
calitate: dimensiuni mici, unghi de supraveghere cat mai mare, prelucrarea
imaginii captate si la iluminare redusa, rezolutie buna si consum de energie
electrica redus.

Pentru vizualizare nocturna, minicamerele video sunt dotate cu LED-uri cu
emisie in infrarosu. Modulele au obturator pentru obiectiv, expunerea se
realizeaza automat, iar unele camere au posibilitatea de a capta si trasmite
la monitor si sunet.

Sunt variante de detectoare de prezenta (PIR) care au si minicamera
video cu microfon; ele ofera iesiri video, audio si comenzi pentru sirena si
lampa cu incandescenta.

Componenta principala a unui sistem de televiziune cu circuit inchis este

* Senzor imagine: 1/3” A/N CMOS;

* Numar pixeli: 330K, norma CCIR,;

* Rezolutie: 380 linii TV;

¢ [luminare minima: 1lux;

» Obiectiv: 3,6mm / 90°;

* Nivel semnal la iesire: 1V, / 75Q;

* Tensiune alimentare: 12V _.+10%/ 50mA;
* Dimensiuni: 17 x 177mm;

» Greutate: 10g.

* Senzor imagine: 1/3”, 320K A/N;
e Numar pixeli: 512H x 596V, norma CCIR;

* Rezolutie: 380 linii TV;

¢ [luminare minima: 1lux;

¢ 6 LED-uri IR;

e Obiectiv: 4,3mm / F1.8, unghi 92°;

e Expunere automata;

* Nivel semnal la iesire: 1V, / 75Q;

* Raport S/N: 50dB;

* Tensiune alimentare: 12V _./ 150mA max.;
¢ Dimensiuni: 54 x 38 x 23mm;

* Greutate: 33g.

Optional - Caseta metal

* Senzor imagine: 1/3” A/N CMOS;

e Numar pixeli: 500H x 528V, norma CCIR;
* Rezolutie: 380 linii TV;

¢ [luminare miniméa; 1lux;

e Microfon incorporat;

e Obiectiv: 3,7mm / F2.0, pinhole 90°;

* Impedanta de iesire: 75Q;

* Tensiune alimentare: 12V . + 10% / 120mA;
¢ Dimensiuni: 36 x 36 x 16mm. /
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SERVICE TV

DEPANAREA ETAJELOR VIDEO

ing. Mihai Basoiu

Ne vom ocupa numai de defecte localizate pe calea de prelucrare a semnalelor video. De la inceput vom exclude
posibilitatea defectarii tubului cinescop sau a circuitelor sale anexa. Pentru aceasta se presupune c¢a tubul cinescop
a fost verificat, iar tensiunile de polarizare sunt corecte (FIT, focalizare, stralucire si alimentarea filamentului).

Fiecare tip de televizor, si televizoarele NEI nu fac
exceptie, datorita particularitatilor tehnice (de concetie
si tehnologie), prezinta simptome specifice la defecta-
rea unei componente de pe calea video.

in cazul receptoarelor TV NEI - Indiana 200,
simptomele tipice defectelor de acest tip sunt:

1. Imagine foarte intunecata la limita observarii pe
ecran (cu diferite particularitati);

2. Rastru vizibil, dar cu luminozitate redusa, lipsa
imagine;

3. Imagine cu contrast foarte slab, cu tendinta de
trece de la alb la gri, de la stanga la dreapta ecranului;

4. Dungi negre late suprapuse peste imagine si
tendinta de desincronizare pe verticala.

Indiferent de simptom, defectele presupuse a fi
localizate pe calea video au acelasi mod logic de
abordare. Se incepe prin a se masura regimul de
lucru in curent continuu al etajelor functionale,
incepand de la catozii tubului cinescop si continuand
spre etajele de detectie video sau/si prelucrare a
semnalelor de culoare.

Daca tensiunile masurate nu sunt corcte se cauta
cauza si se inlatura defectiunea. Tipic pentru defec-
tiunile din aceste etaje, care afecteaza regimul de
curent continuu, este faptul ca, datorita sistemelor
complexe de reactie globala, un defect dintr-un
anumit etaj poate afecta regimul de functionare (in
curent continuu) a mai multe etaje. Din acest motiv,

1. Imagine foarte intunecata, la limita observarii pe ecran.

Se observa comportamentul in timp al efectului de intunecare a imaginii.

Imaginea se intuneca numai dupa ce se
actioneaza asupra unei taste de comanda. Dupa
un timp are tendinta sa devina luminoasa.

Lipsa impuls de stingere rapida (FB) la
terminalul 9 al IC,5,, (TDA3561A).

Imaginea este intunecata tot timpul.

Se verifica aparitia inscriptionarilor OSD.

Componentele posibil defecte:
- IC4 300 (PCA84C640/030);
- 1C 500 (74LS241);
- Circuitele anexa;

B I:{1531'

NU APAR - Lipsa semnal “sandcastle”
la terminalul 8 al IC,5,, (TDA3561A).

Componentele posibil defecte:
- IC, o (TDAB305A);
- Circuitele anexa;

- Dgoss

APAR INSCRIPTIONARILE OSD.

- Rg13 (Rg14);
- Cgop-

Se observa redarea culorilor.

Imagine intunecoasa, culori normale (corecte).
Defectiune pe calea de stingere rapida (FB),

defecte:
- linia de intarziere Zy4;
- elementele filtrului video (de exemplu, Ry,; sau Rgyg).

Imagine intunecoasa, culori foarte puternice (saturate, chiar
cu reglajul de saturatie redus); defectiuni care provoaca
modificarea puternica a caracteristicii video. Componente posibil

inainte de punctul de injectie video OSD/teletext
(exemplu: Dyg44)-

14
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SERVICE TV

desi aparent simpla, o diagnosticare
corecta chiar Tn curent continuu, nu
este deloc simplu de facut.

Considerand ca diagnosticarea in
cazul masurarii unor tensiuni incorec-
te in curent continuu, raméane totusi o
problema de rutind, ne vom ocupa de
cazul in care, desi simptomul indica o
defectiune pe calea video, tensiunile
masurate sunt corecte.

2. Rastru vizibil, dar cu lumino-
Zitate redusa, lipsa imagine (semnal).

Defectul indica o intrerupere a caii
video (semnal video intrerupt), in
etajele de semnal mic, fara afectarea
regimului de curent continuu. Dintre
elementele de circuit care pot provoca
defectiunea mentionam céateva intéal-
nite in practica depanarii acestor
televizoare:

- C;¢4 - cuplaj video;

- 1C, 509 (TDA3561A) - partea de
detectie faza burst; circuit integrat
terminalele 23 si 24/circuitele anexa
de la aceste terminale (uzual C,zyq,

Cis510)-

3. Imagine cu contrast foarte slab,
cu tendinta de a trece de la alb, la gri,
de la stanga la dreapta ecranului.

Defectul indica o intrerupere a caii
video, semnalul trecand atenuat,
datorita unui cuplaj parazit, care
permite si transferul altor semnale.
Defectiunea tipica pentru acest sim-
ptom in cazul receptoarelor NEI este
intreruperea condensatorului de
cuplaj Cgyy.

4. Dungi negre late, suprapuse
peste imagine si tendinta de desin-
cronizare pe verticala.

Defectul indica un reglaj incorect al
contrastului. Acesta este localizat in
majoritatea cazurilor in circuitul de la
terminalul 7 a IC,5,, (de exemplu:
C,505 Si-a pierdut valoarea).
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RADIOCOMUNICATII

TRANSCEIVER
VHF

Acest transceiver cu modulatie de frecventa de
banda ingusta (NBF) este apt a lucra in domeniului
rezervat radioamatorilor, adica 144-146MHz, dar si
in afara acestui domeniu in limite reduse.

Este realizat, pe blocuri functionale distincte si
inglobeaza componente de mare performanta,
situdndu-se prin performantele electrice in categoria
aparaturii profesionale.

Evident, o astfel de constructie poate fi abordata
de persoane cu experienta in domeniu si cu pasiune
de radioamator. Prezentarea acestui transceiver se
face dupa experimentari tehnice si QS0-uri.

—

Y03CO
student Tanase Cristian, YO3GIV
chema bloc (figura 1) a trans- nerea componentelor pe aceste frecventsa;
Sceiverului aratd ca acesta se cablaje. - Sensibilitate 0,2pV pentru un raport
compune din trei parti distinctive, Amintesc celor interesati de acest semnal/zgomot S/N = 10dB;
si anume: sinteza de frecventda, transceiver ca procurarea compo- - Fl1 =10,7MHz;
receptorul si emitatorul. nentelor nu este dificila, absolut toate - FI2 = 455kHz;

Fiecare dintre acestea au la rdndul gasindu-se in magazinele de specia- - Putere de iesire: 0,5W;
lor etaje functionale al caror rol va fi litate. - Impedanta intrare: 50Q.
prezentat functional. Calitatile tehnice ale acestui aparat Emitéatorul:

Fiindca toate etajele sunt asam- sunt: - Modulatie de frecventa tip NBF;
blate pe circuite imprimate, sunt date Receptorul: - Putere de iesire aproximativ 1,5W;
desenele acestora, precum si dispu- - Functionare cu dubla schimbarea de - Impedanta de iesire 50Q.

fig. 7 fig.2 fig. 2 X fig. 6 fig. 6
y —f— £ 1 TX ANT
p Amic veo || Avco R MXTx e @_%_ Z=5002
Outo7 ! o
_ v l fig. 6
fig. 2 fig.2 44immz == ILRE T : Fa
[ [T L 1
c — - M | oL | ¥ | =
Sinteza + UERR i
Programator N | sl ¢l Rx — T"l
fig. 4 fig. 4 |fig. 4 b fig. 5 =l e
RX
320 Cr | n I:[: v fig. 5| yesssae | ARF +UA
Q 1 T v
i 4MHz f|g 3 . f|g 5 -| (;0,245MHZ
’ MD } " Rx
& —
- | D ©
o—t | |* 3| - fig. 3 P Cf © Reart | Ly
P ——» (D]
&— : B
Up Qn CR)() INV

( Fig. 1
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RADIOCOMUNICATII
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1u8 ( Fig. 2
Oscilatorul local: Sinteza de frecventd condensatorul C,, rezoneazd pe

- Sintezd de frecventa cu pas de
12,5kHz.
Alimentare: 13,8V.

Revenind la schema bloc, figura 1,
observam ca sinteza de frecventa se
compune dintr-un oscilator cu frec-
venta variabila comandat in tensiune,
notat VCO; un oscilator notat OL ce
are posibilitatea, functie de necesitate,
de a fi pilotat cu doua rezonatoare cu
cuart; un oscilator cu frecventa de
4MHz, un comparator de faza C;, un
divizor programabil mixer VCO-OL
(down mixer), o matrice cu diode Md;
programatorul pentru frecvente P si
partea de afisare a frecventei de lucru
D (display).

Toate acestea sunt interconectate
intr-o logica care va fi prezentata in
continuare in mai multe numere ale
revistei Conex Club.

O parte a schemei electrice de
principiu a sintezei de frecventa este
prezentata in figura 2.

Aici tranzistorul T, formeaza oscila-
torul local si este pilotat cu doua crista-
le de cuart cu frecventele de 44,1 si
43,9MHz. Se observa ca diferenta de
frecventda intre acestea este de
200kHz. Céand se lucreaza in simplex
este folosit oscilatorul cu frecventa de
43,9MHz; ca&nd se lucreaza pe
repetoare cu decalaj de frecventa de
600kHz intra in componenta oscila-
torul de 44,1MHz.

In colectorul tranzistorului T,, de tip
BF199 se gaseste o bobina care
impreuna cu condensatorul C, formea-
za un circuit oscilant cu frecventa
centrala de 44MHz. Dupa etajul
oscilator urmeaza un etaj triplor de
frecventa notat T, si are in
componenta sa un tranzistor bipolar
BF254. Bobina L, impreuna cu

132MHz. De la acest etaj prin C,,
semnalul se aplica pe poarta 1 a
etajului mixer notat T,;. Pe poarta 2 a
acestui etaj este aplicat prin C,q

semnalul oscilatorului comandat in
tensiune (VCO).
Osilatorul comandat in tensiune

este construit cu T (BF256), frecventa
de oscilatie fiind stabilita prin bobina
L,, grupul C,,, C,g4 si dioda varicap D.
Frecventa acestui oscilator poate fi
deplasata in limitele 133,3...135,3MHz,
adica tocmai ecartul necesar acoperirii
lucrului transceiverului.

Particularitatea etajului VCO consta
in faptul ca prin intermediul potenti-
ometrului R,, se aplica semnalul de
audiofrecventa pentru realizarea
modulatiei de frecventd, iar prin R,,
componenta de curent continuu pentru
fixarea frecventei de lucru.

Din sursa tranzistorului T prin Cgg

17

ianuarie 2000



RADIOCOMUNICATII

0¢ ‘B4 uip |nlejgeo ad ajejue|d Juns ayejwidp a@UBUOdwWo)

|
|
- I —
o I = Vpy-y € D) o) T
i I OoNEl OOA &1 = ao
I Klo<—-am - - 1
I = =03
= —
| D-SH3ANI . [ AZL T —Q O UMoQ
pSO| oo { _I_ I L] 9—- 1
| o _ ]
[ g
| ATL+ 9 LOOVN ‘s
I p LLLT Y
= I il AZL 9907
= 6y [22<]
Enwm_k_ gig | == == =|=F ===~ —
A/ org H 1
= 1 = = 'Y
XINdWIS & SH3IANI " DUH H Xt
P [ o “ T3 T30
LL
[R] AS
HO13d3 IVINHON
(Joyedau) (xo|dwis nes j00.1p) DOHﬂ_H (ovo) NOL VM_ML _ - _
1Y Zy3sIdY A ESIE L =
E _ 8cr =
AL<—5TY vy 92 4 =& sy
S |60 ﬁ Zl |vo n ] ALy o g
& 550 erfod I3[0
2
_ ACl+ yaSls) afz o [ g hoy [ C
§lso 3Z o erfo veal |7 "AH
n Lo a[e el [49) m zr
B Gl |ED v [0 ¢ |LD Lr S ___ _ —
] ZJeo = o] T
u 78 [ L ALy 1Y
€ 30
L] T I
D AL gZH<—--6lY
v
y 5 o
8 | epor
< m | 69l Loy gy
5o & L\ aLol ° |
cim P WYHOO¥d g—1 <l
€l 13 301V 2K .
Zr|a TRy 4 =
o _ R g - T 6lor wor 5
[9] € = 8] [}
Il gly<-TLY v 285 vgd . . 8c0P T = €2l AN EP e ! ¢
o . WX WX 130 8 Ak . ___ —
= a5 -y
T * —sT VO Ay cd
T T § =2 85 =
T A an O e Vo
AZh+ §lso o] §1€0 _er [ AN % N o “A p—
O ars 2] 20 5 er
P¥TYE NES £yZya Uns 3j9poig- g Yo _ TLOD [T |
1eAsinw uns o ‘10~ % =
4n1‘p ealeoea ne vm ,ww M HDO 19 ALy 1
2.1e|dnoap ap S|SIECIESUSPUOD- or] 1T T
6 0L LG 60k L GI 6 0L LGl -

4n/{ ealeofeA ne 30-ejoN

Il
219070014 V1

ianuarie 2000

18



RADIOCOMUNICATII

"

SED +
=32

| (Fig. 3D

Fata dispunere
componente
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+12V

kd
k4 si k3

W
O

Fata cablaj

se aplica semnal si pe poarta lui

Te iar din drena acestuia este
prelevat semnal pentru mixerul T.

In paralel, din sursa lui Ty prin
Cy, este luat semnal pentru
amplificatorul de distributie emisie-
receptie construit cu T, (BF964).

Alimentarea intregului ansam-
blu din figura 2 se face prin
intermediul etajului stabilizator T,
care reduce tensiunea de alimen-
tare la valoarea de 9V.

Dioda Dg nu are decét rol de
respectare a polarizarii tensiunii de
alimentare.

Shema logica de comanda a
oscilatorului VCO din sinteza este
prezentata in figura 4. In esenta,
aici gasim utilizate opt circuite
integrate in tehnologie CMOS.
Circuitul integrat CI1 indeplineste
functia de oscilator de 4MHz si in
acelasi timp divizare cu 32. In felul
acesta la iesire pe pinul 5 se poate
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masura un semnal cu frecventa de
125kHz. CI2 divide semnalul de
125kHz cu 10, fiind un MMC4018 si in
acest mod la intrarea in CI3 pe pinul
14 avem un semnal cu frecventa de
12,5kHz, adica tocmai pasul asigurat
de sinteza.

Circuitul integrat CI3 (figura 4) de
tip MMC4046 indeplineste rolul de
comparator de faza fiindca el primeste
la pinul 14 12,5kHz, iar la pinul 3 tot
12,5kHz provenit de la Cl4 care la
randul sau este alimentat de
divizoarele CI5, CI6 si Cl7. La aceste
divizoare soseste semnalul de la
iesirea mixerului T, din figura 2. De la
pinul 13 al comparatorului (CI3) se
pleaca cu o componenta continua care
comanda oscilatorul VCO prin inter-
mediul diodei D,. in felul acesta, bucla
de control si comparare este inchisa.

Circuitul integrat CI8 (figura 4) are
rol numai de formator-amplificator de
semnal. Dioda LED alimentata prin R,
(figura 4) este stinsa cand compa-
ratorul functioneaza corect.

Comanda sintezei de frecvenia

Sinteza de frecventa, cu pasi de
12,56kHz, este comandata in mod
analogic din doua pushbutoane mon-
tate pe panoul transceiverului si notate
UP si DOWN, adica deplasarea intr-un
sens sau altul a canalelor programate.
Programarea determina valori logice la
circuitele divizoare CI5, CI6 si CI7 din
figura 4 pe terminalele 1, 9, 10 si 15.

Aceste legaturi se fac prin interme-
diul unei matrice cu diode si in felul
acesta se fixeazd un numar de 10
frecvente in simplex si 10 repetoare,
adica in total 20 de canale. in figura 3
este prezentatd schema electrica de
comanda a sintezei in care IC1 si IC2
sunt generatoare de tact, IC3 si IC4
sunt numaratoare (sus-jos), iar IC5 si
IC6 sunt decodoare cu 10 iesiri.
Comanda primita de la IC3 si IC4 este
trimisa la IC9 care la randul sau afi-
seazd canalul programat. Comanda
generatoarelor de tact se face prin IC7
comandat la randul sau de K, si K,
(UP/DOWN). Dupa cum aminteam la
analiza schemei din figura 2 decalajul
de frecventa pentru lucrul pe repetoare
se face prin schimbarea cuarturilor din
oscilatorul OL; aceasta comanda este
trimisa de 1C8 (figura 3) la rezistoarele
R, si R, din figura 2. Alegerea acestei
situatii se face prin K; si K, (figura 3).

Programarea frecventelor de lucru

20
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pin 4028 | 3 14 | 2 15 6 7 4 9 5
Afisaj 0 1 2 3 5 6 7 8 9

Dupa cum era prezentata in
descrierea generala a transceiverului,
prima frecventa intermediara este de
10,7MHz.

Rezultad deci ca frecventa sintezei
va fi cu 10,7MHz mai mica decéat
frecventa semnalului ce urmeaza a fi
receptionat. La emisie, In sistem
simplex, la sinteza care deja este
modulata in frecventd se aduna un
semnal de 10,7MHz nemodulat si care
provine de la un oscilator stabilizat cu
cuart (figura 6, T,).

Pentru intelegerea practica a
programarii sa luam in calcul lucrul pe
145,225MHz. Frecventa sintezei este
in acest caz de 134,525MHz. Reamin-
tesc ca in modul de lucru simplex in
OL este folosit cuartul de 43,9MHz si
prin multiplicarea cu 3 avem

Yo36lV 99

(Fig. 3A Fata cablaj

131,7MHz.

Diferenta intre semnalul de iesire al
VCO de 134,525MHz si 131,7MHz
este de 2,825MHz. Ca sa obtin
12,5kHz, aceasta diferenta de frecven-
ta trebuie divizata cu 226, deci divizoa-
rele CI5, CI6 si ClI7 din figura 4 trebuie
programate pentru aceasta divizare.

In matricea programatorului sunt
notate cate patru bare verticale care
se leaga la terminalele acestor divizoa-
re. Comanda spre aceste divizoare de

I >< -

IC7 pin2 i - |C7 pin10
'«—I—H—bé <<—H—T—H—-
«—I—N—b < N

IC7 pind IC7 pin&

Interconectarea diodelor pe
cablajul din figura 3B

3doiano
YIEVINVEO0OEd IO LYIA

|

!

¥
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o

| & DISAAY

( Fig. 3B Fata dispunere componente
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la IC5 si IC6 figura 3 se face prin diode
de tipul BA243. De retinut ca diodele
se branseaza cu anodul la progra-
mator (IC5, IC6) si catodul spre divizor.

Pe cablajul din figura 3B apar
numai traseele de la programator pe
care se situeaza anodele diodelor,

din programatorul 4028 activat;
cupland corespunzator diode care sa
trimita aceste stari la divizor putem
avea pentru un anumit afisaj orice
frecventa din banda de 2m. Aceste
frecvente pot fi foarte diferite, stabilite
dupa interesul operatorului.

diodele fiind in pozitie verticala.
Aceasta permite cuplarea
catodelor prin fire la divizare.
Daca in cazul frecventei de
lucru 145,225MHz divizarea
trebuie sa fie cu 226, in cazul
frecventei 145,900MHz diviza-
rea este cu 280. Se observa ca
numarul cu care se fac divizarile
este format din trei cifre: cifra
sutelor, cifra zecilor si cifra
unitatilor. Pentru frecventa de
145,225MHz divizarea era cu
226 unde avem deci cifra
sutelor = 2, cifra zecilor = 2 si
cifra unitatilor = 6.

in divizorul din figura 4 CI5
asigura divizarea pentru sute,
Cl6 pentru zeci si CI7 pentru
unitati, divizarea totala fiind
226.

Circuitele  divizoare din
figura 4 sunt de tipul MMC40192
si pot fi programate aplicandu-
se stare sus (un plus) pe pinii
15, 1, 10 si 9, realizandu-se in
felul acesta divizaricu 1, 2, 4 si
8. Combinatia acestor posibi-
litdti de divizare multiplicata la
cele trei circuite ce formeaza
divizorul asigura obtinerea sem-
nalului dorit din sinteza.

Pentru cifra 2 trebuie initiali-
zat pinul 1 din divizorul 40192,
iar pentru cifra 6 pinii 1 si 10.

Pe display vor aparea cifre
intre 0 si 9 in functie de canalul
simplex sau repetorul dorit.

lesirile programatorului
MMC4028 sunt in numar de 10
si fiecare iesire da o stare sus,
transmisa corespunzator printr-
o dioda sau mai multe, functie
de necesitate la grupul divizor
anterior amintit din figura 4.
Conform tabelului de adevar al
lui MMC4028 (catalog Micro-
electronica, editia 1989) cand
pe display apare cifra 0 gasim
starea sus pe terminalul 3 al
circuitului 4028. Relatia dintre
afisaj, display si iesirile lui 4028
sunt prezentate in tabel.

Deci, functie de canalul
afisat, avem un anumit teminal
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BLOC
SINTEZA
RF

(Schema electrica
din fig. 2)
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Pentru programarea lucrului prin
retranslatoare trebuie tinut cont in
primul rand ca in OL lucreaza cristalul
cu frecventa de 44,1MHz atunci cand
suntem pe receptie. Situatia este
comandata din comutatorul K, - figura
3, iar comenzile intrarii in functiune a

Continuare in pag. 32
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SURSE DE ENERGIE

ing. Stefan Laurentiu

Noile circuite de comanda pentru sursele in comutatie i
accesibilitatea tranzistoarelor MOSFET de putere au condus la simplificarea
schemelor de alimentare. Aceast articol prezinta un convertor DC/DC simplu,
utilizabil pentru alimentarea de la o sursa de curent continuu de 12V a

circuitelor care necesita alimentare la tensiunea de 25V curent continuu.

e multe ori se impune alimentarea unor circuite sau

portiuni de circuit cu tensiuni diferite. Un exemplu il

poate constitui un emitator radio care utilizeaza in
etajul de iesire tranzistoare de tip 2N3632 alimentate la
24...25V, in timp ce restul componentelor emitatorului sunt
alimentate la tensiunea de 12V. In regim stationar, cu
alimentare din retea, se poate usor construi un circuit de
alimentare care sa genereze cele doua tensiuni.

Atunci cind lucram in portabil, sau din diferite alte
motive, daca intregul aparat trebuie sa fie alimentat de la
o singura sursa de tensiune, avem nevoie de un convertor
curent continuu/curent continuu (DC/DC). Cum tensiunea
“standardizatd” este cea a acumulatoarelor uzuale, de cele
mai multe ori unica tensiune disponibila este cea de 13,8V.

Schema prezentata asigura o tensiune de iesire de
24...25V, un curent la iesire de maxim 3A si absoarbe din
sursa de 13,8V un curent mai mic de 8A.

Masa sursei de intrare este comuna cu masa de iesire,
convertorul fiind fara separare galvanica intre intrare si
iesire. Acesta este protejat la scurtcircuit atit pe partea de
iesire cit si in circuitele de intrare.

S-a ales o configuratie de convertor DC/DC in
contratimp, schema uzual folosita la tensiuni reduse de
intrare.

S-ar fi putut adopta si o schema simpla, de tip “forward”
fara separare galvanica, dar in acest caz nu se poate
asigura decit protectie la scurtcircuit a elementului
comutator (deoarece exista o legatura galvanica directa
intre intrare si iesire, prin inductanta de stocare a energiei),
cresterea periculoasa a curentului de iesire fiind limitata
decit de rezistenta, in curent continuu, a elementelor de
circuit si de o eventuala siguranta fuzibila.

O configuratie in contratimp are avantajul unei mai bune
utilizari a miezului transformatoarului si poate asigura o

Uref (16) Q

Tensiune Protectie ECs523

de tens. scazuta |
referinta  |Uref (<8V)

5,1V
ol 1

iy
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{ Fig. 1 Schema bloc a circuitului integrat SG3525

protectie eficienta la scurtcircuit atit pe partea de intrare, cit
si pe partea de iesire.

Ca element de comanda a tranzistoarelor de putere se
utilizeaza un circuit integrat specializat pentru surse in
comutatie, ce lucreaza in contratimp, de tip SG3525.

Circuitul integrat SG3525 este fabricat de mai mulli
producatori de renume, fiind un standard binecunoscut in
lumea surselor in comutatie si este disponibil in capsula
standard DIL 16 - 300, cu numerotarea obisnuita a
terminalelor. Structura interna a acestui circuit este aratata
sumar in figura 1.

Acest circuit are sursa de referinta proprie (tipic 5,1V),
etaje de iesire de tip “totem-pole” capabile sa comande
curenti importanti (0,4A curent de virf), un amplificator de
eroare care poate fi compensat in frecventa, din exterior,
posibilitatea comoda de ajustare a frecventei de lucru a
oscilatorului intern intre 10kHz si 400kHz, posibilitatea de a
varia “zona moarta” (dead-band) intre cele doua impulsuri
de comanda, posibilitatea de pornire lenta (soft-start),
posibilitatea blocarii imediate a circuitului, prin actionarea
asupra terminalului SHDWN, realizandu-se astfel limitarea
de curent ciclu - cu - ciclu.

Functionarea comenzii de blocare este urmatoarea:
daca se aplica semnal pozitiv la terminalul 10 al circuitului
integrat, circuitul basculant bistabil comandat de modula-
torul de impulsuri in duratd (MID) este activat, inhiband
imediat generarea impulsurilor la iesire. Concomitent, un
curent de cca. 150pA (tranzistorul VT100 in schema din
figura 1) descarca condensatorul de pornire lenta conectat
in exterior la terminalul 8. Acest condensator fusese in
prealabil incarcat de sursa de curent constant de 50uA, in
cursul fazei de pornire a circuitului. Daca durata comenzii
de oprire aplicata la pinul 10 este mica, atunci conden-
satorul de pornire lenta nu se descarca semnificativ,
permitind astfel, reducerea duratei impulsului de comanda
ciclu - cu - ciclu (actiune utila in cazul unor supracurenti
tranzitorii la iesire). Mentinerea pinului 10 activat pe o
duratda mai lungd, descarca in timp condensatorul de
pornire lenta si la deazctivarea blocarii, un nou ciclu incepe
prin mecanismul de pornire lenta.

Frecventa de oscilatie depinde de componentele
montate in exterior la terminalele R si C;. Se pot obtine
frecvente de oscilatie intre 50Hz (R=150KQ, C;=0,22uF)
si 400kHz (R{=2KQ, C;= 1nF).

Prin descarcarea condensatorului C; printr-un rezistor
montat la terminalul 7 se realizeaza o “zona moarta” in care
ambele iesiri nu genereaza impuls. O astfel de zona este
necesara pentru a preveni intrarea in conductie simultana
celor doua elemente comutatoare; conductia simultana
este posibila deoarece, la frecvente mari, tranzistoarele
(mai ales cele bipolare) nu ies destul de repede din
saturatie, din cauza sarcinii stocate in regiunea emitor -
baza si astfel, un tranzistor inca mai conduce cind celdlalt
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( Fig. 2

primeste comanda de conductie. Prin
alegerea suficient de mare a zonei
moarte intre impulsurile de comanda
se previne acest nedorit fenomen. O
valoare prea mare a zonei moarte nu
este bund, deoarece se limiteaza
latimea utila a impulsului de comanda,
scazind gama dinamica a sistemului
cu reactie.

Circuitul SG3525 mai dispune si de
o protectie la scaderea tensiunii de
alimentare sub un prag prestabilit (8V).
Se previn astfel: comenzi eronate date
tranzistoarelor comutatoare, un curent
mai mare prin tranzistoarele comuta-

toare, saturarea miezului transforma-
torului.

Schema convertorului DC/DC este
cea din figura 2. Circuitul de generare
a frecventei de lucru este compus din
elementele R,, C.,. Pentru convertorul
considerat am ales frecventa de lucru
de 40 kHz.

De remarcat ca la schemele in
contratimp transformatorul si diodele
de la iesire lucreaza la jumatate din
frecventa aleasa, iar oscilatorul circu-
itului integrat si filtrul de iesire lucreaza
la frecventa de 40 kHz.

Marimea zonei moarte se regleaza
cu Rg. Deoarece utili-
zam tranzistoare de

tip MOSFET, la care
problemele privind
sarcina stocata nu
sunt la fel de impor-

tante ca la tranzis-
toarele bipolare, va-
loarea acestei zone

ID1

moarte se poate ale-
ge destul de mica
(cca. 1s).

Protectia la supra-
sarcind si scurtcircuit
este asigurata de
Rscy, Rsc,, Rscg,
VT,, C;, Ry. Tranzis-

torul detecteaza cres-
terea curentului pe

Formele de unda asociate circuitului din figura 2 (orientativ). Sunt indicate:
tensiunea de comanda pe grilé (Ugg,), tensiunea pe tranzistorul comutator (Upg4)
si curentul de drend al tranzistorului comutator (Iy,). Scala este arbitrara, atit
pentru tensiune, cit si pentru timp. Forma impulsurilor a fost idealizata.

ianuarie 2000

rezistoarele de pro-
tectie la scurtcircuit
si intrd Tn conductie

Schema convertorului DC/DC cu tensiunea de intrare 10...14V si tensiunea de iesire de 25V. Se indica modificarea necesara pentru
semnal de PORNIT/OPRIT din exterior si dispunerea terminalelor la capsula pentru tranzistoarele MOSFET si diodele de putere.

aplicind o tensiune pozitiva pe pinul
de inhibare a functionarii (SHDWN).
Mai mult, daca se doreste oprirea
functionarii in anumite perioade (de
exemplu la functionarea numai pe
receptie cind nu avem neaparat nevoie
de zgomotul produs de convertor) se
poate aplica o tensiune pozitiva prin
intermediul unui montaj de tip “SAU”
logic, realizat cu doua diode 1N4148
(una cu anodul la colectorul lui VT,
cealalta cu anodul la semnalul extern
de inhibare, catozii conectati impreuna
la Ry. Valoarea tensiunii aplicate
trebuie sa fie intre 4 si 12V.
Condensatorul C4 determina porni-
rea lentd a convertorului la punerea
sub tensiune, prin cresterea progre-
siva a factorului de umplere. Acest
lucru este important, deoarece se evita
astfel saturarea miezului magnetic al
transformatorului TR,. Daca protectia
la suprasarcina a fost activata, in ciclul
urmator se reia functionarea din
apropierea factorului de umplere
anterior. Daca suprasarcina este de
mai lungd duratd, sau a fost data o
comanda externa de oprire, in noul
ciclu se incepe cu pornirea lenta
dictata de valoarea lui Cg.
Tranzistoarele finale utilizate sunt
de tip NMOS de putere, IRF540, in
capsula TO220. Se pot utiliza si alte
tipuri, de exemplu IRFP150 (daca se
doreste marirea curentului de iesire).
Comanda in grila tranzistoarelor
este facuta prin Ry, Ry, care
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limiteazd curentul de incarcare sau
descarcare a capacitatii grila - sursa
la o valoare convenabila pentru etajul
de iesire din circuitul integrat.
Alimentarea etajului de iesire este
facuta prin R,, contribuind Ia
protejarea etajelor de iesire din
circuitul integrat. Protectia la supraten-
siuni tranzitorii pe grila este realizata
cu Ry,, Rys, VZ,, VZ,.
Transformatorul este realizat pe un
miez de tip E 42/20 cu Al =
3500nH/sp?, avind o carcasd cu un
singur galet. Miezul si carcasa alese
au urmatoarele constante geometrice:
sectiunea circuitului magnetic AE =
2,4cm? si respectiv sectiune a ferestrei
de bobinare AN = 1,57cm?2. Produsul
AE - AN este de 3,7cm* Pentru o
inductie de saturatie a miezului
DB=200mT si pentru o densitate de
curent de 300A/cm?, la frecventa de

Cablajul imprimat

(Fig. 4

20KHz, pentru a asigura o putere de
iesire de cca. 75W, miezul are nevoie
de un produs AE - AN > 3,5cm?. Deci,
miezul ales corespunde.

Transformatorul are in primar 2 x 9
spire CuEt150 2mm iar in secundar 2
x 30 spire CuEt150 1,5mm. Fazarea
bobinelor se face asa cum se indica in
schema din figura 2. Inductanta
primarului trebuie sa fie de cca.
340pH. Inductanta de scapari nu
trebuie sa depaseasca 0,7uH. Se
verifica cu o punte RLC incadrarea in
aceste valori.

Pentru eliminarea supratensiunilor
tranzitorii la comutarea etajului in
contratimp este montata o retea RC de
supresie formata din C,, si Ry,.

Formele de unda care indica

functionarea corecta a convertorului
sunt indicate orientativ in figura 3,
pentru

unul dintre tranzistoarele

SURSE DE ENERGIE

comutatoare (VT,).

Pe partea de secundar, redresarea
se face bialternanta, cu punct median,
cu doua diode rapide (t, < 50ps) de tip
BYW29-100 in capsula TO220. Pentru
diminuarea supratensiunilor, la comu-
tarea diodelor, sunt introduse circui-
tele céa supresie formate din R,5, Cy4,
Ris, .

168065’1&1 de filtrare trebuie sa aiba o
inductanta de 0,3mH si sa suporte fara
sd se satureze un curent de 5A.
Realizarea ei se poate face pe o oala
de ferita de tip 0O30x19 A3
AL=400nH/sp? (AFERRO), cu intrefier
de 0,4mm, prin bobinarea a 20...30
spire CuEt150 1,5mm. Valoarea finala
a inductantei se verifica cu o punte
RLC, dupa stringerea miezului.

Regimul tranzitoriu pentru care au
fost calculate valorile condensatoa-
relor de iesire este caracterizat de

81

Amplasarea componentelor si dimensiunile

de gabarit ale cablajului

(Fig. 5

DCDC12Vi25V@3A
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SURSE DE ENERGIE

timpul de raspuns de 1ms, pentru o
variatie a tensiunii de iesire cu 0,5V la
o0 variatie a sarcinii de la 50% la 100%.

Condensatoarele electrolitice de la
iesire trebuie sa fie de foarte buna
calitate si sa aiba rezistenta serie
echivalenta (ESR) mai mica de 30mQ
la frecventa de 10kHz. De valoarea
acestei rezistente depinde zgomotul
tensiunii de la iesire. Cu valoarea
indicata a ESR, zgomotul la iesire este
mai mic de 50 mV.

Preluarea tensiunii de iesire se face
prin divizorul format din RV1, Rig Ry7-
Din RV, se poate ajusta va oarea
tensmnu de iesire. Tensiunea preluata
de la iesire este aplicatd la intrarea
inversoare a amplificatorului de eroare
din interiorul circuitului integrat de
comanda. La intrarea neinversoare se
aplica, prin R5, tensiunea de referinta
(valoare tipica 5,1V). Reteaua de
reactie este formata din R Cs Ry
care asigura o ampllflcare Si o
caracteristica de frecventa convena-
bile.

Protectia la supratensiunile tranzi-
torii aplicate pe intrare sau generate la
iesire este asiguratda de diodele
supresoare VTS,, VTS,

O protectie generala la supra-

Ultra Compact Size!

58 mm x 24 mm x 95 mm

Simulated display / keypad lllumination

sarcina si scurtcircuit (atunci cind toate
celelalte mecanisme de protectie au
dat gres) este datd de siguranta
fuzibila F,. Valoarea ei a fost aleasa de
10A, conS|der|nd un curent maxim de
8A.

in practicd randamentul este supe-
rior valorii de 75%, luat in calcul la
proiectare.

Cablajul imprimat este dat in figura
4, iar amplasarea componentelor este
prezentata in figura 5. VT, si VT se
monteaza pe un radiator én tabla de
aluminiu, groasa de 2mm, in forma de
U (amplasat in jurul lui TR 1) Montarea
tranzistoarelor trebuie facuta cu saiba
izolanta si folie de mica (deci izolate
intre ele si fata de radiator). La
montare trebuie utilizata si vaselina de
contact termic. Diodele VD VD, se
monteaza pe un radiator confectlonat
tot din acelasi material, avind forma de
placa. Intrucit diodele au catodul la
capsuld, iar catozii sun legati impre-
una, nu este necesara izolarea diode-
lor fata de radiator.

Pentru reducerea perturbatiilor

electromagnetice generate de catre
convertor se impune ecranarea intre-
gului montaj si utilizarea la intrare a
impotriva perturbatiilor,

unui filtru
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capabil sa suporte curentul mare de la
intrare. Eficienta acestui filtru este mai
ridicatd daca este ecranat separat si
apoi introdus fin interiorul carcasei
ecranate a convertorului.
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SISTEME DE RADIOCOMUNICATII §1I INFORMATICE: APLICATII MOBILE

YAERSO

.. Lleadrrng th1e way s

Sisteme de radiocomunicatii realizate cu

echipamente profesionale YAESU - Japonia,
ZETRON - Anglia: ZETRON

* retele radio private pe frecvente proprii cu statii
fixe / mobile / portabile, repetoare pentru
acoperirea radio a unei regiuni extinse;
* sisteme radio access pentru transmisii date / voce;
* acces radio mobil in centrale telefonice de incinta;
* echipamente dedicate pentru radioamatori, accesorii.

Aplicatii Mobile Office si conectari in dia‘OQ

reteaua GSIM -_—
Agent autorizat

Sisteme GIS / GPS GARMIN pentru realizarea

de harti digitale, aviatie, navigatie, localizare i:% GHRMIN

vehicule.

DUSSELDORF - ZURICH - WIEN
LONDON - MILANO

Diversitatea produselor MEDIUM, in performanta si

pret face ca acestea sa fie adecvate oricaror cerinte

profesionale:

* Data / video proiectoare (Polysilicon LCD Technology,
Digital Light Processing);

* Retroproiectoare, display-uri color LCD matrice activa,
(SVGA, XGA);

* Table de prezentare (Copyboards / Flipcharts) cu
sistem de scanare si copiere;

* Camere foto digitale, videocamere digitale cu conectare
echipamente PAL, ecrane LCD sau PC;

Ly
F %
€ % Wavel
Lucent Technologies k{ b __JJ' y

Bell Labs Innovations he. .. ,/
TR

AGNOR HIGH TECH proiecteaza si realizeaza retele
inteligente pentru transmisii de date, cablari
structurate si wireless, mobile computing cu
echipamente si suport tehnic LUCENT Technologies

si TOSHIBA
TOSHIBA
* solutii radio pentru transmisii

de date intre LAN-uri la distante Lucent WavelLAN
intre 200 m - 8 km;
* cladiri inteligente / cablari Lucent WaveACCESS
structurate; viteze 155-622 Mbps -
- 1.2 Gbps;
s Lucent SYSTIMAX

* elemente active Fast Ethernet. ATM

I%AGNOR HIGH TECH - Societate de Comunicatii si Calculatoare

Lucretiu Patrascanu 14, Bucuresti Tel: 3405457, 3405458, 3405459 Fax: 3405456 E-mail: office@agnor.ro
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incepand cu numarul 1 / 2000, pretul de
vanzare al revistei CONeXc/«/ s-a modificat.
Cititorii care se aboneaza panala 15
februarie 2000 (data postei) beneficiaza
de tariful redus pentru abonamente
prezentat in aceasta pagina.

@ Abonament pe 12 luni: 8 000 x 12 = 96 000 lei MODUIRI RENTRU
@ Abonament pe 6 luni: 9 000 x 6 = 54 000 lei A PRIV REVISTA
@ Abonament pe 3 luni: 10 000 x 3 = 30 000 lei conex

@ Angajament: plata lunar, ramburs - pretul revistei plus taxe de expediere

Pentru oricare din cele 4 moduri Re\IiSta CO”@XGM

este necesara completarea unuia
din taloane (sau copie) si Claudia Sandu

expedierea pe adresa: Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2,
Bucuresti, cod postal 72 223

Doresc sa maabonez la revista CODZXM pe 0 perloada de:

TALON ABONAMENT
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.................................. RECQUMMEN AN, S
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RASPUNSURI LA CERERE

Dialog cu cititorii

Niculescu Florin - Bucuresti

Armonicile semnalelor din banda CB pot perturba multe
canale TV si emisiuni radio. Fenomenul neplacut este si
mai constatat cdnd se emite cu puteri cu mult peste 4W
(cum este si cazul dvs.).

In aceasta situatie, singura solutie tehnica este
montarea la iesirea etajului de putere a unui filtru trece jos.

Constructia unui astfel de filtru a fost prezentata de
IW$CPK in Radio Rivista si pe care il preluam.

Filtrul se compune din 4 celule, cu frecventa de taiere
la 35MHz si care la 60MHz prezinta o atenuare de 60dB.

Impedantele de intrare si iesire sunt de 50Q, iar
atenuarea in banda de trecere este de 0,4dB.

Cele 4 bobine sunt identice si contin cate 8 spire din
sarma de cupru emailat cu diametrul de 1,5mm. Diametrul
bobinelor este de 14mm, iar lungimea de 20mm.

Se recomanda montarea filtrului intr-o cutie de tabla
stanata, cu 4 compartimente, lungi de 25mm. Cutia are
laturile de 50mm.

Cuplajele intre compartimente se fac prin treceri
izolante din sticla. Condensatoarele, toate de 90pF, se
conecteaza la masa, imediat langa trecere. La intrarea si
iesirea filtrului se monteaza mufe coaxiale de 50Q.

ol —T—3J—4_1__L6_T__T_ :
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Ganescu Toader - Timisoara

Zgomotul perceput in montajele electronice nu este
chiar asa de usor de micsorat si cu atadt mai putin de
suprimat.

Originea zgomotului este cunoscuta. Toate componen-
tele electronice sunt o sursa de zgomot sub forma unei
tensiuni cu amplitudine variabila. Totodata, toate
elementele care servesc ca suport pentru inregistrarea
unei informatii (CD, banda magnetica etc.) au propriul lor
zgomot.

Chiar o antena are zgomotul ei propriu. Nu trebuie sa
tinem cont de zgomotele perturbatoare din exteriorul
sistemului sau al lantului electric.

O sursa importanta de zgomot care apare in toate
elementele rezistive este miscarea brawniana a
electronilor, cunoscuta din unele lucrari de specialitate si
sub numele de zgomot Johnson.

Astfel, valoarea tensiunii de zgomot care apare la
bornele unui rezistor este determinata de valoarea
rezistentei, temperatura si largimea benzii de frecventa ce
ne intereseaza si se exprima matematic prin formula:

= V2RKTAf

unde rezistenta R se exprima in unitati, T (temperatura) in
grade Kelvin (1K = 273 + temperatura ambianta in grade
Celsius). Notatia k este constanta lui Boltzman si are
valoarea 1,38 - 1023Joul / grad Kelvin. Ca sa vedem ce
mare importanta are zgomotul unui rezisor, sa calculam
tensiunea de zgomot la bornele sale in urmatoarele
conditii: R = 10kQ, Af = 10kHz si temperatura de 20°C.
Introducand in formuld si efectudnd calculul vom
constata o valoare a tensiunii de zgomot destul de mare:
e = 0,89uV.

o
2%

Mai apare zgomotul alb provenit din natura granulara a
electronilor si este oarecum similar cu zgomotul produs de
picaturile de ploaie.

In fine, apare si zgomotul produs in elementele active
de catre purtatorii de sarcini electrice, zgomot invers
proportional (sesizabil) cu cresterea frecventei.

Oricum, in montajele audio, determinant este zgomotul
miscarii aleatoare a electronilor pe care anterior il numeam
zgomot Johnson.

Neagu Adrian - Constanta

La frecvente mici, existd montaje particulare pentru
oscilatoare.

Va recomand pentru frecventa de 100kHz schema
alaturata pe care o puteti folosi si la 500kHz.

Toate tranzistoarele sunt BC171 sau ceva echivalent.

Alimentarea cu tensiune bine stabilizata este obliga-
torie.

e 2
+12V
100n
100KHz 3...12p 100n
foon T [] H—
ouT
3k3 100KHz

Prichici Anghel - Lamotesti Vrancea

Circuitul KIA6268P se comercializeaza la pretul de
17 000 lei.

Circuitul A277D nu se mai fabrica. Are ca echivalent
circuitul UAA180 (pret 26 000 lei).

Multumim pentru urari.

Patrascu Sebastian - Bacau

Triacul TIC225 costa 16 000 lei. in locul optocuplorului
dublu PC827 se poate folosi LTV827 cu care este
echivalent si care se comercializeaza la pretul de 11 500
lei.

Faur Tiberiu - Targu Lapus

Multimetrul digital M830B foloseste circuitul integrat
ICL7106 care se comercializeaza la pretul de 54 000 lei.
Exista si multimetre de acest tip care in locul circuitului
ICL7106 au un cip cu aceleasi functii, insa este construit
direct pe circuitul imprimat.

Macelaru lon - Rastolita, Mures

Avem cataloagele la care va referiti:
Schurter.

Cu Rolinex puteti lua legatura direct la adresa: Bd.
Mircea Voda nr.41, bl.M31, ap.42, sector 3, Bucuresti.

Unele reviste se pot procura din redactie.

Proxxon si

Vanau Neculai - Bacau
Dispunem de toate circuitele ce va intereseaza.
Va vom expedia pliantul Kit-urilor.
.M.
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Variatoarele de Tensiune Alternativa (VTA)
sunt parte integranta in clasa convertoarelor de
energie de putere denumita generic convertoare
statice de putere din care mai fac parte
redresoarele, chopper-ele si invertoarele. VTA
realizeaza conversia curent alternativ - curent
alternativ, mai precis, modifica, in anumite
limite, valoarea efectiva a fundamentalei pe
sarcina, rezultatul final fiind reglajul puterii
electrice disipata pe aceasta.

VTA se pot utiliza la reglajul intensitatil
luminoase a unui bec sau a turatiei unui motor
de curent alternativ Si nu numai.

ATELIER

VARIATOR DE

TENSIUNE

 ALTERNATIVA

tensiunii  alternative sinusoidale, si anume:

“decuparea” periodica a sinusoidei sau controlul
numarului de perioade pe sarcina. Dezavantajul acestor
structuri de convertoare AC/AC este factorul de putere (cos
¢) subunitar obtinut, chiar in cazul utilizarii unei sarcini pur
rezistive. Se mai numesc generic si convertoare cu
comutatie naturalda deoarece blocarea contactactorului
static se realizeaza la trecerea naturala a curentului prin
Zero.

Mai nou, se studiaza topologii care permit decuparea
choparea sinusoidei cu o frecventa foarte mare, de ordinul
a céativa kHz, functionarea acestor VTA fiind asemanatoare
cu cea a variatorului de tensiune continua. Avantajul aces-
tei structuri este o imbunatatire mai mult decat semnifi-
cativa a factorului de putere, iar fundamentala, filtrata
adecvat, are forma unei sinusoide pure. Daca la modelele
clasice contactorul static este un triac sau un tiristor, la
noile VTA acesta este realizat cu tranzistoare bipolare (sau
MOS) si diode de putere conectate intr-o topologie ce
permite trecerea curentului in ambele sensuri. Acest
contactor static este denumit generic Intrerupator
Bidirectional (in tensiune si curent) Bicomandabil (IBB).
Comanda convertorului se poate face atat analogic, céat si
numeric cu un microcontroler.

Cel mai cunoscut VTA este structura realizata cu diac si
triac insd, nu de putine ori, constructorilor amatori nu le
sunt la indeména aceste componente. Prezentdam un
variator de putere ce utilizeaza componente usor de
procurat, principalele sale caracterisitici fiind:

Existé metode clasice de a modifica valoarea efectiva a

( Flg 1 Utk 25(Nac

Kl
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ATELIER

- Tensiune de alimentare: 220V03;

- Putere electrica maxima reglata pe sarcina: 200W,;

- Reglajul tensiunii pe sarcini rezistive se face in gama

(0:"0’9)Uintrare; G .. A

- Filtru ce nu permite introducerea de paraziti electrici in retea.

Schema electrica de principiu a montajului este data in figura 1.
Asa cum se observd, curentul electric circula pe traseul filtru -
sarcina (bec) - puntea redresoare D, si tiristorul Th numai cand
acesta din urma este deschis. Puntea redresoare de tip GDW04G
(1,5A/400V) si tiristorul formeaza un triac simulat, tiristorul
conducand periodic pe ambele semialternante. Comanda
tiristorului se face sincron cu ajutorul unui oscilator cu TUJ
(tranzistor unijonctiune) simulat, rezistoarele R,, R, R, si Ry si
condensatorul C,. Simularea TUJ-ului se realizeaza cu tranzistoa-
rele T, - BC557 si T, - BC547. Acest tip de comanda se numeste
contro\ de fazd deoarece tensiunea la bornele condensatorului
variaza ca valoare si faza prin modificarea valorii potentiometrului
Rs. De fapt, se regleaza unghiul de intarziere fata de trecerea prin
zero a sinusoidei la care tensiunea pe condensatorul C, devine
egala cu tensiunea de prag a TUJ-ului, moment in care acesta
oferda un impuls de comanda pe grila tiristorului. Acest unghi
corespunde intrarii in conductie a tiristorului care conduce pana la
trecerea prin zero a curentului prin sarcina (de fapt, pana cand
valoarea curentului prin sarcind scade sub cel de mentinere a
tiristorului |, - data de catalog). Dupa ce TUJ-ul (si tiristorul) intra
in conductie, condensatorul C, incepe sa se descarce rapid,
exponential, prin T,, T, si Ry si este pregatit pentru o noua
incarcare. Acest ciclu se reia periodic cu o frecventa de 100Hz.

Oscilatorul se alimenteaza cu tensiune continua de 12V de la
puntea redresoare prin intermediul unui stabilizator parametric
realizat cu rezistorul de putere R, (22kQ/5W) si dioda zener D,
(DZ12V).

Filtrul de retea este realizat pe un miez magnetic, iar cele doua
bobine au inductanta de 10mH si suporta un curent de 1A.
Obligatoriu, montajul se va alimenta prin intermediul unei sigurante
fuzibile de 1A/250V, asa cum este indicat in schema, pe la
conectorul B,. Sarcina (becul) se monteaza la conectorul OUT.

Desenul circuitului imprimat la scara 1:1, vazut dinspre fata cu
lipituri, este prezentat in figura 2, iar desenul de asamblare a
componentelor in figura 3.

Deoarece montajul se alimenteaza direct de la reteaua de
curent alternativ de 220V trebuie luate masuri de siguranta in
vederea prevenirii electrocutarii utilizatorului. Obligatoriu montajul
se va incaseta intr-o carcasa de plastic.

Fata cablaj

=

Fata dispunere componente

A e v s
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Relatii suplimentare se pot obtine
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Redactia revistei conexelut

multumeste tuturor ceclor care
ne-au adresat ganduri bune si

urari cu ocazia sarbatorilor
Craciunului si Anului Nou 2000.

Urmatoarele KIT-uri (asamblate)
prezentate in acest numar al revistei
sunt comercializate de Conex
Electronic si au preturile, la data
aparitiei revistei, astfel:

- Amplificator 2x15w - 89 000 lei
fara radiator si 106 000 lei - cu
radiator;

- Termostat 0...100°C - 362 000 leij;
- Sirena cu 4 tonuri - 92 000 lei;

- Regulator de tensiune cu tiristor
(Variator de tensiune alternativa) -
118 000 lei;

Urmare din pag. 21

celor doud cuarturi din OL se stabilesc
prin 1C8.

Tot acest comutator (K, determina
pe display aparitia literei d care
inseamna “direct” (simplex) sau r,
initiala de la “repetor”. in felul acesta
problemele legate de programarea si
afisarea canalului sunt clar exprimate.
Aminteam ca programatorul IC5 (figura
3) se utilizeaza in regim repetor, iar 1C6,
din aceeasi figura, in regim simplex
(direct), dar cu un mic artificiu, cele 20
de canale oferite pot fi folosite numai in
regim simplex sau numai Tn regim
repetor, dupd cum vom comuta sau nu
cuarturile din OL.

Fizic, intreaga sinteza de frecventa
este realizata pe trei placi de circuit
imprimat. Astfel, figura 2A, 4A contine
cablajul schemei electrice din figura 2 si
a schemei electrice din figura 4.

Figura 3A este cablajul imprimat
pentru comanda sintezei din figura 3,
mai putin circuitele IC7 si IC8 care au
cablajul imprimat in figura 3C.

Modul de amplasare a componen-
telor active si pasive este prezentat in
figurile 2B, 3B, 3D si 4B.

Interconectarea placilor din sinteza
de frecventa se face cu cablu coaxial de
50Q acolo unde avem frecvente inalte si
cu fir obisnuit litat la alimentare cu
energie si comenzi.

Bobinele din figura 2 sunt construite
toate (exceptie L;) pe carcase cu
diametrul de 5mm prevazute cu miez
pentru inaltd frecventa (culoare violet)
din sarma CuEm cu diametrul de
0,6mm, bobinaj spira langa spira. Astfel,
bobina L, are 6 spire, L, = 4 spire, L, —
4 spire cu priza la spira 1,5, Ly — 4 spire
si Lg 0 spird langa L la capatul dinspre
drena tranzistorului T,. Bobina L, este
realizata pe un tor cu diametrul exterior
de 5mm si are 3 spire din sarma de
CuEm 0,4mm. Toate bobinele cu miez
au blindaj si sunt de dimensiunile
transformatoarelor pentru frecventa
intermediara.

in numadrul viitor al revistei va fi
publicat receptorul.
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Ecran LCD cu contrast
reglabil si arie de
vizualizare mare

Mod triggerare:
Run - Normal - Simplu -
Pe panta +/-

Marker citire interval de
timp (dt) - frecventa
(1/d1) si de tensiune (dV)

Modificare contrast

Functie HOLD

Mod afisare pe display:
cu cursoare - maker,
grid sau fara indicatori

Selectie cuplaj la intrare:
in CC, CA sau la GND;
zero automat; referinta
pentru masurare in CC

Autosetare pentru
V/div si s/div

Optional:
sonda x10 sau x1

— Selectie Auto Power OFF

Sensibilitate V/div,
s/div si Setup

Pozitionare
pe verticala

Selectie sonda proba:
x1 sau x10

Veg - Vyy - VRms - 4B

CARACTERISTICI TEHNICE

Frecventa maxima de esantionare
Banda (Ia -3dB pe domeniul 1V/div)
Rezolutie verticala

Display LCD grafic

Masurare dB

Masurare valoare efectiva (RMS)
Baza de timp

Sensibilitate

Tensiune alimentare
Autonomie
Protectie

Dimensiuni
Greutate

5MHz

1MHz pe o sarcina 1MQII20pF

8hiti (6 biti pe ecran LCD)

64 x 128 pixeli

-73dB...+40dB (pana la 60dB cu sonda x 10) =0,5dB
0,1mV...80V (400Vyp, ¢ cu sonda x10) =2,5%
20s...2us/div in 22 de trepte

5mV...20V/div in 12 trepte

(pana la 200V/div cu sonda x10)
9V¢/300mA, haterii tip AA (R3)

20 de ore cu baterii alcaline

conform cu normele IEC1010-1, 600V CAT II,
grad poluare 1

105 x 220 x 35mm

395¢ fara baterii
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- Componente electronice

- Aparatura de masura si control

- Kit-uri si subansamble

- Scule si accesorii pentru electronica
- Sisteme de depozitare

- Casete diverse

La cerere produsele comercializate
pot fi livrate si prin posia (cu plata
ramhburs)




