


HM1507
Osciloscop digital 2x150MHz cu interfa]\ RS 232
• 1mV/div...20V/div, delay line, trigger 250MHz, dou\ baze de timp (pân\ la 5ns/div);
• Func]ii: Autoset, Cursor, Salvare (9 forme de und\), Calibrare, Tester Componente, Refresh, Operare XY [.a.

HM407
Osciloscop 40MHz cu interfa]\ RS 232
• Func]ii similare cu modelul HM1507, trigger 100MHz, baz\ de timp pân\ la 10 ns/div.

HM303
Osciloscop 2x35MHz
• 1mV...20V/div, calibrator 1kHz/1MHz, baz\ de
timp 0,2s/div...10ns/div, trigger pân\ la 100MHz.

HM1004
Osciloscop 2x100MHz
• 1mV/div...20V/div, delayline, dou\ baze de timp
(pân\ la 5ns/div), trigger 0...250MHz.

HM404
Osciloscop 2x40MHz
• 1mV/div...20V/div, dou\ baze de timp (pân\ la
10ns/div), delay, trigger 0...100MHz.



Circuitul integrat LM74, produs de
National Semiconductor, este un senzor
de temperatur\ cu un convertor A/D
Delta-Sigma, SPI [i interfa]\ serial\
(Microwire). Permite citirea temperaturii
instantaneu.

Consumul ^n regim de standby este
mai mic de 10µA, iar acest mod de lucru
este des utilizat ^n sistemele la care
consumul de energie este critic.

Alimentarea se face cu 3...5V. ~n
stare activ\ consum\ 310µA
(tipic).

Gama de temperatur\ ^n care
opereaz\ este -55...+150°C. Se
utilizeaz\ la aplica]ii cu PC-uri, la
drivere-le pentru disc, ^n echipa-
mentele electronice pentru tes-
tare sau control industrial [.a.
Este realizat ^n capsul\ SOIC cu
8 pini.

O aplica]ie tipic\ de citire a temperaturii, cu LM74 [i microcontroller
68HC11 este prezentat\ al\turat.
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QT110 - Circuit integrat pentru comand\ digital\QT110 - Circuit integrat pentru comand\ digital\

LM74 - Senzor de temperatur\ cu interfa]\ serial\LM74 - Senzor de temperatur\ cu interfa]\ serial\

Regulatorul de tensiune
LTC1627 de la Linear
Technology opereaz\ cu
randament ridicat de pân\ la
95%. Admite o gam\ a
tensiunilor de la intrare de la
2,65V pân\ la 8,5V, ceea ce
permite utilizarea a unuia sau
a dou\ elemente Li-Ion.
Func]ioneaz\ pe o frecven]\

constant\ de 350kHz, nu necesit\ diode Schottky la ie[ire, op]ional lucreaz\
[i ^n mod “burst” [i poate fi sincronizat pân\ la 525kHz.

Cirtuitul integrat LTC1627 opereaz\ cu un raport ciclic de 100%.
Tensiunea furnizat\ la ie[ire, pe o sarcin\ ce consum\ 500mA, se situeaz\
^n gama 0,8V [i Vint.

LTC1627 - Regulator ^n comuta]ie pentru baterii Li-IonLTC1627 - Regulator ^n comuta]ie pentru baterii Li-Ion

~nlocuirea componentelor electrice
pentru comenzi cu ac]ionare meca-
nic\ din echipamentele electrice,
reduc considerabil costurile de pro-
duc]ie [i exploatare. F\r\ ^ntre]inere,
comutatoarele electronice au o durat\
de via]\ apreciabil\ ^n compara]ie cu
cele mecanice.

Circuitul integrat prezentat este o
interfa]\ - comutator bistabil (“toggle”),
tip on/off, pentru senzor digital (“prin

atingere”). Consumul este redus, cca. 20µA, iar alimentarea se face cu
tensiuni ^n gama 2,5...5V. Op]ional, câ[tigul amplificatorului intern
(amplificarea semnalelor radioelectrice captate de senzor) se poate
modifica.

Circuitul QT110 se utilizeaz\ ^n echipamente destinate controlului de
nivel de orice fel, la robo]i sau la detectoarele de umiditate din diverse medii.

Informa]ii la http://www.channel-microelectronic.de.
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Structural, sistemul pre-
zentat con]ine dou\ blocuri: partea

de termostat propriu-zis cu microcon-
troller (µC) [i sistem de afi[are pe
patru segmente tip LED [i respectiv,
blocul convertor temperatur\ / frec-
ven]\ impropriu denumit “Senzor de
temperatur\”. Acesta din urm\,
realizeaz\ conversia semnalului
electric de la bornele senzorului de tip
KTY10, (semna ce este o func]ie de
temperatur\), ^n puls dreptunghiular
modulat ^n durat\ (PWM). Acest mod
de func]ionare, ofer\ multiple
avantaje, printre care  [i plasarea
senzorului de temperatur\ la distan]\
fa]\ de restul montajului.

Caracteristicile tehnice ale contro-
ller-ului de temperatur\ sunt:

- dou\ ie[iri pe relee ce admit
comutarea unor curen]i de 5A cu
indica]ie optic\ cu LED-uri;

- citirea temperaturii pe un display
cu 3½ digi]i ^n gama: -40...+150°C;

- ceas 24 de ore (sincronizat cu

frecven]a re]elei - 50Hz);
- alarm\ programabil\ pe ^ntreg

domeniul de temperatur\ controlat,
pentru ambele ie[iri;

- histerezis reglabil pentru fiecare
ie[ire;

- precizie termostat: ±0,1°C;
- tensiune de alimentare: 9Vca

(300mA).
Schema electric\ a “Senzorului de

temperatur\” (convertorului tempera-
tur\/puls PWM) este prezentat\ ^n
figura 1. A[a cum s-a specificat,
senzorul de temperatur\ este de tip
KTY10 (^n capsul\ plastic T092 cu
dou\ terminale) [i are o precizie de
±1%. Circuitul integrat IC1 amplific\
[i translateaz\ semnalul electric
provenit de la grupul senzor
KTY10-R3-R7IIC3 care con]ine infor-
ma]ia temperaturii m\surate. Din RV1
se regleaz\ offset-ul (eroarea)
amplificatorului, iar din RV3 se modi-
fic\ câ[tigul. Reglajul de zero al
cnvertorului IC2 se face din RV3.
Aceste ajust\ri se fac fin. Reglajul de
zero se realizeaz\ dup\ asamblare
urm\rindu-se pe display ca valoarea
afi[at\ s\ fie aceea[i cu a unui
termometru etalon, dac\ este posibil,
opera]ia s\ se realizeze la 0°C. 

Pentru m\surarea temperaturii
lichidelor, senzorul KTY10 trebuie
izolat electric.

Ie[irea acestui modul notat\ OUT
(+ [i -) [i aflat\ pe conectorul J1, se
conecteaz\ la intrarea IN  (+ [i -) a
modulului controller de temperatur\.
Acesta are ca element principal µC
Microcip PIC16C55-XT/P programat
cu softul necesar func]ion\rii ^n

Controller de temperatur\ Controller de temperatur\ 

~n compara]ie cu un
termostat obi[nuit, acest montaj
ofer\ dou\ ie[iri de tip releu,
una “principal\” (la care se
poate conecta, de exemplu, un
sistem de climatizare sau un
ventilator) [i una “secundar\”
(care poate comuta elementul
de ^nc\lzire. Aceste dou\ tipuri
de ac]ion\ri au pragurile de
ac]ionare (care sunt func]ie de
temperatur\) programabile inde-
pendent [i au propriul lor
histerezis reglabil.
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aplica]ia prezentat\. Microcon-
troller-ul este pilotat de un cristal de
quartz cu frecven]a de 4,194MHz, iar
deciziile sunt luate ^n urma citirii
permanente a semnalului PWM, pro-
venit de la convertorul de m\sur\
temperatur\/frecven]\. Semnalul este
captat prin intermediul optocuplorului
IC1 de tip 4N27.

Liniile portului A ale µC
(RA0...RA3) sunt utilizate la comanda
anozilor celor patru afi[oare, prin
intermediul tranzistoarelor darlinghton
T14...T17. Segmentele sunt ac]ionate
de semnalele generate pe liniile
portului B, prin intermediul tranzistoa-
relor T4...T1. Dou\ LED-uri, LD1 [i
LD2, semnalizeaz\ intrarea ie[irilor ^n
zonele de histerezis.

Portul C este rezervat comenzilor.
Cele dou\ ie[iri (liniile RC4 [i RC5) se
fac pe câte un releu cu o pereche de
contacte NI/ND. Atingerea celor dou\
praguri de alarmare (respectiv ac]io-
nare) sunt semnalizate de LED-urile
LD3 [i LD4 comandate pe ie[irile 0 [i 1
ale portului C (RC0 [i RC1).

Celelalte intr\ri ale acestui port C
sunt destinate program\rii pragurilor
de temperatur\ pentru ac]ionare
(alarm\) sau a pragurilor de histerezis.

Ca interfa]\ cu utilizatorul sunt
oferite func]iile SELECT (selecteaz\
op]iunea dorit\ a fi editat\), UP
(incrementare) [i DOWN (decremen-
tare) sub forma unor push-butoane.
Prin ap\sarea tastei SELECT se pot

selecta, pas cu pas, urm\toarele
reglaje, ^n ordinea dat\:

1. - afi[are [i programare ceas;
2. - afi[are temperatur\;
3. - programare alarm\ “secunda-

r\” (pentru pragul de jos);
4. - programare histerezis pentru

alarma “secundar\”;
5. - programare alarm\ “principal\”

(pentru pragul de sus);
6. - programare histerezis pentru

alarma “principal\”;
7. - afi[are alternant\ a ceasului [i

a temperaturii.
Dup\ selectarea unei func]ii, din

cele [apte prezentate se trece la
editarea lor cu ajutorul tastelor UP [i
DOWN.

Modulul K6001 - Senzor de
temperatur\ - se alimenteaz\ la
9V/20mA, iar modulul K6002 -
Controller de temperatur\ - la
9V/0,3A.

Reglaje [i punere ^n func]ionare
Este important ca reglajele s\ se

fac\ dup\ intrarea ^n regim normal de
func]ionare (cca. 10 minute). Se
conecteaz\ senzorul KTY10 la
bornele notate SENSOR ale modulului
K6001 prin intermediul unor conduc-
toare, nu mai lungi de 50cm. Polarita-
tea terminalelor nu prezint\ importan-
]\. Se conecteaz\ un instrument
digital ^ntre R2 [i R7 dup\ care se
alimenteaz\ montajul la bornele +Vs [i

-Vs. Senzorul se introduce ^n ap\ (^n
amestec cu ghea]\) la 0°C, astfel ^ncât
firele de conexiune s\ nu intre ^n
contact cu aceasta. Se regleaz\ din
RV1 - OFFSET - pân\ voltmetrul
indic\ 0V [i se a[teapt\ ca indica]ia s\
r\mân\ stabil\. Acest reglaj este
deosebit de important [i trebuie
realizat cât mai precis.

Se va interconecta apoi tot
ansamblul Senzor temperatur\ -
Controller de temperatur\ [i se va
alimenta. Se continu\ cu reglajul de
ZERO din RV2 - cu senzorul la 0°C -
pân\ când afi[orul indic\ 0°C. ~n caz
c\ aparatul se utilizeaz\ ca termostat
de ambian]\ trebuie s\ se regleze
indica]ia maxim\ pentru o temperatur\
a corpului uman din RV3 - GAIN -.
Pentru a etalona aparatul la tem-
peraturi de peste 40°C trebuie s\
avem la ^ndemân\ o surs\ de
temperatur\ cunoscut\ la (100°C)

.
Observa]ii

Acest KIT se ofer\ neasamblat.
Toate instruc]iunile de montare [i
utilizare sunt prezentate ^n manualele
^nso]itoare.

RV1, RV2 [i RV3 sunt rezistoare
semireglabile multitur\.

µC PIC16C55-XT/P este progra-
mat cu softul aplica]iei [i este
proprietatea firmei Velleman. ~ntregul
kit se poate procura numai de la
Conex Electronic.
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AVM460AVM460

Multimetru Analogic

Multimetru Analogic

Date tehnice
! AVM460 m\soar\:
- tensiune continu\ ^n gamele: 2,5/10/50/250/500V;
- tensiune alternativ\ ^n gamele: 10/50/500V;
- curent continuu ^n gamele: 500µ/10m/250mA;
- rezisten]e electrice ^n gamele: x10Ω [i x1kΩ;
! Tester baterii: 1,5V [i 9V;
! Protejat pe fiecare domeniu: cu diod\ [i siguran]\ fuzibil\ rapid\ 
250V/0,5A;
! Accesorii: cordoane de m\sur\, hus\ de protec]ie [i baterie;
! Dimensiuni: cca. 123 x 93 x 35mm cu hus\.

Un nou produs ^n gama de
multimetre de la Velleman, instru-
mentul AVM460 se remarc\ prin
func]iile oferite utilizatorului [i de-
signul s\u compact.

Modul de lucru se selecteaz\
manual, de la un comutator rotativ
central, toate domeniile fiind prote-
jate la utiliz\ri eronate. Prezint\
facilitatea de a ajusta rapid zeroul
pentru gama de m\surare a rezis-
ten]elor electrice; butonul de reglaj
este amplasat lateral ^n stânga.

Multimetrul m\soar\ tensiune
continu\ ^ntre 0,05V [i 500V,
tensiune alternativ\ de la 0,2V la
500V, curent continuu ^ntre 10µA [i
250mA [i rezisten]e electrice ^n
gama1Ω...200kΩ. ~n plus, pot fi
testate bateriile cu tensiunea
nominal\ de 1,5V [i 9V cu r\spuns
de tip “Bad” (Desc\rcat\) sau
“Good” (Bun\). ~n fapt, se ob]ine o
informa]ie despre valoarea cantita-
tiv\ a capacit\]ii, respectiv a rezis-
ten]ei interne a bateriei.

Decibelii pot fi m\sura]i pe
gamele de 50 [i 500V tensiune
alternativ\, 0dB corespunzând la
1mW pe sarcin\ de 600Ω. Gama
pentru decibeli este gradat\ de la -
100dB la +22dB.

Rezisten]a intern\ a aparatului
este de 2kΩ/V atât ^n alternativ, cât
[i ^n continuu.
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DMM97ELDMM97ELMultimetru Digital

Multimetru Digital

Din gama multimetrelor digitale prezent\m modelul
DMM97EL ce opereaz\ manual [i automat [i ofer\
caracteristici sau func]ii avansate ca oprire automat\
(Auto Power Off), iluminare display cu lumin\ de
culoare albastr\, memorare date (Data Hold) [i
men]inere voit\ pe o anumit\ subgam\ de m\sur\
(Range Hold).

Multimetrul prezint\ un display cu 3 [i ¾ digi]i cu
bargraf [i indica]ii alfanumerice: tipul de valoare
m\surat\ - alternativ\ sau continu\, gama [i subgama
de m\sur\, func]iile selectate, polaritatea [i simbolul
pentru baterie desc\rcat\.

Rata de e[antionare este de 3 e[antioane pe
secund\.

Date tehnice
! Afi[or LCD 3 ¾ digi]i, afi[eaz\ maxim 3200,

bargraf [i unitate de m\sur\;
! Semnalizare dep\[ire gam\: “OL” pe display;
! Memorare date;
! Operare manual\ [i automat\, selectabil\;
! Afi[ori luminat cu lumin\ albastr\;
! DMM97EL m\soar\:
- tensiune continu\ ^n gamele: 320m / 3,2 / 32 / 320/

600V, impedan]\ de intrare 10MΩ;
- tensiune alternativ\ ^n gamele: 3,2/32/320/600V,

impedan]\ de intrare 10MΩ;
- curent continuu [i altrnativ ^n gamele: 32m/320mA

[i 10A prin buc[\ separat\, protejat cu siguran]\ fuzibil\
10A/600V;

- rezisten]e ^n gamele: 320/3,2k/32k/320k/3,2M/
32MΩ.

! Test diode: tensiune test max. 3,2V, curent 1mA;
! Test continuitate pentru rezisten]e <100Ω cu

buzzer, timp de r\spuns 10ms;
! Alimentare: baterie 9V;
! Dimensiuni: 152 x 78 x 35mm;
! Greutate: 180g;
! Accesorii: cordoane de test, baterie [i manual de

operare.
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Un microprocesor este un circuit
care, preluând la intrare un num\r de
semnale binare poate efectua opera]ii
logice asupra acestora [i poate
genera la ie[ire alte semnale binare -
rezultatul preluc\rilor asupra semna-
lelor de intrare, totul într-o succesiune
bine stabilit\. Din aceea[i categorie
fac parte circuitele logice ce imple-
menteaz\ func]iile logice standard [i
ariile logice programabile. Circuitele
logice implementeaz\ structuri  ele-
mentare (por]i logice, bistabile,
registre) iar ariile logice programabile
sunt destinate implement\rii simple a
structurilor de mari dimensiuni [i a
automatelor secven]iale dedicate.

În cazul microprocesoarelor se
poate realiza, de exemplu, func]ia {I-
NU (NAND) pentru dou\ semnale de
intrare, rezultatul fiind generat la un alt
terminal al circuitului, într-un mod
similar opera]iei efectuate de c\tre o
poart\ a circuitului 7400. Sau se poate
incrementa con]inutul unui registru
(cum ar fi num\rarea realizat\ cu un
circuit de tipul 7493). Desigur, viteza
de efectuare a acestor opera]ii nu este

aceea[i cu aceea realizat\ de circui-
tele logice independente sau de c\tre
ariile logice programabile, ea fiind mai
sc\zut\, propor]ional\ cu frecven]a de
ceas a microprocesorului [i cu arhitec-
tura acestuia. Diferen]a fa]\ de circui-

tele logice "standard" o reprezint\
faptul c\ opera]ia efectuat\ de c\tre

microprocesor este programabil\
dup\ dorin]\ [i mai mult, micropro-
cesorul poate efectua o succesiune de
astfel de opera]ii, pornind de la
informa]ia înscris\ în memoria pro-
gram. O alt\ diferen]\ este aceea c\

microprocesorul poate realiza
opera]iile programate asupra mai 

Fig. 1

MicroprocesoareMicroprocesoare
MicrocontrollereMicrocontrollere

ing. {tefan Lauren]iu

iinnii]]iiee
rree

iinnii]]iiee
rree
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multor semnale de intrare simultan,
regrupate în "cuvinte" de date, care
cuprind mai mul]i bi]i; un bit - o unitate
binar\ elementar\, fiind alocat\
fiec\rui semnal. În func]ie de comple-
xitatea microprocesoarelor [i de
arhitectura lor intern\ ele pot prelucra
cuvinte de date de diferite m\rimi.
Exist\ astfel microprocesoare de 1 bit,
4 bi]i, de 8, de 16, de 32 (cum sunt
cele din calculatoarele personale
compatibile IBM PC) [i, în curând, de
64 bi]i [i mai mult. ~n general,
clasificarea unui microprocesor dup\
num\rul de bi]i pe care poate s\-i
prelucreze simultan se face dup\

dimensiunea ALU. Dac\ ALU poate
prelucra operanzi de opt bi]i, de
exemplu, microprocesorul este de opt
bi]i. O alt\ clasificare ]ine cont de
dimensiunile magistralelor externe.
Datele de prelucrat provin "din lumea
exterioar\" [i se impune p\strarea lor
pe durata efectu\rii opera]iilor
programate. Pentru aceasta micropro-
cesoarele dispun de bistabile, grupate
în registre, de dimensiuni corespunz\-
toare datelor pe care le prelucreaz\
(de 8, 12, 14, 16, 18, 24, 32 bi]i). Toate
opera]iile pe care poate s\ le
efectueze un microprocesor sunt
realizate de c\tre un bloc func]ional
denumit unitate artimetic\ [i logic\
(ALU). În cazul microprocesoarelor
bazate pe registru acumulator, acesta
este un registru privilegiat, care, la
începutul unei opera]ii ofer\ datele de
prelucrat unit\]ii artimetico-logice. La
terminarea opera]iei, rezultatul este
depus de ALU tot în acest registru
(figura 1). 

Unele tipuri de microprocesoare
dispun de mai multe registre
acumulator [i de mai multe registre de
uz general, destinate simplific\rii
program\rii. Se disting mai multe
arhitecturi de realizare a micropro-

cesoarelor. Printre ele se afl\ [i cea
de tip Harvard - unde adresarea se
face separat pentru codul de program
[i separat pentru date. Exist\ arhitec-
turi la care dimensiunea magistralei
interne de adrese difer\ de cea a
magistralei de date, în general codul
instruc]iunii fiind pe mai mul]i bi]i,
pentru a permite o decodificare mai
rapid\. Pot exista structuri CISC - cu
set complet (mare) de instruc]iuni, în
care este necesar\ o decodificare
complet\ a codului instruc]iunii
(eventual pe durata mai multor cicli-
ma[in\) [i RISC - cu un set minimal
de coduri de instruc]iune, cu

decodificarea mai u[or de realizat, mai
ales la arhitecturile de tip Harvard. La
procesoarele RISC instruc]iunile se
execut\ în general într-un singur ciclu,
asigurând o vitez\ mai mare micropro-
cesoarelor care beneficiaz\ de astfel
de arhitecturi. 

De semenea pot fi microproce-
soare orientate pe registru acumulator
- acesta având o pozi]ie privilegiat\
fa]\ de celelalte registre de uz general
sau microprocesoare  unde func]ia de
acumulator poate fi preluat\ de oricare
dintre registrele de uz general. 

Alte arhitecturi de microprocesor
înglobeaz\ memorii rapide de tip
conduct\ care stocheaz\ câ]iva
candida]i la postul de cod de instruc-
]iune urm\toare, permi]ând decodifi-
carea instruc]iunii urm\toare în
acela[i timp cu execu]ia instruc]iunii
curente, prin acest paralelism cres-
când viteza de procesare.

Revenind, toate opera]iile elemen-
tare realizate de c\tre ALU [i de c\tre
microprocesor sunt realizate sub
comanda unui bloc specializat, denu-
mit unitate de comand\ sau microsec-
ven]iator, de fapt un automat cu
structur\ bine stabilit\. Acesta [tie s\
comande înc\rcarea instruc]iunilor din

memoria extern\, decodarea aces-
tora, "decuparea" lor în ac]iuni ele-
mentare, supravegherea execu]iei lor,
gestionarea rezultatelor intermediare,
generarea comenzilor pentru stocarea
rezultatelor. Aceast\ unitate, în va-
rianta sa microprogramat\, este for-
mat\ (figura 2) dintr-un registru care
con]ine instruc]iunea curent\, de
decodificat, de un contor care va
secven]ia ac]iunile elementare nece-
sare efectu\rii opera]iei, sincron cu
semnalul de ceas al micropro-
cesorului. Tot în unitatea de control se
mai g\se[te un “tabel” care indic\
ac]iunile care se impun a fi efectuate
pentru fiecare instruc]iune. Acest tabel
este implementat sub forma unei
memorii ROM locale, care prime[te pe
liniile de adres\ codul microin-
struc]iunii [i genereaz\ pe liniile de
date semnalele necesare efectu\rii
opera]iei respective. Adresa este
format\ de c\tre datele din registrul
instruc]iune [i cele de la contorul
men]ionat anterior. Fiecare semnal de
la ie[irea acestei memorii este utilizat
de ALU [i de registrele interne pentru
îndeplinirea opera]iei curente.

Microprocesorul prime[te datele
din exterior, le prelucreaz\ conform
programului s\u [i le furnizeaz\ la
ie[ire. Toate informa]iile circul\ pe
magistrale. În sistemele cu micro-
procesor exist\ patru tipuri de
magistrale: magistrala de date care
include datele vehiculate în format
paralel (câte n bi]i simultan), magis-
trala de adrese [i magistrala de
comenzi. Magistrala de date trans-
port\ informa]ia supus\ prelucr\rii.
Magistrala de adrese indic\ de unde
trebuie preluate datele, unde trebuie
trimise datele [i adresa instruc]iunilor
care trebuie executate. Magistrala de
comenzi regrupeaz\ diferite semnale
care permit sincronizarea [i efec-
tuarea schimbului de informa]ii între
microprocesor [i celelalte circuite din
sistem.

Datele pe care trebuie s\ le
prelucreze microprocesorul [i datele
rezultate în urma acestei preluc\ri se
g\sesc într-o memorie de tip RAM

Fig. 2
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(memorie cu acces aleatoriu). În
aceast\ memorie datele pot fi înscrise
[i tot de aici ele pot fi citite, aceste
transferuri efectuându-se cu vitez\
mare, de obicei un submultiplu al
vitezei de ceas a microprocesorului.

Comportamentul unui micropro-
cesor este dictat de programul pe care
trebuie s\-l execute. Acesta este
stocat într-o memorie, de obicei cu un
con]inut bine stabilit pentru o aplica]ie
dat\. Aceast\ memorie poate fi de tip
ROM - programat\ la fabricantul
circuitului de memorie, EPROM -
programabil\ de mai multe ori de c\tre
utilizator prin [tergerea vechiului
con]inut cu lumin\ ultraviolet\,
EEPROM - programabil\ de mai multe
ori prin [tergerea electric\ a
informa]iei precedente [i înscrierea
uneia noi.  Mai mult, cu ajutorul unui
mic program (de înc\rcare), specific
fiec\rei configura]ii cu microprocesor,
programul de executat poate fi stocat
în memoria RAM [i rulat de acolo. A[a
sunt construite majoritatea sistemelor
de dezvoltare cu microprocesor. Se
permite astfel, în faza de punere la
punct a programului, modificarea
repetat\, într-un timp scurt, a acestuia.

Desigur microprocesorul nu se
limiteaz\ la transferul de informa]ie de
la [i spre memorii. Exist\ numeroase
circuite care se pot interfa]a cu un
microprocesor: preluarea sau gene-
rarea unor semnale numerice (denu-
mite porturi paralele - datele sunt
vehiculate câte n bi]i simultan), de
interfa]are serial\ (porturi seriale -
datele sunt transmise câte m bi]i, unul
dup\ altul; scade viteza, dar se reduce
num\rul de conexiuni [i cre[te
distan]a pe care informa]ia poate fi
transmis\), de efectuare a diferitelor
opera]ii de num\rare - contorizare
(denumite contoare), cele care permit
sincronizarea opera]iilor cu semnale
de timp (ceasuri de timp real), de
acces direct la memorie (DMA), etc.

Prin anii '78-'80 realizarea unui
sistem de calcul pentru aplica]ii de

control era limitat\ de dificult\]ile
tehnologice ale perioadei respective.
Se utilizau microprocesoare, memorii
[i circuite de suport realizate în
tehnologie NMOS sau bipolar\.
Circuitele complexe se numesc LSI
(circuite integrate pe scar\ larg\). Un
sistem tipic, realizat cu micro-
procesorul 8080 cuprindea 3 circuite
pentru unitatea central\, opt memorii
EPROM (pentru  a avea o memorie de
8Ko), opt circuite de memorie RAM
(pentru a avea o memorie RAM static\
de 1K), un circuit care se ocupa de
sarcinile de contorizare-temporizare,
un circuit de interfa]\ serial\, un circuit
de interfa]\ paralel\, un circuit care se
ocupa de gestionarea întreruperilor [i
multe circuite de leg\tur\, necesare
interfa]\rii corespunz\toare între
circuitele LSI men]ionate. În total erau
mai bine de 25 de circuite, multe dintre
ele de mari dimensiuni (40, 28 sau 24
de terminale). 

Cu timpul tehnologia a evoluat,
microprocesorul începând s\ înglo-
beze o parte din circuitele necesare [i
care erau înainte montate în exterior -
num\rul lor pentru un sistem minimal
s-a restrâns, în cazul micropro-
cesoarelor Z80 sau 8085 la 15...18.

A ap\rut necesitatea combin\rii
într-un singur circuit a tuturor
circuitelor necesare pentru realizarea
unui mic sistem de calcul. Astfel a
ap\rut microcalculatorul sau micro-
controllerul care nu este altceva decât
un microprocesor care înglobeaz\ pe
acela[i chip memorie [i dispozitive de
intrare/ie[ire.

Orientarea spre aplica]ii concrete,
prin îndep\rtarea de conceptul de
microprocesor-bun-la-toate este [i
ast\zi o prioritate a constructorilor de
microcontrollere, gama produselor [i
aplica]iilor lor l\rgindu-se mereu.
Desigur, apari]ia microcontrollerelor
nu reprezint\ sfâr[itul micropro-
cesoarelor. Sistemele complexe nece-
sit\ o mare flexibilitate [i puteri de
calcul din ce în ce mai ridicate.
Acestea vor continua s\ fie realizate

pe baz\ de microprocesoare. Dar
dac\ tot ce dorim este realizarea unui
mic aparat, care s\ posede o unitate
de comand\ cu func]ii bine definite, [i
care s\ permit\ interconectarea
simpl\ a câtorva circuite alegerea
ideal\ este utilzarea unui microcal-

culator pentru implementarea unit\]ii
de comand\. Pentru înglobarea într-
un produs, cele mai multe
microcalculatoare nu necesit\ decât
un cristal de cuar] pentru oscilatorul
intern, o tensiune de alimentare [i un
program corespunz\tor. Toat\ dificul-
tatea realiz\rii unui sistem de calitate
s-a transferat astfel c\tre partea de
elaborare a programului de aplica]ie.
Aceasta are avantajul c\ permite
modific\ri rapide, f\r\ a schimba
componente, trasee de cablaj impri-
mat, etc. Desigur, implic\ noi cuno[-
tin]e legate de structura intern\ a
micocalculatorului utilizat, de limbajul
de programare ales (limbaj de
asamblare, limbaj de nivel înalt sau
combina]ii ale acestora), de utilizarea
sistemelor de dezvoltare sau a
emulatoarelor în timp real. Pentru
unele tipuri o dificultate o reprezint\
posibilitatea transfer\rii programului în
microcalculator.

În num\rul viitor vom prezenta pe
scurt câteva microcontrollere, limi-
tându-ne la cele de opt bi]i, dintre cele
mai des utilizate, larg disponibile pe
pia]a noastr\. De fapt multe din ele sau
derivatele lor se reg\sesc în aparatele
pe care le utiliz\m în fiecare zi.

Bibliografie
1. Morin P, Comprende les micro-

contôleurs, Electronique Pratique, ian.
2000.
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Continuare în num\rul viitor

Rela]ii suplimentare se pot ob]ine
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Pentru ^n]elegerea func]ion\rii
acestor circuite prezent\m pe scurt
teoria A.O. cu elemente RC. Principiul
de baz\ al acestor circuite corectoare
de frecven]\ este reac]ia negativ\
aplicat\ A.O. cu elemente RC.

~n continuare prezent\m un tabel
cu cele mai uzuale asemenea circuite.
Tabelul con]ine datele necesare
proiect\rii pentru structurile prezen-
tate. Men]ion\m c\ prin alegerea
corespunz\toare a elementelor RC
asociate A.O. se pot configura diferite
forme ale caracteristicii de frecven]\,
conform cu necesit\]ile utilizatorului.

1. ~n cazul circuitelor corectoare de
frecven]\ se practic\ cel mai des
configura]ia de amplificator inversor
(figura 1-a) [i de amplificator nein-
versor (figura 1-b), ambele cu circuite
de reac]ie negativ\.

a)

b)

Amplificarea ^n bucl\ ^nchis\ (ACL)
pentru amplificatorul inversor este
dat\ de rela]ia:

(1)
iar pentru amplificatorul neinversor:

(2)
unde: ei [i eo sunt tensiunile de intrare,
respectiv ie[ire

Zr = impedan]a complex\ a circui-
tului de reac]ie;

Zi = impedan]a complex\ a circui-
tului de intrare;

A = amplificarea A.O. ^n bucl\ des-
chis\;

β = factorul de reac]ie = 1/(1+Zr/ZI)
Produsul A.ββ se nume[te câ[tigul

buclei.
Având ^n vedere amplific\rile AO

ideale pentru:
circuitul inversor Aideal = Zr/Z1 (3)
[i circuitul neinversor 

Aideal = 1 + Zr/Z1 (4),
rezult\ din rela]iile (1) [i (3), respectiv
(2) [i (4) amplificarea ^n bucl\ ^nchis\:

ACL = Aideal\ (1- 1/Aβ), adic\ eroa-
rea amplific\rii AO real, fa]\ de Aideal\
este dat\ de 1/Aβ, adic\ inversul
câ[tigului buclei.

De exemplu, presupunând o
amplificare ^n bucl\ ^nchis\ ACL = 500,
la un AO uzual cu A = 300 000,
eroarea amplific\rii ^n bucl\ ^nchis\
este de cel mult 1,7 procente, dac\
ACL = 100, atunci eroarea este de

numai 0,33 procente.
Rela]iile (1) [i (2) sunt func]ii

complexe. Func]ia de transfer complex\
a unui circuit se afl\ cu rela]ia:

(5)
unde: A(s) este func]ia de transfer

(sau amplificarea) ^n complex;
s = jω - frecven]a fizic\ ^n complex;
s1’ = jω1’...sm’ = jωm’ - sunt zerourile

sau nulurile func]iei;
s1 = jω1...sn = jωn - sunt polii

func]iei de transfer;
A - este o constant\.
~n rela]ia (5) la frecven]ele s1’...sm’

polinomul de la num\r\tor devine
zero, din acest motiv aceste frecven]e
se numesc zerouri (sau nuluri). ~n
cazul frecven]elor s1...sn se anuleaz\
polinomul de la numitor, valoarea
func]iei de transfer tinde c\tre ∞, astfel
avem polii func]iei.

Un zero al func]iei de transfer
determin\, odat\ cu cre[terea frec-
ven]ei, o pant\ cresc\toare a carac-
teristicii de frecven]\ cu 6dB/octav\
(sau 20dB/decad\). Un pol al func]iei
de transfer determin\ o sc\dere a
pantei caracteristicii de frecven]\ tot
cu 6dB/octav\. Alegând zero-urile [i
polii ^n mod corespunz\tor vom ob]ine
caracteristica de frecven]\ dorit\. ~n
practic\, ne intereseaz\ pozi]ia
zero-urilor [i a polilor pe axa frec-
ven]elor reale. Astfel vom lua modulul
frecven]ei fizice ^n complex a zeroului
sau polului respectiv. 

Configura]ia inversoare (a) [i
neinversoare (b).

ing. Imre Szatmary

CircuiteCircuite
RC activeRC active

cucu

amplificatoareamplificatoare

opera]ionaleopera]ionale
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2. ~n tabel prezent\m câteva
configura]ii de re]ele RC active cu
A.O. Practic aceste re]ele sunt filtre
RC active cu AO care se pot utiliza,
de regul\, ^n domeniul frecven]elor
audio.

Se prezint\ polii [i zero-urile ^n
modul (valori reale) neglijând semnul
minus care rezult\ din ridicarea la
p\trat a lui j (j = → j2 = -1).
Caracteristicile de frecven]\ prezen-
tate sunt idealizate. Concret, la
fiecare frecven]\ de frângere cores-
punz\toare polului sau zero-urilor
exist\ o abatere de 3dB care rotun-
je[te forma caracteristicii de frecven]\
(nu linii frânte). Liniile punctate din
caracteristica de frecven]\ ne arat\

c\ ^n zona acelor frecven]e (de regul\
0 [i ∞) care este tendin]a evolu]iei
amplific\rii circuitului respectiv.

~n func]ie de elementele RC ale
schemei filtrului se pot realiza
caracteristicile de frecven]\ dorite.
Men]ion\m c\ ^n schemele din tabel
nu sunt prezentate circuitele de
alimentare [i de cuplaj ^ntre etaje.

Fiecare pol sau zero introduce o
defazare ϕp sau ϕz fa]\ de defazarea
introdus\ de A.O. ^n bucl\ deschis\
ϕA. Pentru un pol sau zerou defaza-
rea introdus\ este: ϕ = -arctg(s), unde
s este fie pol, fie zero. Pentru ob]ine-
rea stabilit\]ii - deci lipsa oscila]iilor,
trebuie ^ndeplinit\ condi]ia:

ϕA - Σϕ  ≤ 180° - 135° ≤ 45°.

Defazarea cu o margine de faz\
de 45° asigur\ stabilitatea amplifica-
torului. Suma defaz\rilor, ΣΣϕϕ, se
refer\ la to]i polii [i zerourile din
circuit. Dac\ Σϕ = -180°, atunci avem
o reac]ie pozitiv\, deci oscila]ii.

Pentru ca eroarea amplific\rii s\
fie cât mai mic\ (vezi punctul 1)
trebuie ca:

- AO s\ aib\ amplificare ^n bucl\
deschis\ cât mai mare;

- frecven]a amplific\rii unitare
mare;

- câ[tigul buclei mare.
Cu privire la valorile RC calculate,

^n func]ie de aplica]ie, trebuie ca
toleran]a valorii componentelor s\ fie
cât mai mic\.
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Voltmetru digitalVoltmetru digital
de panoude panou

- cu mas\ comun\ -- cu mas\ comun\ -

Când urmeaz\ s\ mont\m un
voltmetru numeric ^ntr-un aparat
complex (instrument de m\sur\ pentru
panouri de automatizare, surse de
tensiune [i/sau curent) este de dorit, ^n
afar\ de minimizarea cabl\rii (mai
pu]ine trasee de conductoare), ca
montajul s\ aib\ acela[i poten]ial de
referin]\ cu restul echipamentului
electric.
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Voltmetrul de panou ce face obiectul prezent\rii de
fa]\ nu are intrare flotant\, precum varianta oferit\ ^n
num\rul 10/2000 al revistei Conex Club, ci are ca
referin]\ masa montajului.

Schema electric\ are structura de baz\ similar\ cu
cele prezentate ^n numerele din spetembrie ‘99 [i
10/2000 ale revistei, respectiv aplica]ia tipic\ a
convertorului A/D ICL7107R ^ns\, tensiunea negativ\
necesr\ func]ion\rii corecte a acestuia se ob]ine cu
ajutorul circuitului integrat CD4049 care “buffer”-eaz\
oscilatorul de tact al lui ICL7107R (semnal provenit de la
pinul 3). Semnalul amplificat, de la ie[irile celor cinci
inversoare, este redresat cu D1 [i D2, filtrat cu C7 [i
aplicat la pinul 15 (V-), care ^n mod normal se conecta la
mas\ (GND). ~n cazul de fa]\, la GND se leag\ intrarea
IN- (pinul 11).

Punctele zecimale se pot pune ^n eviden]\, dup\
necesit\]i, prin conectarea pinilor corespunz\tori la
mas\ (conectorul JC1) prin intermediul rezistorului R7.

Placa pentru afi[orul cu 4 digi]i se interconecteaz\ cu
placa voltmetrului prin mufa JC2.

Cablajul pentru afi[or, cu codul CNX178 a fost
prezentat ^n num\rul 10/2000 [i nu ^l mai relu\m.

~n figurile 2 [i 3 sunt date desenul cablajului
imprimat, respectiv desenul de echipare pentru placa de
baz\ a voltmetrului numeric cu mas\ comun\
(CNX179).

- Afi[are pe 3½ digi]i;
- Mas\ comun\ pentru intrare [i alimentare;
- Conversie A/D cu dubl\ pant\;
- Gama de m\surare: 0...±1,999Vcc;
- Alimentare: 5V/250mA;
- Rata de conversie: 3Hz;
- Dimensiuni fizice: 70 x 55 x 38mm.

Date tehnice
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Dup\ cum afirmam ^n num\rul
trecut este recomandabil\ verificarea
tuturor coloanelor înainte de conecta-
rea prin splitter la amplificator. O

coloan\ corect montat\ trebuie s\
prezinte o impedan]\ de 75Ω. 

~n figurile 6...9 se prezint\ diverse
variante de instala]ii de recep]ie TV,
utilizând amplificatoarele ATV904/
905. O solu]ie profesional\ de înalt\
performan]\ presupune totu[i folosi-
rea unor antene [i amplificatoare de
canal separate pentru fiecare program
recep]ionat, pentru a se putea egaliza
nivelul tuturor programelor recep]io-
nate, cu ajutorul modulului filtre &

control amplificare MFC900.
Nivelul semnalului  captat de o

anten\ TV este func]ie de câ[tigul
antenei (num\r de elemente) [i de
distan]a fa]\ de emi]\tor. Sunt

necesare antene diferite pentru
fiecare canal, datorit\ faptului c\
acestea nu se emit din acela[i loc [i
antenele trebuie orientate cores-
punz\tor. ~ntr-o situa]ie ideal\, când
pentru un utilizator toate posturile de
emisie se g\sesc pe aceia[i direc]ie,
se poate utiliza o singur\ anten\ UHF.

Referitor la num\rul de abona]i ce
poate fi deservit de o instala]ie TV,
trebuie s\ ]inem cont de urm\toarele
preciz\ri:

• Re]eaua de distribu]ie a semna-
lului introduce atenu\ri datorit\
cablului coaxial (-20dB/100m pân\ la
400MHz, -30dB la 800MHz, pentru un

cablu de calitate medie), splitter-elor [i
prizelor de anten\. Exist\ prize cu
atenu\ri cuprinse între -6dB [i -24dB;
atenuarea prizei trebuie neap\rat

Amplificatoare de band\ larg\ Amplificatoare de band\ larg\ 
[i putere VHF/UHF/CATV seria 900[i putere VHF/UHF/CATV seria 900

ing. Emil Dr\gulin

Fig. 6

Fig. 7

Urmare din num\rul precedent

Fig. 5



15

TELEVIZIUNE

ianuarie 2001

Fig. 9Fig. 8

cunoscut\ la dimensionarea unei instala]ii de
distribu]ie.

• Nivelul semnalului captat de o anten\ TV
pentru o recep]ie de calitate trebuie s\ fie de
minimum 1...2mV pentru gama UHF [i de 3...5mV
pentru gama VHF, iar nivelul semnalului ce trebuie
asigurat celui mai defavorizat abonat (cel mai
dep\rtat) trebuie s\ fie de minimum 5mV.

Antenele se vor monta pe un pilon cât mai înalt
posibil  iar acesta va fi obligatoriu legat la o priz\ de
p\mânt cu un cablu cu sec]iunea de 4mm. Dac\
pilonul are în\l]imea cea mai mare fa]\ de
construc]iile înconjur\toare (situa]ie recomandat\),
atunci acesta va fi prev\zut cu paratr\snet.
Paratr\snetul va fi realizat dintr-o bar\ de cupru
ascu]it\ la un cap\t, cu diametrul de 10...12mm, cu
lungimea de circa 500mm, fixat\ în cap\tul superior
al pilonului metalic care  va fi conectat la o priz\ de
p\mânt. Pentru realizarea unei prize de p\mânt,
consulta]i literatura de specialitate.

Cablaj fa]a A

Cablaj fa]a B [i amplasarea componentelor
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Fenomenul Televiziunii prin Cablu
(CATV) a c\p\tat ^n ultimii ani propor]ii
de mas\, practic - conform infor-
ma]iilor din revistele de specialitate -

nici un ora[ [i chiar multe sate
nesc\pând “necablat”. Majoritatea
firmelor transmit peste 28 de progra-
me, iar ^n exploatare se mai g\sesc
^nc\ multe televizoare color (TVC) de
cele mai diverse tipuri: Telecolor,
Cromatic, Elcrom, Alfa, sau chiar
Panasonic, de exemplu, modelul

TEA21BEEA comercializat intens
imediat dup\ decembrie ‘89) care nu
pot ac]iona decât maxim 13...18
programe datorit\ selectorului de

produc]ie mai veche.
Astfel a ap\rut necesi-
tatea ^nlocuirii vechiu-
lui selector cu unul ^n
stare s\ capteze tot ce
se trasmite pe cablu,
mai ales c\ ^n banda
recep]ionat\ se g\sesc
de obicei cele mai inte-
resante programe.

S-a ^ncercat [i mon-
tarea unor convertoare
- modele mai simple
sau mai complexe - dar
diferen]ele de calitate
^ntre rezultatele ob]inu-
te cu convertor fa]\ de
cele cu selector, - evi-
dent ^n acela[i tele-
vizor - au determinat,
de fiecare dat\, achizi-
]ionarea unor selec-
toare noi ce au pre]uri
^ntre 230 000 [i 300
000 lei. ~n plus nu mai
apare o a doua teleco-
mand\ pe lâng\ cea

existent\.
Aceast\ adaptare se

poate face ^n maxim o
or\ cu condi]ia ca cel
care o efectueaz\ s\ fi
studiat [i ^n]eles perfect
func]ionarea celor de
mai jos.

Montarea mecanic\ a selectorului
depinde de m\rimea fiec\rui model ^n
parte, cel ce efectueaz\ adapatarea
adoptând o solu]ie personalizat\
pentru fiecare caz.

Personal am folosit de mai multe
ori câte o pl\cu]\ de sticlotextolit,
dublu placat. O fa]\ cu folia continu\
de cupru a fost utilizat\ la sudarea
pl\cu]ei de selector [i pentru un bun
contact cu masa cablajului necesr
unei fix\ri mecanice sigure. Pe
cealalt\ s-au lipit pinii selectorului,
evident dup\ crearea cu un bisturiu a
traseelor respective.

O alt\ solu]ie o constituie lipirea
carcasei selectorului de unul din
ecranele metalice ale vreunui bloc
func]ional mai apropiat [i sudarea de
pinii selectorului a firelor de comand\.
~n TVC tip Telecolor 3006(7) am lipit
noul selector de modulul de AFI-CC.

Conectarea electric\
I etap\ - Se identific\ dup\ schem\

(dac\ exist\) sau direct, urm\rind pe
cablaj [i comandând c\utarea unor
programe, to]i pinii de la vechiul
selector (vezi figura 1).

1) Tensiunea de comutare a benzii
UIF (notat\ conform terminologiei
anglo-saxone UHF);

2) Tensiunea de acord a diodelor
varicap Uacord (UT sau VT);

ing. St\nescu Florentin Octavian

Nr.
Banda

FIF 1-2 FIF 3 UIFBorna selectorului
1 BL 12V 0V 0V
2 BH 0V 12V 0V
3 BU 0V 0V 12V

Tabelul 1

Fig. 1

Adaptarea Adaptarea selectorelorselectorelor
de hypde hyperband\erband\
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3) Tensiunea de comutare a benzii
FIF3 (BH sau HB);

4) RAA (AGC);
5) Tensiunea de comutare a benzii

FIF1 (LB sau BL);

6) CAF (AFT);
7) Alimentare +12V (+B sau BM);
8) Ie[ire de FI (IF);
9) Ie[ire de FI (IF).
Ecranul selectorului este evident

masa.
Func]ionarea selectoarelor de

hyperband\ este asigurat\ de pre-
zen]a, respectiv absen]a, tensiunilor

de comand\ conform tabelului 1.
TVC tip Telecolor 3006(7) sau

Cromatic folosesc selectoare de canal
care sunt comandate conform tabelu-
lui 2.

Uacord (are o
varia]ie ^ntre
0...28,5V, ceea ce
o face extrem de
u[or de identifi-
cat).

Aten]ie! Dep\-
[irea tensiunii de
30V poate pro-
voca distrugerea
diodelor varicap
din noul selector.
Verifica]i cu aten-
]ie tensiunea
(+33V) furnizat\
de circuitul inte-
grat specializat

TAA550 (sau alt echiva-
lent) [i cap\tul superior al
tensiunii Uacord.

URAA (UAGC) se
determin\ prin eliminare
m\surând tensiunea la cei
2 pini r\ma[i necunoscu]i,
cu TVC fixat pe un post
oarecare. Terminalul ce
are aproximativ 6,5V pe
post [i o varia]ie de ±6V
f\r\ semnal - mufa de
anten\ scoas\ - este cel
de RAA.

Pentru reu[ita adapt\ii
sunt necesare urm\toa-

rele transform\ri, dup\ caz:
- ~n TVC Telecor 3006(7) este

necesar\ dezlipirea diodei VD8949
montat\ ^ntre pinii 77(U4) [i 61(V2) ai
programatorului.

- TVC tip Cromatic sunt dotate cu
selectoare electronice care folosesc
circuitele integrate MMP710 [i
MMP711 ^mpreun\ cu o re]ea de 3
tranzistoare (cu elementele de polari-
zare corespunz\toare) [i 19 diode.
Pentru a putea comanda corect
selectorul se vor efectua urm\toarele
modific\ri.

Se vor elimina de pe cablajul
programatorului:

1) VD10 tip SY360/03;
2) VD09 tip SAL41B;
3) VT06 tip SC307b. ~n locul lui se

va planta orice tranzistor NPN din
seria BC (BC 107...109, 171...174,

etc.) sau echivalent având colectorul
la +12V.

Rezistorul R9 cu valoarea de 22kΩ
se ^nlocuie[te cu unul de 27kΩ
(0,125W) care va fi conectat la baza
tranzistorului VT06 SC 236 d. Din
acela[i punct se va monta la mas\ un
alt rezistor de 100kΩ (0,125W).

~ntre baza lui VT07 SC 236 d [i
mas\ se monteaz\ un rezistor de
100kΩ (0,125W).

Unele modele de selectoare de
hyperband\ (cele produse ^n ]\rile ex-
U.R.S.S. sau chiar de firme mai
cunoscute - vezi TVC “Samsung”
modelul “BioVision CK-5342 ATB”
dotat cu selectorul TECC29898VA15B
- comercializat intens [i pe pia]a
româneasc\) respectând tradi]iile de
proiectare sunt prev\zute cu ie[ire de
FI simetric\. Pinul respectiv se poate
l\sa liber, conecta la mas\ direct sau
printr-un condensator. La fel se
procedeaz\ [i cu filtrul cu und\ de
suprafa]\ (FUS) din TVC-ul ^n care se
monteaz\ noul selector, dac\ este
prev\zut cu intr\ri simetrice pentru
semnalul de FI (vezi figura 1).

Firele corespunz\toare de
comand\ (FIF1-2, FIF3, UIF, Uacord)
se vor lipi ^n locul echivalen]elor. ~n TV
la care ob]inerea tensiunii de varicap
se face prin integrarea impulsurilor
furnizate de microprocesor (vezi
figura 2) pot ap\rea “probleme” la
recep]ia canalelor inferioare pentru
tensiuni de acord mic (0,1...1,5V). 

Nr.
Banda FIF 1-2 FIF 3 UIF

Borna programator Canalele 1-5 Canalele 6-12 Canalele 21-60
1 61 (V2 la selector) +12,5V +12,5V 0V
2 77 (V4 la selector) -10V +12,5V 0V
3 76 (U8 la selector) 0V 0V +12,5V

Tabelul 2

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Continuare în pagina 30 
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RxTxRxTx
29MHz29MHz

O solu]ie tehnic\ deosebit\ a
acestui transceiver o constituie
blocul de intrare realizat cu circuitul
integrat AN7205P.

Vom insista asupra func]iilor
acestui circuit fiindc\ este mai pu]in
cunoscut, dar care prin elementele
ce le con]ine este deosebit de util ^n
radioreceptoarele ce lucreaz\ ^n
VHF. O parte important\ este
amplificatorul de intrare care are o
amplificare ce ajunge la 60dB,
amplificator care, electric, este total
separat de restul etajelor.

Un alt etaj important este etajul
de mixare cuplat interior cu etajul
oscilator.

Ie[irea etajului amplificator se
face la pinul 3 [i dup\ cum se
observ\ ^n schema din figura 1, el
se cupleaz\ cu intrarea mixerului
prin condensatorul C8 la pinul 4.

Deci, amplificatorul poate fi
utilizat ca element separat, dup\
cum la intrarea mixerului pot fi
aplicate semnale de diverse
provenien]e. Pinii 6-7-8 din
AN7205P sunt elementele de
leg\tur\ ^ntre componentele pasive
exterioare [i elementele active
interioare care ^mpreun\ formeaz\
etajul oscilator. Acest etaj poate fi
controlat cu un cuar] sau cu
elemente LC.

Pinul 7 admite extragerea
semnalului de la oscilator dar
numai pe impedan]\ mare, motiv
pentru care a fost plantat
tranzistorul BF245 (T3). ~n multe
scheme industriale pinul 7 este
neconectat, dar ^n cazul aplica]iei
noastre de aici se culege semnal
pentru emi]\tor.

Se observ\ c\ amplificatorul de
RF are circuite selective la intrare [i
ie[ire (pin 3). Asupra modului de
folosire a circuitului AN7205P vom
reveni cu aplica]ii [i ^n alte benzi de
frecven]\.

ing. Paul Dumitrescu, YO3HZ

Urmare din num\rul precedent
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Realizarea balunului de curent 
Balunul este piesa cea mai important\ a
versiunii B, deoarece parametrii s\i
afecteaz\ ^n cea mai mare m\sur\
calit\]ile pun]ii. Func]ionarea sa este
ar\tat\ simbolic ^n figura 5, unde puntea
(f\r\ balun) este reprezentat\ printr-o
schem\ echivalent\ con]inând un
generator ideal de tensiune U, ^n paralel
cu un poten]iometru P, al c\rui cursor este
conectat la masa montajului. Pozi]ia
cursorului [i valoarea lui P depind de jocul
de valori ale componentelor pun]ii (ZT,

ZREF, ZX [i RI ^n figura 4). 
Balunul din aceast\ schem\ este

realizat prin bobinarea cu W spire pe un tor
din ferit\ T, a unui cablu coaxial cu
impedan]a caracteristic\ Zob (^n montajul
real ^n locul coaxialului se va folosi o linie
bifilar\ realizat\ prin r\sucirea - torsadarea
- a dou\ conductoare monofilare - dar
func]ionarea balunului r\mâne practic
aceeia[i). Cablul coaxial (linia lung\) din
care este realizat balunul este conectat cu
un cap\t (bornele A [i B) la generatorul
echivalent format din U [i P ^n paralel, iar
cu cel\lalt (bornele A' [i B') la sarcina
constituit\ din impedan]a de intrare ZV a
voltmetrului V2.

Evident c\ propagarea semnalului pe
aceast\ linie se produce ^n condi]iile date
de jocul de valori ale lui Zob [i  ZV

(adaptarea pe linie), precum [i de
"lungimea electric\" a acesteia la
frecven]a de lucru. Dac\ balunul lucreaz\
neadaptat (Zob diferit de ZV), voltmetrul V2
va indica deci o valoare egal\ cu U, dar
propor]ional\ cu aceasta.
Propor]ionalitatea depinde de raportul
ZV/Zob [i de frecven]\, sau mai exact de
"lungimea electric\" a liniei [i nu perturb\
m\surarea coeficientului de reflexie,
deorece aceea[i linie se folose[te [i la
calibrare [i la m\surare. Prin urmare, dac\
puntea nu se folose[te [i ca circuit hybrid
(§2e), atunci valoarea impedan]ei
caracteristice a liniei cu care este realizat
balunul nu este critic\ pentru precizia de
m\sur\.

Rolul principal al balunului este acela
ca propor]ionalitatea dintre U [i indica]iile
lui V2 s\ nu depind\ de pozi]ia cursorului
poten]iometrului P. ~n oricare dintre
metodele de  m\sur\ de  la §7.1, dac\  se
face calibrarea cu mufa ZX ^n gol, cursorul
lui P se va afla undeva spre cap\tul de la
borna B (nu chiar la cap\t, c\ci ZREF nu
este niciodat\ zero). ~n schimb, dac\ se
face calibrarea cu mufa ZX ^n scurt circuit
(acela[i coeficient de reflexie ca ^n gol),
cursorul poten]iometrului P se va afla
exact la cap\tul dinspre borna A. ~n acest
din urm\ caz, dac\ linia nu ar fi bobinat\
pe torul de ferit\, bornele A [i B ar fi
ambele scurtcircuitate la mas\ [i V2 nu ar
indica nimic. (Borna A pentru c\ ZX=0, iar
borna B prin conductorul liniei legat ^ntre
bornele B [i B'). ~n cazul balunului de
curent, acest din urm\ traseu (B_B') nu
mai este un scurtcircuit, c\ci con]ine
intercalat\ o "impedan]\ longitudinal\"
Zlong, care "separ\" de mas\ borna B
(figura 5) [i care  este prezent\ numai
pentru curen]i i  " ~n faz\" pe l inie

(componente care nu circul\ ^n antifaz\ pe
cele dou\ conductoare ale liniei). Aceasta
este o proprietate general\ a [ocurilor de
RF bifilare, mai bine pus\ ^n valoare dac\
sunt realizate pe miezuri din ferit\ ^nchise
(tor, oal\, etc) [i are o explica]ie destul de
simpl\: curen]ii care circul\ ^n antifaz\ pe
cele dou\ conductoare (cum este cazul
propag\rii pe linia din care este
confec]ionat balunul) creaz\ câmpuri
magnetice care se compenseaz\ reciproc,
deci ^n calea acestora nu apare practic nici
o impedan]\. ~n schimb curen]ii care cicul\
^n faz\ pe cele dou\ conductoare (sau
numai pe unul dintre ele) creaz\ un c\mp
magnetic al c\rui efect se resimte ca o
impedan]\ ^n circuit; aceasta aste
"impedan]a longitudinal\" Zlong a [ocului
bifilar. Ea se poate m\sura direct ca
impedan]a ^ntre capetele unuia dintre cele
dou\ conductoare.

Pentru ca balunul s\-[i ^ndeplineasc\
func]ia [i s\ nu perturbe func]ionarea
montajului la care este conectat, este
necesar ca Zlong s\ fie mult mai mare
dec\t impedan]a cu care este conectat\ ^n
paralel. ~n cazul nostru (figura 5) Zlong este
conectat\ ^n paralel cu impedan]a dintre
borna B [i mas\, a c\rei valoare maxim\
este practic egal\ cu ZREF (50Ω ^n
exemplul nostru) când se face calibrarea
cu borna ZX ^n gol. Vom numi-o
"impedan]a de test a balunului":
Ztb = ZREF = 50Ω.

La proiectarea balunului nu vom stabili
un raport direct ^ntre Zlong [i Ztb, ci
profitând  de faptul c\ Ztb = ZREF, vom fixa
un prag pentru coeficientul de reflexie (sau
RL) a unei sarcini format\ din Ztb ^n paralel
cu Zlong. Pentru aceasta, la mufa ZX a unei
pun]i pentru m\surarea coeficientului de
reflexie, se va conecta o sarcin\ rezistiv\

Fig. 7a

M\surarea coeficientuluiM\surarea coeficientului
de reflexiede reflexie ing. D Blujdescu, YO3AL



cu valoarea Ztb = 50Ω ^n paralel cu una din
^nf\[ur\rile balunului (conductorul A_A' de
exemplu). ~n cele ce urmeaz\, dac\ nu se
specific\ altfel, prin RL sau SWR vom
^n]elege valorile m\surate pentru aceast\
sarcin\, ele fiind foarte aproape de valorile
minime ce se mai pot m\sura corect cu
puntea ^n care se va monta balunul testat.
Ne propunem un coeficient de reflexie mai
mic de 3%, care corespunde la RL = -
30dB (SWR = 1.06).

Metoda este prezentat\ [i ^n [B13]
[B14] pentru transformatoarele de band\
larg\ cu ferit\ (balunul nostru fiind un caz
particular al acestora).

Ca orice [oc de RF, balunul se va
proiecta la cea mai mic\ frecven]\ la care
se va folosi puntea (Fmin) [i va fi testat ^n
toat\ banda pân\ la cea mai mare
frecven]\ de lucru (Fmax). Am  ales
Fmin = 1,8MHz [i Fmax = 200MHz. Aceast\
testare ^n toat\ banda de lucru este
necesar\ deoarece Zlong depinde de
frecven]\ ^n mod tipic ca  pentru orice [oc
ce trebuie privit nu numai ca o simpl\
^nf\[urare, ci [i ca o linie lung\, adic\ vom
avea maxime (rezonan]e paralel, sau
"poli") dar [i minime (rezonan]e serie sau
"nuluri"), ^n care comportarea balunului ar
putea fi inacceptabil\.

Pentru teste este necesar\ o punte de

reflexii (care poate fi model A), dar pentru
o mai bun\ ^n]elegere vom prezenta
comparativ [i m\sur\tori cu o punte de RF
(Tesla BM431 E). Cu acestea etapele de
lucru pe care le recomand\m sunt
urm\toarele:

A. Alegerea materialelor
Pentru linia bifilar\, deoarece

impedan]a caracteristic\ nu este critic\, se
poate utiliza ^n principiu orice conductor.
Am folosit conductor de "wrapping"
Ø=0,25mm pentru c\ este mai rigid [i
astfel balunul se men]ine ^n conexiuni (f\r\
alt\ fixare). Cu aproximativ dou\ r\suciri
pe cm, s-a ob]inut Zob = (93…101)Ω.

Pentru m\surarea impedan]ei caracteris-
tice cu ajutorul pun]ii de reflexii se g\sesc
indica]ii complete ^n [B13] [i [B14]. 

Ferita  pe care am folosit-o ([i o
recomand\m cu c\ldur\) este de tip
"Mangan-Zinc" deci "de audio frecven]\"
(Nota 13). Deoarece toruri din acest
material se g\sesc mai greu [i presupun
c\ amatori de construc]ie vor fi mul]i, am
"realizat" asemenea toruri din decuparea
p\r]ii centrale a unor oale  tip O-26x16-A3-
400-A din produc]ia indigen\, dar am
realizat balunuri chiar pe miezuri oal\
miniaturale. 
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De curând, literatura tehnic\ de specialitate s-a
^mbog\]it prin apari]ia, la cunoscuta editur\ Teora, a
c\r]ii ”Montaje Practice Radio”.

Cu un pronun]at caracter aplicativ, lucrarea este o
reu[it\ ofert\ de materiale destinate radioamatorilor,
materiale experimentate de autorii YO3CO [i
YO3AVE, cunoscu]i radioamatori publici[ti [i experi-
mentatori pe parcursul multor ani de activitate.

Gama larg\ de montaje [i aparate din domeniul
radiocomunica]iilor: receptoare, emi]\toare, surse de
energie, aparate de m\sur\ [i alte accesorii se
constituie ^ntr-un valoros material de studiu [i
experimentare.

Recomand\m aceast\ lucrare tuturor constructo-
rilor electroni[ti amatori sau profesioni[ti.

C\r]iC\r]i
tehnicetehnice

Torul rezultat prin decuparea cu cle[tele
are Ø = 11,5/5,5 mm [i ^n\l]imea de 8mm,
iar probele au ar\tat c\ prin aceast\
opera]ie propriet\]ile "de material" ale feritei
nu s-au modificat sup\r\tor. Cu materialul
ales, pe tor se pot bobina pân\ la 16 spire.
Date pentru feritele indigene se pot g\si ^n
[B12] sau ^n cataloagele respective.

B. Alegerea num\rului de spire
Bobin\m pe tor un num\r de spire cât

mai aproape de cel maxim utilizabill (ne-am
limitat la W = 13 spire) [i conect\m capetele
^nf\[urarii ^n paralel cu o rezisten]\
neinductiv\ cu valoarea Ztb = 50Ω [i apoi
^ntregul grup se conecteaz\ la borna ZX a
pun]ii de reflexii. Fix\m generatorul pe
frecven]a Fmin = 1,8MHz [i m\sur\m RL.
Noi am g\sit RL = -41,7dB, deci mult mai
mic decât ne-am propus (-30dB), prin
urmare vom putea folosi un num\r de spire
mai mic. Vom scoate treptat câte o spir\ [i
vom repeta m\surarea pân\ g\sim cel mai
mic num\r de spire Wmin la care condi]ia
inpus\ (RL = -30dB) mai este ^nc\
indeplinit\. Pentru ca cititorul s\-[i fac\ o
idee cât mai clar\ asupra dependen]ei
performan]elor balunului de num\rul de
spire W,  am m\surat Zlong cu puntea de RF
[i am calculat RL corespunz\tor pentru
W = 2…13 spire. S-a observat c\ pentru
torul ales Wmin = 7 spire (RL = -30,235;
SWR = 1.063; Coef. de refl. = 0,0235;

Modul(Zlong) = 1045Ω. Constructorul va fi
poate ispitit s\ aleag\ un num\r de spire
mai mare decât Wmin (pentru performan]e
mai bune!), de aceea, pe acela[i tor  am
realizat trei modele de balun cu num\rul de
spire, respectiv: Wa = 9, Wb = 12, Wc = 15,
deci toate mai mari decât Wmin.
Comportarea acestora va fi prezentat\
concomitent ^n etapa urm\toare.

Obseva]ie! Dac\ nici cu num\rul maxim
de spire care ^ncap pe tor nu se poate
realiza RL propus, este necesar un tor cu
sec]iune  [i/sau cu permeabilitatea ini]ial\
mai mare.

C. Comportarea balunului 
^n banda de lucru

~n configura]ia de la punctul precedent,
pentru num\rul de spire ales (^n cazul nostru
pentru cele trei tipuri de balun (a, b [i c), vom
m\sura RL ^n toat\ banda de lucru, adic\
^ntre Fmin [i Fmax, urm\rind cu grij\ valorile
extreme: Valorile minime ale lui RL
corespund rezonan]elor deriva]ie, iar cele
maxime rezonan]elor serie (cele mai
sup\r\toare). Ele se succed alternat
^ncepând cu o rezonan]\ paralel, dar practic
un al doilea set de rezonan]e rareori mai
cade ^n banda de lucru. 

Dac\ se alege un num\r de spire mult
mai mare decât cel minim necesar, cresc
performan]ele pun]ii ^n domeniul frecven-
]elor joase, dar exist\ riscul ca prima
rezonant\ serie s\ intre ̂ n banda de lucru. ~n
mod special am ales pentru toate variantele

un num\r de spire mai mare decât cel minim
necesar (Wmin = 7spire), pentru ca s\ se
poat\ observa evolu]ia rezonan]ei serie
odat\ cu cre[terea num\rului de spire.
Pentru ferita aleas\ dac\ se dorea fie un RL
mai mic la Fmin, fie o band\ de lucru mai
larg\, era necesar\ o sec]iune a torului mai
mare (dou\ toruri al\turate de exemplu).

D. Testarea pun]ii ^n banda de lucru
~n general, dac\ la pct. C s-a lucrat

con[tiincios, nu mai este necesar\ aceast\
opera]ie. O prezent\m totu[i pentru c\ ^n
literatur\ /B1, B2 [i B16/ este singurul test
(indirect) al balunului. Pentru aceasta la
mufele ZREF [i ZX se conecteaz\ dou\
sarcini etalon de câte 50Ω [i se m\soar\ RL
propriu al pun]ii ^n toat\ banda de lucru.
Valorile ob]inute reprezint\ "pragul de
sensibilitate" al pun]ii [i depind de frecven]\
^ntocmai ca ^n figura 7a, cu deosebirea c\
RL sunt sim]itor mai mici (nota 15). Aceasta
se explic\ prin faptul c\ Zlong este acum ^n
paralel cu o impedan]\ de dou\ ori mai mic\
(25Ω), deci testul de la punctul C este cu
mult mai sever.

Pentru balunul cu 9 spire am efectuat
acest test cu ajutorul unui Wobler [i s-a g\sit
c\ ^n toat\ banda de lucru RL este mai mic
de -40dB.
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A. Competi]ii 
organizate de FRR

1. Campionatele Na]ionale de Unde
Scurte 3,5MHz:
- radiotelegrafie: 05 [i 12 martie; 15-
17UTC
- radiotelefonie: 01 [i 08 octombrie; 15-
17UTC
2. Campionatul Interna]ional de Unde
Scurte al României:

YO DX HF  CW [i SSB 05 august 00-
20UTC
3. Campionatele Na]ionale de Unde
Ultrascurte:

- 144MHz CW, SSB, FM 18 august
12-16 [i 16-20 UTC

- 432MHz CW, SSB, FM 19 august 03
- 05 [i 05 - 07UTC

- 1296MHz CW, SSB, FM 19 august
07 - 09 [i 09 - 11UTC
4. Campionatul Interna]ional UUS al
României YO-VHF/UHF:

- 144, 432, 1296MHz  CW/SSB/FM
07- 08 iulie 14-14 UTC
5. Campionatele Na]ionale de RGA 3,5 [i
144MHz Râmnicu Vâlcea 10-12 august
6. Campionatele Na]ionale de Telegrafie
Vitez\ (recep]ie,  transmitere [i
RUFZED)- etapa final\ aprilie - Bucure[ti
7. Campionatul Na]ional de Crea]ie
Tehnic\ [i SIMPO YO Ia[i 24-26 august
8. Cupa României la RGA (3,5 [i
144MHz) Prahova 20-22 iulie
9. Cupa României la Telegrafie vitez\:
Tab\ra Elevilor organizat\ de Ministerul
Educa]iei Na]ionale.
10. Campionat Mondial de telegrafie
vitez\ Constan]a 6 - 10 iunie

B. Competi]ii organizate în
colaborare cu Comisiile Jude]ene

sau alte institu]ii

1. Concursul "LA MUL}I ANI YO!" -
3,5MHz  SSB 02 ianuarie 14-15 [i 15-16
UTC
2. Cupa "UNIRII" - telegrafie vitez\ 
RCJ [i Palatul Copiilor Ia[i ianuarie Ia[i
3. Concursul CUPA CARASULUI (RCJ
Cara[-Severin) 3,5MHz CW/ SSB 5
februarie  15-16 [i 16-17 UTC
4. Concursul CUPA MOLDOVEI (RCJ
Bac\u) 3,5MHz CW/SSB 19 febr. 15-17
UTC
5. CUPA PRIM|VERII  US;  3,5MHz; SSB
1 martie 15 - 16 UTC, Clubul Copiilor
Ro[iorii de Vede (YO9KPC)

6. Concursurile MEMORIAL Dr.
SAVOPOL (RCJ Dolj)
- 1,8MHz  CW / SSB 03 martie 21-22 UTC
- 3,5MHz  RTTY 04 martie 05-06 [i 06-07
UTC
7. Concursul BUCURE{TI (RCM
Bucure[ti) 3,5MHz CW / SSB 12 martie
15-16 [i 16-17 UTC
8. Concursul "BUFNI}ELOR ROMÂNE";
3,5MHz CW / SSB 19 martie 15 - 16 [i 16
- 17 UTC
9. Cupa "PRIM|VERII" - telegrafie vitez\
-ed. a III-a, Palatul Copiilor Bra[ov 24-25
martie, Bra[ov
10. Cupa PRIM|VERII - telegrafie vitez\
RCJ  Palatul Copiilor Ia[i martie
11. Concursul TROFEUL CARPA}I (RCJ
Bra[ov) 3,5MHz  CW/SSB 02 aprilie 15-
16 [i 16-17 UTC
12. Cupa "CONSTANTIN BRÂNCU{I" -
RGA - RCJ Gorj Palatul Copiilor Tg.Jiu
aprilie Tg. Jiu
13. Concursul CUPA ELEVILOR (Clubul
Copiilor R\d\u]i YO8KUU); - 3,5MHz
CW / SSB 9 aprilie 15-16 [i 16-17 UTC
14. Concursul "DUN|REA DE JOS"
3,5MHz, CW/SSB RCJ Tulcea 29 aprilie
03.00 - 05.00 UTC
15. CUPA DECEBAL - Concurs
Interna]ional de RGA ( RCJ Hunedoara)
28 aprilie - 02 mai la Deva
16. Concursul "TROFEUL HENRI
COAND|" (Palatul Copiilor Pucioasa)
3,5MHz CW/SSB 30 aprilie 15-17 UTC
17. CUPA NAPOCA (RCJ Cluj) UUS,
CW/SSB/FM - 144; 432 [i 1296MHz 05 -
06 mai, 14-14 UTC
18. Concursul Interna]ional CUPA
BUCOVINEI la RGA (Palatul Copiilor
Câmpulung-Moldovenesc)
25 - 27 mai   Câmpulung-Moldovenesc
19. CUPA INDEPENDEN}EI ( R.C.J.
Buz\u) 3,5MHz 7 mai 15 - 16 UTC - CW
[i 16 - 17 UTC - SSB
20. Concurs "Ziua Telecomunica]iilor" -
UUS 144 [i 432MHz 13 mai 8-10 UTC;
RCJ Hunedoara [i Romtelecom Deva
21. Concurs "Ziua Telecomunica]iilor" -
US 3,5MHz CW / SSB 14 mai, 15 - 17
UTC
22. Simpozion Na]ional "Comunica]ii
Digitale" 
23. Târgul de Prim\vara - RCJ Bihor -
mai, Oradea
24. Concursul CUPA BR|ILEI (RCJ
Br\ila) 3,5MHz 21 mai 15-16 UTC   CW;
16-17 UTC  SSB
25. Concursul OLTENIA 50MHz 
Et. I - sâmb\t\ 26 mai 04.00 - 20.00 UTC
Et. a II-a - duminic\ 27 mai 04.00 - 20.00
UTC

26. Concursul FLOAREA DE MIN| (RCJ
Maramure[)
- 144, 432 [i 1296MHz; CW, SSB [i FM
02 - 03 iunie; 14 - 14 UTC
27. Concursul CUPA TELEORMAN (RCJ
Teleorman) 3,5 MHz, CW / SSB; 04 iunie
15-16 [i 16-17 UTC.
28. Concursul CUPA CONSTRUCTORUL
DE MA{INI (RCJ Cluj- AS Unirea Cluj);
144, 432 [i 1296MHz; 
CW, SSB, FM: 16 - 17 iunie;  14 - 14 UTC.
29. Trofeul "PALATUL COPIILOR
BRA{OV" ; RGA - ed. a IX-a;  [i RTG -
ed. a V-a;  25 - 30 iunie; Bra[ov
30. Concursul CUPA TRANSMISIONIS-
TULUI (Institutul Militar de Transmisiuni
Decebal - Sibiu); 3,5MHz CW / SSB 14
iulie 15-16 [i 16-17 UTC. 
31. Concursul interna]ional TROFEUL
CARPA}I (RCJ Bra[ov) 144MHz CW,
SSB, FM
- etapa I 21 iulie 12-22 UTC;
- etapa a-II-a 22 iulie 03-12 UTC.
32. Concursul MEMORIAL YO6VZ ( Rad.
Municipal F\g\ra[ + familia) 3,5MHz CW
/ SSB 16 august 06-07 [i 07-08 ora
local\.
33. Memorial YO8BAM - telegrafie vitez\ 
RCJ Palatul Copiilor Ia[i august
34. CUPA DÂMBOVI}EI (RCJ
Dâmbovi]a) 3,5MHz; 30 sept. 04-05 UTC
CW; 05-06 UTC SSB
35. Concursul interna]ional OLTENIA
(RCJ Dolj [i Gorj)
144MHz, CW, SSB, FM; etapa I ; 06 oct.

12-20 UTC
- etapa a-II-a:  07 oct. 04 - 12 UTC.
36. CUPA "LAURII ZARANDULUI"
(YO2KEP), RGA 12 - 14 oct.  Gurahon] -
Arad
37. CUPA "25 OCTOMBRIE" - Rad.
Cercului Militar Caransebe[ 3,5MHz 22
oct. 15-16 UTC CW; 16-17 UTC  SSB
38. Cupa MOLDOVEI - telegrafie vitez\ 
RCJ  Palatul Copiilor Ia[i - octombrie
39.  Concursul CUPA FEROVIARULUI -
AS CFR Oravi]a - 3,5 MHz; CW / SSB 05
noiembrie 16 - 18 UTC
40. CUPA "CEAHL|U" - telegrafie vitez\,
R.C.J. Neam], noiembrie, Piatra
Neam]
41. Cupa "1 DECEMBRIE” 01 decembrie
15 - 17 UTC 
FRR [i RCJ Alba
42. Concursul CUPA ARGE{ULUI (RCJ
Arge[) 3,5MHz 03 dec. 15-16 [i 16-17
UTC
43. Cupa "MO{ CR|CIUN" - RTG , ed. a
V -a; Palatul Copiilor Bra[ov 15 - 16
decembrie; Bra[ov

Federa]ia Român\ de RadioamatorismFedera]ia Român\ de Radioamatorism

Calendar Sportiv 2001Calendar Sportiv 2001
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Prezentare general\

Ceasul electronic realizat de
Conex Electronic ofer\ ie[iri pentru
afi[area unit\]ilor de timp pe un
display cu [ase digi]i, ^n format 24 ore.

~n plus, se poate activa sau nu
afi[area datei curente, are dou\
timere: - Timer 1 setabil 99 de minute
[i Timer 2 setabil 99 de minute ^n
format “MM:SS” - [i cronometru cu
comenzi Set [i Reset. Ca ie[iri,

dispunem de o ie[ire OUT1, activat\
de alarma 1 - pe durata de 1 minut -
sau de Timer 2 [i o ie[ire OUT2
activat\ de alarma 1 [i dezactivat\ de
alarma 2. Ambele ie[iri sunt de tip
“open collector”. Op]ional, modulul de

Fig. 1

Ceas 24hCeas 24h

Montajul este un ceas ce afi[eaz\ orele,
minutele [i secundele, ^n plus afi[eaz\
intermitent valoarea temperaturii mediului
ambiant [i a datei, precizia datelor afi[ate fiind
asigurat\ de un controller prev\zut cu un
cristal de cuar].
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baz\ - CNX120 - permite ata[area
unui modul pentru afi[area
temperaturii ^n grade Celsius,
respectiv CNX125.

Utilizarea este simpl\, toate
func]iile enumerate mai sus sunt
setabile prin ac]ionarea a numai trei
push-butoane, respectiv UP, DOWN [i
SET.

Afi[area este de tip multiplexat [i
se recomand\ utilizarea afi[oarelor ^n
kit realizate de Conex Electronic,
respectiv CNX134 (afi[or [i tastatur\)
sau CNX114.

Se poate utiliza orice alt tip de
afi[oare cu [ase digi]i, cu anozi
comuni, cu respectarea corect\ a
conexiunilor.

Descrierea schemei electrice
Schema electric\ de principiu a

modulului “Ceas 24h cu secunde”
este prezentat\ ^n figura 1.

Elementul principal al schemei
electrice este microcontroller-ul (µC)
U2 de tip AT89C51 produs de Atmel
[i programat cu softul dedicat pentru
ceas, realizat de Conex Electronic.

Frecven]a de lucru a µC AT89C51
este dat\ de cristalul cu quartz QZ1 ce
are frecven]a de rezonan]\ de 10MHz.
Ajustarea fin\ a frecven]ei de ceas se

face din trimer-ul CV1. 
Dup\ cum se remarc\ µC are patru

porturi (P0x...P3x) a c\ror utilizare
este prezentat\ ^n continuare.

Dup\ cum aminteam mai sus,
afi[area se face multiplexat, ^n sensul
c\ cei [ase digi]i primesc semnale
electrice, fiecare pe rând, comutate cu
o frecven]\ mare, suficient pentru ca
“pâlpâirea” afi[orului s\ nu fie
perceput\ de rezolu]ia ochiului uman.

Liniile portului P00x alimenteaz\
anozii afi[oarelor prin intermediul
bufferi-lor din capsula circuitului
integrat U3 de tip74LS06 [i a
tranzistoarelor Q1...Q2 tip BC177.

Semnalele se reg\sesc la ie[irea
conectorului JC1, pinii 11...16. La pinul
10 al conectorului montajul se
alimenteaz\ cu +12Vcc. Circuitul
integrat ULN2804A este o matrice de
opt tranzistoare darlington npn.

Semnalele provenite de la liniile
P20...P27 activeaz\ segmentele
fiec\rui afi[or selectat, ^n urma
opera]iei de multiplexare (vezi
conectorul JC1, pinii 1...8). Ie[irile
pentru alarm\ se reg\sesc la ie[irile
P06 pentru OUT1, respectiv P07
pentru OUT2. Semnalele sunt
preluate de tranzistoarele Q7 [i Q8,

(tip “open collector”), care pot
comanda direct relee de 12V/50mA.

Pentru selectarea func]iilor SET,
UP, DOWN sunt rezervate liniile
portului 3, respectiv P34, P33 [i P32
unde se monteaz\ push-butoane
(conectorul JC3).

Portul P1x este rezervat
interconect\rii cu modulul (op]ional)
pentru m\surarea temperaturii
(CNX125) prin conectorul JC2.

Alimentarea µC se face cu +5V la
pinul 40, tensiune ob]inut\ ^n urma
stabiliz\rii cu regulatorul integrat U1
tip LM7805.

Programarea ceasului

Programarea se face ac]ionând
cele trei push-butoane SET, UP [i
DOWN. Prin ap\sarea pe SET se
selecteaz\ câte un grup de dou\ cifre
(pe afi[or) care se vor stinge [i
aprinde intermitent, editarea ^n sens
cresc\tor sau desc\rc\tor a grupului
de cifre realizându-se cu tastele UP [i
DOWN. Num\rul de ap\s\ri pe tasta
SET selecteaz\ func]ia ce urmeaz\ a
fi efectuat\. Astfel, la prima ap\sare
se permite setarea secundelor, la

Fig. 2 Fig. 3

SET EFECT POTRIVIRE BUTON
1 HH:MM:SS SETEAZ| SECUNDELE (00) UP / DOWN
2 HH:MM:SS SETEAZ| MINUTELE (0...59) UP / DOWN
3 HH:MM:SS SETEAZ| ORELE (0...23) UP / DOWN
4 LL:ZZ SETEAZ| ZIUA (0...31) UP / DOWN
5 LL:ZZ SETEAZ| LUNA (0...12) UP / DOWN
6 TT: SETEAZ| TIMERUL (0...99) UP / DOWN
7 HH:MM SETEAZ| MIN. ALARMA 1 (0...59) UP / DOWN
8 HH:MM SETEAZ| ORA ALARMA 1 (0...23) UP / DOWN
9 HH:MM SETEAZ| MIN. ALARMA 2 (0...59) UP / DOWN
10 HH:MM SETEAZ| ORA ALARMA 2 (0...23) UP / DOWN

Tabelul 1

timp (afi [are continu\) data, temp. inactive
timp (8s) data (2s) timp (8s) etc. data activ\, temp. inactiv\
timp (18s) temp (2s) timp (18s) etc. data inactiv\, temp. activ\
timp (8s) data (2s) timp (8s) temp (2s) data activ\, temp. activ\

Tabelul 2
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dou\ ap\s\ri se permite potrivirea pe
minute [.a.m.d. conform tabelului 1.

Afi[area datei este validat\ dac\
se seteaz\ luna din an pe un num\r ^n
intervalul 1...12. Setarea pe luna 0
inactiveaz\ afi[area datei. Afi[area
timpului, datei [i temperaturii se fac
secven]ial, din 10 ^n 10 secunde, pe o
durat\ de 2 secunde. Pentru alte
configur\ri se urm\re[te tabelul 2.

Dup\ terminarea program\rii,
ultimul grup de cifre selectat va
continua s\ “clipeasc\” timp de 10
secunde, dup\ care afi[area va
r\mâne stabil\.

Mai trebuie f\cute urm\toarele
observa]ii, ^n sensul c\ prin
ac]ionarea direct\ a tastei UP se
selecteaz\ func]iile:

- Timer 2, format “MM:SS”,
programabil, ce avanseaz\ un pas cu
SET [i se decrementeaz\ cu DOWN.
La terminarea ciclului de temporizare
este activat\ ie[irea OUT1 timp de un
minut;

Cronometrul se activeaz\ cu SET
[i se resetaz\ cu tasta DOWN;

- Timer 1 se poate incrementa cu
oricare din tastele SET sau DOWN;

- Temperatur\ - se afi[eaz\ ^n
Kelvin.

Reglaje [i punere ^n func]ionare

Componentele se monteaz\
urm\rind schema electric\ (figura 1) [i
desenul de echipare (figura 3).

Aten]ie! Microcontrollerul
AT89C51, ^nainte de a se monta pe
cablaj, trebuie programat. Softul
necesar func]ion\rii corecte a ceasului
este proprietatea firmei Conex
Electronic. Acest montaj poate fi
achizi]ionat numai sub form\ de kit.

Dup\ echiparea pl\cii, se cupleaz\
placa cu afi[or la conectorul JC1 (de
exemplu CNX114), op]ional modulul
d e

temperatur\ (CNX125) la conectorul
JC2 [i se alimenteaz\ montajul de la o
surs\ de 12V/300mA pe pinii +12V [i
GND.

Ceasul, dac\ a fost executat
corect, afi[eaz\ “Bun\” tip de 4

secunde, apoi 00:00:00, dup\ care se
verific\ ac]iunea tastelor conectate la
JC3.

Dac\ se dispune de un
frecven]metru de 50MHz se
conecteaz\ printr-un condensator de
1pF sonda frecven]metrului la pinul 18
(punctul TST) al lui U2 [i se regleaz\
CV1 pân\ când se cite[te o frecven]\
de 11,059MHz cu o eroare de 5Hz.

MODULE OP}IONALE
Plac\ de afi[are

Un exemplu de afi[or utilizat la
ceasul prezentat este montajul ce
urmeaz\. Facem precizarea c\ ^n
aceast\ situa]ie cablajul este proiectat

Fig. 4

Fig. 6

Fig. 5



d o a r
pentru tipul de afi[oare

cu doi digi]i indicate ^n schema
electric\ (figura 4) [i nu are caracter
universal. Pe aceast\ plac\ se mai
afl\ [i cele trei push-butoane SET, UP
[i DOWN. Intr\rile sunt de tip
multiplexat. Cele dou\ puncte dintre
ore [i minute sunt indicate de dou\
LED-uri de 3mm. Acest tip de afi[or se
poate utiliza [i la un ceas construit cu
circuitul integrat MMC351.

Se utilizeaz\ conectori de tip
PinHead cu 16 [i respectiv 4 pini,
^ndoi]i la 90 de grade.

Aten]ie la [trapurile ce se
monteaz\ sub afi[oarele cu doi digi]i!

Cablajul [i amplasarea
componentelor sunt prezentate ^n
figurile 5 [i 6.

Modul temperatur\ pentru ceas
Ceasul 24h cu secunde prezentat

afi[eaz\ temperatura mediului
ambiant dac\ i se monteaz\ modulul
de temperatur\ descris ^n continuare.

Elementul traductor de
temperatur\ este circuitul integrat
LM135 care prezint\ o bun\ liniaritate
[i stabilitate ^n domeniul 20...80°C.
Acest circuit a mai f\cut obiectul
prezent\rii ^n revista Conex Club
nr.1/2000 ^n articolul intitulat
“Termostat”.

Cel\lalt element activ al schemei
(figura 7) este convertorul
analog/digital (A/D) C520D (echivalent
cu CA3162) care [i el a fost prezentat
pe larg ^n num\rul 2/2000 ^n materialul
intitulat “Voltmetru cu 3 digi]i”. Circuitul
C520 preia tensiunea furnizat\ de
ie[irea lui LM135 ce este
propor]ional\ cu temperatura
m\surat\ [i o furnizeaz\ µC sub form\
numeric\. Montajul face conversia din
grade Kelvin ^n grade Celsius, iar
precizia este de +1 grad Celsius. Pot fi
afi[ate temperaturi negative pân\ la -

10°C.
Alimentarea montajului se face cu

5Vcc (provenit\ de la modulul de
ceas), consumul fiind de 5mA (tipic).

Pentru reglaj este nevoie de un
voltmetru digital [i un termometru
etalon. Se face scurtcircuit pe pinii lui
LM135 [i se regleaz\ RV3 pân\ când
ceasul va indica “--0000”; dup\ care
se elimin\ scurtcircuitul de la senzor [i
cu ajutorul voltmetrului se m\soar\
tensiunea de pe pinul 11 a lui U1-
C520D (CA3162). Urm\torul pas
const\ ^n reglarea din RV1 pân\ când
afi[orul ceasului indic\ o valoare
egal\ cu diferen]a dintre valoarea
afi[at\ pe voltmetru [i num\rul 273
(care reprezint\ aproximarea
temperaturii absolute). Se va regla ^n
final RV2 pân\ când indica]ia ceasului
va fi aceea[i cu a termometrului
etalon. Grupul de segmente pentru
secunde va indica grade Celsius (°C).

Conectorul JC1 este o baret\ cu 10
pini.

Cablajul [i amplasarea
componentelor sunt prezentate ^n
figurile 8 [i 9.

Senzorul LM135 se monteaz\ la
pinii V+(S1) [i V-(S2), a[a cum se vede
^n fotografie.
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Fig. 7

Fig. 9Fig. 8



Surse de
tensiune 
Seria PS13xx

De o deosebit\ utilitate sunt
sursele de tensiune stabilizat\ din
seria PS13xx datorit\ raportului
calitate/pre] bun.

Sursele sunt realizate pentru
diferite valori ale curentului de ie[ire:

10A, 20A, 25A, 30A, 40A [i 50A,
sufixul “xx” din denumirea sursei
specificând una din aceste valori.
Structura de baz\ a schemei electrice
este aceea[i la toate modelele de
curent, difer\ doar num\rul

elementelor redresoare (vezi
schema electric\ - grupul
VX1) grupate ^n paralel, a
elementelor capacitive de
filtrare (grupul CX) [i a
regulatorului serial (grupul de
tranzistoare 2N3055

conectate ^n paralel -
VX2). ~n plus, siguran]a
fuzibil\ de pe alimentare
(notat\ F1 ^n schem\)
se alege func]ie de
curentul debitat la ie[ire,
a[a cum este prezentat
^n tabel.

S-a omis din aceast\
serie sursa PS1303
(13,8V/3-5A) [i PS1306
(13,8V/6-8A) care pre-
zint\ o structur\ pu]in
diferit\ ^n schema elec-
tric\.

Reglajul fin al tensiu-
nii la ie[ire se face de la
semireglabilul RP1.

Pe panoul frontal
bornele de ie[ire sunt
sub forma unor buc[e,
iar comutatorul general
de alimentare S1 sem-
nalizeaz\ pozi]ia “ON”
prin semnal luminos.

Dimensiuni [i greutate la câteva
tipuri de surse:

- PS1303 - 110 x 125 x 70mm [i
2kg;

- PS1306 - 175 x 125 x 170mm [i
2,5kg;

- PS1310 - 175 x 160 x 90mm [i
3,5kg;

- PS1320 - 195 x 170 x 165mm [i
4,5kg;

- PS1330 - 290 x 200 x 110mm [i
7kg.

Ie[ire
VX1 C13 CX VX2 F113,8Vcc

10A 8x1N5402 0,1µF 2x4700µF 2x2N3055 3A
20A 16x1N5402 0,22µF 4x4700µF 4x2N3055 4A
30A 14x1N5402 0,22µF 6x4700µF 6x2N3055 6A
40A 40x1N5402 0,22µF 8x4700µF 8x2N3055 8A
50A 50x1N5402 0,22µF 10x4700µF 10x2N3055 10A
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33 ! Abonament pe 12 luni: 180 000 lei

! Abonament pe 6 luni: 100 000 lei

! Angajament: plata lunar, ramburs - pre]ul revistei plus taxe de expediere

Pentru or icare d in  ce le  3  modur i  

este necesar\ completarea unuia 

d in  ta loane (sau copie)  [ i  

expedierea pe adresa:

S I GURS I GUR { I{ I E F I C I EN T !E F I C I EN T !

TALON ABONAMENT
Doresc s\ m\ abonez la revista  ^ncepând cu 
nr:........ pe o perioad\ de: 12 luni  "" 6 luni  ""

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

TTAALLOONN AANNGGAAJJAAMMEENNTT
Doresc s\ mi se expedieze lunar, cu plata ramburs, revista 

. M\ angajez s\ achit contravaloarea revistei 
plus taxele de expediere.

Doresc ca expedierea s\ se fac\ ^ncepând cu nr.: .........

#

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector ..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

Am achitat cu mandatul po[tal nr. .............. data ..........

suma de: 180 000 lei "" 100 000 lei ""

MMOODDUURRII PPEENNTTRRUU  
AA PPRRIIMMII RREEVVIISSTTAA

Claudia Sandu
Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2, 
Bucure[ti, cod po[tal 72 223

Revista
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~n acest caz se va ^ntrerupe
circuitul imprimat [i se va conecta cu
fire un sistem poten]iometric
comandat manual (vezi figura 3).
Baleind posturile se vor nota posturile
[i tensiunile de acord cu probleme (de
exemplu postul “...” pentru Uacord =
0,24V). Apoi se va reveni la
configura]ia ini]ial\ [i se va ^ncerca
m\rirea treptat\ - prin taton\ri - a
condensatoarelor de integrare a
impulsurilor tensiunii de acord cu
maxim 0,5µF. Dac\ metoda nu d\
rezultat sau mai grav TVC nu se mai
opre[te pe post se revine la valorile
ini]iale [i se ^ncearc\ modificarea -
evident prin taton\ri - a rezistoarelor
din aceea[i re]ea. Practic acest
fenomen este specific selectoarelor
produse de Samsung - modelel
TECC1980VA15A, TECC2899VA51A.
Nu memora]i toate programele de la
^nceput pentru a nu fi nevoi]i s\ le
^nscrie]i ^nc\ o dat\.

Pinul de CAF (AFT) poate fi
comandat de modulul AFI-CC din
televizor. Dac\ nu ob]inem imagine [i
sunet este necesar\ conectarea lui ^n
punctul comun al unui divizor rezistiv
alc\tuit din dou\ rezistaore egale (de
exemplu 10kΩ (±1%)) de preferin]\
RPM sau MLT-uri legate la +12V,
respectiv la mas\ (vezi figura 4).
Aceast\ conectare este necesar\
deoarece ^n TVC tip Telecolor,
Cromatic, tensiunea de CAF furnizat\
de blocul cu acela[i nume este
^nsumat\ cu tensiunea de acord

(Uacord = Uvaricap ± UCAF). Pentru
eliminarea eventualelor oscila]ii
datorate nefiltr\rii sursei de alimen-
tare am decuplat local ^ntre pinul
respectiv [i tabla ecran a selectorului
cu dou\ condensatoare de 10...100nF
[i respectiv de 1...10µF/25V, lega]i
evident ^n paralel, atât pinul CAF, cât
[i pentru pinul de alimentare.

Comanda ideal\ a pinului de RAA
este cea furnizat\ de blocul AFI-CC
din televizorul respectiv. De exemplu
pentru TVC Cromatic se poate folosi
semnalul provenit de la pinul 12 al
modulului AFI-CC care variaz\ de la
8V pentru cazul lipsei de semnal -
mufa de anten\ scoas\ - [i respectiv
3V pentru recep]ia normal\ (vezi [2]).

Dac\ apar probleme date de
neconcordan]\ a semnului tensiunii
furnizate de blocul respectiv, pinul de
RAA (AGC) trebuie s\ fie legat ^ntr-un
mod asem\n\tor pinului de CAF. Din
p\cate, nivelele de semnal ale
diferitelor programe pe unele re]ele
CATV sunt egale doar ^n teorie. Mai
r\u este c\ uneori cablurile coaxiale
sunt chiar distribuitoarele (splittere)
care prezint\ poli de atenuare pe
diferite frecven]e (uzual tocmai pe
canale pe care se transmit unele
posturi ^n limba român\, de mare
audien]\). De aceea recomand
^nlocuirea divizorului respectiv cu un
semireglabil de 1...10kΩ, decuplat
capacitiv la fel ca mai sus (vezi
figura 5). Practic se mai poate
^ntâmpla ca ^n func]ie de distan]a
pân\ la amplificatorul-distribuitor s\
apar\, datorit\ semnalului mult prea

mare la intrarea selectorului,
fenomene nedorite de desincronizare
pe vertical\, care cu ajutorul acetui
semireglabil pot fi eliminate.

O alt\ “problem\” care poate
ap\rea const\ ^n diferen]a de semnal
furnizat\ de selectorul original fa]\ de
noul selector. De[i televizorul
recep]ioneaz\ absolut toate
programele existente ^n re]eaua
CATV respectiv\, imaginea este
zgomotoas\. “Defec]iunea” a fost
rezolvat\ prin introducerea unui etaj
amplificator de FI la ie[irea noului
selector, preluând una din schemele
existente ^n TV alb-negru fabricate ^n
România.

~n cazul apari]iei unor dungi oblice
pe ecran, pe anumite benzi, se
utilizeaz\ acelea[i combina]ii de
condensatoare pentru eliminarea lor
(dou\ condensatoare de 10...100nF
[i respectiv de 1...10µF/25V, legate
evident ^n paralel), cât [i pentru pinul
de alimentare.

Varianta propus\ func]ioneaz\ cu
succes, inclusiv ^n telvizoare c\rora li
s-au adaptat telecomenzi.

De-a lungul timpului, respectând
cele de mai sus am instalat
selectoare de hyperband\ chiar [i ^n
televizoarele alb-negru române[ti
care func]ioneaz\ impecabil [i azi. A[
fi ^ncântat ca cei care au efectuat
montarea conform instruc]ionilor de
mai sus s\-mi comunice pe adresa
redac]iei observa]iile lor cu diferite
probleme ^ntâlnite [i modul lor de
rezolvare.

Urmare din pagina 17

Cei care doresc s\ achi]ioneze produse
electronice prin po[t\ de la Conex Electronic trebuie
s\ parcurg\ urm\toarele etape:

Comand\ la telefon 242.22.06 sau fax 242.09.79.
Se poate solicita [i ^n scris pe adresa: Str. Maica

Domnului nr.48, sector 2, Bucure[ti, cod po[tal
72223;

Se va specifica cât mai clar tipul de produs sau
codul intern al firmei, precum [i adresa de expedi]ie.

ATEN}IE !

Se vor expedia numai produsele existente în stoc.
Ridicarea coletului de c\tre solicitant se va face ^n

urma primirii ^n[tiin]\rii de la factorul po[tal.
Beneficiarul va pl\ti o sum\ care se calculeaz\ ^n
felul urm\tor: valoarea produselor solicitate, plus
10% din aceast\ valoare, reprezentând taxele
po[tale plus o tax\ fix\ de ambalare de 15 000 lei.

~n aten]ia cump\r\torilor~n aten]ia cump\r\torilor
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Montajul reprezint\ un sistem de
barier\ invizibil\ ^n spectrul infraro[u
(IR). Ca aplica]ii se amintesc: sisteme
de paz\ [i protec]ie, num\r\toarele de
obiecte pe fluxul de produc]ie,
turometre, etc.

Schema electric\ (figura 1) are ^n
componen]\ un circuit oscilator care
comand\ un LED emi]\tor ^n IR, un
receptor IR care are ^ncorporat
preamplificatorul [i demodulatorul de
semnal, stabilizatorul de tensiune
realizat cu o surs\ integrat\ pozitiv\
UA7809 (9V, 1A).

Receptorul SFH5110 recunoa[te
doar trenuri de impulsuri cu frecven]a
de 36kHz pentru a nu fi influen]at de
emisii parazite din mediul ^nconjur\tor.
Alimentarea acestuia se face cu o
tensiune de 4,5V ob]inut\ cu ajutorul
grupului R5, D1, C4 ^n configura]ie de

stabilizator para-
metric.

Semnalul de la
ie[irea receptorului
se aplic\ ^n baza
tranzistorului T1.
Oscilatorul este
realizat cu o poart\
NAND de tip CD
4093 [i un circuit
RC format din P1,
R3, C4. Acordul pe frecven]\ se face
din P1. Alte dou\ por]i NAND sunt
folosite pentru a ob]ine semnal de
ie[ire normal [i negat, ce poate
comanda un releu prin utilizarea
circuitului din figura 2. Sursa stabili-
zat\ de 9V asigur\ stabilitatea frec-
ven]ei de emisie a LED-ului IR.
Condensatorii C1, C2 [i C3 filtreaz\
tensiunea de alimentare a montajului.
~n figura 2 se prezint\ schema de

comand\ a unui
releu ac]ionat atunci
când fascicolul este
continuu dac\ intra-
rea IN se leag\ la
ie[irea OUT. ~n
figura 3 este dat
desenul cablajului
imprimat scara 1:1
[i modul de dispu-
nere a componen-
telor pe cablaj. Pu-
nerea ^n func]iune
a montajului nu
pune probleme
deosebite. Singu-
rul reglaj ce
trebuie f\cut este
acela al frecven]ei de emisie a
LED-ului IR, care trebuie s\ fie ^n jurul
valorii de 36kHz cu o abatere de

500Hz. Pentru acest
reglaj, avem nevoie de
un frecven]metru ce
se cupleaz\ ^ntre GND
[i ie[irea circuitului
oscilant, ac]ionân-
du-se asupra semire-
glabilului P1 pân\ se
ob]ine indica]ia 36kHz
±500Hz. ~n cazul ^n
care nu dispunem de

un frecven]metru, reglajul se poate
face cuplând un voltmetru ^ntre GND
[i OUT, apropiind LED-ul de receptor
[i ac]ionând din P1 pân\ când
voltmetrul indic\ “1” (cca. 9V). Dac\
distan]a dintre emi]\tor [i receptor
este de ordinul centimetrilor LED-ul
emi]\tor se poate monta pe cablaj
(vezi foto), utilizând o oglind\ pentru
direc]ionarea fascicolului c\tre recep-
tor. Este recomandat ca LED-ul

emi]\tor s\ fie introdus ^ntr-un tub
opac pentru ob]inerea unui fascicol cât
mai concentrat. Pentru distan]e mai
mari (1...3m) LED-ul emi]\tor se mon-
teaz\ diametral opus receptorului,
lag\tura cu montajul f\cându-se cu
cablu bifilar. La o distan]\ de cca.
2,5m deschidere, abatarea axial\ este
de aproximativ 1cm. {i ^n acest caz se
recomand\ montarea LED-ului emi-
0]\tor ^n interiorul unui tub opac pentru
o bun\ direc]ionare a fascicolului.

Tensiunea de alimentare a
montajului este de 12...14,5Vcc, iar
curentul absorbit de cca. 25...30mA.

Bibliografie: Elektor Electronics.

Barier\ ^n infraro[uBarier\ ^n infraro[u

Fig. 1

ing. Sorin Ceau[

Fig. 2
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Netcu Emil - Jud. Giurgiu
Raza de ac]iune a emi]\torului la care v\ referi]i fiind echipat cu un singur

tranzistor de mic\ putere este de aproximativ 10m.
Gheorghe Petric\ - Jud. Ialomi]a
Repararea unui instrument de m\sur\ se face ^ntr-un atelier de metrologie.

Multimetrul la care v\ referi]i fiind de produc]ie mai veche nu [tim de unde pute]i
procura o documenta]ie tehnic\. Din cele relatate ^n scrisoare, instrumentul
indicator are sensibilitate de aproximativ 50µA.

Donciu George - Hu[i
V\ mul]umesc pentru aprecierile afirmate la adresa revistei. ~n]elegem lipsa

de materiale documentare, ^n special pentru tinerii electroni[ti [i vom ^ncerca s\
venim ^n ajutorul lor.

Juravle R\zvan - B\icoi
Avem ^n planul redac]ional publicarea unor aparate pentru lucrul ^n banda de

80m.
Radioreceptoarele au fost expediate beneficiarilor ^n ordinea sosirii scrisorilor.
Tache Claudiu - Sinaia
Sursele de tensiune pentru curen]i mari (20A cum preciza]i) [i varia]ie a

tensiunii ^ntre 0...30V impun concep]ii tehnice complicate. Pre]ul de cost al
acestor surse este ridicat.

Pop Ioan - Zal\u
Referitor la func]ionarea portu-

lui paralel al PC-ului g\si]i r\spuns
la ^ntreb\rile dvs. ^n num\ul 6/2000
al revistei.

Nechita Cristian - Mehedin]i
Circuitul UL1496 este un

amplificator audio de 12W cu
alimentare la maxim 24V. Este
echivalent cu ESM231 sau
TDA1056. V\ prezent\m schema
electric\ pentru aplica]ii.
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Redac]ia revistei Conex Club aduce mul]umiri
tuturor celor care au avut gentile]ea s\ trimit\ felicit\ri
[i ur\ri cu ocazia noului an interpretându-le ca reale
semne de prietenie.

Redactor [ef
ing. Ilie Mih\escu

FOTO - GHICITOARE

Cititorii care trimit r\spunsul corect pe
adresa redac]iei au [ansa s\ câ[tige un
abonament pe un an la revist\.

Câ[tig\torul va fi desemnat prin tragere la
sor]i [i anun]at în paginile revistei.

Ce reprezint\
fotografia ?

Câ[tig\torul concursului este: Donciu George - Hu[i, jude]ul Vaslui.

R\spunsul corect la concursul precedent este: “Portasol HiPower”.






