
!! GENERATOR TVGENERATOR TV
COLORCOLOR

!! AMPLIFICATOR 70WAMPLIFICATOR 70W

E L E C T R O N I C |  P R A C T I C | P E N T R U T O } I

R E V I S T |  L U N A R |   "" A N U L  l I l  -  N R .  2 9

!! PORTASOL HOBBYPORTASOL HOBBY

!! OSCILOSCOP DIGITAL OSCILOSCOP DIGITAL 
PENTRU PCPENTRU PC

!! RECEPTOR ~N INFRARO{URECEPTOR ~N INFRARO{U

!! RE}ELERE}ELE
DE DISTRIBU}IEDE DISTRIBU}IE

1111     // 22000022

Pre]:  19 500 lei



Cod 27110
Pre] 13 900 000 lei

Cod 27100
Pre] 3 710 000 lei

Manivel\ gradat\;
Sc\ri: 1unitate = 1mm;
1 unitate
mic\ = 0,05mm.

Buton rotativ pentru reglarea num\rului
de rota]ii ^ntre 5 000....20 000rot/min.

Mandrin\ (numai pentru
sistemele MICROMOT).

Mas\ ^n cruce;
Mi[care pe 2 axe cu posibilitate de
ajustare a pozi]iei de lucru.

Set pensete tip MICROMOT
de la 1.0...3,2mm

Elemente pentru
fixare a ma[inii

Mi[care pe 2 axe cu
posibilitate de ajustare
a pozi]iei de lucru;
se poate achizi]iona [i

separat

• 220-240V, 100W, 50/60Hz;
• tura]ie: 5 000...20 000rot/min;
• ^n\l]ime: 340mm;
• X-134mm; Y-46mm; Z-70mm;
• greutate: aprox. 7kg.
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Aceast\ familie repre-
zint\ amplificatoare de
foarte mic\ putere cu apli-
ca]ii ^n cele mai diverse
instala]ii fiindc\ [i alimenta-
rea se face cu tensiuni mici
[i ^ntr-o gam\ larg\ 2,7V-
12V, curent absorbit 1µA.
Astfel, TLV 2241 este reco-
mandat pentru spa]ii mici
având doar 5 terminale ^n
capsul\ SOT-23 având un
singur amplificator, dar
TVL2242 con]ine dou\
amplificatoare ^n capsul\
MSOP cu 8 terminale.

Circuitul TVL2244 este cu 4 amplificatoare ^n capsul\ TSSOP cu 14
terminale.

Texas Instruments

Circuit TVL ^ntr-un senzor de temperatur\

Sub aceast\ denumire este construit un circuit specializat cu func]ie de
procesor digital audio. Are aplica]ii ^n digital EQ, digital graphic EQ.

Se remarc\ prin performan]e electrice ridicate privind digitalizarea [i
procesarea semnalelor audio [i pre] de cost mic.

Texas Instruments

Este destinat pentru
procese industriale [i
con]ine un sistem confi-
gurabil complet de la
senzor spre semnalul
digital. Accept\ la intrare
direct termocuple [i surse
de semnal de ordinul
vol]ilor sau milivol]ilor.

AD1B60 este pre-
zentat ^n capsul\ JLCC
cu 44 terminale ^n cap-
sul\ PQFP cu 64 termi-
nale [i este apt a func]io-
na ^n gama de temperaturi ale mediului ambiant cuprinse ^ntre -25°C [i
+85°C.

Analog Devices
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Continu\m în num\rul de fa]\ prezentarea
sistemului software "ETCAI - Electricity & Electronics"
cu alte dou\ blocuri ce fac referire la elemente
fundamentale din domeniul electronicii, "AC Circuits
Challenge" [i "Digital Challenge".

Primul dintre acestea, AC Circuits Challenge (teste
pentru circuite de curent alternativ), este un bloc ce
cuprinde 12 module de înv\]are/testare [i 2 teste de
depanare virtual\ (figura 1). Exerci]iile sunt, din
p\cate, orientate doar spre lucrul cu transformatoare,
grup\ri serie/paralel de componente pasive în curent
alternativ [i rezonan]e serie/
paralel. Ne-am fi a[teptat s\
g\sim [i module destinate
etajelor amplificatoare, r\s-
punsului circuitelor în frec-
ven]\ sau oscilatoarelor dar,
probabil, aceste elemente
vor fi dezvoltate în cadrul
unor variante ulterioare.
Revenind la blocul de fa]\,
modulele acestuia sunt
urm\toarele: conversii de
tensiune, transformatoare,
condensatoare în serie [i
paralel, inductoare (bobine)
în serie [i paralel, circuite
serie RL, circuite paralel RL,
circuite serie RC, circuite
paralel RC, circuite serie
RLC, circuite paralel RLC,
rezonan]\ serie, rezonan]\
paralel.

{i acest bloc este

interactiv, cu figuri deosebit de sugestive [i cu o
puternic\ orientare spre latura practic\. Dup\ cum ne-
am obi[nuit, exerci]iile sunt precedate de scurte
introduceri teoretice, utilizatorul înv\]ând în plus din
sfaturile [i indica]iile oferite de program [i din ...
gre[elile f\cute în timpul rezolv\rii exerci]iilor. Nu
trebuie uitat c\ sistemul realizeaz\ o corectare "on-
line" a testelor, fapt ce elimin\ nepl\cutele perioade
de a[teptare a rezultatelor. 

Primul exerci]iu se refer\ la conversia tensiunilor în
cazul curentului alternativ sinusoidal. Am precizat

sl.dr.ing. NOROCEL-DRAGO{ CODREANU
Universitatea "POLITEHNICA" din Bucure[ti

Facultatea Electronic\ [i Telecomunica]ii UPB-CETTI
E-mail: noroc@cadtieccp.pub.ro

Web: www.cadtieccp.pub.ro

Fig. 1Interfa]a blocului AC Circuits Challenge
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explicit "sinusoidal" deoarece no]iunea de curent
alternativ nu este echivalent\ cu cea de curent
sinusoidal, iar valorile pentru alte forme de und\ nu
mai sunt date de formulele prezentate în cadrul
programului. Astfel, utilizatorul poate înv\]a c\ în
curent alternativ sinusoidal sunt importante
urm\toarele valori de tensiune: valoarea efectiv\
(eficace), valoarea de vârf,
valoarea vârf-la-vârf [i
valoarea medie. Trebuie
specificat c\ [i în cazul inten-
sit\]ii curentului alternativ
sunt valabile valorile preci-
zate mai sus. Modulul
creeaz\ abilit\]i elementare
de gestionare a curentului
alternativ [i este util în
special încep\torilor.

Al doilea modul este
orientat pe problematica
transformatoarelor (figura 2).
Exerci]iile nu sunt de prea
mare complexitate, ele
punând accent doar pe
raportul de transformare [i pe
în]elegerea calculului de
curent [i tensiune. 

Pentru a nu plictisi cititorii,
vom spune c\ restul  testelor
sunt dezvoltate în aceea[i
manier\, marea p\rere de

r\u a autorului articolului de
fa]\ fiind nivelul de comple-
xitate redus al exerci]iilor [i
lipsa unei palete mai largi de
subiecte abordate.

În zona inferioar\ a
interfe]ei de sistem (figura 1)
utilizatorul poate observa din
nou (a se vedea [i articolul
din num\rul trecut) butoa-
nele utilitare ale blocului:
"Check validity" - verificarea
validit\]ii certificatului per-
soanei testate, "Options" -
printarea certificatului, salva-
rea punctajului pe disc [i alte
utilit\]i, "Animation Speed" -
pentru modificarea vitezei de
prezentare a anima]iilor
tehnice [i "Manual" -
vizualizarea manualului de
utilizare.

De mai mare efect sunt
depan\rile virtuale deoarece

acestea tind s\ se apropie de cazurile reale din
practic\. Astfel, primul exerci]iu de depanare (figu-
ra 3) se refer\ la evaluarea unui montaj cuprinzând un
circuit RLC serie protejat la intrare de o siguran]\
fuzibil\. 

În exemplul din figur\ voltmetrul de curent

Fig. 2

Exemplu de depanare virtual\ a unui montaj cu circuit RLC serie Fig. 3

Modulul “Transformatoare”
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alternativ prezenta în punctul de m\sur\ o tensiune
de 11,99V, practic identic\ cu tensiunea sursei de
alimentare, fapt ce a condus la concluzia c\ circuitul
serie este întrerupt. În urma verific\rilor s-a constatat
c\ traseul 4 era întrerupt. În practic\ acest defect ar fi
fost extrem de u[or de g\sit, întreruperea unui traseu
(uzual datorit\ trecerii unui curent prea mare prin
acesta) fiind detectabil\ cu ochiul liber chiar [i de un
încep\tor.

Cel\lalt exerci]iu de
depanare are ca obiect un
montaj cu transformator ce
prezint\ ca defect lipsa
tensiunii pe bobina L1 din
secundar. Prin plasarea
repetat\ a testerelor în
diverse puncte din circuit
(figura 4) s-a ajuns la
concluzia c\ în circuitul
primar totul este în ordine iar
transformatorul lucreaz\ în
bune condi]ii, furnizând în
secundar tensiunea a[tep-
tat\ (24V). Continuându-se
depanarea în circuitul secun-
dar s-a descoperit c\
defectul este dat de între-
ruperea rezistorului R1, fapt
ce ar necesita în practic\
înlocuirea sa cu un rezistor

nou prezentând aceea[i
parametri.

În ceea ce prive[te blocul
Digital Challenge (teste în
domeniul circuitelor digitale),
acesta este împ\r]it tot în 12
module de înv\]are/testare
(figura 5) [i, din p\cate, nu
con]ine teste de depanare
virtual\, poate [i pentru
motivul c\ nivelul de
complexitate al acestui bloc
este redus, fiind de-a dreptul
neinteresant pentru profesio-
ni[tii din domeniu. Oricum,
utilitatea sa rezid\ în prezen-
tarea clar\ a problemelor
tratate [i în posibilitatea de
verificare imediat\.

Blocul cuprinde urm\toa-
rele module de testare:
num\rare în cod binar,
num\rare în cod octal, num\-
rare în cod hexazecimal,

conversii între coduri (I), conversii între coduri (II),
adunarea binar\, sc\derea binar\, por]i logice (I),
por]i logice (II), determinarea tipului por]ii logice în
func]ie de starea intr\rilor [i ie[irii, tabele de adev\r [i
minimizarea func]iilor booleene (se cunoa[te c\
opera]ia de minimizare poate fi f\cut\ utilizând
metoda analitic\ sau cea a diagramelor Karnaugh).

Exemplu de depanare virtual\ a unui montaj cu transformator Fig. 4

Fig. 5Interfa]a blocului Digital Challenge
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Se poate observa c\ nu se
trateaz\, de exemplu, circui-
tele logice combina]ionale,
num\r\toarele, registrele,
circuitele de memorie sau
circuitele aritmetice, asta ca s\
nu men]ion\m decât câteva
din domeniile importante ale
electronicii digitale.

În figura 6 se poate vedea
un mic exerci]iu de verificare a
cuno[tin]elor privind func]io-
narea por]ilor logice. Progra-
mul ofer\ func]iile booleene de
la intrarea circuitelor (0 sau 1)
[i a[teapt\ din partea utiliza-
torului completarea r\spun-
surilor marcate prin semn de
întrebare. 

Deosebit de pl\cut este
testul privind determinarea
tipului por]ii logice în func]ie de starea intr\rilor [i
ie[irii (figura 7). În cadrul s\u cursantul poate vedea
un mic modul electronic con]inând un circuit integrat
alimentat (deci func]ional) din care se utilizeaz\ o
singur\ poart\. Intr\rile [i ie[irea sunt monitorizate
prin intermediul unor indicatoare luminoase ("ro[u" - 1

logic [i "verde" - zero logic) iar utilizatorul trebuie s\
identifice poarta func]ie de aceste indica]ii. Testul este
pl\cut [i deosebit de instructiv pentru încep\tori în
vederea în]elegerii coresponden]ei dintre simbolurile
prezente în schemele electrice [i componentele reale
din practic\.

Ultimul modul de testare necesit\ cuno[tin]e mai
avansate (legate de reprezentarea func]iilor din
algebra boolean\ [i tehnicile de minimizare ale
acestora), metoda diagramelor Karnaugh fiind consi-
derat\ o tehnic\ expeditiv\ de minimizare. În cadrul
testelor (figura 8) sunt prezentate diferite func]ii,

precum [i câteva variante de r\spuns, una singur\
fiind cea corect\. În cazul în care solu]ia g\sit\ este
bun\, "profesorul virtual" din partea dreapt\ va anun]a
"corect" ("right", în limba englez\) [i va acorda
punctajul cuvenit.

Datele despre procurarea programului au fost
prezentate în num\rul trecut al revistei. Amintim,

totu[i, pe scurt c\ sistemul nu
este "free" dar o variant\ de
evaluare poate fi procurat\ de la
firma dezvoltatoare de software
(e-mail:  info@etcai.com sau
pagina web www.etcai.com). 

În final dorim s\ men]ion\m
c\ blocurile educa]ionale "Solid
State Challenge" [i "Power
Supply Challenge" nu vor mai
face obiectul articolului de fa]\,
lasându-se cititorului pl\cerea de
a le "defri[a" [i în]elege.

Fig. 6Func]ionarea por]ilor logice

Fig. 7Determinarea tipului por]ii logice

Minimizarea func]iilor booleene Fig. 8
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Acest amplificator audio de 70W este ^n
structur\ monofonic\ cu mare capabilitate de
curent la ie[ire [i se poate realiza cu circuitul
integrat TDA1562Q.  Amplificatorul face parte
din categoria produselor HI-FI [i se poate
utiliza ^n diferite aparate [i montaje audio.

Circuitul integrat beneficiaz\ de protec]ie
termic\ [i func]iile Standby [i Mute activate de
componente externe adecvat montate ^n
circuit. Amplificatorul func]ioneaz\ alimentat de
la o surs\ de tensiune asimetric\ de 12Vcc.

Amplificatorul audio prezentat ^n figura 1 are
urm\toarele caracteristici tehnice:

- tensiunea de alimentare: 12Vcc, alimentare
simpl\;

- curent absorbit la cuplarea unei sarcini de 4Ω
este de aproximativ 6A;

- puterea de ie[ire ^n regim sinusoidal ≈50,6W;
- puterea muzical\ ≈ 70W.
La punerea ^n func]ionare a amplificatorului

alimentat de la re]ea se recomand\ a se utiliza un
transformator cu putere mai mare sau cel pu]in egal\
cu 100W [i o tensiune stabilizat\ de 12V. ~nainte de
punerea ^n func]ionare circuitul integrat trebuie plasat
pe un radiator pentru a evita ambalarea termic\ [i
distrugerea circuitului. Amplificatorul nu necesit\ nici
un reglaj suplimentar, punerea sa ^n func]iune
f\cându-se doar prin conectarea la sursa de

Fig. 1



alimentare stabilizat\ [i executarea scurtcircuitului
necesar ^ntre pinii Vcc [i SM. La ^ntreruperea acestui
scurtcircuit amplificatorul intr\ ^n STAND BY.
Men]ion\m c\ amplificatorul are o dinamic\ foarte
bun\ fiind capabil s\ redea la ie[ire nedistorsionat
toate semnalele cu frecven]a cuprins\ ^ntre 20 [i 2
500Hz. ~n cazul aliment\rii amplificatorului  [i
necupl\rii sarcinii acesta poate consuma un curent de
aproximativ 150mA. Montajul se realizeaz\ conform
schemei electrice din figura 1 [i conform schemelor

de cablaj imprimat din figura 3.  Echiparea cu
componente este extrem de simpl\ deoarece
amplificatorul nu necesit\ foarte multe componente.
Condensatoarele electrolitice trebuie s\ aib\
tensiunea nominal\ de lucru mai mare sau egal\ cu
25V acordând aten]ie polarit\]ilor acestora. Montarea
circuitului integrat se va face izolat fa]\ de radiator.
Pentru o tensiune de alimentare de 14,4Vcc la un
curent absorbit din sursa de 6A, pentru o tensiune
sinusoidal\ de 0,75VAC aplicat\ la intrare cu frecven]a
de 1kHz, pe sarcin\ de 4Ω au rezultat urm\toarele
valori:
PS = putere ^n regim sinusoidal

PS = 13,5 . 3,75 ⇒ PS ≈ 50,6W
PM = putere muzical\;

GV = câ[tig ^n tensiune;

PC = putere consumat\;
PC = 14,4 . 6 = 86,4W

Alimentarea din acumulator se va face cu fire
adecvate curentului absorbit.
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Fig. 2 Fig. 3
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Generatorul de semnal complex TV prezentat în continuare
este destinat regl\rii receptoarelor alb/negru [i color de
televiziune. Acesta produce atât imagini alb/negru, color cât [i
sunetul înso]itor de aproximativ 1000Hz. Prezentarea f\cut\ în
figura 1 consider\m c\ este destul de sugestiv\ [i nu mai insist\m
cu am\nunte. Schema electronic\ este prezentat\ în figura 2 [i
are drept pies\ principal\ tot un microcontroler de tipul PIC16F84.
Acesta con]ine setul de instruc]iuni necesare gener\rii semnalelor
de sincronizare orizontal\ [i vertical\, cât [i a celor nou\ imagini
pentru  test.
; ***** 255 COLOR LIGNE = 41-295 *****

BCF Sync
MOVLW D'2'
MOVWF Count
DNOP
BSF Sync
NOP
DNOP

Loop35 MOVLW D'17'
MOVWF Delay

Loop39 DECFSZ Delay
GOTO Loop39
NOP
DNOP
BCF Sync
CALL Delay4
BSF Sync
DECFSZ Count
GOTO Loop35

Configurarea pinilor a fost dezvoltat\ pe materialul prezentat
în nr. 9/2001 pentru o compatibilitate total\ a celor dou\
programe.
Main BSF Status,RP0 ;  adressing bank 1

MOVLW B'10000'
MOVWF TrisA
MOVLW B'11110000'
MOVWF TrisB

; ports B as outputs except RB5,RB6 and RB7
BCF Roption,7 ; we need the

integrated pull-up resistors
BCF Status,RP0

; adressing bank 0 for the rest of the prog
CLRF Count
CLRF Pass

Observ\m cu u[urin]\  acela[i tip de oscilator, ie[irile care
sunt identice, cât [i cele dou\ butoane, Km [i Kh, ce fac posibil\
setarea ceasului când folosim softul "Mir\-clock TV". Acestora li

se adaug\ un al treilea buton cu ajutorul c\ruia program\m
imaginea generat\. Este notat cu Kimg [i se ]ine ap\sat timp de
aproximativ o secund\ pentru a schimba imaginea. }inut ap\sat
continuu  se vor genera o succesiune de imagini test într-o ordine
prestabilit\.

MOVF Pass,w
SUBLW 0X00

BTFSC Status,Z
GOTO PASS_1
MOVF Pass,w

SUBLW 0X01
BTFSC Status,Z
GOTO PASS_2
MOVF Pass,w
SUBLW 0X02
BTFSC Status,Z
GOTO PASS_3

-----------------------
PASS_1

MOVLW D'16'
Delay3W
GOTO COLORBARMI

Sandu Doru

Fig. 1
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PASS_2
DNOP
MOVLW D'14'
Delay3W
GOTO COLORBARMA

PASS_3
MOVLW D'14'
Delay3W
GOTO COLORRED

Generatorului complex video îi urmeaz\ codorul PAL
color. Este realizat cu circuitul integrat MC1377 [i con]ine
strictul necesar de componente pentru a lucra corect în
standardul impus. Cele dou\ semireglabile de 22K [i
respectiv 1K fac posibil\ reglarea albului, respectiv a
nivelului aplicat pe intrarea video a modulatorului. Genera-
torul audio este realizat separat cu un tranzistor special din
categoria tranzistorilor unijonc]iune de tipul 2N2647.
Aceast\ abordare a fost necesar\ pentru a nu înc\rca
microcontrolerul cu un program nepermis de lung [i greu de
controlat, [i pentru a aduce ^n actualitate un tip de oscilator
simplu, ieftin [i deosebit de performant. Rezistorul marcat
cu asterix stabile[te un regim optim de func]ionare, iar
semireglabilul de 100K nivelul semnalului audio aplicat pe
intrarea modulatorului.

Modulatorul audio/video poate fi recuperat dintr-un
aparat scos din uz sau cump\rat din magazinele de
specialitate. Alimentarea acestuia se va stabiliza cu DZx la
o valoare necesar\ func]ion\rii corecte sau coform\ cu fi[a

de catalog. Întreg aparatul va fi alimentat cu 12V/300mA de
la o surs\ extern\ sau intern\, dup\ caz. Circuitul LM7805
asigur\ tensiunea stabilizat\ de 5V. În figura 3 prezent\m
circuitul imprimat. Folosind folie PEL sau film "tras" pe
imprimant\ laser, se poate u[or realiza cablajul care apoi
plantat cu componentele din schem\ s\ duc\ rapid la
realizarea unui aparat foarte dorit [i extrem de util pentru
depanatori.
:020000000328D3
:0C0004000900831610308500F0308600E3
:10001000811383128D0188013C3089000808093C56
:10002000031988010510142804308D0008308C0055
:100030008C0B182805140000051000008D0B1628E5
:1000400008308C008C0B22280000051400000510DD
:10005000000005140430111803308D0008308C00A6
:100060008C0B302805100000051400008D0B2E2885
:100070009201FF308E000F308F0008309000063064
:100080008C008C0B412805102030CD20051002304B
:100090008D004A28051400004D2811308C008C0B6F
:1000A0004F28000053280510CC2005148D0B4D2837
:1000B0000808003C03197C280808013C0319812822
:1000C0000808023C031987280808033C03198C28F8
:1000D0000808043C031992280808053C03199728CE
:1000E0000808063C03199D280808073C0319A228A4
:1000F0000808083C0319A82810308C008C0B7E28B7
:10010000E32882280E308C008C0B842820290E30A6
:100110008C008C0B89287E298D280C308C008C0B50
:100120008F285D290B308C008C0B94289F299828F0

Fig. 2
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:1001300009308C008C0B9A28C02908308C008C0B5D
:100140009F28E129A32806308C008C0BA5281E2AA5
:10015000000005308C008C0BAB28592A051011309B
:10016000CD200510000005140430111C05308D0051
:1001700008308C008C0BBA28051000000514000014
:100180008D0BB82807308C008C0BC428890B1228E3
:10019000880A0C28000000000800FF3E05148D00AE
:1001A000D12811308C008C0BD3280000D7280510E3
:1001B000CC2005148D0BD128000011308C008C0B45
:1001C000DF28000008000510E528E6280514103097
:1001D0006500000019308500ED2800001930850009
:1001E00000001930850000001D30850000001D3022
:1001F000850000001D3085000000153085000000DE
:10020000153085000000153085000000173085008E
:100210000000173085000000173085000000133003
:1002200085000000133085000000133085000000B9
:100230001B30850000001E3065008E0BE328AE28C1
:1002400005102229232905141030650000001F30F5
:1002500085002A290000193085000000193085002A
:1002600000001930850000001930850000001930A9
:100270008500000015308500000015308500000065
:100280001530850000001530850000001530850010
:10029000000013308500000013308500000013308B
:1002A0008500000013308500000013308500000039
:1002B0001E3065008E0B2029AE2805105F29000036
:1002C000051410306500000019308500CA2019306F
:1002D0008500CB2019308500CB2019308500CB203C
:1002E00019308500CB2019308500CB2019308500CE
:1002F000CA201E3065008E0B5D29AE2805108029AE
:100300000000051410306500000015308500CA207B
:1003100015308500CB2015308500CB2015308500A9
:10032000CB2015308500CB2015308500CB20153033
:100330008500CA201E3065008E0B7E29AE28051070
:10034000A12900000514103065000000133085005D
:10035000CA2013308500CB2013308500CB2013300A
:100360008500CB2013308500CB2013308500CB20B7
:1003700013308500CA201E3065008E0B9F29AE28E1

:100380000510C229000005141030650000001F3060
:100390008500CA201F308500CB201F308500CB2070
:1003A0001F308500CB201F308500CB201F308500FB
:1003B000CB201F308500CA201E3065008E0BC0295F
:1003C000AE280510E329E42905141030650000006B
:1003D0001F308500EB2900001130850000001F3020
:1003E000850000001130850000001F3085000000EE
:1003F0001130850000001F3085000000113085009D
:1004000000001F30850000001130850000001F3003
:10041000850000001130850000001F3085000000BD
:100420001130850000001F3085000000113085006C
:1004300000001E3065008E0BE129AE280510202A31
:10044000000005141030650000001F308500CA2030
:100450001F308500CB201F308500CB201F3085004A
:10046000CB201F308500CB201F308500CB201F30D4
:100470008500CA201E3065008F0B1E2A0510103023
:100480008D000000FF3E05148F00462A11308C00BD
:100490008C0B482A00004C2A0510CC2005148D0B2B
:1004A000462A522A11308C008C0B542A900B1E2A9B
:1004B000B12805105B2A5C2A051410306500000085
:1004C00011308500632A642A00001F308500000077
:1004D0001130850000001F308500000011308500BC
:1004E00000001F30850000001130850000001F3023
:1004F000850000001130850000001F3085000000DD
:100500001130850000001F3085000000113085008B
:1005100000001F3085000000113085008F2A1E303A
:1005200065008F0B592A051010308D00972AFF3E69
:1005300005148F009B2A11308C008C0B9D2A000023
:10054000A12A0510CC2005148D0B9B2A0000113028
:0C0550008C008C0BA92A900B592AB128B2
:02400E00EA3F87:00000001FF

Programul în format hexa prezentat mai sus se înscrie în
microcontroler cu unul dintre programele existente pe internet, cel
mai complet fiind PonyProg, care prezint\ [i o gam\
impresionant\ de programatoare [i adaptoare pentru mai multe
tipuri de capsule. Cei interesa]i pot folosi adresa de E-mail:
comraex@yahoo.com

Fig. 3
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Winamp este  un program interactiv  pentru PC
destinat red\rii fi[ierelor ^n format mp3 care se
adreseaz\ ^n mare parte celor pasiona]i de muzic\ [i nu
numai. Prin intermediul interfe]ei virtuale grafice pe care
o afi[eaz\ pe ecran acest program se pot executa apro-
ximativ toate comenzile pe care un
utilizator le poate exersa asupra
unei combine muzicale reale. ~n
continuare ne propunem s\ reali-
z\m o interfa]\ fizic\ care s\ ne per-
mit\ s\ execut\m de la distan]\
comenzile acestui program folosin-
du-ne ^n principiu de o telecomand\
^n infraro[u, cum ar fi de exemplu
telecomanda de la televizorul sau
videorecorderul dumneavoastr\.
Interfa]a hard pe care ne propunem
s\ o realiz\m urmeaz\ s\ se
conecteze prin intermediul unui
cablu serial la calculator. Cu ajutorul
unui program software care se va
instala ^n prealabil ^n directorul ^n
care este instalat [i programul

Fig. 1

C\t\lin Opincaru
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Winamp aceast\ interfa]\ hardware prezentat\ ^n figura1
este capabil\ s\ interpreteze semnalele infraro[u
recep]ionate de la telecomand\ s\ decodifice aceste
semnale  [i s\ le transmit\ programului muzical spre a se
executa comanda dorit\. ~n continuare vom explica
schema hardware a dispozitivului de captare a semnalelor
emise de telecomand\ [i modul de lucru al interfe]ei
grafice. Schema utilizeaz\ un microcontroler PIC12C509
programabil un receptor de infraro[u [i doar câeva
componente periferice care vor asigura buna func]ionare a
acestor dispozitive. ~n schema din figura 1 este prezentat\
schema electric\ a circuitului [i pinii cu ajutorul c\rora
realiz\m comunica]ia cu calculatorul. ~n schema din
figura 2 este prezentat\ schema cablajului imprimat [i
modul de plasare al componentelor electronice. Referitor
la schema de principiu putem afirma c\ se poate reduce
num\rul componentelor prin renun]area la quartz [i
condensatorii fixi care conduc la mas\ terminalele aces-
tuia cu condi]ia ca ^n momentul program\rii microcontro-
lerului PIC12C509 s\ se activeze opera]ia de programare
cu re]ea RC intern\.

Dup\ executare cablajului imprimat [i montarea
componentelor electronice cnform schemei se trece la
punerea ^n func]iune a echipamentului urm\rind urm\torii
pa[i:

# se instaleaz\ mai ^ntâi programul software pentru
winamp numit INFRARED2 [i se conecteaz\ cablul serial
la unul din porturile seriale ale calculatorului;

# se lanseaz\ ^n execu]ie programul Winamp [i din
meniul Visualization  al acestui program se alege
Visualization options [i se trece la configurarea opera]ilor
pe care le va executa programul.

Cum facem configurarea?
Odat\ ce dispunem de o telecomand\, de preferat de

videorecorder, CD player pentru a ne bucura de toate
facilit\]ile compatibile cu cele din WINAMP (PLAY,
PAUSE, STOP... etc.) se trece la ini]ializarea comenzilor.

Cu un singur click dreapta pe interfa]a grafic\ a MP3-
player-ului putem alege din meniul Options, submeniul

Preferences. De aici se selecteaz\ General Purpose [i
configur\m INFRARED 2 cu comanda CONFIGURE. ~n
acest moment pe ecran apare lista de comenzi ce poate fi
executat\ cu ajutorul telecomenzii.

Se alege cu ajutorul mouse-ului, spre exemplu butonul
PLAY. ~n acest moment calculatorul ne cere s\ ap\s\m un
buton de pe telecomand\ care s\ fie apt cu ^ndeplinirea
func]iei. La prima ap\sare a butonului calculatorul va
memora secven]a optic\ recep]ionat\ de receptor. La a
doua ap\sare se va face confirmarea comenzii [i
ini]ializarea acesteia pentru a putea fi recunoscut\ mai târ-
ziu. Acelea[i opera]ii se efectueaz\ [i pentru celelalte
comenzi. ~n cazul ^n care unul din butoane a mai fost
configurat, calculatorul va respinge automat cererea [i va
cere s\ ini]ializa]i comanda dorit\ cu alt\ secven]\ optic\.
Dup\ epuizarea tuturor comenzilor trebuie restartat siste-
mul pentru ini]ializarea final\. La pornirea programului
WINAMP calculatorul va recunoa[te automat interfa]a [i
va fi capabil s\ ^ndeplineasc\ toate comenzile transmise.

Men]ion\m c\ aceast\ interfa]\ func]ioneaz\ [i sub
sistemul de operare LINUX ^n modul de lucru KDE unde se
poate g\si un program similar cu programul Winamp de
redare al fi[ierelor mp3. ~n cadrul sistemului de operare
LINUX nu mai este necesar\ instalarea unui alt software
suplimentar de compatibilitate cu interfa]a deoarece acest
software se instaleaz\ automat odat\ cu instalarea
sistemului LINUX. Pentru rularea aplica]iei ^n WINDOWS
98 este necesar\ procurarea software-lui INFRARED2 de
la adresa www.winamp.com Programul ^n format HEX
necesar program\rii microcontrolerului se nume[te ir509B
[i se poate procura de la adresa de e-mail:
www.infrared.com.
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Magistrala USB este planificat\
s\ înlocuiasc\ porturile seriale [i
paralele ale calculatorului standard.
Avantajele portului sunt legate de
posibilitatea de a conecta [i
deconecta în timpul func]ion\rii
dispozitivul dorit [i suportul pentru
mai multe dispozitive legate într-o
structur\ arborescent\. Fizic,
magistrala USB este format\ din
patru fire dintre care dou\ sunt
pentru alimentare [i dou\ pentru
transferul datelor, D+ [i D-. Pân\ la
127 de dispozitive pot fi utilizate
simultan prin intermediul acestei
magistrale f\r\ a avea conflicte la
intreruperi sau canale DMA sau
suprapuneri ale adreselor de
intrare/ie[ire. Un avantaj imediat
este reducerea costului de
produc]ie al suportului fizic prin
eliminarea conectorilor tradi]ionali
pentru tastatur\ [i porturile seriale.
Suportând o vitez\ de transfer a
datelor de 12Mbytes/s, magistrala

REZUMATREZUMAT

Accelerarea lu\rii unor decizii, prelucrarea datelor impun
folosirea unor tehnici moderne de achizi]ie. Datele se pot transmite
între surs\ [i destina]ie atât prin intermediul unor interfe]e
specializate, mai mult sau mai pu]in standardizate, cât [i prin
intermediul porturilor deja existente. Pentru un sistem de calcul
tipic acestea se reflect\ în prezen]a porturilor seriale, atât cele
tipice conforme standardului RS-232, cât [i cel mai nou de tip USB
(Universal Serial Bus), [i a celui paralel, destinat în principal
comunica]iei cu imprimanta. USB-ul a fost dezvoltat în ideea ca
utilizatorul s\ fie capabil s\ ruleze multiple periferice pe un singur
calculator f\r\ a fi necesar\ montarea unor cartele suplimentare,
alocare manual\ a resurselor, configurare individual\ [i oprirea [i
pornirea repetat\ a sistemului de calcul pentru fiecare schimbare.
USB nu este o magistral\ în accep]iunea celei de la ISA, MCA sau
PCI, fiind mai mult decât o simpl\ interfa]\ a calculatorului. USB
combin\ magistrala [i protocolul de comunica]ie într-o singur\
entitate care permite conectarea direct la un periferic. Ca orice
magistral\ [i protocoale, USB cere periferice ce se potrivesc cu
acest protocol. USB are avantajul utiliz\rii unui singur port pentru o
mul]ime de dispozitive diferite.

Dr. ing. Constantin-Daniel OANCEA 
Universitatea Politehnica

din Bucure[ti
oancea@electro.masuri.pub.ro
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poate fi folosit\ la transferuri de semnale cum sunt
semnale vocale [i imagini în timp real. Detaliu de
conectare a unui dispozitiv USB la magistrala USB
este dat în figura 1.

Teoretic, prin intermediul magistralei USB, se pot
conecta maxim 127 de periferice utilizând o singur\
interfa]\ USB [i o serie de conectoare (HUB). Un
dispozitiv USB este recunoscut automat, configurat [i
i se aloc\ resurse, dup\ conectare. Cu ajutorul
portului USB, un sistem poate fi extins considerabil
f\r\ a fi nevoie de interven]ii în interiorul lui, sau de a
modifica structura de fi[iere, dou\ motive ce provoac\
o oarecare re]inere când este vorba de modific\ri în
sistem. Figura 2 prezint\ un exemplu de sistem USB.

Modul de func]ionare a unui sistem USB este tipic
pentru comunica]ia prin port, având diferite nivele de
prelucrare a informa]iei. USB nu este o magistral\ în
accep]iunea celei de la ISA, MCA sau PCI, fiind mai
mult decât o simpl\ interfa]\ a calculatorului. USB
combin\ magistrala [i protocolul de comunica]ie într-
o singur\ entitate care permite conectarea direct la un
periferic. Ca orice
magistral\ [i pro-
tocoale, USB cere
periferice ce se po-
trivesc cu acest
protocol. USB are
avantajul utiliz\rii
unui singur port
pentru o mul]ime de
dispozitive diferite.

O diferen]\ ma-
jor\ între dispozi-
tivele USB [i alte
dispozitive de co-
munica]ii de date
este c\ USB utili-
zeaz\ un protocol
de comunica]ie iso-
cron pe când dispo-
zitivele seriale utili-
zeaz\ protocol de

comunica]ie  asincron [i sincron. În comuni-
ca]ia isocron\, informa]ia de ceas (viteza)
deriv\ din sau este inclus\ în fluxul de date [i
întârzierea este dependent\ de caracteristicile
canalului [i poate fi determinat. Utilizând
protocolul isocron, perifericului îi este garantat
accesul la fluxul de date de pe BUS [i o rat\
constant\ a datelor poate fi men]inut\.

Interfa]a USB este o leg\tur\ între
calculatorul gazd\ [i un periferic. Motorul serial
de interfa]are (SIE) realizeaz\ func]iile cele mai
importante cum ar fi: succesiunea pachetelor,

separa]ia date-semnal de ceas, codarea-decodarea
datelor, gruparea bi]ilor, corec]ia erorilor, generarea [i
decodarea pachetelor de identificare, generarea [i
detectarea semnalului de reset, [i nu în ultimul rând
conversia între transferul serial [i paralel al datelor.
SIE (Serial Interface Engine), motorul interfe]ei seriale
este responsabil pentru adresa USB [i pentru
marcajul de sfâr[it de decodificare [i  de control. SIE
este un etaj intermediar pentru date, fiind o interfa]\
pentru controlerul local. Controlerul grupeaz\ datele
ce vor fi trimise prin interfa]a USB, genereaz\ adresa
[i punctul final al transmisiei, între]inând controlul
transmisiei prin magistrala USB. Configura]ia USB,
sincronizarea cu ceasul sau controlul ratei de
e[antionare [i interfa]a cu aplica]iile sunt alte func]ii
ale controlerului. Controlerul poate fi atât un
microcontroler ata[at SIE prin intermediul unui etaj
intermediar, sau un circuit de tip ASIC sau FPGA.
Etajul intermediar între controler [i SIE poate fi o
memorie de tip FIFO, memorie RAM cu dou\ c\i sau
transfer tip DMA cu o memorie de tip RAM obi[nuit\.

Fig. 1Conexiune USB ^n mod vitez\ maxim\

Exemplu de structur\ USB Fig. 2
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Diagrama bloc a unui
microcontroler pentru
USB este prezentat\ în
figura 3.

Pentru a preîntâm-
pina înc\rcarea portului
USB se recomand\ s\
existe un consum de
maxim de 100mA pe
dispozitiv în func]iune [i
de maxim 500mA în
inactivitate.

USB este înc\ la
început, dar pe m\sur\
ce se vor realiza noi
dispozitive adaptate la
noul standard, va cu-
noa[te o extindere mai
mare. Fig. 3Diagrama bloc a unui controler USB



Reamintim foarte pe scurt c\ teletextul este o transmisie unidirec]ional\ de date
(informa]ie) folosind ca suport semnalul TV radiodifuzat.

Semnalul de teletext (digital) este inserat în cadrul semnalului video complex pe dou\
sau mai multe linii (num\r par [i maximum 8) dintre cele nefolosite în televiziunea
analogic\, pe timpul întoarcerii pe cadre. În figura 1figura 1 este marcat\ pozi]ia liniilor care
con]in informa]ie teletext pe durata  impulsului de întoarcere cadre.

În receptorul TV are loc procesarea prin care semnalul teletext este extras din SVCC
(semnalul video complex color). Schema bloc a etajului teletext folosit în receptorul NEI-
[asiu E5 este dat\ în figura 2figura 2. Schema bloc este valabil\ pentru un mare num\r de
receptoare TV uzuale. 
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Schema electric\ (descriere)
În acest tip de receptoare TV, semnalul de teletext poate

avea dou\ surse: SVCC-TV (semnalul recep]ionat TV), sau
SVCC - extern, aplicat receptorului la pinul 20 EURO-

SCART.
Schema bloc a comutatorului de semnale cu ajutorul

c\ruia se selecteaz\ SVCC- surs\ este realizat cu un
circuit integrat tip TEA2014 (sau echivalentele sale).

ing. Mihai B\[oiu

Fig. 1Not\: ITS = insertion Test Signals - inser]ie de semnale de test



Tensiunea de comutare TV/AV a receptorului TV comand\
[i comutarea acestui circuit la terminalul 5. În func]ie de
valoarea sa, la terminalul 6 (ie[ire) pot s\ apar\ SVCC
extern (Vcomutare = 7....8V) sau SVCC-TV(Vcomutare =
0....0,3V). De remarcat pe calea semnalului SVCC extern

(terminal 8 - terminal 6) este intercalat un amplificator
suplimentar de 6dB(x2), care ridic\ nivelul semnalului vârf-
vârf la 2V, cât nivelul semnalului SVCC-TV.

De la ie[irea circuitului comutator (terminal 6-C7),
semnalul SVCC se aplic\ la terminalul 4 al modulului

IANUARIE 2002IANUARIE 20021717
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Fig. 2

Fig. 4

Continuare ^n pagina 32Continuare ^n pagina 32
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Ing. Emil Dr\gulin

Pentru o func]ionare
corect\ [i o imagine de
calitate, unui receptor tv
trebuie s\ i se asigure la borna
de anten\ un semnal
corespunz\tor ca amplitudine
[i raport semnal/ zgomot.
Nivelul semnalului la borna de
anten\ a receptorului tv tre-
buie s\ fie cuprins între 66 [i
80 dBuV (2…10mV) indiferent
de sursa acestuia (antene TV
sau semnal CATV). ~n cazul
mai multor receptoare tv
alimentate printr-o re]ea de
distribu]ie, fiec\ruia trebuie s\
i se asigure un semnal relativ
constant, indiferent de
distan]a la care se afl\ sursa
de semnal. Este bine de [tiut
c\ o anten\ tv de tip YAGY
asigur\ un semnal de cca
5mV în benzile FIF [i de cca
1-2mV în benzile UIF,

semnalul furnizat fiind invers propor]ional cu distan]a
fa]\ de emi]\tor. ~n cazul CATV, semnalul optim
furnizat fiec\rui abonat trebuie s\ fie de cca 80dBuV
(10mV), dar sunt numeroase situa]ii în care acesta
scade pân\ la valori de 60…66dBuV (1-
2mV).

Orice re]ea pasiv\ de distribu]ie a sem-
nalelor tv prezint\ o atenuare datorat\ ate-
nu\rilor introduse de cablul coaxial
(propor]ionale cu lungimea cablului ) de cca
20…25dB (100m cablu coaxial de calitate
medie) [i a splitterelor sau distribuitoarelor
folosite (4…12dB, în func]ie de num\rul
ie[irilor). Aceast\ atenuare va trebui
compensat\ cu ajutorul amplificatoarelor,
func]ie de situa]ia din teren alegându-se tipul
amplificatorului necesar. De asemenea,

atenuarea introdus\ de re]ea pentru oricare dintre
utilizatori trebuie s\ fie aproximativ constant\.

Vom analiza în continuare câteva situa]ii mai des
întâlnite în practic\:

1. Instala]ie de distribu]ie pentru 4 utilizatori.

Aceast\ situa]ie este des întâlnit\ în apartamente
obi[nuite, dotate cu 2-4 televizoare. Solu]ia cea mai
economic\ este utilizarea unui splitter cu 4 ie[iri care
are o atenuare de cca 12dB, figura 1. Dac\  semnalul
de intrare are nivelul de 80dBuV, ]inând cont [i de
atenuarea cablurilor coaxiale pân\ la fiecare receptor
TV (cca 15m) de cca 4dB rezult\ c\ fiec\rui televizor
i se va asigura un semnal cu nivelul de 64dBuV(cca
1,8mV), ceea ce este deja sub limita inferioar\. ~n
acest caz imaginile tv vor fi u[or "puricoase". Solu]ia
în acest caz este utilizarea amplificatoarelor cu
distribuitor încorporat, de tipul ATV.D4 pentru banda
50…350MHz sau ATV903 pentru banda
50…860MHz, figura 2, figura 3.  Se observ\ c\ la
fiecare ie[ire se asigur\ un semnal mai mare decât
cel de intrare, cu cca 10dB pentru ATV.D4 [i cu cca
18dB pentru ATV903, ]inând cont [i de atenu\rile
introduse de cablurile coaxiale. ~n ambele situa]ii,
semnalul pentru fiecare utilizator este aproximativ
acela[i, diferen]a depinzând doar de lungimea
cablurilor coaxiale. Dac\ nu se utilizeaz\ toate ie[irile,

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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cele neutilizate vor fi închise pe sarcini de 75Ω
(terminator 75Ω, tip FC021) livrate odat\ cu
amplificatorul.

2. Instala]ie de distribu]ie pentru mai mult de 4
utilizatori sau la distan]e mari

Utilizarea în acest caz a unei structuri "arboricole"
realizat\ cu splittere, figura 4, nu mai este posibil\
datorit\ atenu\rilor foarte mari [i foarte diferite de la
un utilizator la altul. Solu]ia în acest caz este utilizarea
unei linii de transmisie tip "coloan\" terminat\
(adaptat\) pe impedan]\ de 75Ω din care se deriv\
semnalul la fiecare utilizator sau grupuri de utilizatori
cu ajutorul unor distribuitoare cu 2 sau 4 ie[iri montate
pe aceast\ coloan\, figura 5, figura 6 [i figura 7.

Se observ\ în aceste cazuri c\ fiec\rui utilizator îi
este asigurat un semnal mai mare decât cel de la
intare cu +4…+10dB, aproximativ constant, prinFig. 8

Fig. 5 Fig. 6 Fig. 7
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utilizarea distribuitoarelor tip D2C sau
D4C cu atenuare din ce în ce mai
mic\ pe m\sur\ ce cre[te lungimea
coloanei. Fiecare coloan\ trebuie
terminat\ pe un distribuitor terminal,
tip D2T, respectiv D4T, sau închis\ pe
o impedan]\ de 75Ω. ~n func]ie de
situa]ia din teren, se pot imagina [i
alte structuri de re]ele de distribu]ie,
ex. figura 8, figura 9. ~n figura 10 este
prezentat\ o re]ea utilizând ampli-
ficatorul cu telealimentare ATV904T
(tensiunea de alimentare este setabi-
l\ la valorile de 45-50-55-60-65 Vca.
iar consumul amplificatorului este
cuprins între 110 [i 80 mA).

Observa]ie
Amplificarea unui semnal nu

îmbun\t\]e[te raportul semnal/ zgo-
mot al semnalului de la intrare [i nu
elimin\ interferen]ele, de aceea ima-
ginile"puricoase" datorate zgomotului
sau interferen]elor existente în sem-
nalul de intrare nu vor fi îmbun\t\]ite
de amplificator. ~nainte de achizi-
]ionarea unui tip de amplificator este
recomandat\ o analiz\ a situa]iei
concrete din teren. 

Fig. 9

Fig. 10
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Ideea de baz\ o reprezint\ utilizarea unui
generator de curent reglabil, generator alimentat de la
o tensiune suficient de mare pentru a permite [i
verificarea diodelor stabilizatoare de tensiuni mici, [i a
unui circuit de sarcin\, amândou\ cu posibilitatea de
modificare a polarit\]ii aplicate componentei. 

Diodele redresoare [i LED-urile se pot verifica
pentru caracteristica în conduc]ie direct\, diodele
stabilizatoare de tensiune
redus\ (sub 15...18V) pentru
tensiunea de str\pungere în
polarizare invers\ [i eventual
pentru caracteristica în con-
duc]ie direct\, pentru tranzis-
toarele bipolare se permite
modificarea tipului (pnp/npn) [i
m\surarea factorului de ampli-
ficare în curent continuu,
pentru tiristoare se pot deter-
mina caracteristicile de poart\
cu tensiune anod-catod, redu-
s\, de curent continuu [i even-
tual curentul de men]inere, iar
pentru triace se pot face ace-
lea[i m\sur\tori ca pentru
tiristoare, dar cu posibilitatea
de a schimba polaritatea ten-
siunii aplicate pe poart\ [i pe

circuitul A1-A2, echivalent anod - catod.
Schema testorului este cea din figura 1.

Sursa de curent este realizat\ cu VT1 [i
componentele asociate. Tensiunea de refe-
rin]\ este ob]inut\ de la o diod\ stabilizatoare
de 6,2V. Acestea au în mod obi[nuit un
coeficient mic de varia]ie a tensiunii stabilizate
cu temperatura [i acest lucru, combinat cu
modificarea tensiunii UBE a tranzistorului VT1
de aproximativ -2mV/0C, conduce la o
stabilitate cu temperatura a generatorului de
curent suficient de bun\ pentru acest tip de

schem\. Dac\ not\m Vref tensiunea diodei VZ1, prin
poten]iometrul RV2, montat în exterior, se poate varia
curentul de colector al lui VT1, acesta depinzând de
tensiunea de pe cursorul lui RV2 [i de valoarea
rezisten]ei din emitor. Cu RV1 se ajusteaz\ între
anumite limite capul de gam\ al generatorului de
curent constant. Astfel, conform rela]iei aminite tot în
figura 1, curentul se poate varia între zero [i cca.

ing. {tefan Lauren]iu, YO3GWR

Atunci când se lucreaz\ frecvent cu diverseAtunci când se lucreaz\ frecvent cu diverse
tipuri de componente, testorul pe care-l vom ar\tatipuri de componente, testorul pe care-l vom ar\ta
aici poate fi de un real ajutor în caracterizareaaici poate fi de un real ajutor în caracterizarea
diferitelor componente: tranzistoare bipolare dediferitelor componente: tranzistoare bipolare de
mic\ putere, diode redresoare, diode luminismic\ putere, diode redresoare, diode luminis--
cente, diode stabilizatoare de tensiune, tiristoarecente, diode stabilizatoare de tensiune, tiristoare
[i triace de mic\ [i medie putere.[i triace de mic\ [i medie putere.

Fig. 1
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30mA. Pentru a putea
varia suficient de fin
curentul de atac
pentru componenta
supus\ verific\rii, po-
ten]iometrul RV2 tre-
buie s\ fie unul multi-
tur\, de precizie.
Componentele de ver-
ificat se monteaz\ în
exterior, la bornele X1,
X2, X3 a[a cum se
indic\ tot în figura 1.

Din comutatorul S1
se poate modifica po-
laritatea semnalului
aplicat [i m\surat la

componenta verificat\. Pozi]ia
în care trebuie pus S1, în
func]ie de tipul de component\
verificat\ este explicitat\ în
tabelul 1. Din schem\ poate s\
rezulte necesitatea utiliz\rii a
trei instrumente de m\sur\. În
practic\, acestea se pot înlocui
cu un singur aparat, un mul-
timetru analogic sau numeric,
dac\ se ]ine cont de urm\-
toarea observa]ie: un amper-
metru se substituie printr-un
scurtcircuit, iar un voltmetru
printr-un circuit cu bornele
l\sate în aer. Astfel, pe panoul
cutiei testorului, în afar\ de
bornele de conectare a com-
ponentei verificate (X1, X2,
X3), comutatoarele S1 [i S2 [i

poten]iometrul RV2, se mai monteaz\ [ase borne de
conectare [i se confec]ioneaz\ dou\ [trapuri, numite
XWS1 [i XWS2. Se poate regla, de exemplu, curentul
de baz\ al unui tranzistor, montând microampermetrul
în locul lui P2 [i scurtcircuitând bornele ampermetrului
din colector (se utilizeaz\ [trapul XWS2), se poate
comuta multimetrul ca voltmetru [i se poate m\sura
tensiunea baz\-emitor în locul lui P3 [i apoi, montând
[trapul XWS1 [i conectând miliampermetrul în locul
[trapului XWS2, la bornele lui P1, se poate m\sura
curentul de colector. Din raportul acestor doi curen]i
rezult\ factorul de amplificare în curent continuu al
tranzistorului verificat. Nu se recomand\ [traparea
bornelor voltmetrului P3, deoarece aceasta conduce
la blocarea tranzistorului testat. În tabelul 2 se pot
vedea m\rimile caracteristice fiec\rui tip de
component\ care se pot m\sura cu acest testor.

Fig. 2

Fig. 3 Fig. 4

Tabelul 1

Tabelul 2

Tabelul 3
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Comutatorul S2 stabilie[te (vezi tabelul 3) tipul de
sarcin\ utilizat pentru componenta verificat\: pentru
diode [i tranzistoare nu are mare importan]\, dar
pentru tiristoare sau triace, o sarcin\ care consum\
un curent mai mare, cum este cazul l\mpii cu
incandescen]\ HL3, poate da o informa]ie util\
despre curentul de men]inere al tiristorului sau
triacului respectiv. În ambele cazuri, se
semnalizeaz\ luminos (fie printr-una din diodele
luminiscente HL1/HL2, fie prin lampa HL3) existen]a
unui curent de colector sau a unui curent anod-catod.

Necesitatea a dou\ surse de alimentare, de
preferin]\ stabilizate, care nu au masa comun\
constituie unul din dezavantajele montajului
prezentat. Totu[i, utilizând un singur transformator
cu dou\ înf\[ur\ri separate, uzual, [i folosind
schema din figura 2, se poate realiza relativ simplu o
surs\ de alimentare de la re]ea a testorului. Tot în
figura 2 sunt date [i modul de conectare la capsul\
pentru terminalele componentelor mai pu]in uzuale:
circuitele integrate stabilizatoare [i tranzistorul
Darlington de medie putere. Schema utilizeaz\ un
redresor cu dublor de tensiune (VD7, VD8, C4, C5)
pentru ob]inerea unei tensiuni mai mari, filtrat\ cu
C6, tensiune necesar\ unei complian]e crescute a
generatorului de curent constant. Urmeaz\ un
stabilizator cu reac]ie, cu amplificatorul de eroare [i
referin]a încorporate într-un singur circuit integrat în
capsula TO92, cu trei terminale - stabilizatorul paralel
de precizie TL431 (V2). Din divizorul R4, R5 se poate
stabili valoarea tensiunii de ie[ire, i.e. a tensiunii de
alimentare a generatorului de curent constant. Etajul
de reglare serie este format din VT1 [i R3. Dioda
stabilizatoare VZ1 are rolul de a limita tensiunea

maxim\ pe V2 la o valoare mai mic\ de 35V,
tensiunea maxim\ de lucru a circuitului integrat V2.
Practic, dac\ V2 se defecteaz\ prin scurtcircuit
tensiunea de ie[ire devine zero, [i chiar dac\ V2 se
defecteaz\ prin deconectare, tensiunea la ie[ire nu
poate dep\[i 33V. Redresorul [i stabilizatorul pentru
circuitul de colector, rspectiv anod - catod este
realizat cu o schem\ obi[nuit\ de stabilizator care
utilizeaz\ circuitul LM317T. De remarcat existen]a
condensatorului C2 care asigur\ o reducere
suplimentar\ a riplei [i a zgomotului, precum [i a
diodelor de protec]ie pentru circuitul integrat. VD5
asigur\ o cale de desc\rcare a tensiunii de la ie[ire
la intreruperea aliment\rii, iar VD6 protejeaz\
circuitul V1 împotriva desc\rc\rii lui C2.

Cablajele imprimate, cu dimensiunile de gabarit
ale acestora, respectiv dispunerea componentelor pe
aceste cablaje imprimate se pot vedea în figura 3,
figura 5 pentru testor, respectiv figura 4, figura 6
pentru sursa de alimentare. Pentru economie de
cablaj imprimat [i pentru o versatilitate sporit\
transformatorul de re]ea nu se monteaz\ pe cablajul
imprimat al sursei. Conectarea cablajelor cu
exteriorul este asigurat\ de conectoarele marcate cu
XXi, dar în locul acestora se pot folosi, pentru
sc\derea pre]ului de cost, simple conexiuni cu fire.
Pentru RV1 s-a ales o form\ de cablaj "universal\"
care permite montarea a câtorva tipuri de
poten]iometre semireglabile multitur\, dintre cele
uzuale.

Acest articol are la baz\ articolul "Prova tutto...o
quasi" scris de c\tre Pierluigi Adriatico, I0KWK [i
ap\rut în Radio Rivista ISSN0033-8036, num\rul 5,
mai 1999.

Fig. 5 Fig. 6
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Aparatul de lipit Portasol HOBBY nu necesit\ nici un  reglaj, ceea ce face ca acest produs s\ fie facil de
^ntrebuin]at. Trebuie amintit de asemenea c\ o mare parte a opera]iunilor de lipire nu au nevoie ^n particular
de puteri ridicate de lipire.

Cu o putere de lipire de 35W, echivalentul unei temperaturi maxime de 350°C, echipamentul ^ndepline[te
avantajele tradi]ionale ale produselor cu gaz Portasol.

Portasol HOBBY dispune de 3 vârfuri de lipire [i de un timp de func]ionare de aproximativ 30 minute dup\
fiecare umplere.

Portasol HOBBY are ^ncorporate 2 vârfuri de lipire de 1,6mm [i o lam\ de
cu]it incandescent\ pentru a efectua decup\ri [i t\ieri. Mai are ^ncorporat de
asemenea un vârf pentru aer cald folosit pentru lucru cu bijuterii [i alte aplica]ii
de acest fine.

Are ^ncorporat de asemenea un aprinz\tor plasat la cap\tul capacului
protector.  

Portasol HOBBY este un instrument de
lipit cu aer cald creat pentru a satisface
cerin]ele celor pasiona]i. Toate produsele
Portasol folosesc ca agent termic gazul
butan filtrat standard.

Lungime: 196mm;
Greutate: 60g;
Timp func]ionare: 30min.
Temperatur\: 400°C;
Temperatur\ ^nc\rcare: 10s;
Vârfuri: 3.

Caracteristici: Caracteristici: 
!! portabilitate total\; portabilitate total\; 
!! ^nc\rcare u[oar\;^nc\rcare u[oar\;
!! ^nchidere automat\ la^nchidere automat\ la
plasarea capacului protector;plasarea capacului protector;
!! calitate superioar\.calitate superioar\.

Cod 5277Cod 5277
Pre] 495 000 leiPre] 495 000 lei
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Cerin]e de sistem
" PC compatibil IBM;
" Sistem de operare WINDOWS 95, 98, ME (WIN2000 sau NT);
" Card video SVGA (800 x 600);
" Mouse;
" Port imprimant\ LPT1, LPT2 sau LPT3;
" CD-ROM player.

Caracteristici:
" Num\r de canale: 1;
" Impedan]a de intrare: 1MΩ//30pF;
" R\spuns ^n frecven]\: 0...12MHz;
" Sensibilitate de intrare: 10mV...3V;
" Frecven]\ de e[antionare: 800Hz...32MHz (Timp Real);
" Func]ie auto-setup;
" Izolare optic\ fa]\ de calculator;
" Posibilitate de stocare [i redare a datelor;
" Tensiune de alimentare: 9-10Vdc/500mA;
" Dimensiuni: 230 x 165 x 45mm;
" Greutate: 400g.

K8301 poate func]iona ^n 3 moduri:
" OSCILOSCOP
" ANALIZOR SPECTRAL
" RECORDER REGIM TRANZITORIU
Diagrame Bode ^mpreun\ cu K8016
CD cu soft necesar ^ncorporat ^n KIT

Osciloscop
" Baza de timp:

0,1µs...100ms pe diviziune;
" Nivel Trigger:

ajustabil la 1/2 diviziune;
" Sensibilitate la intrare:

10mV...3V pe diviziune;
" Memorare: 4 096 e[antioane;
" Frecven]a de e[antionare: 

800Hz...32MHz (timp real).

Analizor spectral
" Domeniul de frecven]\:

0...400Hz; 16MHz;
" Scara de timp: 

logaritmic\ sau liniar\;
" Func]ie de 200M.

Regim Tranzitoriu
" Scara de timp: 

20ms/div...2000s/div;
" Timp maxim de ^nregistrare: 

9,4h;
" Func]ie de stocare automat\

a datelor;
" Marcaje pentru timp [i ampli

tudine;
" Func]ie de 200M.

Cod 11344Cod 11344
Pre] 4 995 000 leiPre] 4 995 000 lei
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~n cele ce urmeaz\ v\ prezint un montaj de
vu-metre electronice realizat cu tranzistoare. Schema
are ^n alc\tuire mai multe etaje de amplificare care ^i
confer\ o utilizare universal\. Spun “universal\”
pentru c\ acest montaj poate fi adoptat atât la un
preamplificator, cât [i la un amplificator de putere.
Aceast\ situa]ie a fost posibil\ prin utilizarea unui etaj
cu rolul de a regla sensibilitatea.

Prin condensatorul C1 semnalul audio este aplicat
lui VT1, care ^mpreun\ cu elementele aferente

formeaz\ un etaj de amplificare pentru semnale mici,
dar acest etaj nu ^mpiedic\ trecerea unor semnale
mai puternice.

Al doilea etaj este alc\tuit din VT2 [i VT3, acesta
fiind etajul care regleaz\ sensibilitate. Din emitorul lui
VT2 semnalul “se scurge” la mas\ prin intermediul
unui semireglabil de 50kΩ cu varia]ie liniar\ [i a unui
condensator polarizat.

Rezisten]a R7 reduce consumul acestui etaj, iar
R6 [i R8 au rol de polarizare.

Date Tehnice:
- construc]ia: integral\ cu tranzistori;
- afi[aj: diode tip ED (curent ≥10mA);
- alimentare: 18-24Vc.c. (de preferin]\ stabilizat);
- consum: ≈200mA pentru un canal;
- dimensiunile montajului (mm): 110 x 60 x 20;
- aprinderea diodelor d101...d109 se face dup\ o lege liniar\.

Schema de principiu

student B\trânu Mih\i]\
Construc]ii Aerospa]iale

Univ. Transilvania - Bra[ov



Din colectorul lui VT3 semnalul este aplicat unui
etaj format din VD1, VD2, C8, R9 [i C5, care are rolul
de a stabiliza semnalul. ~n acest etaj semnalul audio
este supus unei compresiuni cu diode care ^i confer\
semnalului o stabilitate
pentru o ultim\ amplificare
prin VT4 [i VT5, cuplate
direct printr-o leg\tur\ E-B.
Din emitorul lui VT5 semnalul
este aplicat unui etaj cu diode
care permit trecerea numai a
componentei pozitive a sem-
nalului. Prin R16 semnalul se
aplic\ bazei lui VT6. Acesta
este etajul de putere al
montajului care determin\
aprinderea LED-urilor. Circui-
tul este ^nchis prin rezisten]a
R17 care trebuie s\ aib\ o
putere de 0,5W pentru a
prelua consumul LED-urilor.
Prin VD3, VD4 [i VD5 sem-
nalul este aplicat pe 3 etaje
cu 3 rezistoare [i 3 tranzis-
toare, fiecare comandând
diodele LED. VD3, VD4 [i
VD5 au rolul de a redresa
semnalul preluat din emitorul
lui VT5, iar rezisten]ele
R19...R27 ^mpiedic\ supra^n-
c\rcarea tranzistoarelor fina-
le VT7...VT15.

Condensatoarele C2 [i C7
filtreaz\ suplimentar tensiu-
nea de alimentare C3, C5 [i

C6 ^mpiedic\ intrarea ^n oscila]ie a montajului.
Recomand ca C8 s\ fie cu electrolitul din tantal pentru
c\ are pierderile mult mai mici.

CONSTRUC}IE {I REGLAJE
Schema se va construi pe o plac\ de circuit

imprimat cu dimensiunile 110 x 60mm simplu placat\.
Recomand folosirea unui burghiu de 0,6...0,7mm
având ^n vedere c\ montajul pe dimensiunile date
este destul de aglomerat, mai ales ^n partea de
comand\ a diodelor LED. Personal nu am prev\zut
montarea LED-urilor direct pe cablaj, construind un
cablaj separat, leg\tura dintre cablajul vu-metrelor [i
cel al diodelor LED f\când-o cu o fi[\ de cabluri. Tran-
zistorul VT6 nu necesit\ radiator de r\cire. Compo-
nentele se vor monta ^n urm\toarea ordine: rezistori,
condensatori, diode, tranzistori. Montajul nu necesit\
nici un fel de reglaje, totu[i nu recomand aplicarea
unui semnal cu o putere mai mare de 150W, de
asemenea recomand o stabilizare [i filtrare bun\ a
tensiunii de alimentare.
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Firma Motorola produce circuitul specializat
MC1374 care este un modulator pentru semnale de
televiziune.

Con]ine un modulator audio FM, oscilator pentru
subpurt\toare sunet, oscilator de canal TV [i
modulator.

Admite la intrare semnal audio [i video.
Se poate ^ntrebuin]a ^n cele mai diverse aplica]ii,

jocuri TV, televiziune cu circuit ^nchis etc.
Se poate ob]ine semnal pe canalele 3 sau 4 TV

[i admite alimentare cu tensiune ^ntre 5 [i 12V.
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Putem afirma f\r\ s\ gre[im c\ anul 2002 se poate
considera un punct de referin]\ pentru noi. Federa]ia
Român\ de Radioamatorism a devenit prin hot\râre
judec\toreasc\ o federa]ie na]ional\, de utilitate public\ [i
de  drept privat. Ministerul Tineretului [i Sportului va sprijini
în continuare activitatea noastr\, dar numai pe baz\ de
programe [i în special pentru activit\]ile de performan]\,
legate în principal de participarea la competi]iile mondiale
[i europene, precum [i la finalele campionatelor na]ionale.
Reorganizarea federa]iei noastre dup\ aceast\ lege, de
fapt ne aliniaz\ la standardele europene, deschizându-ne
oportunit\]i [i  posibilit\]i noi, dar în acela[i timp apar multe,
multe întreb\ri.

Întreb\ri – întrucât nu s-a terminat reorganizarea
tuturor radiocluburilor conform cu Legea 69/2000, lege al
c\rui regulament de aplicare s-a publicat în Monitorul
Oficial din 14 septembrie 2001. Vom [ti oare s\ g\sim
mijloace finaciare pentru ca activitatea s\ nu cunoasc\
sc\deri? Exist\ înc\ radiocluburi f\r\ sedii (ex. Pite[ti,
Bac\u, Timi[oara), f\r\ dotare, unii  din cei ce le coordo-
neaz\ nu sunt obi[nui]i s\ întocmesc\ programe de finan-
]are, s\  lucreze cu b\ncile sau Administra]iile Financiare.
Sunt înc\ cluburi care nu au acces la  Internet,  nu au
calculatoare. Cre[terea num\rului de radioamatori nu a
atins în ultimii ani nivelul a[teptat, se organizeaz\ prea
pu]ine cursuri, iar impactul în [coli [i cluburi ale copiiilor
este destul de redus.

Sunt multe semne de întrebare dar în acela[i timp sunt
[i multe speran]e.

Speran]e – pentru c\ printre noi, sunt mul]i oameni de
mare valoare, iar pasiunea care ne une[te ne poate
conduce la împliniri deosebite. Alegerile prilejuite de
adunarea general\ de constituire a federa]iei a adus [i un
Consiliu de Administra]ie competent, format\ din mul]i
radioamatori cu experien]\ [i pasiona]i.

Speran]e – pentru c\ tot mai multe cluburi [i-au luat
deja soarta în propriile  mâini [i au în]eles c\ pe lâng\
QSO-uri prelungite în 80 sau 20 de metri, un  adev\rat
manager trebuie s\ creeze rela]ii, s\ alerge, s\  se
informeze, s\ gândeasc\ economic, s\ bat\  la u[i, s\
caute colaboratori [i sponsori, s\ se implice în tot ceea ce
însemn\ dezvoltare [i  promovare a radioamatorismului.
Ori tocmai de asemenea manageri avem  acum nevoie.

Legea 69 ne ofer\ mai  mult\ libertate, ne deschide
oportunit\]i multiple, dar valorificarea  lor depinde de noi. 

Sunt multe priorit\]i ce stau acum în fa]a noastr\.
~n primul rând este vorba de a continua cu adoptarea de

m\suri organizatorice. Trebuie s\ creem pentru a avea în
fiecare jude] structuri reprezentative [i tebuie formate
Asocia]ii Jude]ene de Radioamatorism. Acestea ne vor
crea cadru  legal pentru  sprijin finaciar din partea statului

[i a unor sponsori. To]i radioamatoriii YO trebuie s\ fie
membrii unui club sau asocia]ie de radioamatorism. 

Trebuie întocmite protocoale de colaborare cu
Structurile Locale, cu diferite organe ale puterii de stat, cu
Inspectoratele de Protec]ie Civil\.

Ne trebuie propriet\]i, sedii, aparatur\, terenuri [i bani
în cont. 

Trebuie s\ ne deschidem mai mult spre exterior, s\
particip\m la simpozioane, târguri, la expedi]ii. Membrii
Consiliului de Administra]ie trebuie s\ se implice efectiv în
activitatea comisiilor de care r\spund. Trebuie s\ ne
moderniz\m dotarea tehnic\, trebuie construite sisteme de
antene, aparatur\ pentru benzile superioare  (1,2 [i
2,4GHz etc), trebuie puse  în func]iune  toate sta]iile de
putere pe care le-am preluat în anul 2001 [i care acum sunt
repartizate în diferite localit\]i din ]ar\ (ex. Baia Mare, Satu
Mare, Suceava, Br\ila, Ploie[ti, Bucure[ti, Bra[ov, etc).

Nu st\m prea bine nici la capitolul operatori – lucru ce
se vede în performan]ele noastre modeste în multe din
marile competi]ii interna]ionale.

Ne trebuie repetoare în 430MHz, trebuie construite
transvertere [i antene pentru 1,2GHz. În fiecare  district
trebuie organizat cel pu]in un Birou de QSL-uri func]ional. 

Pe 18 aprilie 2002 se va s\rb\tori Ziua Mondial\ a
Radioamatorismului. Tema propus\ de IARU este extraor-
dinar\ [i se refer\ la rolul permanent al radioamatorilor în
progresul tehnic din domeniul radiocomunica]iilor. Vom
organiza [i noi un simpozion specific. 

De asemenea trebuie participat la expozi]ia de
radiocomunica]ii de la Sala Palatului din 19-22 februarie,
precum [i la manifest\rile dedicate Zilei Mondiale a
Telecomunica]iilor din luna mai.

Campionatul nostru interna]ional YO HF DX va avea un
regulament nou, acesta trebuie îns\ popularizat [i trebuie
s\ asigur\m o mai bun\ participare a sta]iilor YO.

Banda de 50MHz, telegrafia vitez\, undele scurte ne pot
aduce satisfac]ii [i medalii la competi]iile europene sau
mondiale. Astfel la Campionatele Europene precum [i la
cel Mondial de Unde Scurte [i Ultrascurte vom participa cu
echipe na]ionale, cu  indicative specile.

Trebuie continuat\ editarea revistei noastre, precum [i
colaborarea cu toate publica]iile care fac educa]ie tehnic\
cum este de exemplu Conex Club. Pagina noastr\ WEB
(www.qsl.net/yo3kaa) trebuie s\ reflecte în permanen]\
realiz\rile [i problemele noastre. Emisiunea de QTC
transmis\  miercurea la 18.00 (ora local\) pe 3.650kHz,
precum [i cele de joi (INFO DX) sau vineri trebuie s\ ofere
ascult\torilor pe lâng\ informa]iile despre competi]ii
(regulamente, rezultate) cât mai multe actualit\]i din lumea
radioamatorismului interna]ional, precum [i din via]a
asocia]iilor noastre.

Ing. Vasile Ciob\ni]a -YO3APG 
Secretar General al FRR
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teletext propriu-zis, a c\rui schem\ electric\ este dat\ în figura 4. Procesarea
semnalului teletext se realizeaz\ cu CI401, de tip SAA5281PH/M2. Semnifica]ia
terminalelor sale este dat\ în tabelul 1, iar schema sa bloc este dat\ în figura 5.

Principalele func]iuni [i caracteristici ale acestui circuit integrat sunt:
- asigur\ procesarea semnalului video aplicat la intrare (VIP- Video Input

Procesor);
- con]ine un procesor evoluat pentru controlul semnalului teletext (ECCT-

Enhanced  Computer Controlled Teletext).; 
- con]ine un generator de tact pentru procesarea digital\;
- con]ine memorie dinamic\ de text;
- genereaz\ impulsurile necesare sistemului de eliminare a ^ntre]eserii;
- con]ine patru circuite de achizi]ie independent\, care caut\, memoreaz\ [i

împrosp\teaz\ în mod continuu cu date, patru pagini simultan;
- poate asigura [i afi[a caracterelor limbii române (termina]ia PH a circuitului

integrat indic\ acest lucru).



• canal unic: 10MHz;
• sincronizare mod TV;
• sensibilitate ridicat\: 5mV/div;
• design complet;
• performan]e ridicate;
• destinat circuitului educa]ional, studen]ilor, 

hobby-i[tilor.

• dou\ canale: 20MHz;
• sensibilitate ridicat\: 1mV/div;
• sincronizare TV;
• intrare pe axa Z;
• func]ionare ^n modul ALT (alternant).

• carcas\ antistatic\;
• temperatur\: 150°C...450°C - reglabil\ 

printr-un poten]iometru;
• putere: 50W;
• dimensiuni: 166 x 115 x 101mm.

GOS-310                Cod 9030

GOS-620                 Cod 9035

Pre] 8 530 000 LEI
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WW  6611  --  6600WW                        Cod 3652
WW  110011  --  110000WW                Cod 3650
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WWSS  5500                                        Cod 1625
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