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MULTIMETRE
DIGITALE

Nellemen

DVM810
Cod 9847

Pret 310.000 lei

4 Tensiune: max 500Vca/500Vcc
# Curent: max 10Acc

# Rezistentd: max 2MQ

# Test diode si tranzistori

DVMVI8S830L
Cod 1513

Pret 290.000 lei

4 Tensiune: max 750Vca/1000Vec
# Curent: max 10Acc
# Rezistenta: max 2MQ

# Curent: max 10Acc

4 Rezistenta: max 2MQ
# Test diode si tranzistori

Cod 4936

Pret 350.000 lei

DVMVI300
Cod 1129

Pret 380.000 lei

# Tensiune: max 750Vca/1000Vecc
# Curent: max 1000Aca
# Rezistenta: max 20kQ

DVIVIS50BL

[ Cod 5860

7~ | Pret 650.000 lei

4 Tensiune: max 600Vca/1000Vcc
# Curent: max 10Acc

# Rezistenta: max 2MQ

4 F-ctie HOLD

# Backlight

DVIVI92

Cod 12782

4 Tensiune: max 1000Vca/750Vce
# Curent: max 20A ca-cc

4 Rezistenta: max 200MQ

4 Test diode si tranzistori

¢ Betametru: 1...1000

4 Tensiune:
max 700Vca/1000Vec

# Curent: max 20A ca-cc

# Rezistenta: max 200MQ

# Capacitate: max 20pF

4 Temperatura: -50 ...+1000°C
cu senzor extern tip K

¢ Tensiune: max 750Vca/1000Vec

" | Pret 970.000 lei

Cod 12755

Pret 1.500.000 lei

Cod 9879

Pret 1.620.000 lei

04 -

ita: max 200MQ

Cod 9844

o

Cod 12783

Pret 2.190.000 lei |*
UA Ca-CC
o max 2000l

Cod 12998

" ret 3.790.000 el | @'

ita: max J00ME

Cod 9217

Pret 4.110.000 lei

Cod 5838

Pret 4.580.000 lei | -

Cod 5344 =

Pret 4.990.000 lei\
0Vca/1000Vc
it 20A cc-ca
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TARGET 3001!

Partea a doua a cursului de initiere in editarea schemelor electronice si proiectarea circuitelor
imprimate.

Instalatii de legare la Pamant

Tehnici si metode de méasurare a instalatiilor de legare la Pamant, detaliat prezentate dupa o
documentatie provenita de la mari producatori de instrumentatie din Europa.

Traductoare de temperatura (I)

in prima parte a acestui miniserial sunt prezentate diverse tipuri (constructive) de traductoare
rezistive (termistoare).

iy
N

TDA5051 - extrase de catalog si aplicatii
Modem de date prin reteaua de prize de 220Vca. Aspecte teorectice si practice.

e
(=]

Service GSM (XXI)
Functiile conectoarelor si a punctelor de test la Nokia 3310. Semnale interne si externe.

Up-grade: Interfata universala telefon mobil - PC

Realizarea unei interfete de date intre terminalul mobil si PC, pentru nivele TTL reduse, cu
MAX3232.

Placa de experimente cu PIC16F84

Placa de dezvoltare cu uC PIC cu afisare pe o matrice cu LED-uri. Diverse experimente ca
exemplu oferite prin e-mail.

Microcontrolere PIC (IX)
Organizarea si scrierea in memoria EEPROM si Timer-ul uC PIC.

Numarator / Dozator pentru ambalat pastile

Aplicatie (de timer - counter) cu uC AVR cu destinatie industria farmaceutica: dozator pentru
ambalat medicamente.

Modul pentru criptare vocala

Montaj electronic miniaturd, realizat in tehnica SMT, pentru secretizarea si pdstrarea
confidentialitatii convorbirilor.

=Y
N

Sursa pentru interfon

Sursa de tensiune speciala cu aplicatie in interfonie si control acces. Sursa dispune de un timer
cu iesire pe releu si de intrare de apel electronic pentru un buzzer.

Releu de timp
Temporizator cu functii multiple cu iesire pe releu, controlat de timerul 4541.

Anemometru
Interfata pentru PC pentru m&surarea vitezei vantului.

Previziuni meteo - Statie meteo

Aplicatie complexa controlata de un uC si cu afisaj LCD grafic, pe care se pot vizualiza previziuni
meteo, timp, data, presiune atmosferica sau temperatura.

Catalog
Afisaje grafice LCD si senzori de presiune.

[SonzxClub IULIE-AUGUST 2004 n
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Lucian Bercian
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

- urmare din numarul trecut -
2. Modul de lucru PCB

Acum se doreste realizarea desenului
unui circuit imprimat (numit layout). El
poate fi realizat direct sau dupa schema
electrica desenata anterior.

2.1 Comutarea pe PCB

—[go to PCB] = se deschide fisierul
s_delay.T3001

Pe ecran se vede un metru patrat de
suprafatd de desen de circuit imprimat
gol. Noile butoane care apar in bara cu
instrumente pentru PCB sunt:

——to the schematic view - catre
schema electrica - simbolul selectat
apare in schema;

g configure layers - configurarea stra-
turilor;

n IULIE-AUGUST 2004 [*onexCIuD

i import package - import componen-
ta (configurare fizica) / altele;

- -
——_ draw track - desenare traseu / optiuni
pentru trasee;

ﬂ selectarea altui strat
(layer) pentru desenare / use layer x
(in stAnga se arata stratul utilizat in
acest moment).

2.2 Afisarea grilei

Se urmareste paragraful 1.3.
Recomandare:

Atunci cand se lucreaza in PCB grila
ferestrei este importanta. in cele mai
multe cazuri grila de 0,635mm = 25mil
(=25/1000inch) este cea mai buna
deoarece distanta obisnuita intre pinii
unei componente este uzual bazata pe
scara in inch. De exemplu distanta intre
doi pini aldturati ai unui circuit integrat

este = 2,54mm = 4x0,635mm = 100mil.
Se fac abateri de la valoarea grilei de

0,635mm numai pentru  motive
intemeiate (de exemplu 0,3175mm daca
latimea traseului trebuie sa fie mai
mica).

In selectarea grilei trebuie si selectati
"cursor shaps on grid".

2.3 Definirea straturilor (layers)

Elementele desenului unui circuit impri-

mat (componenta, traseu al semnalului,

gauri, ...) pot fi editate in cadrul

diferitelor straturi care pot fi plasate unul

peste altul. ofera straturile de

la 0 la 99. Din motive de economie de

timp trebuie selectate numai straturile de

care este nevoie.

—[Configure layers] = straturile PCB
Pentru un circuit imprimat simpla fata

configurarea propusa este:

2 pentru stratul cu cupru ("spate");

21 pentru componentele de pe fata;

23  pentru desenarea conturului

circuitului imprimat;
24 pentru numerele pastilelor din
cadrul unei componente;

26  pentru stratul "solder mask";

27  pentru conexiuni (air wires).

Se alege stratul 16 pentru "altele” (in loc

de stratul "fatd") pentru a evita plasarea

traseelor pe acest strat.

2.4 Definirea dimensiunii

a) Se poate defini dimensiunea circuitu-
lui imprimat cu

-[Import package] — Free package
n selectarea componentei din biblioteca
- PCBs.pck3001. Se alege un circuit
imprimat cu dimensiunea dorita (de
exemplu P-EURO/2 cu dimensiunile
50x80mm) si se plaseaza in PCB.

Daca dimensiunea este exact cea dorita
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se pozitioneaza in locul ales pe ecran.
Pentru verificarea dimensiunilor se pla-
seaza cursorul in partea stanga-jos, se
apasa tasta HOME, (in acest moment
s-a ales originea relativa), se muta cur-
sorul in coltul dreapta-sus si se citesc
coordonatele indicate in bara de jos.

b) Exista si alternativa desenarii unui
contur dorit, altul decét cele oferite de

—[Drawing functions] = [Draw open
rectangles] = se deseneaza conturul
cu dimensiunile dorite in stratul 23.

Conturul PCB apare ca un dreptunghi,
colorat in aceeasi culoare cu cea aleasa
pentru "outline layer" in mod obisnuit

rosu deschis. Daca nu apare inseamna
ca stratul 23 nu a fost selectat (bifat).

Indiicatie: Trebuie selectat stratul 23 in
bara de instrumente la Configure layers.

2.5 Definirea gaurilor de prindere

Pentru montarea ulterioara cu suruburi a
circuitului imprimat se insereaza gauri in
pozitile dorite (de regula in colturile cir-
cuitului).

—-[Drawing functions] —>[Place pads]—
M11 (sau tasta 0) = optiuni pentru pastila
-findltimea pastilei; 5mm, -latimea
pastilei: 5mm - forma: rotunda,—strat: 2,
—aura pastilei: 2mm - diametrul gaurii:
3mm—[OK] = au fost selectate toate
optiunile.

Acum se poate aseza cu M1 pastila cu
optiunile alese in fiecare loc necesar.

2.6 Importul si plasarea

Aria aleasa pentru circuitul imprimat de-
fineste spatiul pentru importul componen-
telor corespunzatoare simbolurilor utilizate
in schema electrica.

Observatii: in primul rand se plaseaza
acele componente care au o pozitie fixa in
circuitul imprimat (de exemplu conectori de
intrare/iesire). Dupa aceea se plaseaza
acele componente care sunt mai impor-
tante sau care au un numar mare de pini.
in cele din urmé se plaseaza cele mici in
spatiile rimase. In sprijinul plasarii compo-
nentelor pe suprafata circuitului imprimat

arata conexiunile la pinii compo-
nentelor celor mai apropiate executand in
mod dinamic reconectarea in momentul
importului sau deplasarii unei componente
deja plasate. incrucisarea conexiunilor
poate fi evitata prin rotirea componentei cu
180° cu M2. Componentele trebuie plasate
cu grija in asa fel incat sa raméana destul

loc pentru trasarea ulterioara a semnalelor.
Cu alte cuvinte: cu cét plasarea este mai
superficiala, cu atat trasarea semnalelor
va fi mai dificila.

Acum trebuie luate din biblioteca com-
ponentele corespunzatoare simbolurilor
din schema.

-[Import package] = se importa com-

ponentele

in acest moment sunt listate toate

componentele care nu au fost inca

Circuitul imprimat cu componentele

amplasate

importate in PCB. Modul de ordonare al
acestei liste poate fi selectat.

Conform regulilor prezentate anterior se
selecteaza in primul rand conectoarele
(K1,...K4), se selecteaza componenta
(forma fizicd/package), conform instruc-
tiunii Import component descrisa in
paragraful 1.2.

in biblioteca deschisa
componenta recomandata 1X01.
Propunerea se accepta cu - [OK] si se
plaseaza cu M1 (de exemplu in coltul de
sus in partea stanga, mai jos de gaura
de prindere) ca in Figura 3.

Se plaseaza in continuare una dupa alta
componentele K2, K3 si K4 si circuitele
integrate 74121, 7404 si 7408 cu forma
DIL 14. Se poate alege alta forma de
componenta (de exemplu SMD in loc de
DIL).

Se poate roti componenta inainte de
plasare cu M2. Au ramas acum numai
rezistorul si condensatorul. Trebuie
analizate cu atentie dimensiunile reale
ale tuturor componentelor care trebuie

apare

plasate in PCB. Caracterul x din numele
componentelor Rx si Cx indica numarul
de intervale dintre doi pini ai unui circuit
integrat, de exemplu R4: 4 intervale
(10,16mm = 400mil). Se aleg formele
corespunzatoare pentru R1 si C1 si se
plaseaza cat mai aproape de IC 74121.
Acum circuitul imprimat ar trebui sa arate
ca in figura 3.

inainte de inceperea plasérii traseelor
semnalelor trebuie avute in vedere
urmatoarele aspecte:

Observatii: in functie de metoda utili-
zata de fabricantul de circuite imprimate
(corodare sau frezare) trebuie indeplinite
unele conditii speciale in cea ce priveste
dimensiunile minime acceptate pentru
pastile, trasee si distantele dintre ele.
Valorile urmatoare se potrivesc ambelor
metode.

Traseele alimentarilor (GND, +5V, Vcc,
Us,...) trebuie sa aiba minimum 1mm
(mai mult ar fi mai binel).

Toate celelalte trasee trebuie sa aiba
latimea de 0,5mm (>0,6mm ar fi mai
bine).

Spatiul minim dintre elementele de
circuit (pastile, trase, arii de cupru, etc.)
trebuie s fie peste 0,3mm. in

pastilele circuitelor integrate au dimen-
siunile 2,5 x 1,27mm. in acest fel rezultd
un spatiu de 1,27mm intre pastile. Tra-
seele semnalelor care trec printre
doua pastile ale unui circuit integrat
pot avea o latime de maximum 0,67mm.
Celelalte pastile ar trebui sa aiba mini-
mum 2mm in diametru (ar fi mai bine
3mm daca este spatiu suficient), iar
pentru conectoare 4mm.

2.7 Alegerea dimensiunilor
pastilelor

Se selecteaza cu T + M1 componentele
R1 si C1 (ele isi vor schimba culoarea
conform setdrii din > View — Colors) si
apoi » E = se editeaza elementele se-
lectate —» pads — individual properties
for the selected—~> [OK] = se modifica
pastilele = pad heigh: 3mm->pad
width: 3mm - drill hole: 0,9mm - [OK].

Nu uitati s& selectati optiunile!

Aranjati dimensiunile pastilelor pentru
K1,... K4 la 4mm cu o gaura de 1,3mm.

Nota: Conform celor aratate puteti edita
orice element al proiectului dumneavoastra
(linii, texte, trasee, pastile,...)

2.8 Plasarea traseelor

semnalelor

Plasarea traseelor in PCB este similara

[SonzxClub IULIE-AUGUST 2004 H
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plasarii conexiunilor in modul de lucru
SCHEMATIC. Conexiunile (air wires) va
arata pastilele conectate electric, ce
urmeaza sa fie trasate.
Se porneste cu semnalele +5V si GND:
- M1 [Draw track] = O =optiuni pentru
trasee — track width: 1,2mm-track
aura: 0,3mm -layer: 2 (stratul "spate”
cu cupru) = [OK].
Acum se schimba culoarea pentru K1 cu
M1 si ... (se urmareste paragraful 1.9).
Dupa plasarea traseului conexiunea

corespunzatoare dispare.

TYIYLL
TLLL m

e, 2
Y
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Circuitul imprimat dupa trasarea (rutarea)

conexiunilor

Daca este suficient spatiu se traseaza
toate conexiunile cu aceeasi latime.
Daca spatiul este limitat se alege un
traseu mai subtire.

2.9 Aranjarea traseelor

Traseele deja plasate pot fi corectate
ulterior.

Aceste patru butoane, in aceasta
ordine, au o semnificatie speciala.

Se marcheaza numai un segment al
traseului;

E

Se marcheaza o "ramurd" a semna-
lului (signal branch);

E

Se marcheaza o "insula" (pastila-pas-
tila) a traseului (signal island);

H| Se marcheaza intregul semnal.

Se selecteaza — [Pointer mode
settings] (conform paragrafului 1.6):

H IULIE-AUGUST 2004 [<onexCluo

Utilizati aceste butoane pentru a selecta
modul de marcare dorit si marcati traseul
pe care doriti sa il schimbati cu M1.

Segmentele singulare pot fi editate
direct cu M11 sau deplasate cu M1H ( de
exemplu pentru a obtine mai mult spatiu
pentru plasarea traseelor).

Daca apar probleme se plaseaza
cursorul pe elementul dorit, se apasa tasta
S si elementul dorit va fi marcat.

Cu M1H se poate deschide o fereastra
cu toate elementele dorite. in acest
moment ele vor fi scoase Tn evidenta prin
marcarea cu nuanta de culoare setata
pentru aceasta situatie.

2.10 Introducerea textelor in PCB

Se pot introduce cu usurintd inscrip-
tionari in orice strat; de exemplu, pentru a
marca punctele de conexiune sau pentru a
introduce alte date in PCB. In circuitul
imprimat simpla fata din acest exemplu se
lucreaza numai pe stratul cu cupru. De
aceea se fac inscriptionari numai in acest
strat:

- [Drawing functions] — [Place
texts] = cursorul se transforma in T = M1
in punctul in care trebuie sa inceapa textul
=Optiuni pentru text - insert desired text
—font height: min. 2,5mm —font width:

cat si desenul PCB) cu privire la regulile de
desenare (Design Roule Check). in mod
obisnuit se face verificarea latimilor tra-
seelor si a spatiilor dintre trasee si pastile,
cét si verificarea semnalelor neconectate si
a scurtcircuitelor dintre semnale.

- File » Check project... =Verificarea
proiectului

Se modificda numai latimea traseului
Track width la 0,5mm si se lasa ceilalti
parametri la valorile predefinite.

Spatiile dintre trasee, pastile si trasee si
pastile trebuie sa fie mai mari de 0,3mm.

Se porneste verificarea cu > [OK] =
proiectul este verificat.

Lista care este generata arata toate ero-
rile si rezultate suplimentare ale verificarii.
Pentru interprerea erorilor se utilizeaza co-
manda Help exitenta in aceasta fereastra.

Daca este activat stratul de erori 29,
toate erorile sunt vizibile sub forma de cruci
rosii in interiorul desenului circuitului im-
primat. Se face clic M11 pe o cruce pentru
a se deschide fereastra care descrie
eroarea semnalata de ea.

Afisarea erorilor dispare daca se dezac-
tiveaza stratul 29.
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33 .
aproximativ 2/3 din inaltime - layer: 2 > 2.12 Obtinerea unui fisier

"mirrored" activat.

Se verifica cu ajutorul culorii (in mod
obisnuit dark red) daca textul este plasat
intr-adevar pe stratul cu cupru.

Daca au fost executate toate instruc-
tiunile mentionate pana acum, circuitul
imprimat ar trebui sa arate ca in figura 4.

2.11 Verificarea proiectului

Acum se poate face in verifi-
carea proiectului (atdt schema electrica,

pentru gravare

- File - Input-Output-Formats -

Engraving insulation-channels

Urmeaza sa fiti ghidati de un dialog inte-
ractiv pentru a genera fisierele necesare.

Acestea se vor utiliza la realizarea
documentatiei pentru executarea circuitului
imprimat, prin gravarea (frezarea) unor
canale izolatoare in jurul tuturor traseelor
conductoare. @



4 Editare scheme

4 Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice
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Abs 50,165 | 6,350 mm SEEOOE  PorimMode [Fij-Help Grd: T 635mm (achvel

Céastigati timp elaborand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

TARGET 3001! v11 “light" - 400 pini/ pastile,
2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;

TARGET 3001 v11 "smart” - 700 pini/ pastile,
2 straturi, simulare pana la 50

. TARGET 30011 Se—

de semnale;
Platinen CAD/ % TARGET 3001! “economy* - 1000 pini/ pastile
PCB Layout CADWGAE ........ : 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;

Logiciel de CAQY IAD e une |
» | TARGET 3001! "professional” - numar nelimitat

ﬂ! de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;

TARGET 3001! "design station" - numar
nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

/ Oferte speciale pentru scoli si studenti!
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023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti
Tel.: 021/242.22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242.09.79
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Tehnici si metode de masurare

a instalatiilor de legare la pamant

Elaborat si procesat de:
LEM Instruments GmbH
Palmerstrasse 2

A-2351 Wiener Neudorf
Tel:+43 2236 691-0

Fax: +43 2236 691415

ARC BRASOV S.R.L.
Str. Gradinarilor nr.22
RO-2200 Brasov

Tel: 0268 472577
Fax: 0268 419749

Legare la pamant?

Exista mai multe motive pentru a efectua
legarea la pamant, dar cel mai important
dintre ele este asigurarea sigurantei
personalului. Urmatoarele agentii si organi-
zatii au recomandari si/sau standarde pentru
legarea la pamént, pentru a demonstra faptul
ca siguranta personalului este realizata.

Organizatiile care ofera reguli si ghiduri
pentru legarea la pamant sunt: Comisia
Electrotehnica Internationalda (C.E.lL.),
Comitetul European pentru Standardizare
Electrotehnica (CENELEC), Asociatia Ro-
mana de Standardizare (ASRO), Labora-

n IULIE-AUGUST 2004 [<onexCluo

toarele Sponsorilor (UL), Asociatia Natio-
nald de Protectie impotriva Focului, Institu-
tul National American de Standarde
(INAS), Administratia de Sanatate si
Siguranta a Minelor (ASSM), Administratia
Profesionala a Séanatatii si Sigurantei
(OSHA), Industria  Standard  de
Telecomunicatii (TIA) si altele.

Legarea la pamant optima nu este
necesara doar pentru siguranta angajati-
lor, dar si pentru a oferi protectie impotriva
supratensiunilor pentru cladiri si echipa-
mente. Un sistem de legare la pamant bine
realizat va Tmbunatati siguranta echipa-
mentului si va reduce posibilitatea aparitiei
electrocutarilor, a distrugerilor si daunelor

Electrozi de priza

prin loviturile de traznet sau a defectiunilor
din circuitele electrice.

Ce este legarea la pamant
si la ce serveste?

STAS-8275 si Codul Electric National
Austriac (CEN) definesc legarea la
pamant ca fiind: "o conectare conductibila,
intentionata, dintre un circuit electric sau
un echipament si o priza de pamant ( corp
sau element conductiv in contact cu pa-
mantul"), pentru trecerea curentului in sol".

Cand vorbim despre legarea la pamant
ne referim de fapt la doua subiecte diferite,
legarea la pamént a circuitelor de lucru si
legarea la pamant a echipamentelor
metalice care nu sunt in mod normal sub
tensiune. Legarea la pamant este o
conectare intentionata a unui conductor,
de obicei neutru, la un electrod plasat in
pamant. Legarea la paméant a echipa-
mentelor metalice care pot ajunge sub
tensiune prin defect de izolatie, arc electric
sau atingere accidentald, este asigurata
de faptul ca echipamentul operational
dintr-o structura este protejat impotriva
accidentelor prin atingere indirecta intr-un
mod corespunzator. Cele doua sisteme de
impamantare pot fi tinute separat, exceptie
facand o conectare dintre cele doua
sisteme, cu scopul de a preveni diferentele
de potential dintr-o posibila conturnare
cauzata de traznet. Scopul legarii la
pamant, in afara protectiei oamenilor,
cladirilor si echipamentelor, este sa ofere o
cale sigura de disipare a curentilor de
scurgere, ce apar ca urmare a loviturilor
de traznet, a descarcarilor statice, a
semnalelor si interferentelor cauzate de
inductia electromagnetica, cuplaj capacitiv
sau rezistiv (EMI).

Valori ale rezistentei prizelor
de legare la pamant

Exista o mare confuzie in ceea ce
priveste o buna legare la pamant si ceea
ce trebuie sa fie o priza de pamant buna.
in mod ideal, rezistenta prizei de pdmant
trebuie sa fie zero ohmi. CEN afirma ca:
"Un singur electrod format dintr-o tija, o
teava / tub sau disc care nu are o
rezistentd la pamant de 25 de ohmi sau
mai putin, trebuie sa fie marit cu un
electrod suplimentar..." Odata ce este
adaugata priza suplimentara, se indepli-
nesc cerintele pentru CEN. Asta nu
inseamna ca valoarea actuala trebuie sa
fie de 25 de ohmi sau mai putin. Valoarea
rezistentei prizei variaza de la o ramura
industriala la alta.

Industria telecomunicatiilor a folosit
deseori 5Q sau mai putin ca valori pentru
legarea la pamant sau conexiuni. Scopul



normalizarii valorilor de rezistenta ale
legaturii la paméant este de a atinge cea
mai mica valoare posibila, care este
eficienta din punct de vedere economic si

Sphere of influence

fizic, pentru a se putea asigura protectia
corespunzatoare a oamenilor, cladirilor si
instalatiilor.

Electrozi de priza

Sunt formati din trei componente de
baza:

1) Conductor de legare la pamant;

2) Conexiunea/legatura dintre conduc-
tor si electrodul de priza;

3) Electrodul de priza.

Sfera de influenta

Rezistenta unui electrod de priza are
trei componente de baza:

A) Rezistenta electrodului de priza si
conexiunile la electrod;

B) Rezistenta de contact a pamantului
din jurul electrodului;

C) Rezistenta portiunii de pamant din
jurul electrodului de priza.

Electrozi de priza multipli

A) Rezistenta electrodului de priza si
legatura sa este in general foarte scazuta,
tijele de impamantare sunt realizate, in
general, din material conductor (cu
rezistenta scazuta), cum ar fi cuprul sau
otelul cu invelis de cupru.

B) Rezistenta de contact intre electrod
si solul cu care acesta este in contact.
Biroul de Standarde a aratat aceasta
rezistenta ca fiind aproape neglijabila, cu
conditia ca electrodul de impamantare sa
nu fie acoperit cu vopsea sau grasime, etc.
sa fie in contact ferm cu pamantul si priza
sa nu fie suprasolicitata termic.

C) Rezistenta portiunii de pamant din

jur. Electrodul de priza este inconjurat de
pamant format din straturi concentrice de
aceeasi grosime. Straturile cele mai
apropiate de electrodul de impamantare

Sfera de influenta

au cea mai mica suprafata rezultdnd cea
mai mare parte de rezistenta. Urmatoarele
straturi incorporeaza o suprafatd mai
mare, rezultdnd o rezistentd scazuta.
Astfel, se ajunge la un punct in care
straturile suplimentare ofera rezistenta
scazuta portiunii de pamant din jurul

electrodului de impamantare.

CEN precizeaza ca electrodul de priza
trebuie sa fie instalat in asa fel incat sa
aibd minim 2,4m in lungime si sa fie in
contact cu solul. Exista trei variable care
afecteaza rezistenta electrodului de
impamantare:

1. Pamantul insusi;

2. Lungimea/adancimea electrodului
de impamantare;

3. Diametrul electrodului de impaman-
tare.

Marirea diametrului electrodului de
impamantare are un efect foarte mic in
scaderea rezistentei. De exemplu,
diametrul electrodului de Tmpamantare
poate fi dublat, dar rezistenta va scadea
doar pana la cel mult 10%.

O modalitate foarte eficienta de scadere
a rezistentei este introducerea electrodului
de impamantare mai adanc in sol. Pentru
ca pamantul este alcatuit din straturi,
rezistivitatea se schimba si variaza consi-
derabil la nivelul stratului si al adancimii
respectivului strat. Solul nu este consec-
vent in ceea ce priveste rezistivitatea sa, ci

Electrozi de
priza multipli
(interactiune)

este foarte imprevizibil. Tindnd cont de
aceste aspecte, este de o importanta
capitald ca electrodul sa fie instalat sub
limita de inghet, pentru ca rezistenta la
pamant sa nu creasca foarte mult prin
inghetarea solului inconjurator. in general
vorbind, prin dublarea lungimii electrodului

Tipuri de sisteme de priza
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de impamantare, nivelul de rezistenta
poate fi redus cu inca 40%. Exista situatii
in care este fizic imposibil ca tijele de
impamantare sa fie introduse mai adanc,
in zone formate din stanci, granit, etc.
Metodele alternative, ca de exemplu
cimentul electroconductor sau bentonita
sunt viabile.

Pentru o instalare mai rapida a tijelor de

Testarea rezistentei prizei.
Rezistivitatea solului

De ce trebuie masurata rezistivitatea
solului?

Scopul masurarii rezistivitatii solului,
atunci cand este selectata o amplasare a
unei sub-statii sau a unui birou central,

1 - Alegerea tijelor pentru priza de pamant

Heﬂstmtatea

zistenta de impamantare (Q)

retelei de apa freatica.

Tabelul 1 arata diferite tipuri de soluri si
efectele pe care umiditatea le are asupra
asupra rezistivitatii lor.

Deoarece rezistivitatea solului este in
legatura strdnsa cu umiditatea si umidita-
tea este prezenta intotdeauna la nivelul
solului, se poate presupune in mod logic
ca atunci cand umiditatea creste, rezistivi-

solului
Tipul solului Adancimea eEr:;a impamantare ey

Humus umed,
mlastind, smarc

Sol culhvat sol
—--mm
Sol nisipos argilos

Sol nisipos umed _ﬁﬂ-i.ﬁl

Sol msnpos uscat 1.000 165 100 200 100

_Iﬂﬂ____iﬁl
Pietris umed 160 48 100

—m-m-m-m
Sol p|etros 30.000 1.000 500 300 1.200 600 300
 stanca | 10000000 -] -[ - - | ]

priza, care sa indeplineasca cerintele
dumneavoastra specifice, poate fi utilizat
tabelul 1. De retinut este faptul ca acest
tabel poate fi utilizat doar ca regula de
baza, deoarece solul este format din
straturi si rar se prezinta ca fiind omogen,
astfel incat valorile rezistentelor vor varia
mult.

O alta modalitate de reducere a rezis-
tentei prizelor este utilizarea electrozilor de
imp&amantare multipli. in acest sistem, mai
multi electrozi sunt introdusi in pamant si
conectati in paralel pentru a reduce
rezistenta. Fiecare electrod de impaméan-
tare are sfera sa proprie de influenta si
pentru ca electrozii aditionali sa fie eficienti,
spatiul dintre tijele aditionale trebuie sa fie
cel putin egal cu adancimea la care este
introdusa tija. Fara distante corespunza-
toare intre electrozi, sferele de influenta se
intersecteaza si scaderea rezistentei va fi
minimala (electrozii de priza se ecraneaza
reciproc).

Tipuri de sisteme de priza

Exista doua tipuri de sisteme de priza,
unul simplu, iar celalalt complex.

Cel simplu consta dintr-un singur
electrod introdus in pamant. Utilizarea unui
singur electrod este cea mai obisnuita
forma de priza si poate fi gasita la case si
la cladiri administrative.

Sistemul complex consta din electrozi
verticali multipli conectati intre ei, retele cu
ochiuri de tip grilaj si placi de legare la pamant.
Aceste sisteme sunt instalate in mod
caracteristic/special la statiile de transformare,
oficii centrale si celule pe santiere.

IULIE-AUGUST 2004 [*onexCIuD

este de a gasi un loc care are cea mai mica
rezistenta posibila. Odata ce a fost selectat
un loc, masurarea rezistivitatii solului va
oferi informatiile necesare pentru a
proiecta si construi un sistem de legare la
pamant care sa indeplineasca conditiile de
rezistenta.

Existd un numar de factori care
afecteaza rezistivitatea solului, unul din
acestia fiind compozitia solului. Solul este
rar omogen si rezistivitatea solului va varia
geografic si la adancimi diferite.

tatea descreste si viceversa.

Asa cum se poate vedea in tabel,
rezistivitatea poate varia deosebit de mult
n functie de tipul solului.

Valori de rezistenta a prizelor

Rezistivitatea solului depinde de
compozitia solului, umiditate si tempera-
tura. Este de asteptat ca rezistivitatea
solului sa varieze in timpul anului in acele
zone ale tarii unde schimbarile de sezon
aduc schimbari in continutul de umiditate si

Cel de-al doilea factor care afecteaza
rezistivitatea solului este umiditatea sau
cantitatea de apa din sol. Concentratia de
umiditate se schimba in functie de sezon si
variaza in functie de natura straturilor
inferioare ale pamantului si a adancimii

Testarea
rezistivitatii

solului

temperatura ale solului. Pentru ca sistemul
de legare la pamant sa fie eficient, trebuie
sa fie proiectat in asa fel incit sa
corespunda conditiilor celor mai defavora-
bile.

Deoarece solul si apa sunt in general
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mult mai stabile Tn straturi mai adanci, este
recomandabil ca tijele de legare la pamant
sa fie plasate cat mai adanc posibil, cel mai
bine in panza de apa freatica. De
asemenea, aceste tije trebuie instalate
acolo unde exista temperatura stabila,
adica sub limita de inghet.

Atentie! Solul care are o rezistivitate
scazuta este deseori foarte coroziv datorita
prezentei apei si sarurilor, iar acest sol
poate eroda electrozii de priza si legaturile
acestora. De aceea, este imperios necesar

Instalarea tarusilor

ca prizele si electrozii de priza sa fie
verificate cel putin o datd pe an. Desi
rezistenta sistemului de legare la pamant
se va schimba in functie de sezon si de-a
lungul timpului, orice crestere a rezistentei
mai mare de 20% trebuie analizata si
trebuie intreprinse actiuni de corectare
pentru diminuarea rezistentei.

Masurarea rezistivitatii solului.

Metoda cu 4 poli (electrozi)

Rezistivitatea solului

Procedura de masurare descrisa in
continuare foloseste metoda Wenner,
acceptata universal, creata de Dr. Frank
Wenner de la Biroul S.U.A. de Standarde,

in 1915 (F. Wenner,
"O metoda de masu-
rare a rezistivitatii pa-
mantului”, Buletin, Bi-
roul National de Stan-
darde, Buletin 12(4)
258, p. 478-496, 1915/

Instalarea

tarusilor

16).

Formula este ur-
matoarea:
p=2nAR
unde:

p = rezistivitatea
medie a solului la
adancimea A, in ohmi
- cm;

® = constanta
3,1416;

A = distanta dintre
electrozi in cm;

R = valoarea masurata a rezistentei in
ohmi, cu instrumentul de testare.

De exemplu, v-ati decis sa instalati 3m
de tija de impamantare ca parte a
sistemului de Tmpamantare. Pentru a
masura rezistivitatea solului la o adancime
de 3m este necesar ca spatiul dintre
electrozii testati sa fie de 3m. Adancimea
la care acesti electrozi trebuie introdusi
este de A/20. Pentru a masura rezistivi-
tatea solului, porniti GEO (aparatul de
testare) si cititi valoarea rezistentei in
ohmi. in acest moment, daci
rezistenta inregistratd de aparat este
de 100 O, rezistivitatea solului pentru
1 metru cub ar fi:

p=2xmx3x100
p = 1885Qm

Testarea rezistivitatii solului

Pentru a testa rezistivitatea solului,
conectati aparatul de masurare a
prizei dupa cum este indicat in
figura 5.

Tarusii de test sunt pozitionati in
linie dreapta, la distante egale unul
fata de celdlalt, distante care reflecta
adancimea care trebuie masurata.

arata aceasta rezistenta in ohmi.

Deoarece rezultatele masuratorilor sunt
deseori distorsionate si invalidate din
cauza unor bucati de metal subterane si
acvifere subterane, intotdeauna sunt
recomandate masuratori aditionale, in care
axa tarusilor trebuie rotita la 90°. Prin
schimbarea adancimii si distantei de mai
multe ori, este creat un model care poate
determina un sistem potrivit cu rezistenta
prizei.

Masuratorile rezistivitatii solului sunt
deseori deformate si/sau impiedicate de
existenta curentilor de punere la pamant si
armonicile lor. Pentru a preveni acest
lucru, GEO foloseste un Sistem Automat
de Control al Frecventelor (ACF), care
selecteaza automat frecventa de testare
cu cel mai mic zgomot, care permite
obtinerea unei inregistrari clare.

Instalarea tarusilor

Pentru a atinge cel mai inalt grad de
precizie cand este masurata o rezistenta
de priza cu metoda cu 3 - poli (puncte)
este esential ca tarusul folosit ca priza
auxiliara H sa fie plasat in afara sferei de
influenta a electrodului de priza testat si a
sondei auxiliare S. Daca acest lucru nu se
realizeaza in afara sferei de influenta,
zonele efective de rezistenta se vor
suprapune si vor invalida orice
masuratoare realizata.

Tabelul 2 este un ghid pentru
amplasarea sondei (S/P2) si prizei
auxiliare (H/C2).

Pentru a testa precizia rezultatelor si
pentru a se asigura ca tarusii auxiliari sunt
in afara sferelor de influenta, se
repozitioneaza tarusul P2/S la distanta de
1m in orice directie si se face o noua
masuratoare. Daca valoarea masurata
ramane constanta in limite acceptabile,
distanta dintre tarusii auxiliari este
suficienta. Daca existd o schimbare
semnificativd a valorii masurate, trebuie
marita distanta dintre electrodul testat si
P2/S respectiv C2/H pana cand valorile

TABELUL 2 - Ghid pentru amplasarea sondei (S/P2) si prizei auxiliare (H/C2)

| Distanta aproximativa pand la prizele auxiliare, (tdrusi auxiliari) utilizand metoda 62% (in m)

Adancimea electrodului | Distanta pana la Distanta pana la
testat C1/E proba P2/S priza auxiliard C2/H
2 15 25
3 20 30
| 6 25 40
10 30 50

Tarusii de test nu trebuie introdusi mai
adanc de 1/20 din distanta dintre doi tarusi
alaturati. Un curent continuu si de valoare
cunoscuta este generat de GEO (aparatul
de masura) intre cei doi tarusi exteriori si 0
diferenta de potential (care reprezinta o
consecinta a rezistentei) este masurata
automat intre cei doi tarusi interiori. GEO

masurate raman aproape constante,
atunci cand tarusul de sonda P2/S este
repozitionat. @

- continuare in numarul viitor -
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Traductoare de temperatura (l)

|. Traductoare rezistive (Termistoare)

Stefan Laurentiu
stefan_|_2003@yahoo.com

Ce este temperatura? Definita ca fiind o masura a energiei cinetice a particulelor
dintr-un element de materie si masurata in grade pe una din scalele conventional
acceptate, ea este mereu prezenta in jurul nostru, de la domeniul ingust in care
variaza temperatura corpurilor noastre, la temperatura mediului ambiant si pana la
extremele criogeniei sau temperaturilor inalte.

Traductoarele de temperatura convertesc la nivelul senzorului variatiile de
temperatura in variatii ale unei marimi (de obicei) electrice, amplificata si prelucrata

apoi de un adaptor pana la valorile necesare masurarii.
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senzorii care convertesc variatile de

temperaturd in variatii de rezistenta.
Gama existentd este variata si cuprinde
detectoare de la cele mai precise, care
probabil sunt cele bazate pe elemente
rezistive din platind - dar si cele mai
scumpe, pana la termistoare sau
elementele termorezisitive realizate pe
structuri din siliciu. Aplicatiile sunt multiple
si vor fi descrise separat. in figura 1 se
poate vedea, intr-o forma grafica, o
comparatie sumara intre diferitele tipuri de
traductoare rezistive, domeniul tempera-
turilor masurate, sensibilitatea si liniarita-
tea lor. In tabelul 1 se analizeaz& costurile
implicate de utilizarea unui tip de traductor,
incluzénd aici - desi nu se bazeaza pe
detectoare rezistive; doar pentru compa-
ratie, si traductoarele moderne realizate
sub forma de circuit integrat, cu functiuni
multiple si care inglobeazd senzorul,
adaptorul, convertorul A/N si (eventual)
comunicatia seriala. Unele modele pot fi
folosite si ca termostate sau detectoare de
temperatura-limita, fie prin utilizarea unei
prescrieri interne a limitei - eventual
programabild, fie prin stabilirea acesteia
cu un divizor rezistiv extern. Pentru masu-
ratori uzuale Tn domeniul temperaturilor
ambiante precizia lor poate fi mult
imbunatatita, iar costurile sunt accep-
tabile, mai ales la masuratorile multipunct
unde se poate beneficia de transmiterea
seriala a datelor, in format numeric.

Evident, valorile din tabelul 1 sunt
relative, dar grosso - modo ne arata la ce
sa ne asteptam. Se poate vedea (figura 1)
domeniul larg de temperatura care poate fi
masurat cu termorezistentele cu platina
(Pt100), linearitatea lor deosebit de buna
si costul ridicat, chiar pentru modelele
"imprecise", dar si liniaritatea acceptabila a
traductoarelor rezistive semiconductoare
(de tip KTY) sau sensibilitatea deosebita a
termistoarelor (NTC). in plus, traductoa-
rele KTY si termistoarele NTC se preteaza
la metode simple de liniarizare (cu rezis-
toare in serie sau in paralel) obtinandu-se,
pe domenii mici de variatie a temperaturii,
precizii si liniaritati acceptabile.

Termorezistoare

Materialul constructiv pentru termore-
zistor (sau RTD de la Resistive Tempera-
ture Detector) este un metal: nichel (Ni),
cupru (Cu) dar, din cauza preciziei
deosebit de mari, a stabilitati si a
domeniului mare al temperaturilor de
lucru, cel mai utilizat material este platina

N A
I ntr-o prima parte ne vom ocupa de
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(Pt). De exemplu pentru Pt100 domeniul
temperaturilor este de -100°C...+850°C,
dar pot exista si RTD cu Ni120 cu domeniu
de -80°C...+320°C sau Cu10, cu domeniu

25 S50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Temperatura, in grade Celsius -

straturilor subtiri sunt mai putin costisitoare
si mai raspandite decat cele bobinate, pot
avea valori de rezistentd mai mari - sunt
deci mai sensibile, dar sunt mai putin

zate in termometrie (SPRT) pot atinge
precizii de +0,001°C, termorezistoarele
bobinate de buna calitate pot avea precizii
de +0,01°C - cu calibrare prealabila, iar
cele utilizate in aplicatii uzuale de
+0,1°C...20,25°C. in mod obisnuit se poate
atinge o precizie de +0,1°C. Aceste valori
nu includ erorile introduse de adaptoare;
nu cu orice adaptor se poate realiza o
precizie de 0,001°C - informativ, puntea de
masura trebuie sa aiba o precizie mai buna
de 1ppm (ppm adica unu la un milion),
preferabil de unu la zece milioane, fiind
accesibila doar laboratoarelor metrologice
de termometrie bine dotate. Valorile
amintite sunt influentate de histerezis si de
stabilitatea pe termen lung. in plus,
autoincalzirea elementului poate conduce
la erori mari, mai ales la masurarea
temperaturilor scdzute. in general pentru

componente

Pt100, un curent de excitatie de maximum
1mA este acceptabil, pentru temperaturi

TABELUL 1 - Tipuri de traductoare de temperatura

i Valoare .. | Cost Domeniul uzuale.
Tin Mol nominala Precizie | 1tiv de masura [°C] Dintre dezavantajele RTD se pot
BetaTherm 10K3A542| 10kQ £1,5% 10 | -55..+125 mentiona: timpul de raspuns lung,
o , sensibilitate redusa, cost foarte ridicat si,
E Seria K164 (B57164-K164) 100<...470kQ | +10% 2 -55...+125 A < . . !
=z cateodata, precizia lor ridicata poate fi
N o, 9 ~ o .
Seria M703 (B57703-M703) 10k £2% 9 -55..+125 ruinatd de autoincélzirea elementului
g | Pt100 (element) 1000 +01%| 24 -100...+700 montat Tn.tr-o gchgmé nepotrivitd (parcurs
T | Pt 100 (sonda) 1000 £01%| 75 | -55..+300 de curenti mari) si de modul de conectare,
mai ales la cele aflate la distante mari fata
N KTY81-110 2kQ 1% 1 -95..+150 de adaptor. O precizie ridicatd necesita si
§ g KT110 2kQ +3% 1 | -50.+150 Lr:]nuiet\daptor bun, deci costurile cresc si mai
(14 .
=] N 0
5= oihicall. L sl L 4024500 RTD sunt caracterizate de rezistenta
E 5 | DS56 - senzor+termostat 6,2mV/ g +4% 7 -40...+125 nominala la o temperatura de referinta (in
S| 2 | LM75/DST75 - senzor+termostat | g biti/12 biti+I2C| 2% 6 -55...+125 majoritatea cazurilor 0°C) si de coeficientul
= [ - | de temperatura. Rezistenta nominala
5 ; 9 biti+°C +2% -55...+125 ,
T DRIGET- ey &9 poate fi de 100 (prescurtat Pt100) sau de

1000Q. Dependenta rezistentei de
temperatura este deosebit de liniara, in
majoritatea cazurilor, pe domenii mici de
variatie a temperaturii masurate, nefiind
nevoie de o liniarizare suplimentara.
Pentru aplicatii mai pretentioase se pot
utiliza legi de variatie a rezistentei cu
temperaturi mai exacte, care introduc si
coeficientii pentru termenii nelineari.
Pentru calcule se pot utiliza valorile din
ecuatia 1 sau 2 - cu coeficientii din

Pentru T < 0 grade Celsius

Ry=Ry[1+AT+BT +CTXT-100)] @
Pentru T = 0 grade Celsius

Ryp=Ry[1+AT+BT] @

R - rezistenta termorezistentei la temperatura de referinta,
uzual zero grade Celsius

precise decét cele bobinate si
domeniul de temperatura acoperit
nu este chiar asa de mare.
Indiferent de tehnologia de
realizare, termorezistentele sunt
incapsulate convenabil diferitelor
aplicatii si dispun de teminale cu
care pot fi conectate in circuit.
Termorezistoarele standard, utili-

R - rezistenta termorezistentei la temperatura T
A.B.C-constante

de 0°C...+260°C.
Pentru toate tipurile, rezistenta creste

TABELUL 2 - valorile coeficientilor A, B si C

odatd cu cresterea temperaturii, deci COEFICIENTII Ec. 1,2
coeficientul de temperatura este pozitiv. COEISEIENT (Callendar - Van Dusen)

Sunt doua tipuri constructive de STANDARD TEMPERATURA A B c
termorezistoare de platina: cele realizate o -
. . e . =~ = 2 -

prin bobinarea unui fir subtire pe un suport, DIN43760 0,003850 3,9080 x 10 ° -5,8019 x 10 ' -4,2735 x 10
$i cele construite prin depunerea unui film 1 oo 0,003911  3,9692x10 " -5,8495 x 10 ' -4,2325x 10 -
subtire de platind pe un suport ceramic sau 3 3 12
de plastic_ Ce|e realizate Tn tehno|ogia ITS-90 0,003926 3,9848 x10 -5,8700 x10 -4,0000 x 10
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tabelul 2.

Fabricarea termorezistoarelor este
standardizata, iar coeficientii de tempera-
tura, desi usor diferiti de la un standard la
altul, sunt bine stabiliti. Astfel exista stan-
dardul european, cel american si cel con-
form ITS (International Thermometric
Scale). Acesti coeficienti sunt cei din
tabelul 2.

Modul de conectare cel mai utilizat este
in punte, desi in ultima vreme se utilizeaza
tot mai des si alte topologii de adaptoare.
Vom reveni asupra acestui aspect.

Termistoare cu coeficient
de temperatura negativ

Denumite si termistoare NTC (Negative
Temperature Coefficient) - acestea prezin-
ta o modificare importanta a rezistentei cu
temperatrua si sunt realizate din oxizi
metalici. Cele mai comune materiale includ
oxid de nichel, cobalt, fier, cupru, zinc si
titan. Fabricarea lor se bazeaza pe ames-
tecul unor pulberi de oxizi cu lianti, uscate
si apoi sinterizate la temperaturi ridicate.
Prin varierea tipurilor de oxizi, proportiile
acestora, atmosfera si temperatura de
sinterizare se pot obtine termistoare cu
diferite valori de rezistenta si coeficienti de
temperatura.

Constructiv, termistoarele pot fi realiza-
te in diferite forme: disc, perla, de tip papuc
inchis pentru masurari de contact pe
suprafata, capsule metalice cu surub de
montat pe suprafete, sau montate in
capsule standard de diode, de tip DO35
(foto 1). Cele mai precise, stabile si care
permit si mdasurarea unor temperaturi
ridicate sunt cele incapsulate ermetic in
sticla. in foto 2 se pot vedea doua tipuri de
termistoare incapsulate in sticla, unul
filiform, cilindric si altul in forma de picatura
si dimensiunea lor, comparativ cu o dioda
1N4148. Termistorul cilindric era utilizat
mai demult in aplicati de temporizare,
intr-o perioada in care multe automatizari
erau realizate cu relee.

in comparatie cu Pt100, termistoarele
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au timpi de raspuns
mai mici, dar sunt
neliniare si au un
domeniu de lucru
mult mai limitat.

Desi cuvantul ter-
mistor este adesea
asociat cu nelinia-
ritate si imprecizie se
pot realiza termistoa-
re cu sensibilitate
ridicata si cu precizii de +0,05°C...+0,01°C,
pe domenii de temperatura de
50°C...75°C. Combinand precizia ridicata
cu posibilitatile actuale de masurare (prin

—

\*&-

Tipuri de termistoare

tehnici numerice, liniarizarea poate fi
realizatd cu tabele de echivalenta stocate
in memoria nevolatila a adaptorului, in

9%/K]= — —B— x100
o [%/K] Tt
CL - coeficientul de temperatura

B - coeficient furnizat de fabricant,
deseori notat si cu B[Kelvin]

TIK] - temperatura in Kelvin

Tigrade Celsius) = T{Kelvin) + 273,15

1

TK] =

Tigrade Celsius) = T(Kelvin) + 273,15
a0; al; a2; a3 - furnizate de fabricant
RT - rezistenta termistorului la temperatura T

B (T0-T)

R(T)= R(T0) ex
(T0) exp TxTO

Valabila pentru o relatie liniara intre In Rpsi 1/T

B - coeficient furnizat de fabricant,
deseori notat si cu B[Kelvin]

RT - rezistenta termistorului la temperatura T, in Kelvin

RTO - rezistenta termistorului la
temperatura de referinta T0, uzual 298,15K
(adica 25 grade Celsius)
T(grade Celsius) = T(Kelvin) + 273,15
exp=e=2.7183

al+al ln{RT}*aZ[]n{RTJ]%ra} []n[RT'}]3

timpul calibrarii) se pot construi
termometre bune si ieftine.

In ecuatia 3 se aratd cum se poate
determina coeficientul de temperatura al
termistorului, atunci cand se cunoaste
constanta de material B. Aceasta constan-
ta este furnizata de fabricant fiind specifica
fiecdrui tip de termistor. In plus, chiar
pentru termistoare de acelasi tip, constanta
B variaza usor in functie de rezistenta
nominala a termistorului.

Pentru termistoarele de precizie, varia-
tia rezistentei cu temperatura se poate afla
cu formula din ecuatia 4, numita si ecuatia
Steinhart-Hart, propusa initial pentru
masurdri oceanografice, in intervalul de
temperaturi -2°C...+30°C. Desigur, pentru
a o aplica, coeficientii a0, a1, a2 si a3 tre-
buie furnizati de fabricantul termistorului
sau determinati experimental. Deoarece
ecuatia 4 are patru constante necunos-
cute, sunt necesare minimum patru puncte
de calibrare, pentru a le determina experi-
mental.

in mod obisnuit, pentru aplicatiile cu o
precizie mai redusa se poate folosi o
binecunoscuta relatie (ecuatia 5) prin care
se poate determina rezistenta la o
temperatura datd, cunoscand rezistenta
nominala a termistorului (adica la 25°C) si
constanta B. Desigur, toate relatile sunt
valabile daca termistorul este parcurs de
un curent suficient de mic astfel incat sa
consideram neglijabila autoincalzirea

acestuia. Se poate considera
puterea disipata ca fiind neglijabila
3) daca, o scadere in continuare a
puterii disipate, nu conduce la o
modificare de rezistentd mai mare
de 0,1%. Ecuatia 5 este valabila
pentru domenii mici de temperatu-
ra, pentru care variatia rezistentei
termistorului este cvasi - logarit-

mica.
“ Sensibilitatea termistoarelor este
maxima la valori scazute ale

temperaturii masurate. De exemplu
un termistor de 10kQ poate avea o
sensibilitate de 5,62kQ/°C la -20°C,
de 439Q/°C la +25°C si de numai
137Q/°C la +50°C.

Majoritatea producatorilor prefe-
ra sa ofere tabele sau curbe de
variatie a rezistentei cu temperatu-
ra, cum este cel din figura 2, care
este un grafic pentru cel mai comun
tip de termistor disc, tipul K164, de
la Siemens/EPCOS. Se poate
observa ca valoarea nominala a
rezistentei la temperatura de

(5)
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referintd are o anumitd toleranta, uzual

intre +5% si +20%, sau chiar +25%. In
functie de materialul utilizat si de rezistenta

Curbele temperatura - rezistenta,
100.0 avind constanta de material B ca parametru
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Curbele pentru termistor tip K164 produs
de Siemens
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valoarea lui B. Acest lucru se poate vedea
in figura 3 si aceasta constanta de material
are o anumita toleranta, putand varia cu
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nominald, constanta de material B
(exprimata in Kelvin) poate lua diferite
valori, panta caracteristicii depinzind de

+0,5% si +5% fata de valoarea nominala.
Aceste tolerante sunt importante pentru
ca au efect direct asupra preciziei de

TABELUL 3 - Caracteristicile termistorului model K164

masurare la diferite temperaturi. Sa luam
un exemplu: un termistor de 10kQ2 la 25°C
are B=3450k. Toleranta rezistentei este de
+10%, iar toleranta lui B de +5%. Consi-
deram doua temperaturi: una de +15°C si
alta de +35°C, ambele in conditii ideale, de
disipare nula. La cele doua temperaturi
rezistenta nominald ar trebui sa fie de
14,9417kQ, respectiv de 6,8694kQ. Consi-
derand cazul cel mai defavorabil, la +15°C
am putea avea o rezistenta de 16,7693kC,
iar la +35°C o rezistenta de 6,00675kQ.
Fata de toleranta de +10% presupusa
initial, toleranta lui B conduce la o precizie
totala de cca +12% pentru domeniul de
temperaturi ales.

Desigur, imbatranirea componentei
conduce la o precizie si mai redusa. Daca
se doreste ca termistorul sa fie inter-
schimbabil, se adauga noi surse de eroare
(sau sunt necesare calibrari suplimentare)
datoritd tolerantelor de reproductibilitate
intre doua termistoare de acelasi tip si
aceeasi valoare.

in tabelul 3 sunt date principalele
caracteristici ale celui mai ieftin termistor,
tipul K164 - un termistor disc, iar in tabelele
4, 5 si 6 - ale unor tipuri de termistoare cu
forme mai speciale. Toate tipurile se pot
procura la noi in tara, prin diferiti
distribuitori.

Constanta de disipare este si ea
importantd, pentru ca ne arata cu cat se
supraincalzeste un termistor de un anumit
tip, atunci cand este parcurs de un curent
de masura dat. Constanta de disipare
arata puterea necesara a fi disipata in
termistor pentru a-i creste temperatura cu
un grad.

Daca avem un termistor K164 de
2,2kQ, parcurs de un curent de 1mA, in el
se va disipa o putere egald cu RxI2, adica
2,2mW. Cum termistorul are o constanta
de disipare in aer de 7,5mW/K, termistorul
se va autoincalzi cu
(2,2mW / 7,5mW/K) =
cca. 0,3°C. Constan-

Caracteristica K164 tele de diSipare Tn alte
5 medii (apa, ulei) sunt
Ry@ 25°C [kQ] 01047 |10 |15 | 2,2 | 47 | 6,8 10 | 15 22 | 47 | 100 diferite, de obicei mai
Constanta B [K] 3200|3450 | 3730 | 3900 | 3900 | 3950 (4200 | 4300 |4250 | 4300 | 4450 | 4600 mari cu un ordin de
Toleranta val. nom. +10% marime.
Domeniul constantei B +259% .. +1000C 4'5:“ Pentru masurari se
Toleranta const. B +3% N pot utiliza  curenti
. — | cuprinsi intre 10mA si
Domeniul temp. de lucru -550C...+125°C T : '
— : Y ——— 1mA, in functie de
Constanta de dl$|pare (in aer) om precizia dorita $| de
Constanta termica (n aen) ~20 sec rezistenta nominala a
Puterea maxima (la 25°C) 0,45W termistorului.
Stabilitatea pe termen lun : o
(10000 ore la temperatura de 125 Dg) mai buna de 5%
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TABELUL 4 - Caracteristici model K45

Caracteristica K45
Ry@ 25°C [kQ) 1,0 47 10
Constanta B [K] 3730 3950 4300
Toleranta val. nom. +10%
Domeniul constantei B +25°C..+100°C n
Toleranta const. B +3% N
Domeniul temp. de lucru _55 Dc___+1 25 Oc,; N
Constanta de disipare naen| 20mW/K :
Constanta termica (in aer ~15 sec ]
Puterea maxima (la 2500) 0,45W N
(000D e et g 1398y meibuna de £5%

TABELUL 5 - Caracteristici model M703

Caracteristica M703
Ry@ 25°C [kQ) 10
Constanta B [K] 3988
Toleranta val. nom. +2%
Domeniul constantei B +25°c..+100°%
Toleranta const. B 1% - 1
Domeniul temp. de lucru 550C..+125 Dc((_\' 1
Constanta de disipare (inaen| 2,6mW/K :
Constanta termica (n aen ~28 sec ]
Puterea maxima (la 25°C) [ 0,15W 1\ |
] e R\

TABELUL 6 - Caracteristici model G540

Caracteristica G540
Ry@ 25°C [kQ) 10
Constanta B [K] +25°C..+85°%C 3480
Constanta B [K] 0°c..+100% 3450 +1%
Constanta B [K]+25°C..+100°C 3497
Toleranta val. nom. +1% B
Domeniul temp. de lucru 55°C..+250°C
Constanta de disipare (in aer) 0,4mW/IK
Constanta termica in aen ~3 sec
Puterea maxima (la 25°C) 0,018W
Sbalea be tomeriung | moitna e £3%
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paritie editoriald

Radiocomunicatii

digitale
Cristian Colonati

” marul redus de publicatii de specialitate, nive-

Ml relativ inalt de cunostinte presupus de comu-

nicatiile digitale, echipamentele costisitoare si

pana mai deunazi inaccesibile, au facut ca acest domeniu

s4 fie inca relativ putin abordat si numai pe sectiuni inguste

fara a se putea oferi o privire si o orientare de ansamblu
asupra complexului de metode si tehnici utilizate.

Prietenia si increderea, indemnurile si incurajarile
colegilor de hobby, au determinat prezentarea la un nivel de
accesibilitate si intelegere cat mai larg a problematicii
ridicata de comunicatiile digitale. Este oferita putina teorie,
pentru fundamentarea principiilor de functionare, cateva
elemente de hardware care domina comunicatiile digitale in
acest segment al comunicatiilor din serviciul de amator si
multa practica software cu privire la descrierea functionarii,
instalarea si operarea programelor specifice modurilor
digitale nou aparute.

Lucrarea incearca sa armonizeze dorintele de cunoas-
tere cu o expunere accesibila unor categorii cat mai largi de
utilizatori. Cartea se adreseaza deopotriva tinerilor dar si
celor mai in vérsta, radioamatori sau chiar profesionisti,
propunadndu-si o trecere in revista atdt a unor aspecte
teoretice de baza din comunicatiile radio dar mai cu seama
evolutiile tehnologice cu care se confrunta dipolul
INFORMATIE-COMUNICATIE.

Departe de a mai fi un "hobby", in sensul strict al
cuvantului, radioamatorismul zilelor de azi dar mai cu
seama al celor de maine va fi din ce in ce mai complex, mai
tehnologizat si mai informatizat, aducand un plus de
exercitiu intelectual celor pasionati. Diferentele dintre
distractie, performania si profesionalism incep sa se
estompeze aducand de fapt un sentiment de satisfactie
globala pentru o intéalnire pe calea undelor cu persoane si
prieteni de pretutindeni indiferent de banda de frecvente sau
sistemul de lucru adoptat. Libertatea de a experimenta,
initiativa si imaginatia au fost motorul acestei dezvoltari care
continud si astazi.

Daca am reusit sau nu raméane s& judecati dumnea-
voastra si sa incercati in continuare sa veniti cu amenda-
mentele si completarile necesare. Intr-o lume a comuni-
catiilor intr-o permanenta evolutie si modernizare, ceea ce
prezentam azi, maine s-ar putea sa fie depasit.

De aceea, cu atat mai dificild si plina de riscuri de a fi
criticabild mi se pare aceasta incercare. In speranta ca
totusi ea isi va aduce o modesta contributie la cultura
tehnicad a celor carora le este adresatd, recomandam
cititorilor perseverenta, rdbdare si intelegere in parcurgerea
unui domeniu destul de dificil si arid prin noutatea si
multitudinea notiunilor noi pe care le vehiculeaza. Se
incearca reamintirea unor notiuni de baza, fundamentale in
comunicatiile radio si in cele digitale. In fiecare capitol se
incearca sa se prezinte cate un mod de lucru, un tip de
emisiune, care sa aiba in el putind istorie, cateva jaloane de
evolutie si nu in ultimul rand descrierea functionarii cu
instrumentele moderne ale tehnologiilor hardware si
software actuale. Din pacate, nu este posibila evolutia,
perfectionarea, fara efort si munca perseverenta."

Asa isi prezinta distinsul inginer Cristian Colonati
minunata sa carte "Radiocomunicatii digitale".

Sunt convins ca toti cititorii acestei lucrari vor fi
entuziasmati atat de continut, dar si de modul pedagogic de
prezentare.

Prezentare: llie Mihaescu
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Termistoare

100Q2 NTC - 10%
Tip: K164NE100-10
Cod: 7888

20.000lei

470Q NTC - 10%
Tip: K164NE470-10
Cod: 7889

20.000lei

1kQ NTC - 10%
Tip: K164NKO001-10
Cod: 2361

20.000lei

1,5kQ2 NTC -10%
Tip: K164NK001,5
Cod: 14629

20.000lei

2,2kQ2 NTC - 10%
Tip: K164NK002.2-10
Cod: 1709

20.0001ei

4,7kQ2 NTC - 10%
Tip: K164NK004.7-10
Cod: 1981

20.0001ei

6,8kQ2 NTC - 10%
Tip: K164NK006.8-10
Cod: 14872

20.000

10k NTC - 10%
Tip: K164NK010-10
Cod: 128

20.0001ei

15kQ2 NTC - 10%
Tip: K164NK015-10
Cod: 14897

20.000lei

22kQ2 NTC - 10%
Tip: K164NK022-10
Cod: 7890

20.000lei

47kQ2 NTC - 10%
Tip: K164NK047-10
Cod: 2033

20.000lei

100k NTC - 10%
Tip: K164NK100-10
Cod: 158

20.000

10k NTC - 2%
Tip: B57540G0103F
Cod: 14868

175.000

10k NTC - 2%
Tip: B57703M103G
Cod: 14869

155.000

1kQ2 NTC - 10%
Tip: B57045K01
Cod: 14865

40.000

4,7kQ NTC - 10%
Tip: B57045K04.7
Cod: 14866

40.000

10kQ2 NTC - 10%
Tip: B57045K10
Cod: 14867

40.000



comunicatii

Sorin Mirea
smirea @home.ro
U.P.B., Facultatea de Transporturi,
catedra Electronica
Pentru inceput se face o scurta
prezentare a utilitatii si eficientei unui
modem cu comunicare prin reteaua de
prize si este prezentat circuitul
specializat TDA5051A produs de Philips
Semiconductors sub denumirea Home
Automation Modem (modem pentru
automatiziri casnice). in continuare este
propusa si explicata functionarea unei
aplicatii generale, care permite
conectarea bidirectionala a doua sau mai
multe posturi, cu o rata de transmisie
cuprinsa intre 600 si 1200 biti/s. in partea
finala se pot gasi cateva sugestii privind

realizarea practica a unei aplicatii.

Cod Tip Pret (lei)
1780 TDA5051A(T) 300.000
4759 LM1893N 350.000
14060 LTV817 10.000
7970 Z4V7/1.3W 2.500
7966 Z7V5 2.500
3172 BC547B 1.200
5426 Q 8 MHz 15.000
7422 uA78L05 6.000
conex

. la @ electronic
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TDA5051

Modem prin reteaua de prize 220Vca

Extrase de catalog si aplicatii

n dispozitiv care sa asigure o
u legatura de date stabila si sigura in

interiorul unui apartament sau al
unui birou de dimensiuni rezonabile
(cateva camere amplasate pe unul sau
doua niveluri), fara a fi necesara o cablare
speciala isi poate gasi o multime de
aplicatii printre care se pot enumera
comanda de la distanta a functionarii unor
aparate electrice de uz casnic, precum
aerul conditionat cafetiera sau prajitorul de
paine. La fel de usor se poate realiza, in
cazul unui companii de dimensiuni mici
sau medii, o serie de automatizari foarte

circuitul integrat specializat TDA5051A.

in tabelul T1 este prezentatd
semnificatia pinilor, iar diagrama de
conexiuni la pini a circuitului este cea din
figura 1.

Pentru a putea intelege functionarea
circuitului este util sa aruncam o privire pe
schema sa bloc, prezentata in figura 2.

Este de remarcat faptul ca circuitul
functioneaza intern digital (inclusiv
filtrarea, detectia de varf scalarea si
comanda amplificatorului de intrare),
sincron cu ceasul de referinta (divizat cu
2), aceasta maniera de realizare ofrerind
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utile si eficiente cum ar fi un panou sinoptic
amplasat la secretariat care sa permita
secretarei sa stie in orice moment ce
persoane din firma sunt in birourile lor si
daca sunt disponibile pentru a raspunde la
telefon ori un sistem de monitorizare a
temperaturii din diferitele incaperi. Practic,
numarul de aplicatii este limitat doar de
imaginatia noastra si pornind de la aceasta
idee nici nu va fi prezentatd o aplicatie
specifica, ci doar modemul de comunicatie
propriu-zis. Este posibil ca in unul dintre
numerele viitoare ale revistei sa se revina
cu una sau mai multe aplicatii specifice.

in vederea realizrii facile a gamei de
aplicatii mentionate mai sus, Philips
Semiconductors a conceput si realizat

[¥
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schemei o buna stabilitate cu temperatura
si independenta fata de dispersia de
parametri ai componentelor externe.

Structura integrata include etajul de
iesire de putere capabil sa livreze
120dBpV pe o sarcina de 302, cuplarea
cu reteaua de 220Vca fiind realizata prin
intermediul unui filtru LC.

Circuitul poate lucra cu oscilator
propriu, situatie in care poate genera la
iesirea CLK,;; semnalul de tact pentru
alte circuite cu care se interfateaza sau
poate prelua semnalul de tact de la un
oscilator extern prin pinul 7 (OSC1).

Pinii SCANTEST si TEST1 (folositi
pentru testare in procesul de fabricatie) vor
fi lasati neconectati.



TABELUL 1 - semnificatia pinilor la TDA5051A

Denumire  Nr. Semnificatie
DATA,, 1 Intrare digitalda de date activa in “0”
DATA qur 2 lesire digitala de date activa in “0”
Voo 3  Tensiune de alimentare pt. partea digitala
CLKqyur 4 lesire digitala de ceas (fosc/2)
DGND 5  Masa digitala
SCANTEST 6 Intrare de test (“0” in aplicatii)
0OSsC1 7 Intrare oscilator
osc2 8 lesire oscilator
APGND 9 Masa analogica a amplificatorului de putere
TXour 10  lesire semnal analogic
Vooae 11 Alimentare partea analogica de putere
AGND 12 Masa analogica
Vooa 13  Alimentare partea analogicd de semnal mic
RXy 14 Intrare semnal analogic
PD 15  Intrare comanda mod economic (activa in “17)
TESTH 16 Intrare de test (“1” in aplicatii)

Valorea redusa a semnalului injectat in
reteaua de 220Vca, precum si masurile
dure de limitare a armonicilor de modulatie
luate de producator, asigura un nivel redus
(-55dB distorsiuni armonice totale) de
perturbatii, practic nedetectabil atunci cand
cuplarea cu reteaua este realizata prin
intermediul filtrului recomandat de
producator in schema tipica de aplicatii
(vezi Data Sheet, Product Specifications,

inclus in IC-11).

Pentru realizarea efectiva a modemului
recomanam schema prezentata in figura 3
(o varianta aproximativ similara fiind
prezentata in [2], www.hw.cz, n.r.).

Aceasta schema evita utilizarea a doua
transformatoare, unul de semnal si unul
pentru alimentare (aceste componente
sunt relativ scumpe si maresc gabaritul
montajului), necesare daca se doreste

DGND  AGND  Vppa VDoD Vopap
| | | |
Is [12 [13 13 "
purtitoare ETAIDE
[ modulat3 PUTERE U 10
ROM ID DA * CIRCUIT DE * TXour
PROTECTIE
ﬁ ’M L] -
10
— 1. LOGICH DE
DATA|N * CONTROL
A TDAS051A 15
4 filter clock +——FD
CLKgyT #—
osct — s
g | oscuator [ 2
0SC2 %
— |2 |oemopuLATOR FILTRU _ )
DATAQUT % DIGITAL * TRECE BANDE T AD
DIGITAL
a
5
H u .
pETECTOR | ] CRaUIT [y | nUMERET
DE V&RF |»— DECOMP.|5 |OR
DIGITAL | | SCALARE |-y sUs(105
L
|16 |s

[ [
TEST1 SCANTEST

Schema bloc a circuitului TDA5051A

separarea galvanica a modemului de
reteaua de 220Vca.

Pentru a nu se genera probleme de
electrosecuritate, schema propusa asigura
separarea galvanica a utilizatorului de
modem, pe partea de date, prin intermediul
a doua optocuploare OC1 si OC2. Linia
punctata separa partea montajului cuplata
galvanic cu reteaua de 220Vca de partea
izolata galvanic. Pantru ca izolarea sa nu
fie compromisa este foarte important ca sa
nu fie unite masele celor doua zone astfel
rezultate (din acest motiv au fost figurate
cu simboluri diferite pe schema).

Pentru a mari sensibilitatea montajului
s-a introdus pe partea de receptie un
amplificator suplimentar de semnal,
realizat cu ajutorul tranzistorului T1.
Cuplajul intrarii RX IN cu acest amplificator

DATA [1] . 16] TESTH
DATAGuT [2] [15] PO
voop [3] [14] RxN
Ckour [4] TDAS5051AT 2] vooa
DGND [ 5 | [12] AGND
SCANTEST [ 6 | [11] Vppap
osc1 7] [10] ™XouT
osc2 8| 9] APGND

Capsula circuitului TDA5051A

se face prin intermediul condensatorului
C3, cu rol de cuplare a componentei de
c.a. si separare in c.c. Condensatorul C5
indeplineste acelasi rol ca si C3, permitand
cuplarea intrarii  in  amplificatorul
suplimentar de semnal analogic cu iesirea
TX OUT a circuitului integrat. Dioda D1 are
rol de protectie atat la supratensiuni
pozitive cat si la aplicarea de tensiuni
negative.

Cuplarea efectiva la retea este realizata
prin intermediul unui filtru realizat cu L1,
C8, L2 si C10. Acest filtru are rolul de a opri
componenta de 50Hz sa ajunga la intrarea
in amplificatorul suplimentar si de aici in
amplificatorul cu céstig controlat din
intrarea circiutului integrat TDA5051A, fapt
ce ar determina blocarea functionarii buclei
RAA (vezi figura 2).

Se observa ca unor valori in intervalul
100...130V in banda de lucru a modemului

[SonzxClub IULIE-AUGUST 2004
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IC4 ili
RZ B RS oL o 1naode 68 utlll{area de'componente SMD pentru o
' buna parte dintre componentele pasive si

|
L
cit .
| 100uF I active. Cu toate acestea, acolo unde
ocht ¥DD | VDDAP| VDDA il functionarea schemei impune utilizarea de
Dato Qut ; 3 " 13 RX_IN ’ i 3
?éé( w ' I3 "I condensatoare cu tensiune de strapungere
ot 1 |_Tofout]®  Toasosia szl ridicata sau rezistoare cu putere disipata
Q1o In . . . .
J; ! PO mai mare de 0,25W pe cablajul imprimat a
0, — 15 10 ov(aC)
" ' : 85 12§ ; fost lasat locul necesar pentru montarea
i ocl 2 0SC10502| |DGNOJAGND] APEND To30ma R . .
} K R4 212 unor componente in tehnologie clasica.
GND "Hf A=TALEMH In figura 6 se prezintd o variantd de
| cablaj imprimat, adaptat dupa [2], cu mici
| ¢ pr e .
\ e o modificari. Pornind de la componentele pe
. ! 1 1 L care le are la dispozitie, cel ce doreste sa
TR ! i . <
2ond separats | zond cuplats realizeze acest montaj poate sa
gatvanic > gabvanic reproiecteze cablajul in vederea asigurarii
m unui gabarit liber optim pentru fiecare
. componenta.
Schema practica de modem pe reteaua de prize - 220Vca, recomandata de producator. La final. considerdm ci sunt utile
Optocuploarele pot fi de tipul LTV817. Pentru detalii a se urmari www.hw.cz. cateva elemente privind lipirea manuala,

(aproximativ 137kHz) le corespund valori
de ordinul a 1pV in jurul frecventei de 50Hz
(frecventa retelei), aceasta atenuare fiind
de fapt cea care permite amplificarea in
etajul de intrare al integratului cu pana la
82dBuV a semnalului modulat ASK
(Amplitude Shift Keying) in vederea
reconstituirii semnalului modulator, la
receptie. Simularea a fost efectuata luand
in considerare valori uzuale pentru 100wy
rezistentele de pierderi atat in cazul
condensatoarelor cat si in cazul bobinelor

ce compun filtrul. Pentru sursa de semnal

s-a considerat o valoare de 0,1Q a
rezistentei interne. Nerespectarea valorilor 1Y +==mmmmmmmmnnn rommmem———ae e EE R q=mmmmmmmmmmn o mmm e v EE R .
din schema propusa de producator si . vRE2) Frocuency

prezentata in articol, duce inevitabil la m

defectarea circuitului integrat TDA5051A.
Deoarece circuitul integrat TDA5051A  Simularea functionérii filtrului de intrare in domeniul frecventa. Daca valorile din schema

este furnizat in capsula SO16 (SMD) si recomandarile din text privind realizarea acestuia nu sunt respectate, se risca DEFEC-
pentru cablajul imprimat s-a avut in vedere  TAREA lui TDA5051A(T).

L4

Data Cut —
GMHD =——

Data in —j

Sugestie pentru realizarea cablajului imprimat, adaptat dupa [2], cu mici modificari (scara 2:1)
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cu fludor, a componentelor SMD.

e este indicat sa se foloseasca un aligj
ShPb de buna calitate, cu diametru de
maxim 1,5 mm;

* se vor cositori mai intai padurile, in acest
fel asigurandu-se si cantitatea de cositor
necesara lipirii  propriu-zise a
componentei, dar atentie, o cantitate
prea mare de cositor va determina scurt-
circuitarea terminalelor in momentul
apasarii in vederea lipirii lor;

* se aseaza componenta in locul unde
trebuie lipita si se fixeaza prin apasare
cu un varf ascutit, fara a exercita asupra
ei o presiune prea mare pentru a nu o
distruge;

 in cazul circuitelor integrate, se vor lipi
ntai doua terminale amplasate diagonal
opus;

* se va folosi un letcon de tensiune redusa
(maxim 24 V), cu varf deosebit de
subtire si bine curatat, apasand pe
partea plata a terminalului, la cativa mm
de punctul de iesire din capsula;

e temperatura varfului nu trebuie sa
depaseasca 300 OC iar timpul de lipire
trebuie sa fie mai mic de 10
secunde/terminal;

¢ nu este indicat sa se lipeasca terminalele
la rand, fiind preferabil sa se lipesca
alternativ terminale de pe toate partile
circuitului (unele circuite SMD au
terminale pe toate cele patru laturi) si sa
se faca pauze pentru racirea capsulei in
cazul circuitelor cu multe terminale.

Bibliografie
1. PHILIPS, DATA SHEET TDA5051A

Home Automation Modem, Product
Specification, File under Integrated
Circuits, IC11, 1999, May 31,

2. Internet, site-ul in limba ceha

www.hw.cz, rubrica constructii. 4

ST7537
Modem pe reteaua 220Vca

Cu interfata pentru
comunicatie seriala

entru transmisia de date prin curenti
P purtatori (prin reateaua de prize de

220Vca/50Hz), pot fi luate in consi-
deratie trei circuite integrate, astfel:
LM1893 produs de National Semicon-
ductor, TDA5051A produs de Philips si
ST7537 produs de ST Microelectronics.
Primul, LM1893, este cel mai vechi produs
si pe viitor vom prezenta aplicatii si cu el
(fiind comercializat de Conex Electronic),
insa este posibil ca in curand sa nu se mai
produca. TDA5051A a facut obiectul
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amplei prezentari alaturate.

ST7537 este un modem pentru curenti
purtatori, semi-duplex, cu 4 pini de
interfata (pentru uC sau PC): Rx, Tx, Clock
si un pin de selectie pentru Selectie Mod
(transmisie sau receptie). Necesita doua
tensiuni de alimentare: +10V si +5V. Este
realizat in tehnologie CMOS si poate
transmite date cu o viteza de pana la
1200bps, pe frecventa de 132,45kHz.

Schema de aplicatie practica este

prezentata mai sus. Cei interesati pot gasi
informatii suplimentare (detaliat prezentate
si cu exemple de calcul a elementelor de
circuit, plus particularitati) in foaia de
catalog emisa de producator (sub semna-
tura lui Joel Huloux si Laurent Hanus, in 32
de pagini): ST7537 - Power line modem
application. Aceasta foaie de catalog se
poate obtine de pe Internet de pe site-ul
producatorului: www.st.com.

Observatie importanta.

Modemurile prin curenti purtatori, realizate cu TDA5051 sau ST7537, au fost concepute sa lucreze in cadrul aceleiasi cladiri. Aceasta

deoarece puterea injectata in retea este mica, ea distribuindu-se de la modulul de transmisie, practic in toata reteaua electrica.

Contoarele de energie si posturile de transformare actioneaza ca o bariera (sunt inductive, iar reactanta este mare la frecventa de

transmisie, 130kHz). Un alt aspect este legat de pericolele care apar pe orice retea de curent alternativ de 220Vca. Aceste circuite

trebuie protejate de eventualele varfuri de tensiune ce apar in mod frecvent, recomandarile fiind respectarea tipurilor de protectii

sugerate de producatori. Altfel, circuitele integrate se vor DEFECTA aparent fara motiv!
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service

Service GSM (XXI)
Prezentare hardware

Continuam prezentarea hardware a

modelului Nokia 3310, la nivel de
semnale externe si interne, respectiv
conectoarele pentru programare memorie
flash in operatii de service avansat,
conectoarele pentru cartela SIM, baterie
si display. Din numarul urmator, se va
face o analiza a partii de alimentare si
procesare la nivel de schema electrica si

defectele care pot aparea mai frecvent.

E IULIE-AUGUST 2004 [<onexCluo

si defecte tipice

Croif V. Constantin,
redactie @conexclub.ro

Conectorul Vpp/Vpp_GND
(J212, J213)

Pentru a mari viteza programarii
memoriei flash, in operatiile de service cu
echipamente agreate de producator, se
pot utiliza pad-urile notate J212 si J213
(Vpp si Vpp_GND), vizibile in figura 3
prezentata in numarul anterior al revistei.
Pe padul Vpp trebuie sa se aplice o tensi-
une de programare de valoare mare, 12V.

Cele doua paduri sunt acesibile numai
cu telefonul dezasamblat (vezi si figura 6).

Fata “top”
a cablajului

Conectorul "Programare
in faza de productie" (X202)

Conectorul se prezinta fizic sub forma
unor paduri de test aflate pe fata "top" a
cablajului (a tastaturii), figura 5. Sunt
acesibile cu telefonul dezasamblat si se
utilizeaza de obicei in faza de productie a
telefonului sau in cea de service avansat
cu echipamente de test dedicate.

Semnificatia celor opt paduri vizibile in
figura 5 este (cu specificatia ca nivelele
logice ale semnalelor TTL au fost
prezentate in numarul anterior al revistei):

¢ 1-CHRGRH+, pinul de incarcare al acu-
mulatorului (valoare tipica 8,4V);

e 2-Vpp, pin programare flash cu ten-
siune ridicata, 12V, acelasi cu J212 (din
figura 3);

e 3-MBUS, pin comunicatie, semnal de
ceas pentru operatia de (re)programare
memorie flash (acelasi cu padul 4 din
figura 3);

e 4-GND, masa telefonului;

e 6-Vpp_GND, acelasi cu J213;

e 7-FBUS_TX, semnal TTL pentru comu-
nicatie de la procesor la telefon, acelasi
cu padul 1 din figura 3;

e 8-FBUS_RX, semnal TTL pentru comu-
nicatie seriala de la programator la tele-
fon, acelasi cu pad-ul 2 prezentat in
figura 3;

* 9-WDDISX, watchdog disable, activ pe
0 logic.

Pozitia conectorului (padurilor de test) de programare in faza

de productie sau service avansat, pe fata de cablaj "top" (fata

tastaturii)



Conectorul pentru
baterie - X203. Functii.

in afara de functia de bazé (aceea de a
alimenta telefonul), prin intermediul acestui
conector se realizeaza detectia bateriei, a
tipului acesteia (capacitatea nominala si
compozitia chimicd) sau a temperaturii
acesteia.

O altd functie importantd, daca ne
referim la utilitatea acestui conector, este
operatia de inhibare a functionarii cartelei
SIM, inainte ca bateria sa@ se descarce
complet si sa comute telefonul off sau
telefonul sa fie inchis accidental. Astfel,
datele utile sunt salvate in mod corect.

in figura 6 se observa pozitia padurilor
pentru conectorul de baterie (care se afla
fizic in carcasa din material plastic a
aparatului). Acestea sunt in numar de
patru, numerotarea facéndu-se de la
stdnga spre dreapta, iar semnificatiile,
respectiv functiile sunt urmatoarele:

e 1-VBATT, alimentare generala de la
acumulator (plus), 3,1...5,2Vmax, va-
loare tipica 3,6V,

Pozitia

conectoarelor

Conector baterie

1-VBATT, 2-Bg|,  de sistem

3-TEMP, 4-GND prezentate in

acest numar al

revistei

4' Mod programare

Vpp=12V

/ J212 si J213

Conector SIM

Obsevatie importanta! Bazata pe ex-
perienta practica, o valoare de 3,1...3,2V a
acumulatorului, nu mai determina activa-
rea telefonului, fiind necesara incarcarea
separata a acumulatorului. Producatorul
specifica insa, 3,1V ca valoare minima...

e 2-BSlI, este un pin cu functii complexe.

Valoarea masurata variaza intre 0 si
2,85V. Cu ajutorul acestui pin telefonul
"recunoaste" capacitatea acumulato-
rului si "scoaterea" (accidentald) sau
izolarea cartelei SIM de telefon.
Operatia este facilitatd de un rezistor de
pull-up de 150kQ (vezi figura 7) montat
la acest pin. O valoare masurata de
2,2...50kQ semnificd o baterie NiCd,
22kQ semnalizeaza o baterie defecta,
iar 56...130k<2 o baterie Li-lon de 4,2V,

e 3-BTEMP, indica temperatura bateriei.
in interiorul acumulatorului se afla
montat un termistor cu coeficient de
temperatura negativ - NTC - cu va-
loarea nominala de 47k la 25 de grade
Celsius. Valoarea masurata pe acest
pin este 0...1,4V. De asemenea, similar
pinului BSI, la BTEMP este montat un
rezistor de pull-up de 100kQ (figura 8);

* 4-GND (masa telefonului, minusul bate-
riei de acumulatori).

Identificarea bateriei

Probabil ca o parte din cei care
urmaresc acest serial si care lucreaza in
mod curent service de telefoane mobile si
au ceva experientd, au trecut cel putin o
data pe langa o problema de identificare a
bateriei (Invalid Battery) semnalizata de
diverse modele de telefon.

Prezentam pe scurt operatia de iden-
tificare a bateriei modelului Nokia 3310.
Pentru aceasta se va urmari si figura 7.

Diverse modele de acumulatoare au
incluse in carcasa un rezistor de pull-up,
cu diverse valori. in figura 7 este notat cu
Rs, fiind conectat intre pinul BSI si minusul
bateriei de acumulatori. Pe de alta parte, in
telefon mai exista un rezistor de pull-up de
150kQ, intre linia BSI si VBB=2,8V. Astfel,

VBATT

BATERIE

$-CIEME L

BSI

Re

BGND
——— 4

P{ — SIIIFal'dDetX

TELEFON

BsI CCONT

MAD

Fig. 7

Schema simplificata care pune in evidenta operatia de identificare a bateriei

(tip si capacitate nominala)

[SonzxClub IULIE-AUGUST 2004 E

service



service

procesorul MAD poate identifica tipul
bateriei citind valoarea tensiunii pe pinul
BSI (pinul 2, figura 6), cu ajutorul unui
convertor A/N aflat in ASIC-ul CCONT
(N201, figura 4). Functie de valoarea lui Rs
avem:
Rs=3,3kQ2 - 2 elemente NiMH 640mAh;
Rs=5,6k2 - 3 elemente NiMh 900mAh;
Rs=75kQ - 2 elemente Li-lon 900mAh de
4.2V,
Rs=22kQ - baterie ce necesita service.
Tot cu ajutorul acestui pin se semna-
lizeaza din timp pierderea tensiunii acumu-
latorului, astfel incat tensiunea de alimen-
tarea a cartelei SIM sa fie intrerupta cu
cateva momente inainte de comutarea
telefonului in starea off. in figura 7 se
remarca prezenta liniei de triggerr-are
SIMCardDetX conectata de la pinul BSI
direct la procesor (MAD). Comutarea se
face cu histerezis, pargurile fiind

0,85XVBB si 0,55XVBB.

Amplasarea conectorului pentru display la
Nokia 3310

Masurarea temperaturii bateriei

in figura 8 se prezinté simplificat sche-
ma de mésurare a temperaturii bateriei. in
acumulator se afla montat un termistor
avand coeficient de temperatura negativ
(NTC), intre pinul BTEMP (pin 3, figura 6)
si minusul bateriei de acumulatoare (pin 4).
La telefon (figura 8) pe pinul BTEMP se
afla un rezistor de pull-up de 100kQ
conectat la VREF. Procesorul calculeaza
temperatura acumulatorului citind valoarea
tensiunii pe acest pin prin intermediul unui
convertor N/A aflat In CCONT.

Conectorul pentru cartela SIM
(X400)

in figurile 2 si 6 se poate vizualiza
pozitia padurilor si numerotarea acestora
pentru conectorul cartelei SIM. Fizic,
acesta se prezintd ca o componenta

m IULIE-AUGUST 2004 [<onexCluo

VBATT

BATERIE
BSI

BTEMP

TELEFON

100k
10k
* BTEMP

CCONT

RT
NTC

BGND

I_.

Schema simplificata pentru masurarea temperaturii acumulatorului

separatd, montat in carcasa aparatului.
Semnificatia celor sase paduri este ur-
matoarea:

e 1-SIMCLK, semnal de ceas de
3,25MHz;

e 2-SIMRST, semnal de reset activ pe 1
logic;

e 3-VSIM, tensiune alimentare cartela
SIM (3V sau 5V, functie de tipul de car-
tela acceptat);

e 4-GND;

* 5-VSIM, acelasi cu padul 3;

e 6-DATA, pin pentru transfer de date,
semnale logice in format TTL.

H4BR
LPH-7778-H

toarele functii:

¢ 1-tensiunea VBB = 2,8V, 240pA, pentru
alimentarea display-ului;

¢ 2-SCKL, semnal de ceas, 4MHz;

* 3-SDA, semnal pentru receptia datelor de
afisat;

* 4-LCDCDX, pin semnalizare si control
date transmise;

¢ 5-LCDCSX, Chip Select;

¢ 6-GND;

* 7-VOUT, iesire tensiune de valoare mare
6...9V, provenita de la un convertor de
tensiune DC/DC;

e 8-LCDRSTX, pin pentru reset date

<] LCDRSTX

c412

4760 18p
IHB volt T

Y

<] LCOENX

<] GENSIOC1:0)

Interfata pentru display-ul LCD - schema electrica

Semnale interne. Interfata
pentru display-ul LCD.

Nokia 3310 utilizeaza un display grafic
de dimensiuni medii, 84 x 48 pixeli,
conexiunea la cablaj realizandu-se
printr-un contact elastomeric sau conector
cu lamele metalice. Amplasarea acestuia
se afla in partea superioara a cablajului,
fata "top". Sugestiv este desenul din
figura 9.

Sunt opt paduri, ce prezinta urma-

afisate pe LCD.

in ce privesc defectele care pot aparea
la aceste conectoare externe sau interne,
ele tin de gradul de intretinere al termi-
nalelor, fiind lesne de inteles ca pot
interveni oxidari sau deformari mecanice.
Ele se rezolva prin curatarea pad-urilor de
contact cu solutie de Kontakt PCB (sub
forma de spray) sau Kontakt 60, iar in
cazul deformarilor prin inlocuire.

Bibliografie

1. Manual service Nokia 3310. ¢



Montajul prezentat reprezinta un
up-grade la "Interfata universala de date,
RS232-telefon mobil" prezentata in
numarul 9/2003 din Conex Club. MAX232
este inlocuit cu versiunea acestuia pentru
semnale TTL de nivel redus, respectiv
MAX3232. in plus, un nou cablaj de
dimensiuni mai mici, tehnica de realizare
hibrida (THT si SMT) si mai multe

semnale in format TTL disponibile.

Cod Tip Pret (lei)
14552 MAX 3232 CPE  190.000
3853 DIP SWITCH 4CT 35.000
7422 UA78L05 6.000
6137 LED 3mm - Rosu 2.000
11028 LED 3mm - Galben 2.000
6169 LED 3mm - Verde  2.000
3172 BC547 1.200
7259 Terminal bloc 2 cai 10.000

Rezistor SMD 1206 250

conex
. la C electronic

Up-grade

Interfata telefon mobil - PC

cu MAX3232

Croif V. Constantin,
redactie @ conexclub.ro

oile modele de tele-
N foane utilizeaza circui-
te specializate (ASIC)

. L 1 2
alimentate la tensiuni reduse Gt [ o ViR o
(1,8V pana la 3,3V). Pentru M IMHF

condensatoare de valoare
mica (0,1yF nepolarizate sau
polarizate!) si asigura o pro-
tectie mare echipamentelor pe

comunicatia seriala se utilizea- 4 v.ie
za nivele TTL reduse (vezi GF‘I:ZPFE c2 %D%F
serialul Service GSM despre o
terminalele Nokia), cu nivel .}.‘..T“‘_Da_llqﬂ.lﬁ.
superior (pentru 1 logic) de TTLCMOS RS$-232
maxim 2,85V. MAXIM a reali- ki ,‘ELD‘,JEL B e
zat versiunea pe 3V a lui
MAX232, noul MAX3232 ofe- Bt 13,
rlpd 0 viteza mare de. comu- . <l %,‘ 5283
nicatie, consum mic, utilizeaza OUTPUTS INPUTS
5K
GND

31°" srazsee
C2+

15

care le interfateaza cu PC-ul.
Deoarece schema este
aproximativ similara cu cea
prezentata in numarul 9/2003
din Conex Club de la pagina 31,
in articolul prezent se vor
sublinia, in principal, diferentele
dintre utilizarea lui MAX232 si
MAX3232, modul cum se poate utiliza
cablajul, cu mici modificari, pentru oricare
dintre aceste circuite integrate si alte
diferente constructive (deoarece se utili-

Schema bloc functionala a lui ST3232, compatibil
cu MAX3232

zeaza si componente SMD).

in incheierea acestei mici introduceri,
sa mai specificam scopul acestei interfete:
modem de date pentru conectarea telefo-
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electronica PC
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ALCATEL DB ENABLE

nului la PC sau pentru activitati de service
(modificarea memoriei program).

Jumper selectare
Conector DB9 mama, comunicafie cu

pentru conectare la PC

Conector DB9 tata,
pentru conectare la telefon

(V+). La schemele cu MAX232 acesta se
conecteaza (un condensator electrolitic de

Utilizarea interfetei

tel. Alcatel DB|

Semnalizare

comunicatie  alimentare  extema

Diferentele dintre
MAX232 si MAX3232

in figura 1 se prezintd schema bloc a
circuitului MAX3232.
Principala deosebire intre MAX232 si
MAX3232 o reprezintda modul de cone-
xiune a condensatorului montat la pinul 2

Schema electrica.
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Semnalizare Alimentare Selectie mod de

lucru, Rx/Tx sau MBUS

1uyF) cu borna negativa (paradoxall) la
pinul de alimentare cu tensiune pozitiva,
pin 16 - VCC. Noutatea consta in faptul ca
pentru MAX3232 acest condensator (C3 in
figura 1, C5 in figura 2) se conecteaza la
masd. In plus, toate cele patru
condensatoare care lucreaza ca "pompe
de sarcina electrica" pentru realizarea
conversiei de la nivele RS232 (+12V) la
TTL reduse (0...3V), pot fi fie polarizate

Schema electrica a interfetei

(electrolitice cu tantal), fie nepolarizate
(recomandat multistrat), valoarea
recomandata de producator fiind de 0,1pF.

Pe schema electrica, respectiv cablaj,
exista posibilitatea utilizarii atat a lui
MAX232, cét si a lui MAX3232. Sugestive
sunt desenele din figurile 2, 4 si 5,
operatiile fiind facilitate de schimbarea
unor strapuri.

Pentru utilizarea lui MAX3232 s-au
prevazut diodele D2, D3 si D6, inseriate,
care reduc tensiunea de 5V stabilizata
(obtinuta cu ajutorul  regulatorului
LM78L05) la aproximativ 3V. Daca se
utilizeaza MAX232, aceste diode nu se
monteaza, inlocuindu-se cu un strap,
conform figurii 5. Se va tine cont si de
modul de conectare al condensatorului C5,
conform figurii 4.

Un condensator de "bypass" de aceeasi
valoare cu cele 4 (figura 1) se recomanda
a se monta cat mai aproape de circuitul
integrat (pe partea cu trasee a cablajului).

Operatii efectuate

Se monteaza
acest strap

pe cablaj pentru
utilizarea lui
MAX3232

Acest strap
se elimina



Pentru a utiliza
MAX232

se face un
strap pe cele
trei diode care
reduc tensiunea
de alimentare la

Operatii efectuate pe cablaj pentru
utilizarea lui MAX232 (se reface si
strap-ul din figura 4)

Realizare practica.
Particularitati.

Cablajul are dimensiuni reduse, fiind
proiectat pentru o caseta de mici dimen-
siuni. Este simplu placat, din motive de
cost, fiind preferata o fata cu strapuri. A
fost executat cu folie PnP Blue, care
permite realizarea de trasee mult mai fine
(0,7...0,5mm), in comparatie cu folia White.

Pentru a minimiza suprafata utila a
cablajului s-au utilizat cateva rezistoare
SMD, format 1206 (ce pot fi procurate de la
Conex Electronic). Sugestive sunt fotogra-
fille montajului.

Desenul circuitului imprimat este
prezentat in figura 6, iar in figura 7 desenul
de amplasare a componentelor pe acesta.
Trebuie urmarita cu atentie pozitia fiecarui
rezistor SMD. Acestea sunt R4, R5, R6,
R10 si R11. Rezistoarele R2 si R3 sunt de
0,25W, restul fiind de 0,125W. Trebuie
tinut cont de aceste aspecte inainte de a

cca. 3V (pe cablaj)

incepe echiparea placii. Primele care se
vor monta sunt strapurile.

Functie de circuitul integrat utillizat,
se recomanda operatiile prezentate in
figurile 4 si 5.

La conectorul DB9 tata (iesirea spre
telefon) se regasesc toate semnalele
necesare: Rx, Tx, Mbus, +5V
(alimentare Alcatel DB), RTS si DTR
(format TTL), GND.

Selectarea modului de lucru

Selectarea modului de lucru se
realizeaza de la dip-switch-ul cu 4
contacte, SW1. Sunt posibile doua

moduri: Rx/Tx si MBus. Comutatoarele lui
SW1 se seteaza tot timpul in "zig-zag"

Desenul circuitului

imprimat

Desenul de amplasare pe
cablajul din figura 6

(figura 2). La modul Rx/Tx se mai adauga
(daca este cazul) setarea pentru Alcatel
DB, operatie realizatd cu jumperul JP1
(scurtcircuitarea celor doi pini cu un
calaret).

Comunicatia este semnalizata de cele
doud LED-uri, galben si verde (D10 si
D11), astfel ca tot timpul exista un monitor,
iar erorile de comunicatie sunt depistate
rapid.

Pentru alte aspecte functionale reco-
mandam citirea articolului prezentat in
Conex Club 9/2003.

Se recomanda alimentarea externa de
la o sursa de 7..9Vcc, bine filtrata, la
conectorul J1 (de tip terminal bloc cu 2
cai). Tensiunea de alimentare (de la portul

—

PC-ului sau cea externd) este semnalizata
de LED-ul rosu (D7).

Noua versiune de interfatd cu MAX3232
se poate utiliza la terminalele moderne, de
ultima generatie cum ar fi: Motorola T191
(192), Nokia 6x1x, Nokia 35xx, Alcatel 311,
511 (512), etc.

Cateva adrese de web utile (pentru
software, documentatie, "trucuri", dispu-
nere pini pentru comunicatie la diverse
modele de telefon, etc.) sunt:

- WwWw.gsmzone.com;

- www.chavalgsm.com;

- www.id2.cz;

- www.mobilebox.sk, etc.

Un forum interesant se gaseste la
www.gsmcity. de. ¢
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Placa pentru experimente

cu PIC16F84

Sandu Doru, YO9CXY
comraex @yahoo.com

ontajul prezentat face parte din
M categoria aparatelor de laborator
care, pe langa utilitatea lor punc-
tuald, dau posibilitatea ca programul in-
scris in uC respectiv sa fie vizualizat in
executie imediata. Folosind socluri adap-
toare, functile se extind si pentru alte
microcontrolere cu programare seriala,
cum ar fi: 12C508, 12C509, 16F872,
16F873, etc.
Partile componente ale montajului sunt
prezentate in continuare.

un conector telefonic pereche cu 6 contac-
te. Folosind un program simplu cum ar fi
Picup, Picket sau un program mai complex
cum este PonyProg, se pot inscrie sau citi
datele din microcontroler prin simpla
actionare a comenzilor. Siguranta opera-
tiillor si chiar a chip-ului programat, este
asigurata de stabilizarea tuturor tensiunilor
folosite. Astfel, nivelul tensiunii de progra-
mare este limitat la 12V, iar nivelul tensiu-
nilor pe pinii Clock si Data la 5V prin diode
stabilizatoare. Semnalizarea operatiei de
citire sau scriere se face cu un LED de

Cod Tip Pret (lei) culoare verde, care printr-o aprindere
: gramatorul . N L - 7
1363 PIC16F84A-20/P 250.000 : . intermitentd semnaleaza aparitia tensiunii
3555 (CD)HEF4017 7.000 Are rolul de a asigura legatura cu de programare.
’ calculatorul si a oferi semnale corect
;;gg %&;)\2/\1/;1 gw 2288 adaptate in ambele sensuri. Display-ul
’ : Acesta functioneaza in momentul in . < .
5417 Q4MHz 15.000 care comutatorul "MODE" se trece pe Are rolul de a afisa starile pinilor
882 BY255 5.500 pozitia "PGM" si este construit dupa o ][nicrocont(oleru[u! programatli ca ies!ri, sub
9377 2N2222A 3.000  schema simpld, clasica si indelung grrga 9”:' matrici cu cinci cooane|§| $§%te
C ____€onex experimentats. Conectarea la calculatorse "3 L,‘”i \ceasta oé’ngg'f este realizata de
. la electronic  face pe portul serial COM2 printr-un cablu cnrlcunu Ilntggra.’; g 7, %”n scanarﬁa
special construit, care are la celdlalt capat ~ €0'0anelor In ritmul impus de comenzile
) ?“’
Rua e 208 s
" SD v - A
Mode tHL_TK } DTR ¥ =
— &7 | [ GND | L AT0uF/6Y |72
Pegm | r5vi I i ||
=] LUl
F = L Power
4 RE7 221 = 1
WCTR
a{, 8y cf - e
- 25 |
220R 1 Clk out
[] osc2 R4 10k Piezo
I
Hm’ = s, J
2 raz
RB2 |
il EYe OLngl fo
18) ., O e
iok | |10k | [0k 17 —@
o o [} w00 D,
16 15| 14 3
Wld reset clock
4017 =f

Schema electrica a modulului pentru experimente. Tranzistoarele npn sunt 2N2222, iar cele pnp BC557
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Circuitul imprimat

primite pe pinii 14 si 15. Intrucat iesirile
acestuia nu suporta curentul maxim
necesar comenzii celor 7 LED-uri au fost
folosite tranzistoare de tipul 2N2222, cu
caracteristici potrivite acestui scop.
LED-urile folosite sunt de tipul extrabright,
cu diametrul de 4...5mm.

Panoul de comenzi

Asigura posibilitatea introducerii starilor
On/Off pe pinii microcontrolerului, care
sunt programati ca intrari. Contactele sunt
asigutate de cele trei push-butoane A, B si
C. Butonul RST asigura reluarea progra-
mului in cazul in care a intrat intr-o bucla
fara iesire sau la dorinta operatorului.

Circuitele proprii
microcontrolerului

Asigura functionarea pC in toate modu-
rile posibile. Pentru cazul de fata, modurile
de functionare sunt doua, "RC" si "XTAL",
fiind stabilite din comutatorul denumit
"OSC". Prin comutarea pe unul din cele
doua moduri, se impune oscilatorului
intern al microcontrolerului sa oscileze pe o
frecventa fixa (a unui cristal de cuart sau a
unei retele RC). De remarcat ca pC
trebuie programat pentru tipul oscilatorului
utilizat, altfel nu va functiona.

De asemenea, frecventa de rezonanta

a cristalului sau a retelei RC poate fi
modificatd numai in limitele frecventei
impuse de microcontrolerul aflat in soclu,
in momentul deruldrii aplicatiei. In afara
faptului ca programul implementat in PIC
poate "aprinde" matricea cu LED-uri intr-un

Experiment 1.
:10000000831600308500860083120230850001309F
:1000100086000E20003086000E20072803309A004C
:0E0020009B0B10289C0B10289A0B1028080030
:00000001FF

anumit mod sau poate primi comenzi de la
cele patru butoane, se pot genera sunete
sau comanda un releu sau LED extern,
prin intermediul circuitului conectat la pinul
13. Bornele "Relay/LED" faciliteaza
aceasta legatura, iar elementul Piezo-
Twiter cu camera de rezonanta este cel
mai potrivit scopului propus.

Sursa de alimentare

Asigura tensiunile necesare functionarii
intregului modul. Deoarece alimentarea se
face de la o sursa de tensiune continua
externd, este necesar sé ludm céteva ma-
suri de siguranta. In primul rand, sa nu fie
posibila alimentarea cu tensiune de pola-
ritate inversa, lucru evitat prin inserierea
diodei BY255. In al doilea rand, trebuie
stabilizata tensiunea la valoarea de 5V,
pentru a putea folosi o0 gama de alimen-
tatoare cat mai larga. Stabilizatorul utilizat
este un LM7805, care asigura un curent
suficient, cu un factor de stabilizare foarte
bun. Pentru a nu lasa sub tensiune
montajul in perioada pauzelor a fost
prevazut un intreruptor basculant ce are
notate cele doua stari /O, momentul
punerii sub tensiune fiind semnalizat de
LED-ul de culoare rosie notat "POWER".

Executarea cablajului imprimat in
format 137 x 156mm si plantarea compo-
nentelor conform schemei electronice si a
modelului prezentat, este un lucru simplu
de realizat chiar de catre un incepator. In
schimb, avantajele realizarii acestui dispo-
zitiv sunt multiple:

- Ansamblu monoplaca, dupa o schema sim-
pla si la pretul cel mai mic posibil ofera oricui
sansa unei realizari rapide si fara reglaje
inaintea punerii in functiune;
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Microcontrolere PIC

Prezentare si programare (1X)

21. Stocarea datelor in memoria
Vasile Surducan | EEPROM |

vasile @130.itim-cj.ro

Exista cel putin trei moduri de stocare a
datelor in microcontrolerele PIC flash
midrange:
¢ in registrii SRAM;

e intr-o zona neutilizata din memoria flash

Comentariu foto:

Modul de dezvoltare uC PIC

Program de test sub Windows si
instructiuni de utilizare la:
http://surducan.netfirms.com/modul.html|
Cititi Tn numerele viitoare realizarea sa
practica, detaliat prezentata.

(memoria program) in timpul rularii
programului (exclus la PIC16F628
unde memoria program poate fi acce-
sata doar prin secventa de programare)
sau intr-un tabel continand date, inscris
in faza de programare;

e in memoria EEPROM (Electrical
Erasable PRogramming Only Memory -
o denumire stranie pentru noua gene-

ratie de electronisti care n-a

avut (ne)sansa sa foloseasca

TABELUL16 - Registrul EEADR (adresa 9Bh) contine adresa locatiei de memorie in momentul scrierii memorii PROM sau EPROM).

sau citirii memoriei EEPROM

- EEADR6 | EEADRS | EEADR4 | EEADR3 | EEADR2 | EEADRI1

Daca utilizarea registrilor
EEADRO SRAM este un fapt implicit,

N 6 RIW 5RIW 4 R/IW 3R/W 2 RIW 1 RI'W

ORW compilatorul alocand variabile-

bitii 6:0 EEADR specificd una din cele 128 de locatii ale memoriei EEPROM

lor in mod automat adrese in

Semnificatia bitilor: R = bit ce poate fi citit, W = bit ce poate fi scris, N = bit neimplementat

5 = - - WRERR WREN

TAB.17 Registrul de control EECON1 (adresa 9Ch)

WR RD

N N N N 3R/W 2 R/'W

1 R/S 0 R/S

WRERR: bitul de eroare al EEPROM

0 = operatia de scriere s-a terminat

1 = operatia de scriere in EEPROM s-a terminat prematur ca urmare a unui reset prin MCLR, WDT sau BOD

WREN: bitul de setare al scrierii in EEPROM
1 = ciclul de scriere este permis
0 = ciclul de scriere este inhibat

WR: bitul de control al scrierii

0 = ciclul de scriere al datelor in eprom este complet

1 = initiazd un ciclu de scriere, WR poate fi doar setat prin software, se reseteaza automat la finalizarea operatiei de scriere

RD: bitul de control al citirii

0 = nu initiaza o citire a memoriei EEPROM

1 = initiazi citirea memoriei, RD poate fi doar setat prin software, se reseteazi automat la finalizarea operatiei de citire

Semnificatia bitilor: R = bit ce poate fi citit, W = bit ce poate fi scris, S = bit ce poate fi setat, N = bit neimplementat
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spatiul de memorare al bancului O,
inscrierea memoriei EEPROM implica
executarea unei secvente "magice"
solicitate de producator. Secventa respec-
tiva este necesara pentru accesarea
sigurd a resurselor hardware din micro-
controler aflate in directd corespondenta
cu memoria EEPROM, care este adresata
indirect prin patru registrii cu functii
speciale: EECON1, EECON2, EEDATA,
EEADR (tabelul 18). Registrul EECON2 nu
exista in mod real, nefiind implementat in
mod fizic (la fel ca si INDF). Anduranta
declarata de producator pentru scrierea/
citirea unei celule din cei 128 de octeti de
memorie EEPROM din PIC16F628 este
de minim 1x10% cicluri, tipic ea poate
ajunge insa la 10x10° cicluri in conditiile
unei operari la temperatura ambianta de

TABELUL 18 Harta registrilor SFR. Registrii utilizati in serial pana in acest moment au culoarea specifica ancului.

Registrii marcati mov apartin accesului la memoria EEPROM. Registrii hasurati gri fie sunt rezervati, fie nu sunt

g B
O WR <r
Q5| matrice =18
biis = cu celule [
date (= EEPROM :
g 55h a
- — | <
| Ash w
=] ) ||

Schema bloc a memoriei EEPROM

25°C si tensiunea de alimentare de 5V.
Temperatura la care functioneaza micro-
controlerul este deosebit de importanta.
Astfel, pentru temperaturi de functionare
mai mari de 60-70°C, valoarea andurantei
scade cu cel putin un ordin de marime.
Spre deosebire de memoria SRAM,

accesibili utilizatorului.

memoria EEPROM este relativ
lentd, un ciclu complet de
scriere dureaza tipic 4ms insa
bus poate ajunge la maxim 8-10ms.
date Deoarece memoria este de
128 de octeti, sunt suficienti 7
biti pentru adresarea intregului

spatiu: 27 = 128 (tabelul 16).
Registrul de control EECON1
(tabelul 17) detine doi biti de
control ai operatiei de scriere,
respectiv de citire (WR, RD).
Pentru a preintampina terminarea acciden-
tald a unei secvente de scriere, bitul WR
este resetat automat numai la finalizarea
operatiei in curs (el nu poate fi resetat ca
urmare a unei comenzi software scrise de
utilizator). Flagul de eroare WRERR este
setat de fiecare data cand are loc un reset
al microcontrolerului in tim-
pul operatiei de scriere a
memoriei EEPROM (ex-
tern prin Master CLeaR,
reset normal ca urmare a

__ BANCO | BANC 1 BANC 2 actiunii "cainelui de paza"
_adresa | _registrul | registrul adresa registrul ' WDT, dacd acesta este
00h INDF 80h INDF 100h INDF 180h INDF activ sau reset datoritd
01h TMRO 81h OPTION 101h OPTION 181h OPTION scaderii tensiunii de ali-
02h PCL 82h PCL 102h PCL 182h PCL mentare sub valoarea de
03h STATUS 83h STATUS 103h STATUS 183h STATUS 4V daca Brow Out Detect a
04h FSR 84h FSR 104h FSR 184h FSR fost activat). Testarea
05h PORTA 85h TRISA 105h 185h acestui flag permite rein-
06h PORTB 86h TRISB 106h TRISB 186h TRISB scrierea adresei respective
07h 87h 107h 187h cu data pierduta in proce-
08h 38h 708h 188h sul de Nresetare. DeI
remarcat ca atat continutu
Lol 8h 10%h 189h registrului EEADR, cét si al
0Ah PCLATH 8Ah PCLATH 10Ah PCLATH 18Ah PCLATH registrului EEDATA r&mén
0Bh INTCON 8Bh INTCON 10Bh INTCON 18Bh INTCON neschimbate dupa reset.
0Ch PIR1 8Ch PIE1 10Ch 18Ch Bitul WREN trebuie men-
0Dh 8Dh 10Dh 18Dh tinut in stare logica O tot
0Eh TMR1L 8Eh PCON 10Eh 18Eh timpul executiei progra-
OFh TMR1H 8Fh 10Fh 18Fh mului, cu exceptia momen-
10h T1CON 90h 110h 190h tului cand se doreste
11h TMR2 91h 111h 191h modificarea  continutului
12h T2CON 92h PR2 112h 192h memoriei EEPROM. Dupa
13h 93h 113h 193h initierea scrierii in
14h 94h 114h 194h EEPROM, resetarea bitului
WREN nu va afecta ciclul
Ly il L = 1o L de scriere aflat in derulare.
16h CCPR1H 96h 116h 196h . . < -
Scrierea accidentald in me-
17h CCP1CON 97h 117h 197h moria EEPROM la alimen-
18h RCSTA 98h TXSTA 118h 198h tarea microcontrolerului
19h TXREG 99h SPBRG 119h 199h este imposibild datoritd
1Ah RCREG 9Ah EEDATA 11Ah 19Ah bitului WREN care este
1Bh 9Bh EEADR 11Bh 19Bh resetat si datoritd tempori-
1Ch 9Ch EECON1 11Ch 19Ch zatorului PWRT cu durata
1Dh 9Dh EECON2 11Dh 19Dh tipicd de 72ms care as-
1Eh 9Eh 11Eh 19Eh teapta "domolirea” regimu-
1Fh CMCON 9Fh VRCON 11Fh 19Fh rilor tranzitorii la pornire.
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procedure eeprom_put{ byte in a, byte in d ) is
asgembler
leocal loop
movE a, w
baf status_rp0 -
bef status_rpl
movwf eeadr
bef status_rpl --

select

- mutd valoarea adresei in registrul W
z& bancul 1

- mutd continutul lui W in registrul eeadr
selecteazd bancul 0

movi d, w -- data pentru memcrat se gisegste in W

baf status_rpo

- selecteazd bancul 1

movwf eedata -- data este transferatd din W In registrul eedata

b

bsf eeconl_wren -- activeazd scrierea in eeprom

£ 3rargitul secventg magice Mi
bsf eeconl_wr -- incepe inscrierea memoriei

loop: btfsc eeconl_wr

- testeazd terminarea secventel

goto loop -- nu s-a terminat, agteaptd incheierea ei

bef eeconl_wren

== dezactiveazd wren pentru a preveni Inscrieri accidentale in eeprom

bsf intcon_gie
bef status_rpd
end assembler
end procedure

procedure eeprom_get{ byte in a, byte out 4 ) is
assembler
movE a, w
bef status_rpo
bef status_rpl

-- activeaza intreruperile
-- salt in bancul 0

-- mutd valoarea adresei in registrul w
== selecteazd bancul 1

movwE eeadr -- adresa memoratd in w este copiati in eeadr

baf eeconl_rd
movE eedata, w --
bef status_rpo -=
movwE d -
end assembler
end procedure

; exemplul a
include £628 4
include jpice2s

eeprom put
eeprom_put
eeprom_put

{0, "C"} ; la adresa 0

{

{
esprom_put |

{

{

ngT)
)
e}
Ty
nomy
"1ty
"u"} ; etc
"b")

esprom_put
eeprom_put
eeprom_put
eeprom_put
eeprom_put |

W@l N B

Registrul EECON2 are doar rolul de
executant al "secventei magice" Microchip,
in timp ce EEDATA si EEADR sunt registrii
standard de 8 biti avand functia pe care
denumirea lor o dezvaluie.

in Jal existd cel putin doua moduri
distincte de a inscrie memoria EEPROM

; exemplul B

- activeazd bitul de citire in EECON1

mutd data cititd din eedata In w

selecteazd bancul 0

- data din eeprom disponibild la iesirea din rutind

; utilizeazd fila de configurare $i bibklicteca de procescr
- rocedura 2a

este memoratd valoarea caracterului ASCII O

; la adresa B este memorat caracterul ASCII "b"

Procedurile care realizeazd secventa
directda de programare (eeprom put),
respectiv secventa de citire (eeprom_get)
sunt prezentate in continuare, fiind
explicate prin comentariile anexate.

Pentru memorarea unei secvente ASCII
(ca cea transmisa prin interfata seriala in

Procedura 2b

ir ude £628 4 ; utilizeazd fila de configurare $i biblioteca de procesor
include jpics28
pragma eedata "C", “o*, *n*, "e*, “x*, *C", *1*, *u*, "b", 0 ; linia 1

cu informatie:
* prin secventa directa de programare;
* prin instructiuni ascunse ale compila-
torului (pragma eedata).

exemplul prezentat episodul trecut), pro-
gramul ce trebuie realizat este foarte
simplu.

Sunt utilizate locatile de memorie

0018: FF FF FF FF FF FF FF
0020: FF FF FF FF FF FF FF
0028: FF FF FF FF FF FF FF
0030: FF FF FF FF FF FF FF
0038: FF FF FF FF FF FF FF

ARRAAARS

Acddress - Eeprom Data V MCLR
0000: 43 6F 6E 65 78 43 6C ConexClu - v BODEN
0008: 62 00 32 30 30 34 FF b.2004%v W Lvp
0010: FF FF FF FF FF FF FF Yy [~ cPD

Checksum  ID Value

|35F F IFFFF

..v_l Config word : 3FFFh

Buffer 1 | Buffer 2 | Buffer 3 | Butfer 4 | Bufer 5 |

\ProPic 2 Programmer on LPT1

|Device: PIC 16FG26 (144)

Fereastra EEPROM a software-lui IC-PROG in urma citirii memoriei EEPROM, dupa

rularea programului 2b.
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EEPROM cuprinse intre adresa O si 8.
Instructiunea eeprom_put poate inscrie
memoria eeprom cu alte valori rezultate
din executia programului principal in
momentul rularii programului. Odata
compilat si inscris acest program in
microcontroler, utilizdnd un software
pentru programator care afiseaza conti-
nutul memoriei EEPROM (de exemplu
IcProg, figura 44), putem observa corecti-
tudinea inscrierii prin simpla inspectare a
ferestrei EEPROM, dupa ce in prealabil a
fost citit continutul memoriei de date (si
implicit al memoriei program). Conditia ca
datele afisate sa nu fie nule, este
dezactivarea protectiei la citire a memoriei
de date din registrul de configurare, bitul
CPD (adresa 2007h, accesibil doar in
procesul de programare). Printr-o facilitate
particulara compilatorului se poate obtine
un efect asemanator in alt mod.

Instructiunea pragma eedata efec-
tueaza aceeasi operatie ca si succesiunea
de instructiuni prezentate anterior, doar ca
o face in momentul compilarii, memo-
rand la adrese consecutive crescatoare
valoarea caracterelor ASCII din sir. Sirul
poate sa se termine optional cu un caracter
de marcaj (in acest caz cifra 0) pentru a
pune Tn evidenta sfarsitul unui bloc memo-
rat. Utilizarea succesiva a instructiunii
pragma eedata memoreaza de la ultima
adresa libera a eeprom-ului ramasa in
urma apeldrii instructiunii anterioare. De
exemplu instructiunea:
pragma eedata "2", "o", "O",
g
intercalata ca linie de program in exemplul
B dupa linia 1, va avea ca efect memo-
rarea succesiunii ASCIl "2004" de la
adresa 10, zona de memorie EEPROM cu
adresele 0-8 contindnd deja secventa
"ConexClub". Pentru a putea vedea efectul
acestei instructiuni nu este suficienta
rularea programului pe un simulator (de
exemplu MPLAB, obtenabil gratuit de pe
site-ul Microchip), ci este necesara
importarea filei hexagesimale rezultate
dupa compilare in simulator (sau in
software-ul de programator, figura 44),
urmata de vizualizarea ferestrei EEPROM.
Motivul se datoreaza momentului inscrierii
memoriei, acesta are loc la faza de
programare a microcontrolerului, infor-
matia fiind continutd doar in fila hexage-
simala rezultata in urma compilarii.

Citirea zonei de memorie alocate
textului poate fi facuta la fel de simplu.

linia 2



include fezg_4
inelude jpicezs

; utilizeazd fila de configurare si biblicteca de procesor

include usart ; utilizeazd biblioteca de comunicatie Procedura 3
war byte adr = 0 # initialireazd adresa
var byte data ; definegste da
uart_init : initializeazd modulul USART pentru comunicatie
: wezi exemplul prezentat iIn episodul trecut

for 9 loop ; reia de 9 ori (citegte 9 date)

eeprom_get (adr, data) i c e data memoratd la adresa adr

agsynch _send ( data | posi imite-o te nalului prin RS232
adr = adr + 1 ; incrementeazd adresa

if adr == 9 then adr = 0 end if
end loop

22. Temporizatorul 1 (TMR1)

Spre deosebire de temporizatorul
TMRO tratat intr-un episod anterior, TMR1
introduce o facilitate remarcabila la
indeména utilizatorului: existenta unui
registru de 16 biti pentru realizarea
numardrii sau a intarzierilor. Si aceasta
pentru ca TMR1 este un timer de 16 biti
grupat pe doi registrii utilizator de 8 biti

; reseteazd adresa la depiisirea valorii de interes

este TICON, situat in bancul 0, adresa
10h (tabelul 18).

TMR1 poate functiona in doua regimuri
distincte:

e ca numarator sincronizat cu tact
extern (nu este activ in modul SLEEP
deoarece circuitul de sincronizare figura 45
este oprit);

e ca numarator asincron cu tact intern
(este activ si Th modul SLEEP).

bus de date 8 biti

rezonator ceramic sau a unui cuart pe pini
RB6/RB7 (altul decat cel utilizat ca "motor"
pentru microcontroler!). De obicei acest
cuart se utilizeaza pentru realizarea
precisa a intarzierilor in timp real (cel mai
frecvent 32768Hz, dar utilizarea unui alt
cuart multiplu de 2" nu este exclusa)
oscilatorul fiind activ prin comanda bitului
T10OSCEN (Tmr1 OSCilator ENable) din
registrul TICON (Tmr1 CONfiguration).
Daca se utilizeaza un oscilator extern
independent (frecventa maxima poate fi
200kHz) tactul se poate aplica fie pe RB7
(T1OSCEN=0n) sau pe RB6
(T1OSCEN=o0ff). Prescalerul cu patru
posibilitati de configurare (1:1, 1:2, 1:4, 1:8
adica o divizare suplimentara cu 1, 2, 4 sau
8) este alimentat cu semnal de tact fie din

!

]{ TMR1H

@D

RB6 RB7
sincro 0]
MUX TMR1L
MUX =) pRESCALER 1
T10SCEN fﬂfgﬁ ﬂ ﬁ TMRiON  [FEE
- ﬂ T1cKPS1:Tickpso T 1SYNCH

TMR1CS

numiti TMR1L si TMR1H. Ambii registrii
pot fi scrisi si cititi, cel mai simplu in
perioada cand TMR1 este oprit
(TMR1ON=0) dar cu precautii suplimen-
tare si in timpul derularii operatiei de
incrementare. Registrul de control al TMR1

Modul de organizare al TMR1 este
prezentat in figura 45.

Se observa existenta unui circuit
suplimentar de oscilator (identic cu
oscilatorul LP intalnit fintr-un episod
anterior), ce permite conectarea unui

TABELUL 19 Registrul TICON asociat TMR1

- - T1CKPS1 TICKPS0 | TIOSCEN | TISYNC | TMRICS | TMRION
5N 6N 5 R'W 4 R/'W 3R'W 2R/W 1 R/'W 0 R'W
T1CKPS1:T1CKPSO: bitii de selectie ai prescalerului pentru TMR1
11=1:8
10=1:4
01=1:2
00=1:1

1 = oscilatorul este pornit

T10SCEN: bitul de control al oscilatorului TMR1

0 = oscilatorul este oprit, mod de consum redus

Pentru TMR1CS =1
1 = nu sincronizeazi tactul extern
0 = sincronizeazi tactul extern

T1SYNC: bitul de control al sincronizirii exterioare pentru oscilatorul TMR1

Pentru TMR1CS = 0 bitul este ignorat, TMR1 foloseste tactul intern

0 = tact intern egal cu fosc/4

TMRICS: bitul de selctie al sursei de tact pentru TMR1
1 = tact extern din pinul RB6/T10SO/T1CKI pe front crescétor

TMRI1ON: bitul de start al TMR1
1 = porneste TMRI1
0 = opreste TMR 1

R = bit ce poate fi citit, W = bit ce poate fi scris, N= bit neimplementat

Structura logica a TMR1

oscilatorul extern fie din tactul procesor
(oscilatorul intern  divizat cu 4).
Incrementarea celor doi registrii TMR1L si
TMR1H se face fie sincron cu tactul
furnizat de oscilatorul extern prin comanda
bitului TISYNCH (Tmr1 SYNCHroni-
zation) fie asincron cu tactul intern.

O poarta logica comandata de bitul
TMR10ON valideaza sau nu trecerea
impulsurilor spre cei doi registri. in mod
identic cu TMRO, in momentul depasirii
spatiului  de  memorare (tranzitia
TMR1H:TMR1L FFFF-> 0000) bitul
TMR1IF devine 1 logic, urmand sa fie
resetat prin software de catre utilizator
pentru noua semnalizare. Succesiunea
incrementarii bitilor in numaratorul de 16
biti si momentul de rollover (depasire) este
prezentat detaliat in tabelul 20.

TMR1H si TMR1L pot fi presetati cu
valoarea dorita de utilizator, incrementarea
avand loc de la valoarea respectiva, numai
in momentul startarii temporizatorului si cu
rata stabilitd de valoarea prescalerului.
Privind tabelul 20, prescalerul poate fi
considerat un registru de rang imediat
inferior registrului TMR1L. Prescalerul este
resetat (continutul este adus la 0) la fiecare
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TABELUL 20 Incrementarea TMR1H:TMR1L TMR1L=11111111 si

TMR1IF TMR1H TMR1L Observatii
0 00000000 00000001 incrementare
0 00000000 00000010 incrementare
0 00000000 00000011 incrementare
0 incrementare
0 00000000 11111111 depisire de
0 00000001 00000000 8 biti
0 incrementare
0 11111111 11111111 depisire de
1 00000000 00000000 16 biti

scriere in registrul TMR1L sau TMR1H.
Cea mai complicata operatie este citirea si
scrierea perechii TMR1H:TMR1L céat timp
TMR1 este pornit (modul numarator
asincron cu tact intern), deoarece apare
posibilitatea depasirii in timpul citirii celor
doua numaratoare de 8 biti. Fie

TMR1H = 00001111.
Deoarece citirea celor
doi registrii dureaza in
cazul cel mai favorabil
doi tacti masina, dupa
citirea corecta a TMR1L
are loc depasirea de 8
biti si incrementarea lui
TMR1H a carui valoare
devine 00010000. Situa-
tia duce la o determinare
incorecta a TMR1H si de

aceea se utlizeaza un algoritm de

corectie:

1. se citeste TMR1H;

2.se memoreaza valoarea TMR1H intr-un
registru temporar TMR1H_TEMP;

3. se citeste TMR1L;

4.se memoreaza valoarea TMR1L intr-un

registru temporar;

5.se repeta citirea lui TMR1H si se
compara cu TMR1H_TEMP printr-o
scadere;

6.daca rezultatul scaderii este 0, citirea a
fost corecta, daca nu, se repeta opera-
tile 1-4 pana la obtinerea rezultatului
corect.

Pentru cresterea probabilitati de
succes, algoritmul prezentat anterior
trebuie realizat in assembler si nu prin
instructiuni de compilator care consuma
tacti suplimentari de procesor, introducand
o intarziere corespunzatoare intre mo-
mentele reale de citire a TMR1H respectiv
TMR1L. In exemplul viitor vom analiza un
exemplu practic de implementarea al unui
Real Time Clock utilizand TMR1.

|y | B =y
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Circuit imprimat, fata
componentelor
(amplasarea)

posibilitatea de a-si
verifica rapid modul in
care a inteles teoria
realizarii unui program.

Pentru exemplificare
prezentam in final un
exemplu de program
denumit sugestiv "Ex-
periment 1" precum si
imaginea aferenta. Mai
multe exemple de pro-
grame ‘"experiment x"
(afisare cifre sau litere)
pot fi obtinute gratuit
printr-o  solicitare la
tehnic @ conexelectro-
nic.ro ( un fisier .doc cu
forma .hex a fisierelor,
plus imagini, usor de
partitionat in fisiere .hex
separate).

Internet-ul ofera la
adresa www.4.tpg.
com.au/users/talking/
Construction -
Part1.html un montaj

- urmare din pagina 29 -

- Existenta in bloc a tuturor functiilor
(programator, display/sunet, panou co-
menzi, sursa stabilizata) elimina posibi-
litatea obtinerii de rezultate eronate si
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asigura verificarea programului pe loc,
fara construirea montajului final care de
multe ori suporta repetate modificari

constructive;

- Executia sub forma didactica ofera
incepatorului in tehnica programarii

asemanator si  mai

multe  variante de
program. Totusi punctele forte ale
constructiei de fata raméan simplitatea,
fiabilitatea si siguranta in exploatare. Alte
amanunte se pot obtine de la autor prin e-
mail la adresa: comraex@yahoo.com. @
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MICROCHIP

Development Systems

Cod 14828

1.990.000 lei

Programator

Pic Kit 1 - USB

Placa de dezvoltare pentru editare, programare si
testare aplicatii cu familia de pC Flash PIC cu 8 si 14
pini, inclusiv PIC12F629, PIC12F675, PIC16F630 si
PIC16F676.

Pachetul include:

e placa de dezvoltare propriu-zisa;

* CD-ROM, unde pot fi descoperite sapte exemple pentru
demonstratie scrise fn asamblare si HI-TECH C, "Tips
and Tricks" pentru pC cu 8 pini si

GRATUIT!

» software MPLAB IDE pentru compilare:

* compilator C, HI-TECH PICC LITE C.

- manual de utilizare (inclus si pe CD-ROM);

- microcontroler Flash PIC12F675;

- cablu adaptor USB.

Nu necesita alimentare externa!

Resurse minime:

* PC compatibil Intel Pentium, 16MB RAM, 40MB liber pe
HDD, CD-ROM. port USB disponibil. sistem operare
Win98. NT 4.0, 2000 sau XP.




pcontrolere

in numdrul trecut al revistei au fost
prezentate elementele de baza pentru
masurarea timpului si contorizarea
(numararea) unor evenimente externe, si
anume structurile de tip ceas/ numarator
sau Timer/ Counter, accentul fiind pus
mai mult pe partea teoretica. Ca o
continuare, articolul de fata isi propune o
abordare aplicativa a problematicii timer-
elor, cititorul fiind indrumat pas cu pas
spre realizarea unor aplicatii proprii,
exemplele prezentate in acest sens fiind

sugestive.
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Comentariu foto:
STK500 - StarterKit uC AVR

plicatia cea mai simpla si care se
A preteaza cel mai bine in cadrul unei

prezentari demonstrative este cea
de aprindere pulsatorie a unui LED.
Schema electrica utilizata este data in
figura 54. Ca functionare, dupa alimen-
tarea cu tensiune electrica a montajului,

Microcontrolere
AVR (IX)

Descriere si utilizare

Leonard Lazar
lazarleo @ yahoo.com

LED-ul se aprinde un timp impus (spre
exemplu 0,5s), dupa care se stinge si
ramane stins un timp de asemenea
specificat  (pentru  simplificare, sa
consideram pentru inceput tot valoarea de
0,5s). Ciclul aprindere/ stingere continua
pana la intreruperea tensiunii de alimen-

R1 |_“_

+5Vee |

100k 100nF Schema electrica utilizata
Cl1
co | pentru comanda unui LED
1| — 20
i “ RST vee cu ajutorul unui timer
2 19
10nF —=— PDO(RXD)  (SCK) PB7 ——
=2 PD1 (TxD) (MISO) PEE 118
C1 22p Q 4 17
FHFH————— xa2  (Mos)PBS—
— 5 16
= xmu1 PB4 ——
c2 22p 6 15
8MHz 5 PD2 (INTO) (OC1) PB3 ——
7 14
— PD3 (INT1) PB2 ——
-1 PD4(TO)  (AINT) PB1 =3
9 12 _R2 o1 7
— PD5(T1)  (AINO)PEOD
10 11 1k
GND (ICP) PDE —— LED
AT90S2313



Programul 1

; incdrcarea registrelor de comparatie ale Timer-ului 1 OCR1AH si OCR1AL cu valoarea 62.500

3 (F424h)

Idi R16, $F4

out OCR1AH, R16
Idi R16, 524

out OCRIAL, R16

1 reamintim ci ordinea corecti de accesare a registrelor de comparatie este OCR1AH, OCRIAL !

;Timer 1 pornit, prescaler 64
1di R16, SOB : 0000.1011b

tare a montajului.

Daca din punct de vedere hardware
lucrurile sunt clare, cititorul putand
identifica cu usurintd elementele schemei

INT_TIMER_1_COMP: ; ium:ruperea de comparatie a Timer-ului 1

push R16 ; salvez pe stivii registrul R16
: test Led aprins/ stins
in R16, PORTB

T = OCRIA-— VAL _prese,

Crrart

unde

Programul 2

sbre R16, 0 ; salt peste instructiunea imediat urmatoare daca bitul PORTB.0 este () (Led-ul este

; stins)
rjmp STINGE_LED
APRINDE_LED:
in R16, PORTB ; copiez in R16 registrul PORTB
shr R16, 1; setez bitul PORTB.O
out PORTB, R16
pop R16 : refac R16 de pe stiva
reti

STINGE_LED:

in R16, PORTB :; copiez in R16 registrul PORTB
cbr R16, 1 ; setez bitul PORTB.0

out PORTB, R16

pop R16 ; refac R16 de pe stivd

reti

(circuitul de auto-reset, oscilatorul, etc.), sa
ne indreptam in continuare atentia spre
partea software.

Aprinderea LED-ului un timp de 0,5s si
stingerea acestuia pentru acelasi interval
de timp conduce la ideea obtinerii unei
temporizari de baza de 0,5s. Sa vedem
cum se poate obtine acesata temporizare
cu ajutorul unui timer. Presupunem ca
utilizam timer-ul 1 al microcontrolerului
AT90S2313, configurat sa genereze
intreruperea de Timer de comparatie. Se
reaminteste faptul ca aceasta intrerupere
apare in urma comparatiei si egalitatii
dintre registrele de numarare (TCNT1H si
TCNT1L) si cele de comparatie (OCR1AH
si OCR1AL) ale timer-ului 1. Cum
registrele de numarare sunt incrementate
la fiecare ciclu masina al microcontrolerului

ICM :L

Carart
sau la multipli de 8, 64, 256 sau 1024 ai
acestuia (in cazul utilizarii prescaler-ului
asociat timer-ului), rezultd imediat relatia
de calcul a temporizarilor:

T este temporizarea dorita (ps);

OCR1A este valoarea continuta in
registrele de comparatie OCR1AH+
+OCR1AL (maxim 65.535 = FFFFh);

fCuan, este frecventa de rezonanta a

cristalului de cuart (MHz);

VAL _presc este valoarea presca-
ler-ului (1, 8, 64, 256 sau 1024).

Pentru realizarea unei temporizari T
cunoscéand frecventa de rezonanta a
cristalului si valoarea prescaler-ului este
suficient sa calculam valoarea registrelor
de comparatie OCR1A. Intrucat numai T si
fouat SUNt cunoscute cu exactitate, se
calculeaza valoarea registrelor OCR1A
pentru valori diferite ale prescaler-ului.
Evident, valorile corecte sunt cele intregi,
mai mici sau egale cu 65535 (valoarea
maximd a unui registru de 16 biti). In
tabelul 17 sunt date rezultatele obtinute
pentru T=0,5s si f; ,=8MHz.

Pentru valorile 1 si 8 ale prescaler-ului,
valorile obtinute pentru registrele de
comparatie OCR1AH si OCR1AL sunt mai
mari de 65535, deci nu pot fi utilizate
pentru o temporizare de 0,5s in cazul unui
cristal de cuart de 8MHz. Temporizarea de
0,5s poate fi obtinuta exact utilizand pentru
prescaler valorile 64 sau 256. Pentru 1024
valoarea registrelor de comparatie
rezultatd nu este intreagd. Mentionam
totusi ca in cazul aplicatiei de fata de
aprindere pulsatorie a unui LED (putin
pretentioasa in ceea ce priveste
temporizarile), poate fi utilizata si aceasta
valoare (evident trunchiata sau rotunijita la
un intreg), temporizarea obtinuta fiind:

T =3906 é 1024 = 499968 us = 0,499s

(in loc de 0,500s!).
Configurarea Timer-ului 1 va necesita
liniile din programul 1.

+5Vec
C3
ol o | o
100k RESET e o it Sine Schema electrica
utilizata pentru
co /B LI = ) )
—— RST Voo aprinderea pulsatorie
10nF —2 oo (SCKPE7S-  aunuiLED,
3| bt rxp) (MISO) PBE 2. comandat prin
IC1 I 22p Q 4 Al T 17 intermediul unui
[ IJ_—5 XTAL1 PB4 He push-buton
C2  22p 8MHz 5 15
PD2 (INTO) (OC1) PB3 ——
7 14
— PD3 (INT1) PB2 ——
8 13
g —9 PD4 (T} (AIN1) PB1 —— = D1 AR
= PD5 (T1) (AINO) PBO
K1 10 1 1k
[n] GND (ICP) PDE —— LED
AT90S2313
-—
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TABELUL 17 - Setarea prescaler-ului

VAL_presc OCR1A Observatii
4.000.000=>65.535
1 4:000.000 Temporizarea nu poate fi obtinuta;
500.000>65.535
T=05s - f. ~8MHz s Sty Temporizarea nu poate fi obtinuta;
’ » 1Cuan 64 62.500 62.500=F424h; OCR1AH=F4h;
) OCR1AL=24h;
15.625=3D0%h;
200 i OCR1AH=3Dh; OCR1AL=09h;
1024 3906,25 Nu este numar intreg;

Bitii 0, 1 si 2 (011) reprezinta valoarea
de incarcare a registrului TCCR1B pentru
a obtine valoarea 64 pentru prescaler; bitul

comparatie OCR1AH si OCR1AL (a se
vedea descrierea registrului TCCR1B din
numarul trecut al revistei).

BUCLA_INFINITA: MODE_SLEEP:
nop in R16, MCUCR
rimp BUCLA_INFINITA
out MCUCR, R16
SLEEP
nop
rjmp MODE_SLEEP

al patrulea setat (1) va conduce la
resetarea registrelor de numarare ale
Timer-ului 1 (TCNT1H+TCNT1L) in urma
comparatiei si egalitatii cu registrele de

. include "2313def.inc”

.ORG $00 ; Salt la Programul Principal

rjmp START

.ORG $01 ; Intrerupere externi 0, neutilizati;

reti

ORG $02 ; intrerupene externd 1, neutilizati;

reti

.ORG $03 ; Intrerupere de Timer 1, Capturi, neutilizati;
reti

ORG $04 ; intrerupere de Timer 1, Comparatie;

rjmp INT_TIMER_1_COMP ; salt la intreruperea de Timer de comparatie
.ORG $05 : Intrerupere de Timer 1, Depisire, neutilizati;
reti

JORG %06 : Tmnerupene de Timer 0, Depdsire, neutilizata;

reti

.ORG $07 ; intrerupere UART (Receptie completd), neutilizatd;
reti

.ORG $08 ; Intrerupere UART (Registru de date gol), neutilizati;
reti

LORG %09 ; intreruperc UART (Transmisie completd), neutilizati;
reti

.ORG $0A : intrerupere comparator analogic, neutilizati

reti

START: : Programul Principal

; incarcarea registrelor de comparatie ale Timer-ului 1
Idi R16, 5F4

out OCR1AH, R16

Idi R16, $24

out OCRIAL, R16

: configurarea Timer-ului 1: Timer 1 pornit, Prescaler 64
Idi R16, $0B ; 0000.1011b
out TCCR1B, R16

: intrerupere de Timer 1 de comparatie activi:

in R16, TIMSK ; Registrul de mascare a intreruperilor de Timer
sbr R16, 64

out TIMSK, R16
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Structura programului este
simpla: la fiecare intrerupere de Timer se
testeaza daca LED-ul este aprins, caz in
care se da comanda de stingere pentru

sbr R16, 32 ; setez bitul SE - Sleep Enable EXemplu

comparativ

foarte

Programul 3

acesta; in caz contrar se da comanda de
aprindere a LED-ului (Programul 2).

intrucat secventa de mai sus se
realizeaza intr-un interval de timp de
aproximativ 1ms, iar o intrerupere de
Timer apare la un interval de 0,5s, se pune
problema ce trebuie sa faca programul in
aceasta diferenta de timp. Exista doua
posibilitati: fie se creeaza o bucla de
program infinita din care se iese la aparitia
unei intreruperi si in care se revine la
terminarea procedurii asociate intreruperii
respective, fie se initiaza modul de
functionare cu putere redusa al
microcontrolerului, SLEEP. Cele doua
cazuri sunt prezentate in exemplul -
procedura 1.

Instructiunea SLEEP

Initiaz& modul de lucru cu putere redusa
"SLEEP". in aceastd stare CPU este oprit,
dar Timer-Counter-ele, Watch-dog-ul si
sistemul de intreruperi continua sa
functioneze. Acest mod de functionare
inceteaza la aparitia unei intreruperi active.
Executia programului este reluata cu prima
instructiune plasata dupa instructiunea
SLEEP, dupa care se efectueaza un salt la
procedura asociatd intreruperii care a
terminat starea SLEEP. Se recomanda ca
prima instructiune plasata dupa instruc-
tiunea SLEEP sa fie "nop" prin care nu se
realizeaza nimic.

Sintaxa: Operanzi:  PC:
SLEEP - PC«PC + 1

Instructiunea ocupa un spatiu de 2
octeti in memoria program si executia
dureaza un singur ciclu masina.

in programul 3 este
programul  complet utilizat
aprinderea pulsatorie a unui LED.

in figura 55 este reluatd schema din
figura 54, completata cu push-butonul de
comanda K1 plasat la pinul de intrerupere
externa 0 INTO a microcontrolerului.

Aprinderea pulsatorie a LED-ului si stin-
gerea acestuia sunt initiate prin apasarea
acestui push-buton: la prima apasare

prezentat
pentru



: configurarea liniilor de port

; linia PBO configurati ca iesire (Pentru Led):
in R16, DDRB

sbr R16, 1 ; setez bitul 0 al registrului DDRB
out DDRB, R16

; starea logicd inifiald a liniei PBO este 0

in R16, PORTB

cbrRI6, 1;2"=1

out PORTB, R16

: configurarea liniilor de port neutilizate

: deoarece dupa reset liniile de port sunt configurate automat ca intriri, iar o intrare CMOS nu trebuie lasati flotanta, pentru
; fiecare linie de port neutilizati se activeaza rezistenta de polarizare interna (pull-up), care stabileste nivelul de tensiune 1
; logic pentru linia respectivi

in R16, PORTB : PB7, PB6, PB5, PB4, PB3, PB2, PB1

sbr R16, 254 ; (128+64+32+16+8+4+2)

out PORTB, R16

in R16, PORTD ; PD6+PD5+PD4+PD3+PD2+PD1+PD0

sbr R16, 127 ; (64+32+16+8+4+2+1)

out PORTD, R16

: opresc alimentarea comparatorului analogic neutilizat in aceastd aplicatie, pentru reducerea consumului:
in R16, ACSR

sbrR16, 128

out ACSR, R16

+ initializare stivi la valoarea maxima a memoriei RAM: 00DFh
1di R16, SDF
out SPL, R16

SEI ; setare bit general de activare intreruperi

MODE_SLEEP:

in R16, MCUCR

sbr R16, 32 ; setez bitul SE - Sleep Enable
out MCUCR, R16

SLEEP

nop

rjmp MODE_SLEEP

INT_TIMER_1_COMP: ; inlmruperea de comparatie a Timer-ului 1
push R16 ; salvez pe stivii registrul R16

; test Led aprins/ stins

in R16, PORTB ; copiez in R16, PORTB

shbre R16, 0 ; salt peste instructiunea imediat urmitoare dacd bitul PORTB.0 este () (Led-ul este stins)
rjmp STINGE_LED

APRINDE_LED:

in R16, PORTB : copiez in R16 registrul PORTB

sbrR16, 1; setez bitul PORTB.0

out PORTB, R16

pop R16 ; refac R16 de pe stivi

reti ;

STINGE_LED:

in R16, PORTB : copiez in R16 registrul PORTB
cbr R16, 1 ; setez bitul PORTB.0

out PORTB, R16

pop R16 ; refac R16 de pe stivi

reti ;

3 Sfiirsit Program

Folii PnP pentru realizarea
cablajelor imprimate prototip

LED-ul incepe sa se aprinda pulsator, iar
la cea de-a doua apasare LED-ul se stinge

STK 500
Starter Kit

STK500 este solutia oferita de Atmel celor care
dezvolta sisteme cu microcontrolere din gama
AVR, produse de aceeasi companie. Este un kit
de dezvoltare conceput pentru testarea rapida a
programelor, devenit foarte cunoscut, astfel ca, la
ora actuald exista multe aplicatii capabile sa
lucreze cu acesta. Se prezinta in continuare
cteva caracteristici de baza.

4 compatibil cu AVR Studio (versiunea 3.2 sau
mai recenta);

4 interfata RS232 pentru conectarea cu
calculatorul;

4 tensiunea de alimentare: 10...15V c.c.;

4 socluri pentru microcontrolere pe 8, 20, 28 si 40
de pini;

4 programare in mod paralel sau serial, la
tensiune ridicata;

4 |n-System Programming (ISP) - permite
programarea circuitelor in sistemul din care fac
parte, fara a mai fi nevoie de extragerea
acestora din sistem;

4 8 butoane cu revenire pentru uz general,

4 8 LED-uri pentru uz general,

A conectori pentru accesul facil la toate porturile
1/O;

4 port aditional RS232 pentru uz general;

4 conectori pentru eventuale module aditionale,

4 memorie flash de 2Mb pentru stocarea datelor
utilizatorului.

Elk Connect Int'l E']l

Tel./fax: 021-242 64 66 Office@elkconnect.ro
0722 46 28 17 .elkconnect.ro

' * Interfete de date telefon mobil - PC

si ramane stins pana la o alta apasare a
push-butonului. in acest caz structura
programului este asemanatoare cu cea
prezentatd anterior, cu diferenta ca in
procedura asociata intreruperii externe 0
trebuie controlata functionarea pornit/ oprit
a Timer-ului 1. Aceasta procedura va fi
prezentata in numarul viitor al revistei.

Nota: Programele prezentate au fost
simulate cu ajutorul programului AVR
Studio 3.56. @

Cu MAX232...

- £ B W T
...5au cu MAX 3232

* Surse de alimentare
speciale

12V/1,5A cu back-up
12Vi3A cu back-up

Duala 12V cu timer si back-un

& Interfon, cu timer si apel buzzer
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Numarator/Dozator

pentru ambalat pastile

Leonard Lazar
lazarleo @yahoo.com

Ca o continuare a articolului destinat prezentarii si descrierii microcontrolerelor
seriei AVR, este prezentata o aplicatie concreta, si anume un dozator - numarator
utilizat in industria farmaceutica pentru dozarea numarului de pastile (comprimate)
dintr-un tub (flacon) de medicamente si numararea tuburilor incarcate intr-o

anumita perioada de timp (de exemplu pe durata unei zile, saptamani, luni, etc.)

Descrierea si functionarea

Schema electrica este prezentata in
figura 1 si contine doua componente de

m IULIE-AUGUST 2004 [<onexCIuD

baza: microcontrolerul AT90S2313-10PIsi  considerandu-se ca o masura in plus de
afisorul LCD de tip M1641. precautie este binevenita avand in vedere

Rezistoarele R1...R5 sunt montate  mediul industrial de lucru al aparatului.
pentru polarizarea externa a liniilor de port ~ Aceste rezistoare suplinesc practic
ale microcontrolerului utilizate ca intrari,  rezistoarele interne de polarizare (pull-up),
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activate prin program.

Lucrul cu memoria EEPROM a micro-
controlerului a necesitat introducerea unui
bloc de reset de tip BOD (Brown-Out
Detector) format din R6, R7, R8, R9, T1,
C1 si D1, care reseteaza microcontrolerul
in momentul sesizarii scaderii tensiunii de
alimentare sub valoarea de 4Vcc, fenomen
care poate modifica (corupe) datele din
aceasta memorie.

Oscilatorul utilizeaza un cristal de cuart
cu frecventa de rezonantd de 8MHz,
incarcarea capacitiva fiind realizatd prin
condensatoarele C2 si C3 de 27pF.

Intrarea de numarare (IN-NUM) este
izolata galvanic de restul montajului prin
optocuplorul OPTOISO1 de tip PC817,
realizandu-se o protectie sigura a intrarii de
numarare a microcontrolerului si marindu-
se totodata numarul aplicatiilor posibile ale
aparatului.

Prin intermediul tranzistorului T2
(C556B) se alimenteaza afisorul cu cristale
lichide LCD. Montarea acestui tranzistor a
fost necesara pentru reinitializarea
LCD-ului in momentul resetarii microcon-
trolerului. Daca afisorul ar fi fost alimentat
direct cu +5Vcc si nu prin intermediul
tranzistorului, un reset al microcontrolerului
(initiat prin apasarea push-butonului KO),

Schema electrica a
numaratorului -

dozatorului de pastile

14
13

DB7
DB6
DBS
DB4
DB3 —
DBz —
DB1 —
DBO ——

M1641

ar fi condus la reluarea programului de la
locatia de memorie 0, dar nu si reinitia-
lizarea afisorului, reinitializare care intot-
deauna se raporteaza la momentul
alimentarii cu tensiune electrica! Astfel, in
momentul resetarii microcontrolerului, linia
PB6 utilizata in mod normal ca iesire de
comanda pentru tranzistorul T2, este
configuratda automat ca intrare (stare de
fnaltd impedantd), cauzand blocarea T2
(datorita rezistorului de polarizare R13) si
deci si intreruperea alimentarii cu tensiune
electrica a afisorului. Dupa reset, linia PB6
este configurata ca iesire, se comanda T2
prin care se alimenteaza LCD-ul, dupa
care se executa procedura de initializare a
acestuia.

a FLMAG

&
ATOR SELECE

ILE

Tranzistoarele T3 si T4 formeaza
elementele de comanda ale releului
electromagnetic. Actionarea acestuia este
semnalizata optic de LED-ul D2.

+5
C T AsST BAC -l HT
17 18
10 100
Cc5 25
100nF
—I “ e
10
ol of | | ]
'TETER
O
+

Alimentarea LED-urilor de iluminare a
afisorului  (back-light-ul) se face din
tensiunea de +5Vcc, variatia intensitatii
luminoase fiind realizata prin intermediul
semireglabilului R18 de 100Q. Limitarea
curentului prin LED-uri la iluminare maxi-
ma a afisorului (R18=0Q) este facuta prin
rezistorul fix R19 de 10Q.

Contrastul afisorului este reglat din R17
printr-un montaj de tip divizor de tensiune
(potentiometric) cuplat intre tensiunile de
+5Vce si -2,5Vcc. Contrastul creste pe
masura ce tensiunea masurata la pinul VO
al afisorului scade. Deoarece pentru o
tensiune de OV nu s-a obtinut un contrast
satisfacator, a fost necesara introducerea
unui convertor de tensiune +5Vcc/ -2,5Vcc
(figura 2). Se recomanda ca tensiunea pe
pinul VO sa nu scada sub valoarea de
-2Vcc, in caz contrar fiind pusa in pericol
integritatea circuitului HD44780 cu care
este echipat afisorul.

Cum functioneaza aparatul?

Initial este setat numarul de pastile care
trebuie sa intre intr-un tub. Spre exemplu
P=000/100, unde 000 reprezinta numarul
curent de pastile din /100 setate (P este
prescurtarea de la "Pastile"). Dupa prima
pastila numarata se va afisa P=001/100,
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dupa cea de-a doua P=002/100, etc. pana
la pastila cu numarul 100, moment in care
numarul curent de pastile devine 000 si se
incrementeaza numarul de tuburi. Spre
exemplu " P=099/100 T=0000 ", "
P=000/100 T=0001" (T este prescurtarea
de la "Tuburi"). In acelasi timp se comanda
releul electromagnetic prin intermediul
caruia se actioneaza banda transportoare
pe care stau tuburile goale, astfel incat
tubul incarcat sa fie scos din dispozitivul de
incarcare si sa fie Tnlocuit cu un tub gol.
Comanda releului poate fi data cu o
intarziere prestabilita, fin intervalul
0,0s...9,9s (rezolutia de reglare este de
0,1s). Numarul de pastile care poate fi
setat este intre 1 si 1000 (pentru valoarea
1000 se va afisa 000), iar numarul maxim

Resetarea numarului de pastile
numarate este facuta prin apasarea push-
butonului ALO (Aducere La Zero). Spre
exemplu, daca pe afisaj este afisat textul
"P=007/100 T=0010" (care semnifica 7
pastile numarate din 100 setate), prin
apasarea butonului ALO va fi resetat
numarul de pastile numarate: "P=000/100
T=0010", numarul de tuburi raménand
neafectat.

Resetarea numarului de pastile si a
celui de tuburi afisate poate fi facuta prin
apasarea push-butonului  "RESET":
"P=000/xxx T=0000"; acelasi efect se
obtine si prin intreruperea tensiunii de
alimentare a aparatului pentru o perioada
scurta de timp.

+ +5\Vee CONV/|
l I+ c8
R21 4 8] Cl2
ALO V4 10uF/25Vee
10k
_ pesc . e
ouT 3 +[” I‘ (-2 5Vce>
Ra2 555N 100uF/25Vee 1N4148
100k o6
c10!
5 R23 - as
i 10k [ 1N4148 T
2| 5
— PJ c 100uF/25Vee
= | GND | .
- 1 |
470p{ I10nF
—-— — —-—

m Convertorul de tensiune pentru alimentarea LCD-ului

de tuburi numarate este de 10.000 (trece-
rea de la valoarea 9999 la valoarea 0000
reprezinta practic numararea a 10.000 de
tuburi).

Punerea sub tensiune

Dupa alimentarea cu tensiune electrica
pe afisor va aparea un mesaj de intdm-
pinare: spre exemplu " - CONEX - ", un
interval de aproximativ 3 secunde. Mesajul
poate fi ales astfel incat sa individualizeze
dozator-numaratorul sau sa contina
informatii despre tipul pastilelor incarcate
in tuburi, etc. Se mentioneaza ca mesajul
poate fi schimbat numai prin modificarea
codului sursa al programului dedicat
microcontrolerului. Dupa acest mesaj va fi
afisat textul "Load from EEPROM", un
interval de aproximativ 1,5s, timp in care
sunt refacute din memoria EEPROM a
microcontrolerului valorile setate anterior
pentru numarul de pastile si intarzierea de
actionare a releului electromagnetic. Al
treilea mesaj afisat este cel de lucru
normal al aparatului: "P=000/ xxx
T=0000".

E IULIE-AUGUST 2004 [<onexCluo

Setarea aparatului

Setarea numdrului de Pastile:

1. Se apasa butonul "Select": pe afisaj cifra
cea mai semnificativda a numarului de
pastile va fi afisata pulsator (de exemplu
"P=000/100  T=0000" "P=000/H00
T=0000" etc...);

2. Prin apasarea repetata a butonului "Set"
cifra cea mai semnificativa a numarului
de pastile este incrementatd pana la
valoarea dorita: 0, 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9;
dupa valoarea 9 se reia afisarea
incepand cu cifra 0;

3. Pentru setarea cifrei din mijloc a
numarului de pastile se apasa din nou
butonul "Select"; in acest moment va fi
afisata pulsator cifra din mijloc (de
exemplu: "P=000/100 T=0000"
"P=000/1JJ0 T=0000" etc.);

4. Prin apasarea repetata a butonului "Set"
cifra din mijloc a numarului de pastile
este incrementata pana la valoarea
dorita: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9; dupa
valoarea 9 se reia afisarea incepand cu
cifra 0;

5. Pentru setarea cifrei cel mai putin

semnificative a numarului de pastile se

apasa din nou butonul "Select"; in acest

moment va fi afisata pulsator ultima cifra

a numarului de pastile ( de exemplu

"P=000/100  T=0000" "P=000/100

T=0000";

6. Prin apasarea repetata a butonului "Set"
ultima cifra a numarului de pastile este
incrementata pana la valoarea dorita: 0,
1,2,3,4,5,6,7,8,9; dupa valoarea 9
se reia afisarea incepand cu cifra 0;

Setarea intarzierii de actionare a releu-
lui electromagnetic:

7. Prin apasarea in continuare a butonului
"Select", pe afisaj va aparea urmatorul
mesaj:

"*Delay = 0,0 sec", 1in care cifra

secundelor este afisatd pulsator (de

exemplu "*Delay=0,0 sec",

"*Delay=M,0 sec", etc.);

8. Daca se doreste modificarea acestei
valori se apasa butonul "Set" prin care
cifra este incrementata la fiecare apa-
sare:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9;

9. Prin apasarea butonului "Select", cifra
zecimilor de secunda va fi afisata pul-
sator ( de exemplu "*Delay = 0,0 sec",
"*Delay = 0, | sec ', etc.);

10. Daca se doreste modificarea acestei
valori se apasa butonul "Set" prin care
cifra este incrementata la fiecare apa-
sare:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9;

11. Prin apasarea butonului "Select" se
termina ciclul de setari si se intra in
modul normal de lucru al aparatului; pe
afisaj vor aparea succesiv textele:

— "Store in EEPROM" - mesaj care

indicd memorarea valorilor setate in

memoria microcontrolerului, Si

— "P=000/ xxx T=0000", unde xxx

reprezintd noua valoare setatda pentru

numarul de pastile.

Nota. Daca se doreste setarea unor
valori noi, se repeté pasii 1 - 11. in cazul in
care o valoare nu trebuie modificatd, se
apasa direct butonul "Select" (nu se mai
apasa butonul "Set").

Descrierea principiului
de numarare

La nivelul microcontrolerului, pentru
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intrarea de numarare este utilizata linia
externda de numarare a Timer-ului 1 (PD5
sau T1 - pinul 9 al uC ).

Timer-ul este configurat astfel incéat
registrul de numarare (TCNT1H+TCNT1L)
sa fie incrementat la tranzitia negativa de
tensiune detectata la pinul PD5 (la intrarea
in conductie a tranzistorului optocuplo-
rului).

Numararea este facuta in mod asincron
de programul rulat de microcontroler, iar la
nivelul CPU nu apare nici un eveniment
(nu intervine nici o intrerupere de Timer).
Pentru a monitoriza fiecare impuls de
numarare (care sa poata fi afisat imediat)
trebuie sa intervina de fiecare data o
intrerupere de Timer. Pentru aceasta se
recurge la un artificiu de programare:

— fie se configureaza Timer-ul 1 astfel
incat sa genereze intreruperea de
depasire (la trecerea de la valoarea
FFFFh la 0000h), si se initializeaza
registrele de numarare TCNT1H si
TCNT1L cu valoarea FFh, astfel incat
aparitia unui impuls de numarare va
declansa intreruperea de depasire,

— fie se configureaza Timer-ul 1 astfel
incat sa genereze intreruperea de
comparatie (in urma comparatiei si
egalitatii dintre registrele de numarare
TCNT1H+TCNTIL cu registrele de
comparatie OCR1AH+OCR1AL), si se
initializeaza registrele de comparatie cu
valoarea 0001h; prin setarea bitului
CTC1 al registrului TCCR1B se
realizeaza si resetarea automata a
registrelor de numarare in cazul aparitiei
acestei intreruperi; astfel, aparitia unui
impuls de numarare va incrementa
registrul de numadrare TCNT1H+
+TCNT1L (initial cu valoarea 0);
valoarea 1 obtinuta este comparata cu
valoarea registrelor de comparatie ( tot
1); in acest moment se declanseaza
intreruperea de Timer de comparatie si
se reseteaza automat registrele de

numarare, fiind pregatite pentru aparitia
unui nou impuls.

Prin modul de utilizare al Timer-ului 1
prezentat mai sus, s-a realizat practic
transformarea liniei de numarare externa a
Timer-ului intr-o linie de intrerupere externa!

in procedura asociaté intreruperii de
Timer se incrementeaza numarul de

pastile numarate, se compara cu numarul
de pastile setat, si in urma acestei
comparatii se incrementeaza sau nu
numarul de tuburi si se comanda releul
electromagnetic.

Particularitati ale afisorului

LCD M1641

Afisorul LCD M1641 se bazeaza pe
circuitul HD44780 si are 16 caractere
dispuse pe un singur rand (a se vedea
fotografile prezentate). Intern, cele 16
caractere sunt grupate insa pe doua
randuri de 8 caractere fiecare, astfel incat
procedura de initializare este identica cu
cea utilizatd pentru un afisaj cu doua
randuri de caractere. in figura 3 sunt
detaliate adresele DDRAM pentru fiecare
caracter al afisorului.

Nota. Reamintim cititorilor ca prezen-
tarea afisoarelor LCD si modul de lucru cu
acestea au fost tratate amanuntit in
paginile revistei, nr. 9-10, 11, 12/2002, iar
in numarul 7-8/2003 este prezentata o
aplicatie practica interesanta cu un astfel
de afisor.

Programul aplicatiei se poate obtine de
la adresa de e-mail: tehnic @conexelec-
tronic.ro. ®

birou on-line de consultanta, servicii

si produse electronice

Produse

)
tere pentru sportivi, pedometre, module GPS, organiza-
Lo P AT z &, . ..

i o i toare tip Palm, PDA, inregistratoare digitale de voce;
1e0a70 e indicatoare de temperatura reversibile si
b g o ireversibile, etichete termice, termometre  Jipny
171[Cg240 ) : REHR: ' @NER
16501 extraplate cu cristale lichide.
seofgoa0 TRANSFER
THEamAX® ] of 45|

) HE RENE SysTEM

Consultanta si servicii

e proiectare profesionala si fabricatie de circuite imprima-
te (PCB) monostrat, dublustrat si multistrat;

| f e dezvoltare de prototipuri si produse electronice “low-
e cost”, tehnologie SMT;

* management de seminarii stiintifice/tehnice si cursuri
deinstruire in electronica.

e produse si materiale pentru circuite imprimate, folii
pentru fabricatie ultrarapida (TTS);

e termometre-higrometre-barometre electronice, statii
meteo de apartament, monitoare pentru calitatea aeru-
lui, ceasuri cu proiectie laser, cronometre si minicompu-

WWwWw.magnumccc.ro

info@magnumccc.ro
Tel.: 07-2121.2038
Fax: 021-331.39.72
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1999 - 2000

-
Exceptie: septembrie 1999 1 gulooo Iel
Pt p -

decembrie 1999
7/2000, 8/2000

2001

_190.000 lei

2002

_190.000 e

1999 - 2002

-
Exceptie: septembrie 1999 l"gnnooo Iel
pir p _—

decembrie 1999
7/2000, 8/2000

2003
290.000 lei
1999 - 2003

-
Exceptie: septembrie 1999 780.000 Iel
pli p -

decembrie 1999
7/2000; 8/2000
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3 1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei
2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei
3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obtinerea revistei trimiteti
talonul completat si contravaloarea

lui I'in lei -
abonamentulu (preful in lei) pe In atentia abonatilor CONEX CLUB:

A.. va rugam sa ne comunicati prin posta, e-mail, telefon sau fax

v NOUL COD POSTAL

Simona
Enache

revista [elonexClUD
Str. Maica Domnului 48,
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023725

Cluo [

Doresc si ma abonez la revista ConexClub incepandcunr.  NUME ........ccccvveviiiiivieneeenn, Prenume ......oooooecieeeeieeeeee e
______ J QNUL evoesrsreen. PE O pericada de: Str. TSN L TR bl. .....sC. ....et. ...ap. ...
[ 12 ni [ 6 tuni Localitatea .........cccceoviiiiiiiiiicnns Judet/ Sector ......cccoeerinecninne
Cod postal .......ccccereereinineencee Tel f

Am achitat mandatul postal nr. ... din data
----------------------------- suma de: [ 300000 tei Data ...c.cvveerirererererens. SEMNALUIA v

L] 180000 lei

TALON DE

ANGAJAMENT

Doresc sa mi se expedieze lunar, cu plata NuMe .........ccccooviiiiiinienne Prenume ...
ramburs, revista ConexClub. Ma angajez s& Str. ........ccccevvvceiiiceciccece nr. ....... bl. ........ SC. ...... et. ..... ap. ......
achit contravaloarea revistei plus taxele de Localitatea ..............ccccciiiiiiins Judet/ Sector .......ccovecrinecinen,
expediere. Cod postal .......ccccereereinineencee Tel f
Doresc ca expedierea sa se faca

incepand cu nr. ................ [ i Data .....ccovveveriinenn SEMNAUIA ..o



in paralel cu dezvoltarea comunicatiilor
radio utilizate pentru diverse servicii
private sau guvernamentale (politie,
pompieri, firme de paza, etc.), au aparut
si ofertele de echipamente destinate
interceptarii comunicatiilor.
Achizitionarea acestor echipamente este
facila multora, preturile facandu-le
accesibile, fiind situate in intervalul

50...800USD.

Modul

pentru criptare vocala

Adrian Florescu, YO3HJV

Edouard Gora, YO3HCV
office @hcv.ro

“\n prezent, majoritatea statelor au intro-
Idus norme legislative prin care se inter-

zice interceptarea si comunicarea publi-
ca a convorbirilor private. Daca aplicarea
legilor (teoretic vorbind) referitoare la
dezvaluirea continutului comunicatiilor
interceptate este relativ usor de facut, nu
acelasi lucru se poate spune despre
interceptarea efectiva. Cu exceptia
situatiilor in care o persoana este surprinsa
in momentul in care asculta frecventele
utilizate, este imposibil de determinat daca
transmisiunea este sau nu sigura. De
aceea, referitor la transmisiunile radio
efectuate in fonie pe canal discret, se
prezuma ca sunt interceptate, nefiind
recomandat a se transmite informatii
"sensibile" sau "susceptibile" de a fi utili-
zate impotriva celor ce le transmit sau le
sunt destinate. Este cazul informatiilor
vehiculate de fortele de ordine si chiar de
catre utilizatorii din sfera comerciala (prin
statiile radio).

Din punct de vedere istoric, ideea de
securizare a convorbirilor purtate prin
mijloace radio a aparut aproape imediat
dupa implementarea acestora in serviciile
militare, din motive evidente. Sfera contra-
masurilor, denumita generic "criptare" este
foarte vasta si nu putem vorbi de protectia
perfecta ci doar de o cursa intre operatorii
care transmit informatiile si "ascultatorii"
care doresc sa acceada la continutul
acestora.

in principiu, nu exista criptare care sa
reziste in fata unei institutii ce are ca obiec-
tiv "penetrarea" acestor comunicatii, fiind
bine cunoscut cazul Enigma din cel de-al
doilea razboi modial, cand fortele aliate au

reusit sa ‘"penetreze" sistemul de
codificare utilizat de fortele Axei, sistem
considerat din punct de vedere matematic
si statistic imposibil de descifrat. O
clasificare succinta a gradelor de protectie,

Amplitudine

Spectrul audio

security

Frecventa

imértirea spectrului audio

Cu precizarea ca protectia nu este atacata

de o institutie guvernamentala, este:

I. Dupa timpul necesar accesului la
informatia transmisa, protectia putand
fi:

a. tactica, atunci cand rezistenta la
interceptare este de ordinul orelor sau
zilelor;

b. strategica, atunci cand informatia este
decriptata dupa intervale mari de timp,
de ordinul lunilor.

Il. Dupa tipul transmisiunii:

a. telefonica, atunci cand informatia este
transmisa prin voce;

b. de la consold, cand informatia este
transmisa de la un dispozitiv ce
genereaza deja secvente de text sau
imagini codificate (telex, telegrafie,
MT63, Hellschreiber, PACTOR, Packet
etc). Cu privire la aceasta categorie,

[SonzxClub IULIE-AUGUST 2004



security
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Schema bloc a modulului de criptare

vocala

precizam ca informatia in sine este deja
codificata utilizdnd o gama foarte
variatd de metode.
lll. Dupa modul de transmitere al
informatiei codificate deja sau nu:
a. pe un canal purtator,
b. pe mai multe canale purtatoare.
Desigur, clasificarea de mai sus nu este
exhaustiva si nu are pretentia sa acopere
toata gama de posibilitati, insa este menita
sa faca o idee cititorului despre posibilitatile

generice de criptare a comunicatiilor.

In practicd, alegerea metodelor si a
modului de efectuare a criptarii comuni-
catiilor tine de o evaluare a valorii infor-
matiei vehiculate, a valorii echipamentelor
necesare si a gradului de portabilitate a
acestora.

Cel mai dificil de asigurat, sub aspectul
confidentialitatii, este transmisia vocala
utilizata intensiv pentru asigurarea comuni-
catiilor intr-o sfera larga de servicii. Dispo-
zitivul de criptare trebuie sa aiba dimen-
siuni reduse pentru a fi incorporat in statii
de mici dimensiuni (portabile sau mobile).

In esentd, principalele modalititi de
secretizare a convorbirilor sunt:

1. Inversarea de spectru, care poate fi cu
un singur punct de inversiune sau cu
puncte multiple, fixe sau variabile.
Avantaje: costuri scazute, direct
proportionale cu nivelul de protectie
dorit; dimensiuni fizice mici, imple-
mentare rapida in majoritatea mijloa-
celor de comunicare vocala.
Dezavantaje: nu asigura o protectie
ridicatd, numarul de coduri distincte
este relativ mic (dar nu foarte micl),
exceptie facand dispozitivele de
secretizare de tip "rolling code".

2. Transformarea analog-digitalda a sem-
nalului audio si criptarea matematica a
acestuia.

Avantaje: criptare "puternica", strate-

gica; numar nelimitat de coduri distincte

si diferite.

Dezavantaje: preturi foarte ridicate,

dimensiuni relativ mari, necesitatea

utilizarii unor cai de transmisie speciale

datorita benzii largi a semnalului digital

rezultat.

in continuare, vom prezenta un
dispozitiv de criptare a comunicatiilor
vocale realizat de autori, bazat pe
inversarea spectrului, cu puncte multiple
de inversiune si posibilitate de "rolling-
code".

l. Prezentare. Destinatie.
Principiu de functionare.

Dispozitivul este realizat pe o placuta de
circuit imprimat dublu placat, cu dimen-
siunile 2,5 x 3cm, realizat in tehnologie
SMT pe material FR4. Functionarea este
gestionatda de un microcontroler uzual,
PIC16F628, iar montajul se alimenteaza la
o tensiune minima de 3,7Vcc. Montajul
permite intercalarea sa intr-o retea de
comunicatie simplex, semiduplex sau full
duplex fiind potrivit oricarui mediu de
transmisie a vocii. In principal, este
destinat utilizarii ca atare in stati de
emisie-receptie, permitand adaptarea cu
minime componente auxiliare la reteaua
de telefonie fixd sau mobild. in particular,
pentru folosirea pe reteaua de telefonie
fixd, modulul se insereaza in puntea
electronica (activa sau pasiva) din
interiorul telefonului, cautand a se obtine
un maxim de rejectie al efectului de ecou

n
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local. Se recomanda folosirea unor punti
relativ moderne, integrate, cum ar fi de
exemplu cele produse de PHILIPS din
seria TEA1061 sau TEA1060.

doua benzi de frecventd, in sensul ca,
dupa secretizare, frecventa A va schimba
pozitia cu frecventa B si C cu D. Aceasta
inversare se realizeaza intr-un mod similar

Calea de emdsie
Comnatasor SN Mic Tn Mic Out m
1
T O | Interconectarea cu alte
Copln echipamente
programare
|> =i update
HE 2117 RN
EULEER
) 2

Catre amplif.

De la dedector anin

Calea de receptie

Desi "incomod", se poate monta pe
traseul de hands-free al unui telefon mobil.

Dispozitivul de secretizare este desti-
nat, in principal, utilizatorilor din sfera
comerciala ce doresc sa isi protejeze
convorbirile, de interceptarea accidentala
(sau voital), cu o investitie minima.

Modulul functioneaza impartind spectrul

Circuitul imprimat, fata "top"

audio de la 300 la 3000Hz in doua sau mai
multe benzi. Frecventa in jurul careia se
imparte spectrul audio constituie asa
numitul punct de inversiune (Pi). Frecventa
acestui punct de inversiune este variabila,
in functie de comenzile primite de la
microcontrolerul inglobat in circuit.

Circuitul imprimat, fata "bottom"

Secretizarea se realizeaza inversand
dupa un algoritm prestabilit, capetele celor

cu obtinerea modulatiei cu banda laterala
unicd, folosind un oscilator local, un mixer
si un filtru care realizeaza selectarea benzii
dorite. Tn cazul acestui dispozitiv, banda
laterala filtratd este cea inferioard, ea
aparand "in oglinda" fata de banda audio
normala, de la intrarea in inversor. Facem
precizarea ca aceasta inversare a
spectrului se realizeaza dupa separarea
ntregii benzi audio in cele doua sub-benzi,
asadar vor fi doua astfel de etaje de
mixare, unul pentru 300Hz, Pi si al doilea,
pentru Pi - 3000Hz.

Dupa inversare, se va obtine un semnal
neinteligibil dar care se regdseste in
acelasi spectru de frecventa.

Il. Schema. Componente.

Schema bloc este prezentatd in
figura 2.

Modulul este realizat in jurul unui circuit
specializat ce contine toate etajele
necesare efectuarii criptarii si decriptarii
semnalului audio, in spectrul de frecventa
300...3000Hz, iar functionarea sa este
gestionata de un  microcontroler
PIC16F628. Intrarea de semnal audio se
face printr-un etaj cu tranzistor bipolar, in
configuratie baza - comuna (intrarea de
semnal in emitor). Celalalt circuit integrat
este un ASIC - DSP, denumit HK2217.
Alimentarea montajului se face stabilizat,
cu ajutorul regulatorului stabilizat U1, ce
ofera 3,3V. LED-urile se pot "activa"
optional, prin intermediul "puntilor" de pe

cablaj. Oricand se poate realiza up-grade
la 0 noua versiune de program, fiind preva-
zute pad-uri pentru programare in circuit a
pC- ISP.

Modul de interconectare cu alte
echipamente este prezentat in figura 4.

Modulul este "transparent" pentru
utilizator, in sensul ca se introduce in
echipamentul de radiocomunicatii, fiind
intercalat pe caile de semnal ascendent
(de la microfon catre antend) si
descendent (de la antena catre difuzor),
fiind alimentat de la sursa echipamentului.
Utilizatorul are posibilitatea sa comute
modul de lucru, intre normal si secret, prin
simpla apdsare pe un buton. Starea
circuitului este semnalizata prin aprinderea
unuia sau mai multor LED-uri (montate
optional) si prin producerea in difuzorul
statiei a unui semnal acustic imediat dupa
selectarea modului de lucru, semnal cu
tonalitati diferite pentru cele doua stari.

Desenul de amplasare a componentelor
pe fata "top"

Desenul de amplasare a componentelor

pe fata "bottom"

in figurile 5 si 6, se prezintd cablajul
montajului, iar in 7 si 8 amplasarea
componentelor. Asa cum se remarca,
dimensiunile montajului sunt mici, fiind
utilizate componente SMD.

Informatii privind componentele progra-
mabile, realizarea cablajelor, software,
up-grade sau particularitati constructive se
pot obtine contactand autorii la office@
hev.ro.

in incheiere, reamintim ca folosirea unei
astfel de comunicatii este permisa doar in
cadrul legislatiei romane in vigoare. @

[SonexClub  IULIE-AUGUST 2004 m
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Proiectele Dvs. "prind viata" utilizand
placa de dezvoltare pentru puC

- scrieti cod;
- programatiy
- si testati!

Totul pe un singur modul: K8048 de la Velleman!

=

I~

v Erase bef. Wiite ~Config.

\twml I~ LowVok-Prog

Current File: Activity:

| y | T EaiI
:

L4

. citirea continutului memoriei din pC;

. programarea HIC cu fisierul .hex dorit;

. operatia de verificare a scriefii (corecte) in uC;

. vizualizare si modificare date in EEPROM;

. setdri ce se lasa fn modul NORMAL;

. adresa (adrese) unde se doreste modificarea codului;
. numele fisierului curent care se utilizeaza pentru
programare.,

Stergerea |IC se realizeaza utilizdnd meniul ERASE.

Nk WMo -

Cod 10544

1.890.000 lei

K8048 este un programator pentru familia de
microcontrolere PIC Flash de la Microchip (de la cele cu
8 pini pana la cele cu 28 pini). uC PIC de alt tip (peste
28 pini) se pot programa prin intermediul unui conector
ICSP.

Mai multe LED-uri si push-butoane faciliteaza testarea
HC programat direct Tn soclul(rile) modulului K8048. prin
comutarea din mod programare fn mod operare.
Utilizeaza programul “PICPROGZ2". iar ca program de
compilare a codului sursd MPLAB (realizat de
Microchip).
- programeaza pC cu 8, 14. 18 si 28 de pini;
* PIC16F629. PIC16F675. PIC16F83.
PIC16F84. PIC16F871. PIC16F872,
PIC16F873, PIC16F874. PIC16F876.
PIC16F627, PIC16F628, efc.
- push-butoane si LED-uri pentru testarea
programelor direct pe modul;
- conectare la portul serial al PC-ului;
- soft inclus (compilare si programare cod
sursa);
- alimentare la 12...15Vcc/300mA
nestabilizat;
- dimensiuni: 145 x 100mm.
Resurse minime
- PC compatibil IBM, Pentium, WIN 95/98/ME/XP/2000,
CD ROM si un port serial (COM) liber.
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Cod 14855

11.200.000 lei

Pachetul contine:
% statie de baza:
- ceas si calendar sincronizate;
- temperatura afisare °C sau °F;
- umiditate;
- presiune atmosferica (afisare fn mmHg sau hPa);
- reglaj altitudine;
- anemometru (viteza si directia vantului);
- pluviometru;
- previziuni meteo;
- alarme;
- interfata PC pe COM;
- dimensiuni 170 x 35 x 138mm.
% traductor de tip termo-higrometru (transmisie radio sau pe fir.
alimentare din baterii miniaturd).-30...+70°C, 20...95%.
+ traductor pluviometru;
< anemometru;

< cablu si software pentru conectare la PC:; Disponibild din luna iunie la

+ adaptor alimentare AC/DC. @ conex
electronic




surse de alimentare

Sursa pentru interfon

Cu timer si apel electronic

Croif V. Constantin,
croif@elkconnect.ro
Mircea G. Zbarnia,
electrozet@xnet.ro

de interfonie de birou sau casa (mai

multe interfoane cuplate pe acelasi
"bus", in paralel sau individuale, cum ar fi
Interfonul Full Duplex realizat de Conex
Electronic care poate fi utilizat, impreuna
cu aceasta sursa, ca echipament pentru
apel si control al accesului). Ea ofera doua
iesiri in tensiune: 12V sau 13,5V stabilizat
(selectabil) si una de linie, de valoare
mare, 30Vcc nestabilizatd. in plus, are o
iesire pe releu NO/NC (10A), controlata de

Sursa a fost proiectata pentru o retea

un timer ajustabil (monostabil), la 1...20s,
utilizatd pentru comanda de deschidere
(utilizata pentru o incuietoare electromag-
netica) si dispune de o intrare de comanda
apel - sonerie (pentru buzzer).

Funcitii. Intrari si iesiri.

Semnalizari.

in ce privesc facilitatile oferite de sursa
de tensiune, sugestiva este figura 1.
Aceasta dispune de trei iesiri:

Jumper selectare valoare
tensiune auxiliara - Vee.
12 sau 13.5Vce, stabilizat

Semnalizare prezenta
tensiune alimentare
interfon. cca. 30Vee.
nestabilizat

Prezentam o sursa complexa de tensiune

ce se recomanda a fi utilizata la un Reglaj timer actionare

yalla (releu), 1...20s

sistem de interfonie sau de control al

accesului. Ofera doua iesiri de tensiune Intréri si iesiri, functii

(12Vcc si 30Vce/1A), o iesire de comanda $i semnalizarl

pentru yalla electromagnetica (pe releu, Releu de putere

pentru actionare yalla,
. Xoralxs % iesifi NO si NC
12V1,5Amax) si doua intrari (comanda

actionare incuietoare si comanda apel

Semnalizare prezenta
tensiune auxiliara - Vec
si actionare yalla (releu)

Jumper conectare
buzzer piezo

electronic prin intermediul butoanelor).

E IULIE-AUGUST 2004 [*onexCIuD



Schema electrica a sursei

E

- 12V sau 13,5Vcc la 1A, stabilizat,
valoare selectabilda din jumper-ul J1.
Este protejata cu siguranta fuzibila la
scurtcircuit si dispune de protectia
termica (la suprasarcind) a regulatorului
LM7812 in capsula TO220. lesire
(auxiliara, notata Vcc) ce se poate
utiliza in diverse scopuri;

- aproximativ 30Vcc, nestabilizat (functie
de transformatorul de retea utilizat),
pentru alimentarea unei linii de
interfonie. De asemenea, este protejata
la scurtcircuit pe line cu siguranta
fizibila. Poate alimenta mai multi
consumatori (interfoane, partea de
audiofrecventa);

- 0 iesire de releu, pe contacte NC/NO,
10A/250V, protejate la scurtcircuit cu
siguranta fuzibila si la tensiuni inverse,
provenite de la sarcinile inductive (cum
ar fi o yalla electromagnetica) cu diode.
Pe borna comuna a releului se
regasesc cca. 12V/1,5Amax (maxim
17V in gol). Actionarea releului se face
temporizat, timpul fiind reglabil, in gama
de baza 1...20s (prin intermediul unui

monostabil cu 555). Comanda se da pe

intrarea COMY (On), la conectorul K3

(figura 3).

Toate aceste trei iesiri sunt semnalizate
optic cu LED-uri, respectiv LED1 - rosu,
LEDS - galben si LED2 - verde (vezi figura
1 si schema electrica din figura 2).

Alimentarea se face la conectoarele
AC1 si AC2, de la un transformator de re-
tea (recomandat toroidal), 220V/2x12Vca
sau 2x15Vca, putere minima 60VA.

La categoria intrari, dispunem de doua
comenzi, astfel:

- intrare de comanda pentru actionarea
releului, de tip buton (cu revenire), cu
referinta catre masa, notatd On pe
figura 3. Timpul de actionare se
ajusteaza din semireglabilul R8 (figurile
1, 2 si 3);

- intrare de comanda de tip buton (cu
revenire) pentru apel pe un buzzer
electronic ~ (semnalizare  audio).
Activarea buzerului se face temporizat
(functie monostabil) pe o durata data de
valorea lui R15 (figural, aproximativ
3s). Alimentarea buzzerului se face de

T
&

L

:

i
8“3.3.!

la un circuit basculant astabil, ce
oscileaza pe aproximativ 1...2kHz.

Schema electrica

Schema electrica a sursei este
prezentata in figura 2 si are in
componentd, in principal, patru blocuri:
sursa auxiliara Vcc =12V sau 13,5V, sursa
30Vce, comanda si alimentare releu si
comanda apel pe buzzer piezoelectric.

Sursa auxiliard Vec=12V/13,5Vcc

Asa cum se specifica mai sus,
alimentarea modulului se face de la un
transformator 220V/2x12V (sau 2x15V). O
sectiune a acestuia alimenteaza puntea
PR1, care ofera aproximativ, dupa filtrare
cu C1, 14..15V, tensiune ce este
stabilizata cu ajutorul regulatorului IC1 -
LM7812 (in capsula TO220). Se remarca
posibilitatea de a selecta valoarea tensiunii
stabilizate cu ajutorul jumper-lui J1, la 12
sau 13,5V. Valoarea de aproximativ 13,5V,
peste cea de stabilizare a regulatorului
(7812 -> +12V), se obtine cu ajutorul
diodelor montate in serie cu pinul 2 (GND),
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surse de alimentare

Transformator
>60VA

Alimentare interfon retea
sau individual (cca. 30Vcc)

Modul de utilizare.
Configuratia de baza.

2x12 (2x15)V

Jumper 12 sau 13,5V
Modificare Vecc

Ajustare timer ON

11

1...20s

Buzzer o

L —

PWR Yalla Vec

pr Sel12/135v

Yalla electromagnetica
Buton Buton Y
deschidere apel Alimentare auxiliara
yalla (buzzer) 12 sau 13,5Vcc
DISCHARGE 4 vee DISCHARGE A I tor -
THRESHOLD A DISCHARGE B THRESHOLD A~ DISCHARGE B
CONTROL A& THRESHOLD B CONTROL A THRESHOLD B
RESET A CONTROL B RESET A CONTROL B
OUTPUT & RESET B OUTPUT A RESET B
TRIGGER. A QUTPUT B TRIGGER & QUTPUT B
GROUND TRIGGER B GROUND TRIGGER B

Dispunerea pinilor la capsula circuitului LM556

spre masa (figura 2, pentru doua diode se
obtin aproximativ: 12V + 2x0,75V = 13,5V).

Sursa LINIE 30V (sau 15V)

Aceasta valoare se obtine prin redre-
sarea (PR3) si filtrarea (C6) tensinii celor
doua infasurari inseriate (a nu se uita
strap-ul ce trebuie realizat la conectorii
AC1 si AC2). Bineinteles ca si valoarea
tensiunii de contact a releului se poate

m IULIE-AUGUST 2004 [<onexCluo

modifica la 24...28V, daca se jongleaza
corespunzator cu infasurarile transforma-
torului. In plus, cu mici modificéri tensiunea
de linie poate fi si de 15V. Atentie insa, la
valorea tensiunii de lucru a condensatoa-
relor! Prezenta tensiunii de linie este
semnalizata de LED3 - galben.

Se observa ca LM556 este un timer LM555 dublu

Comanda si alimentare

Blocul are la baza jumatate din circuitul
LM556. Acesta este un banal timer 555, in
varianta dubla. Sugestive sunt figurile 4a,
4b si 4c.



|4ﬁ

'\.'.l'[!|:_-14| |1D Reset

O alta punere in

Discharge 1| 5 9 13 Discharge evidenta a legaturii
%556 °t X556 dintre 555 si 556.
Threshold 2 | 12 Threshold
Trigger 6 | 8 Trigger
Ground 7 3 Control | 11 Cortral
Timer-ul U1A este configurat ca asigure un impuls foarte scurt de

monostabil, cu iesire pe tranzistorul Q1.
Elementele care determina timpul de
activare a monostabilului sunt R7, R8 si
C8. Reteaua de declansare (pentru pinul
TRIG) este mai complexa. Valorile
componentelor acesteia sunt calculate sa

declansare, indiferent de timpul céat este
apasat butonul On (de deschidere a
yallei). Pe borna comuna a contactelor de
releu se regaseste cca. 12V/1,5Amax.
Contactele NC si NO sunt disponibile in
exterior (ca iesiri) si sunt protejate la

ECI-EZ-200P

Cablajul imprimat

NOESUIT

Sel.12/13,5V

Desenul de amplasare a componentelor

tensiuni inverse de diodele D4 si D5.
Activarea releului (temporizarii) este

semnalizatd de dioda LED2, verde,

montata pe contactul NO al releului.

Blocul sonerie/apel

Cealalta sectiune a circuitului LM556
(celalalt timer) este utilizata tot ca
monostabil. Acesta activeaza (alimenteaza
pe iesirea pin 9-OUT) un circuit basculant
astabil cu tranzistoare, ce oscileaza pe
1...2kHz. Putem vorbi de un astabil
declansat de un monostabil. Astabilul este
alimentat o perioada scurta, 2...4 s, timp in
care se realizeaza apelul cu ajutorul
buzzerului montat la conectorul J2. in
functie de tipul buzzerului (frecventa sa de
lucru) se recomanda modificarea celor
doud condensatoare de reactie, C11 si
C12, la valori intre 10nF si 47nF.
Monostabilul, respectiv apelul (soneria)
este declansat(a) de la butonul cu revenire
montat la conectorul K3 (RING), fata de
masa (figura 3).

Timpul de apel se modifica in sens
crescator prin cresterea valorii lui R15.

Circuitul imprimat (figurile 5 si 6) a fost
proiectat pentru o casetd de sind DIN,
pentru tablou electric (caseta se poate
procura de la Conex Electronic). Acesta
este si scopul pentru care s-au prevazut pe
margini conectoarele si LED-urile.

Cablajul a fost executat cu folie PnP
Blue (traseele si inscriptionarea compo-
nentelor).

Componentele se gasesc in magazi-
nele de specialitate, fara probleme. Releul
este uzual, de tip RAS12-10 sau tip
Millionspot, de 12V (exista si variante
produse similare produse de Omrom sau
Finder, ce pot fi procurate de la Conex
Electronic). Se recomanda utilizarea unui
buzzer piezoelectric cu frecventa de lucru
proprie intre 600...1600Hz. A nu se utiliza
buzzer inductiv (cu membrana), deoarece
consumul acestuia este mare. Se poate
monta orice tip de semireglabil, montaj
orizontal, format mic. in plus, sugestive
sunt fotografiile.

Se recomanda utilizarea  unui
transformator toroidal de mici dimensiuni
sau a unuia capsulat, care sa intre in
caseta utilizata.

Cu mici modificari, se poate conecta si
un acumulator de back-up (o dioda in serie
cu acumulatorul, pentru separare, la pinul
1 al conectorului K1 - Vce). @
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automatizari

Releu de timp
Timer-ul 4541

Mircea Zbarnia
electrozet@xnet.ro

Circuitul integrat CD4541
(MC14541)

Releul de timp prezentat are la baza
circuitul integrat CD4541, denumuit gene-
ric de producator(i) "CMOS Progra-
mmabile Timer'. Acesta opereaza ca
divizor de frecventa binar, cu 2V.

CD4541 este un timer programabil al
carui oscilator este controlat extern de o
retea R-C (doud rezistoare si un
condensator) conectat la pinii 1, 2 si 3. in
figura 1 se prezinta dispunerea pinilor la
capsula DIP cu 14 pini, in figura 2 schema

Rrc [1] 14| Voo
cre [2] 13| B
Rs 3] 2] A
nc [4] 1] NC
AUTO RESET 5] 119] mooE
MASTER RESET [§]

Vss E

Dispunerea pinilor la capsula circuitului
CD4541 (DIP 14)

interna logica (functionald), iar in figura 3
modul de conectare a retelei R-C la pinii
specificati mai sus si schema oscilatorului.
Circuitul mai dispune, ca functii, de un
circuit de reset automat la conectarea
alimentarii si de un control logic al iesirii (se
poate selecta, de la pinul 9, iesire pe unul
din nivelele logice Q sau /Q, pinul 8).
Numaratorul timer-ului poate fi incre-
mentat pe fiecare front crescator al semna-

E IULIE-AUGUST 2004 [<onexCluo

9] /G SELECT
8] outPuT

Releele de timp (temporizatoarele programabile cu iesire pe releu) sunt aparate cu

utilizari multiple in industrie sau aplicatii domestice, de la comanda iluminatului, la

executia unui proces complex intr-o linie de fabricatie.

lului de ceas si poate fi reinitializat (reset)
printr-un semnal logic aplicat la pinul 6 -
Master Reset.
lesirea Q (sau /Q) reprezinta in timp
valoarea binara a ui 8, 10, 13 sau 16, con-
form nivelelor logice selectate la pinii A si B
(13, respectiv 12). Sugestiv este tabelul 1.
Timer-ul poate opera in doua moduri:
astabil sau monostabil. Modul de
lucru se selecteaza de la pinul 10,
denumit MODE, astfel:
e Daca MODE este 1 logic, iesirea
este de tip astabil (functionare
continud), frecventa de oscilatie fiind
egala cu frecventa oscilatorului
divizata cu 2N, factor de umplere
50%,;
* Dacda MODE este setat pe 0 logic,
iesirea Q functioneaza ca monostabil
(dupa ce MASTER RESET - pinul 6 -
este setat), timpul find de 2\-".
Se impune o observatie. Timpul
de activare al iesirii se poate ajusta fin
daca reteaua R-C se modifica ca
valoare, respectiv daca rezistorul R
montat la pinul 1 (RTC in figurile 1 si 3)
este variabil.

Temporizarea este initiata setand pinul
5 - AUTO RESET - pe 0 logic si imediat
dupa alimentarea cu tensiune a circuitului.

Daca pinul 5 este setat pe 1 logic circui-
tul pentru AUTO RESET este dezactivat, iar
temporizarea nu se activeaza decéat dupa
ce un puls pozitiv este aplicat pe pinul 6 -
MASTER RESET - si apoi revine la zero.

AUTO RESET-ul consuma multa putere si
se recomanda sa nu fie utilizat n aplicatii
unde consumul de energie electrica trebuie
minimizat (aplicatiile low-power).

Pentru a se realiza corect functia de
auto-reset la initializare (alimentare), ten-
siunea de alimentare trebuie sa fie mai
mare de 5V.

Frecventa de oscilatie se poate deter-
mina cu ajutorul formulei:
f=1/(23* Ry *Cyp)
respectand conditia Rg = 2R

In ce privesc functile enumerate mai
sus, sugestiv este si tabelul 2.

Valorile maxime de lucru ale circuitului
CD4541 sunt:

e tensiune de alimentare: -0,5...20Vcc (ma-

surata fata de Vss, pinul 7);

* tensiune maxima aplicata pe toti pinii de
comanda -0,5...Vdd+0,5V;

e curent maxim consumat pe intrari 10maA,;

* putere maxima disipata pe tranzistorul de
iesire intern (iesirea Q) 100mW.

Dupa cum se remarca mai sus,
CD4541 admite pe intrari niveluri mari de
tensiune (pana la 20V), ceea ce Il
recomanda la diverse aplicatii industriale.

Se mai specificd ca temperatura de
lucru se poate situa intre -55 si 125 de
grade Celsius. Se recomanda o tensiune
minima de alimentare de 3V, valoarea
tipica (uzuald) fiind de 18V.

in figura 4 se prezintd aplicatia tipica
recomandata de producator (in foile de
catalog).



AUTO
RESETt

10F3
MUX
218 TQ/Q SELECT
OR
3 10] 213
tRg 0 Rl
L. 2 8-STAGE 8-STAGE Voo
TCyc o 0sc COUNTER COUNTER
1
TRyc 0— R R
- 10
R TMODE

JAN

PWR ON
RESET

9

Vss

Vpp =14
6 Vgs =7
MANUAL RESET

NC=4,11

T All inputs are protected by CMOS Protection Network.

TABELUL 1 - Selectarea frecventei oscilatorului cu ajutorul

pinilor a A si B
A (pin 12) B (pin 13) N Q=2" (pin 9)
0 0 13 8193
0 1 10 1024
1 0 8 256
1 1 16 65536

TO CLOCK
- " CKT
[
I INTERNAL
s Tt :7 Fig. 3]
Cic 21 Reteaua R-C pentru
1
I e » oscilator. Circuitul
] . oscilator (schema logica)
Yy -
Rrc !

in figura 5 este prezentats o schema de
aplicatie directa a circuitului CD4541 in
care sunt utilizate majoritatea functiilor
acestui circuit.

Pinul 10 (AUTO RESET) este conectat
la masa, iar temporizarea poate fi declan-
sata in doua moduri:

* prin conectarea pinului ST la GND, caz in

Schema bloc
functionala a
circuitului CD4541

care aceasta incepe la conectarea
tensiunii de alimentare (initializare);
e fie prin montarea unui comutator
normal inchis la pinul ST (fatd de masa),
caz in care temporizarea se
declanseaza in momentul reinchiderii
contactului (dupa deschiderea sa,
bineinteles!). Acest contact poate
proveni de la un comutator, contact de
releu, etc.

Tot pe schema se remarca modalitatea
de realizare a retelei R-C de oscilatie. Un
semireglabil permite ajustarea timpilor de
reglaj (temporizarea in mod monostabil,
frecventa de oscilatie in mod astabil). Cu
valorile din schema si setand corespun-
zator jumperii A-G si B-G (pinii A si B) se
obtin aproximativ timpii din tabelul 3.

Modificand valoarea condensatorului la
220nF sau 470nF se obtin valori mai mici
pentru temporizare, la jumatate sau
respectiv, cu 75% mai mici decat cele
prezentate in tabelul 3 (conform relatiei de
calcul pentru "f " prezentata mai sus). Nu
mai putin adevarat este faptul ca se pot
obtine temporizari de ordinul orelor daca
se creste valoarea rezistoarelor si a
condensatorului.

Un montaj asemanator, cu temporizari
care merg pana la 10h, a fost realizat de
Conex Electronic sub forma de kit, cod
intern de circuit CNX122.

Fata de CNX122, montajul propus ofera

TABELUL 2 - Functionarea timer-ului CD4541

STARE LOGICA

5 AUTO RESET activ

|

AUTO RESET dezactivat

6 MASTER RESET dezactivat

MASTER RESET activ

LOGIC dupa reset

IESIREA Q (initial) PE 0

IESIREA Q (initial) PE 1
LOGIC dupa reset

10 MONOSTABIL

ASTABIL
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cu releu
Fig. 4]

Aplicatie tipica

(recomandata de

producator)

Date tehnice
Se realizeaza in doua variante de temporizare a

—
t |-d— cate 4 game de timp:

Varianta | Varianta Il

0,3s...3s 15s...3min
posibilitatea de a comuta cu ajutorul 1s...10s 1min...10min
jumperului Q-G, nivelul logic al iesirii, din Q 10s...1,5min 10min...1,5h
in /Q. Este disponibil si jumperul de 1min...10min 1h...10h
selectare mod de lucru, MO-G, de la * 2 moduri de functionare: monostabil / astabil;

e Alimentare: 12V,

* lesire tip releu: 6A / 250V / NI / ND;
* Semnalizare optica a starii de iesire;
¢ Dimensiuni: 60x 50 x 20mm.

astabil (inchis) la monostabil (deschis).

* * » & 12v

33K 1K
R3 R4 | |[RS| |RE

33K | 33K |33K|33K

Schema electrica

V| (]

a releului de timp

»
N

Ql
BCS47

#5T

TABELUL 3 - Temporizari obtinute functie de

pozitia jumperilor A-G si B-G si pozitia

cursorului RV1.

A-G B-G Temporizare Cablajul releului de timp
0 0 0,3..3s
0 1 1...10s
1 0 10...90s
1 1 1...10min

lesirea Q (pin 8) comanda in baza un
tranzistor npn, tip BC547, ce are ca sarcina
un releu ce dispune de contacte NO si NC,
de 10A. lesirea se face pe un conector
terminal bloc cu 3 cai.

Pentru semnalizarea temporizarii (releu
anclansat) este montat un LED rosu.

Comanda (ST), alimentarea VDD (12V)
si masa (GND) sunt disponibile la un
conector tip pin head cu trei terminale.

Cablajul montajului si desenul de
amplasare a componentelor sunt prezen-
tate la scara 1:1 in figurile 6 si 7. @

Desenul de amplasare

pentru cablajul din

figura 6
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Termometru / Higrometru

wireless :
Cod 13080 (WS899HG)

3.190.000 lei

Receptorul comunica cu trei senzori de temperatura / umiditate, pe
frecventa de 433MHz. Raza de comunicare este de maximum 30m.

Date tehnice:

A. Receptor

* domeniul de temperatura afisat: -50°C...+70°C (58°F...+158°F);

* domeniul temperaturilor de functionare: -5°C...+50°C (-23°F...+122°F);
* domeniul de umiditate relativa pentru functionare: 25%...90%;

¢ rezolutie: 0,1°C (0,1°F);

* alimentare: 2 x 1,5V baterii alcaline tip AA (neincluse);

* masa: 164,5g;

¢ dimensiuni: 117x107x26mm.

B. Senzor termo/higro cu emitator

* domeniul de temperatura afisat: -50°C...+70°C (58°F...+158°F);

* domeniul temperaturilor de functionare: -20°C...+60°C (-4°F...+140°F);
* domeniul de umiditate relativa pentru functionare: 25%...90%:

¢ rezolutie: 0,1°C (0,1°F);

* alimentare: 2x1,5V baterii alcaline tip AAA (neincluse);

* masa: 63,5g;

* dimensiuni: 92x60x20mm.

Mentiune:

Pachetul de baza contine emitator (1 buc.) + receptor(1buc.).

Ceas / Termometru

Cod 13077 (WS7034)

1.890.000 lei

Date tehnice:

¢ gfisare ora, minute, secunde, data, zi,
temperatura;

¢ afisarea temperaturii de interior si exterior,

* capacitate de comunicare cu max. 3 senzori
externi;

idrea valorilor de minim / maxim pentru
ra;
* fo °F si 12/24h;

* senzor optiona
tip WSTR.

Termometru/Higrometru Wireless
IN/OUT

Cod 13079 (WS801)

4.983.508 lei 3.990.000 lei

Date tehnice:

A. Emitatorul (Senzorul termo/higro)

* LED indicator transmisie;

* montare pe perete;

*C ezistenta la apa;

e: 3 baterii tip AAA (neincluse).

ridicata), modUtl de variatie a temperaturii,

data curenta si ceas cu alarma pe display

LCD;

* poate functiona cu max. 3 emitatoare cu
autoselectie;

* mod 12/24h si °C/°F,;

* montaj pe perete sau birou;

* domeniu de temperatura (indoor 0°C...50°C,
outdoor -10°C...+50°C);

* distanta maxima emitator-receptor: 30m;

* alimentare: 2 baterii tip AA (neincluse).

Termometru/Higrometru
IN/OUT

Cod 9987 (WS241)
1.220.000 lei

Date tehnice:

¢ afisare ora, minute, secunde, data, zi,
temperatura, umiditate;

] L@D pe trei canale;

emperaturii de interior si exterior;

ea valorilor minim / maxim pentru

& pentru temperatura:
-50°C...+70 B8°F...+158°F);

* domeniu de Masura pentru umiditate:
5%...95%:

 format: “C/°F si 12/24h;

¢ glimentare: 1,5V-baterie tip AAA (inclusa).




amc

Anemometru

Masurarea
vitezei vantului
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lement indispensabil intr-o statie
E meteo, anemometrul este echipa-

mentul pentru masurarea vitezei
vantului. Schema electrica este simpla,
prezentandu-se sub forma unei interfete
pentru PC, comunicatia realizandu-se pe
portul serial. in plus, alimentarea se face
din acelasi port.

Mai greu de realizat este partea
mecanica, dar parcurgand randurile de
mai jos, totul va parea simplu! Practic,
semisferele din figura sunt jumatati de
mingi de ping-pong, iar baza este realizata
din doua tuburi din plastic, asa cum
recomanda sursa (Interfeces PC, autor
David Rey) tuburi de plastic recuperate de
la medicamente! Traductorul este un
optocuplor cu fanta, cunoscut cititorilor de
la rubrica de "Concurs" din luna decembrie
2003.

Partea fixd a constructiei mecanice
este un simplu tub utilizat pentru
ambalarea medicamentelor, lungimea sa
neprezentand importanta, insa diametrul
trebuie sa fie de minim 30mm. La baza
acestuia se va monta un rulment cu bile.
Partea mobila este realizata dintr-un tub de
acelasi gabarit, dar cu o lungime mult mai
mica, recomandat 20mm. Pe acest al
doilea tub se vor monta 3 semisfere
obtinute din mingi de ping-pong (sustinute

Tijé care trece
prin fanta'g

Rulment cu bila

4 filetatd @3mm

[e]

ptocuplor cu fantd

Silicon

Traductorul mecanic de vant



amc

prin suruburi, vezi foto), dispuse la 120°. O
tija filetata de 3mm diametru traverseaza
cele doua tuburi, ce au la capete ruimenti
cu bile. Pe aceasta se monteaza o alta tija
care sa traverseze fanta optocuplorului,

Viteza de rotatie a ansamblului - semis-
fere - tub superior - tija - este proportionala
cu viteza vantului, conform relatiei:

V=R x[w]
unde R este distanta intre axul (tija) de

+10V RTS
Rt “"’[[] c1+'L CN
470 50 k —
'lOJ-lF 3\? DCD -O\
+ JLnn o
e — (] H[]._z °
o Wi i 2 10k AT 1 )
4 Ticimat| °
| S o
4
O
|_| K||v v2 o[ 212,
i+
q0V L o
c2
§] -oner. = +T 1o uF —
GND

Schema electrica a interfetei PC

montat pe peretele tubului de Tnaltime mai
mare. De la optocuplor vor pleca practic 3
fire la interfata pentru PC.

I’ INTERFACES PC

m Interfata PC, vedere dinspre fata

echipata cu componente

MW ANEMOME TRE ![“!"[[:;

Port

Viteza i
in km/h {

Viteza

€ COM1 & COM2

rotatie si centrul fantei optocuplorului (in
mm), iar [w] viteza de rotatie unghiulara
exprimata in rad/s.

in concluzie, este suficient a se
masura viteza unghiulara de rotatie, R
fiind constant. Restul este realizat de
interfata si de programul pentru PC.

Interfata pentru PC este simpla si nu
necesita multe comentarii. Un opera-
tional tip 741, alimentat direct din portul
paralel cu +/-10V
(semnale RS 232),
lucreaza ca un
comparator, al carui
prag este deter-

minat de pozitia cur-
sorului lui P1. La
iesire se obtin im-

-«+— Comentariu

in mis— V=517 m’s [3" [oethe brise
[R=35 wm Kl | |
« START S STOP |

Forta
pulsuri de tensiune

cu frecventa varia-
bila, functie de vite-
za vantului. Se poa-
te utiliza practic cam

orice tip de optocu-

plor cu fanta, cu iesire pe (foto)tranzistor.
Interfata se conecteaza la la portul COM.

Programul pentru PC este denumit
"anemo.exe", este scris in Delphi 4 si
poate fi transferat de pe site-ul www.
electroniquepratique.com, paginile dedi-
cate revistei Interfaces PC, nr. 8. Pagina
de web a autorului de unde mai poate fi
descarcat programul (fisierele sursa, vala-
bila si pentru softurile de la cartela cu 3
relee/ triace) este http:// www.RDElectro-
nique.com. in plus, va sti la dispozitie si
email-ul: tehnic @conexelectronic.ro. in fe-

reastra programului se specifica lungimea
tijei care traverseaza fanta optocuplorului
[fereastra Rayon)].

4

Lucrari - proiecte

de cablare pentru:

- Interfonie, cablu TV,
CCTV, alarma,
telefonie, etc.

dectronik-Z

Sos. Pantelimon 38
Bucuresti, sector 2
Tel.: 253 254 3
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Cod Tip Pret (lei)

1285 PCF 8583 P 110.000

15707 PIC16F877 -20/P  390.000

7808 24C32N 30.000

4813 LM324N 5.000

7434 UA7805 8.000

12757 Modul emitator 400.000
TXSAW433

conex
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previziuni meteo

Statie meteo

Pratique este prezentata o aplicatie

deosebitd, statie meteo, ce poate fi
deosebit de utila pentru utilizatorii din zone
Cu vreme capricioasa sau pentru fermieri.
Si aceasta, pentru ca, pe langa valorile
afisate pentru temperatura sau presiune
atmosferica, un microcontroler proceseaza
aceste date si afiseaza o previziune meteo!
in plus, echipata cu un modul emititor pe
433MHz, ea comunica rezultatele in norma
X10 (prin curenti purtatori, in reteaua de
prize 220Vca). Este capabila de a

in numarul 278 al revistei Electronique

Timp, data, temperatura,
presiune atmosferica

comanda 3 prize in aceastda norma.
Utilizarea comunicatiei Th norma X10 este
optionala.

Pe un display grafic de 128 x 64 puncte,
se afiseaza temperatura, presiune atmos-
ferica, timp si data.

Aplicatia este pretentioasa, necesita
componente ceva mai scumpe, ea nefiind
recomandata incepatorilor.

Previziunea meteo este realizata ca
urmare a masurarilor (regulate) efectuate
pentru variatia presiunii atmosferice. De
aceea, statia meteo prezentata poate face
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0 previziune exacta dupa cateva ore bune

de functionare, la finceput afisarea
previziunii fiind eronata. Masurarea
presiunii se realizeaza cu ajutorul

senzorului de presiune MPX2100AP
produs de Motorola. Existd o intreaga

4
Lo
av

PCF8583, produs de Philips. El dispune de
0 baterie de back-up pentru alimentare
(3V) si de o baza de timp cu quartz de
32,768kHz.

Pentru masurarea temperaturii se
utilizaeaza circuitul specializat de la Dallas,

Pentru a pilota prize in norma X10
(optional) este utilizat un modul AUREL
pentru 433,92MHz. Modul cum sunt
pilotate aceste prize se poate programa din
butoanele statiei si urmarind ce se afiseaza
pe display (vezi fotografii).
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gama de senzori din seria MPX (diverse
domenii de masura) ce pot fi procurati pe
baza de comanda de la Conex Electronic.
Unitatea de masura consideratd pentru
presiunea atmosferica (in Franta, sursa
articoluluil) este Pascalul (multiplul hPa), o
presiune de 1013hPa = 760mmHg fiind
considerata ca previziune pentru "vreme
variabild".

Schema electrica completa a aplicatiei
este prezentata in figura 1. La baza
montajului se afla un microcontroler
PIC16F877, pilotat de un cuara de 20MHz.
Circuitul care ajuta la afisarea orei exacte
si care constituie o baza de timp pentru
urmarirea presiunii atmosferice este

DS1821, similar cu 18S20 prezentat in
urma cu un an in revista. El ofera valoarea
temperaturii pe 8 biti, in gama -55...125
grade Celsius. Comunicarea se face pe un
bus de 1 fir, 1-Wire, iar legatura intre
montaj si senzor nu trebuie sa depaseasca
30m. Pe display se poate urmari evolutia
temperaturii in ultimele 24h (vezi fotografii).

Revenind la masurarea presiunii
atmosferice, senzorul MPX furnizeaza o
informatie analogica sub forma de
tensiune, o variatie de 0,22V corespun-
zand-ui o variatie de presiune de 1hPa.
Valoarea tensiunii furnizate este mare,
prelucrarea fiind usoara, ea realizandu-se
cu amplificatoare operationale.

in fotografii se pot urméri diverse functii,
printre care reglarea orei, date si calibrarea
senzorului de presiune. Toate aceste
functii sunt acesibile de la cele 3 push-
butoane de pe panoul frontal.

Programul care trebuie inscris in pC
este denumit meteo.hex, iar cel ce trebuie
scris in memoria 12C se numeste
graph.hex. Programele pot fi transferate
de la adresa de Internet www.electro-
niquepratique.com, anul 2003, numarul
278.

Dupa asamblarea corecta si dupa
alimentare se va auzi un bip, iar dupa o

[SonzxClub IULIE-AUGUST 2004 E
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scurta temporizare (necesara pentru a
comuta toate prizele X10 off) statia
afiseaza ecranul principal (foto ftitlu). In

m IULIE-AUGUST 2004 [<SonexClLb

acest moment previziunea meteo este
corecta abia dupa 16 ore, necesare a
informatiile despre variatiile

presiunii atmosferice.

Pentru a avea acces la ecranul
Reglage se actioneaza butonul BP3.
Apoi intrarea in acest mod se
realizeaza efectiv prin apasarea
butonului central BP2, incrementarea
sau decrementarea realizandu-se
urmarind sagetile care sunt afisate pe
ecran. Calibrarea presiunii se face
dupa un etalon, ea depinzand de
regiunea unde va aflati. Informatia se
poate obtine de la un serviciu (statie)
meteo.

Realizare practica

Realizarea nu pune probleme
deosebite. Trebuie acordata atentie
la manevrarea componentelor, in

DS 1821

special la display-ul LCD grafic.
Contrastul sdau se ajusteaza din
VART1. Sunt doua cablaje suprapuse,
placa de baza si cea a display-ului,
conexiunea intre ele realizandu-se cu
un conector tip pin head. Cele doua
parti de cablaj se separa prin
distantoare din plastic. Senzorul
DS1821 se conecteaza cu ajutorul
uni cablu cu jack stereo; cablul
trebuie sa fie ecranat, pentru o buna
precizie.

Se va utiliza un buzzer piezo
miniaturda. Modulul AUREL are codul
TXSAW433 (vezi Conex Club
12/2002). ®
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Pe scurt...

Detector de
furtuna!

urtunile pot fi prevazute din timp,
Fcu cateva zeci de minute!

Montajul are ca punct de plecare
propietatile unei furtuni sau a unei
averse de ploaie, insotita de descarcari
electrice, de a produce in afara de
miscarea maselor de aer si oscilatii
electromagnetice.

Antena: bobina cu 220 de spire
CuEm 0,4mm, pe un cadru (patrat) cu
latura de 85cm, in paralel cu un
condensator de 220nF. Frecventa de
acord 4...5kHz. Conectare la montaj prin
cablu torsadat.

La iesirea montajului se conecteaza
un aplificator audio de JF cu difuzor sau
cu LED, pentru semnalizare acustica
sau optica. @

Sursa: colectia Elektor.
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