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Portul paralel al PC-ului este
interesant datorit\ program\rii
sale mai simple fa]\ de portul
serial care necesit\ un protocol
de transmisie foarte precis. La
origine, rezervat conexiunii dintre
imprimant\ [i calculator, portul
paralel este des utilizat
actualmente [i la alte aplica]ii
datorit\ vitezei sale ridicate de
transmisie a informa]iei numerice.
Se poate conecta la acest port, fie
scanerul, fie un cititor pentru
discuri de mare capacitate,
precum [i diferite instrumente de
m\sur\ sau cartele electronice
diverse.

F\r\ a pretinde abordarea ^n
totalitate a aspectelor particulare
a acestei interfe]e prezent\m
câteva informa]ii importante [i
utile constructorilor amatori.

Portul paralel dispune de
urm\toarele linii:

- 8 linii de date;
- 4 linii de control;
- 5 linii de stare (pentru a

verifica starea imprimantei);
- mai multe linii de mas\.
Pentru conexiunea pe portul

paralel sunt utiliza]i conectorii

SUBD25 (tip Canon) [i Centro-
nics, iar aspectul lor este
prezentat ^n figura 2. ~n tabelul 1
sunt date numerotarea pinilor
pentru ace[ti conectori, func]ia
^ndeplinit\, sensul de circula]ie a
informa]iei [i tipul registrului, iar ^n
figura 1 modul de cablare a unui
conector SUBD25 cu unul tip
Centronics utilizat la imprimant\.

Tabelul prezentat este de fapt
valabil pentru portul paralel de tip
compatibil (unidirec]ional) [i nu
bidirec]ional. Rolul portului paralel
a fost la ^nceput unic, acela de a
transmite date c\tre imprimant\,
ceea ce justific\ de ce datele
(liniile D0...D7) circulau ^ntr-un
singur sens, de la PC la
imprimant\ [i nu ^n ambele
sensuri. Sunt porturi care permit
ambele sensuri pentru transmisia
informa]iei.

Exist\ diferite tipuri de interfe]e
paralele, definite de standardul
IEEE1284:

- tip compatibil (SPP - Stan-
dard Parallel Port);

- pe 4 bi]i sau NIBBLE MODE
(este unidirec]ional);

PC - PortulPC - Portul
ParalelParalel

ing. Croif V. Constantin

Continuare ^n pagina 20
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Montajul are la baz\ circuitul
integrat monolitic TDA7295 care
este similar din punct de vedere
func]ional [i compatibil pin la pin cu
TDA7294. Diferen]a dintre 7294 [i
7295 este c\ primul are o
capabilitate ^n putere de 100W, iar
al doilea ofer\ mai pu]in - 80W.

Aplica]ii cu TDA7294 au fost
prezentate ^n num\rul 1 al revistei
^n articolul intitulat “Amplificator
audio 100W” [i ^n num\rul 2 ^n
“Amplificator audio 250W”. Acesta
din urm\ utilizeaz\ dou\ astfel de
circuite conectate ^n punte.

A[a cum a fost specificat [i ^n
articolele enun]ate, etajele de ie[ire
ale circuitului integrat sunt de tip
DMOS. Schema pentru aplica]ii
tipice [i de test, precum [i o sumar\
prezentare a structurii interne a lui
TDA7295 (similar\ cu cea a lui
TDA7294) sunt prezentate ^n
figura 1. Schema bloc a lui 7294 a
fost prezentat\ ^n num\rul 2 al
revistei. 

Circuitul este realizat ^ntr-o
capsul\ Multiwatt cu 15 pini;
prinderea de radiatorul pentru r\cire
se face cu un singur [urub (vezi
figura 2). Ofer\ protec]ie la
scurtcircuit pe ie[ire [i blocare la

Amplificator Amplificator 80W80W
Prezent\m ^n acest num\r un amplificator

audio ce admite ob]inerea unei puteri muzicale
de 80W pe o sarcin\ de 4...8ΩΩ. Utilizarea unui
circuit integrat specializat - TDA7295 - permite
reducerea cu mult a componentelor externe
pasive, montate pe cablaj, rezultând un aparat
de talie rezonabil\. Amplificatorul se poate
utiliza la echiparea aparaturii audio-video Hi-Fi,
la realizarea incintelor acustice active sau la
configurarea amplificatoarelor stereo de
putere.

Fig.1

Fig.2
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supratemperatur\ (la cca. 145°C).
Datorit\ domeniului larg a

tensiunilor de alimentare pe care
TDA7295 le accept\ (±10...±40V)
[i capabilit\]ii mari de curent la
ie[ire amplificatorul prezentat
poate debita puterea maxim\ atât
pe o sarcin\ de 4Ω, cât [i pe una
de 8Ω.

Prin eliminarea unor compo-
nente externe [i montarea unor
minicomutatoare ^n locul acestora,

amplificatorul poate oferi [i
func]iile MUTE [i STAND-BY de
care circuitul integrat dispune.
Func]ia STAND-BY devine activ\
pentru o tensiune mai mic\ de
1,5V aplicat\ ^ntre pinul 9 [i mas\
(sau -Vs). Func]ia MUTE ac]io-
neaz\ pentru aceea[i tensiune.
Aceste func]ii prezint\ histerezis,
ie[irea f\cându-se pentru o
tensiune mai mare de 3,5V, ^n
ambele cazuri. Atenuarea are

valori cuprinse ^ntre 70...90dB
pentru STAND-BY, respectiv
60...80dB pentru MUTE. 

Principalele date tehnice ale
amplificatorului sunt oferite ^n
tabel. Pentru o sarcin\ (difuzor) de
4Ω utilizat\, tensiunea diferen]ial\
de alimentare recomandat\ este
±22V, iar pentru o sarcin\ de 8Ω
se alimenteaz\ la ±30V, ^n ambele
cazuri de la o surs\ de alimentare
bine filtrat\.

~n schema prezentat\ ^n
figura 3 func]iile STAND-BY [i
MUTE sunt realizate treptat, prin
alegerea corespunz\toare a ele-
mentelor RC de integrare. Astfel,
la conectarea aliment\rii se reali-
zeaz\ un “soft start”, manifestat [i
prin lipsa pocniturilor caracteristice
^n difuzoare datorit\ regimurilor
tranzitorii periculoase.

Se vor acorda aten]ie la valorile
recomandate ^n schema electric\
de principiu (figura 3) deoarece
amplificatorul nu va mai lucra la
parametrii proiecta]i. Astfel, o
valoare mai mic\ pentru C2, co-
nectat ^ntre pinii OUT [i
BOOTSTRAP (14 [i 16), produce
o degradare a semnalului util la
frecven]e joase. Tot o valoare mai
mic\, dar pentru C1 are ca efect  o
t\iere a frecven]elor ^nalte din
spectrul audio. R2 [i R3 stabilesc
amplificarea ^n tensiune, iar o
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Simbol Parametru Condi]ii de test Min. Tip. Max. UM
Putere de ie[ire d=0,5%

P0 ^n regim continuu Vs=±30V, RL=8Ω 45 50 W
sinusoidal Vs=±22V, RL=4Ω 45 W

Putere muzical\
d=10%
RL=8Ω, RL=4Ω 80 W

Zi Impedan]a intrare 20 kΩ
Gv Câ[tigul ^n tensiune 30 dB

Atstby
Atenuarea ^n starea

70 90 dB
STAND-BY

Atmute
Atenuarea ^n starea

60 80 dB
MUTE

B3dB
Banda de frecven]e

P0=1W 20Hz...20kHz
reprodus\

P0=50W
Is Curentul absorbit Vs=±30V, RL=8Ω 1,3 A

Vs=±30V, RL=8Ω 1,8 A

Fig.3

Tabel. Date Tehnice.
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amplificare exagerat\ duce la
apari]ia oscila]iilor, care pot de-
fecta circuitul integrat.

Montajul se va realiza pe o
pl\cu]\ de circuit imprimat
corodat\ conform cu desenul din
figura 4.  Amplasarea componen-
telor se va face a[a cum se indic\
^n figura 5.

Amplificatorul se monteaz\
izolat electric pe radiator prin
intermediul unei folii de mic\ [i o
buc[\ din material plastic (deoa-
rece ambaza circuitului integrat se
alf\ la V- iar, ^n general, radiatorul
se conecteaz\ la mas\).

A[a cum s-a mai specificat
func]iile STAND-BY [i MUTE sunt
independente [i pot fi utilizate ca
atare, eliminând grupurile R6-C4
[i/sau, respectiv D1 - R4 - R5 - C3.
Nu necesit\ nici un fel de reglaj la
punerea ^n func]ionare.

Fig.4 Fig.5

Aten]ie! Nu se va dep\[i ^n nici un caz
tensiunea maxim\ de alimentare recomandat\.



Elementele esen]iale ce trebuieElementele esen]iale ce trebuie
avute ^n vedere la realizarea unuiavute ^n vedere la realizarea unui
motor electric se bazeaz\ pe teoria [imotor electric se bazeaz\ pe teoria [i
construc]ia sistemului izolant.construc]ia sistemului izolant.
Aceasta este calea spre ob]inereaAceasta este calea spre ob]inerea
unui motor performant cu durat\ deunui motor performant cu durat\ de
func]ionare ^ndelungat\, iar SUNONfunc]ionare ^ndelungat\, iar SUNON
este inventatorul unui procedeueste inventatorul unui procedeu
revolu]ionar: motorul de curentrevolu]ionar: motorul de curent
continuu Brushless (Brushless DCcontinuu Brushless (Brushless DC
motor).motor).

Fa]\ de variantele cunoscute, noulFa]\ de variantele cunoscute, noul
motor este realizat dintrmotor este realizat dintr--un rotor (fix)un rotor (fix)
montat pe o pl\cu]\ de circuitmontat pe o pl\cu]\ de circuit
imprimat. Cele dou\ bobine suntimprimat. Cele dou\ bobine sunt
realizate (^n plan orizontal) pe unrealizate (^n plan orizontal) pe un
suport izolant ce con]ine ^n parteasuport izolant ce con]ine ^n partea
superioar\ [i cea inferioar\ dou\superioar\ [i cea inferioar\ dou\
piese polare din tole laminate,piese polare din tole laminate,
strânse de un cilindru metalic.strânse de un cilindru metalic.

Partea mobil\ a ventilatoruluiPartea mobil\ a ventilatorului
const\ dintrconst\ dintr--un magnet permanent.un magnet permanent.

Elementul inovator al acestui tipElementul inovator al acestui tip
de motor o constituie construc]iade motor o constituie construc]ia
bobinelor, care prezint\ propriet\]ibobinelor, care prezint\ propriet\]i
electrice [i termoelectrice foarteelectrice [i termoelectrice foarte
bune. Capetele celor dou\ bobine sebune. Capetele celor dou\ bobine se
lipesc la traseele cablajului imprimat.lipesc la traseele cablajului imprimat.
Modul de construc]ie asigur\Modul de construc]ie asigur\
protec]ia ^nf\[ur\rilor la temperaturiprotec]ia ^nf\[ur\rilor la temperaturi
^nalte, la scurtcircuit [i la solicit\ri^nalte, la scurtcircuit [i la solicit\ri
mecanice (vibra]ii).mecanice (vibra]ii).

Pe circuitul imprimat estePe circuitul imprimat este
configurat un invertor (converorconfigurat un invertor (converor
DC/AC) ^n punte cu tranzistoare,DC/AC) ^n punte cu tranzistoare,
comanda fiind dictat\ de un senzorcomanda fiind dictat\ de un senzor
Hall cu ie[ire tip “open colector”.Hall cu ie[ire tip “open colector”.

Sistemul electronic ofer\ protec]ieSistemul electronic ofer\ protec]ie
la blocarea rotorului.la blocarea rotorului.

Din cauza ei, istoria ventilatoarelor deDin cauza ei, istoria ventilatoarelor de
curent continuu scurent continuu s--a schimbat...a schimbat...

SSUNONUNON

Motorul clasicMotorul clasic
pentru ventilatoare...pentru ventilatoare...

Nivelul de zgomot al ventilatoarelorNivelul de zgomot al ventilatoarelor
SUNON este redus. Practic, func]ionareaSUNON este redus. Practic, func]ionarea
vent i la torului  nu perturb\ aten] iavent i la torului  nu perturb\ aten] ia
persoanelor din locul unde este amplasat.persoanelor din locul unde este amplasat.

Dac\ facem o compara]ie ^ntre celelalteDac\ facem o compara]ie ^ntre celelalte
ventilatoare existente pe pia]\ [iventilatoare existente pe pia]\ [i
ventilatoarele SUNON, la baza c\ruia st\ventilatoarele SUNON, la baza c\ruia st\
designul patentat - Brushless, se remarc\designul patentat - Brushless, se remarc\
diferen]e mari atât la nivelul construc]ieidiferen]e mari atât la nivelul construc]iei
motorului propriumotorului propriu--zis, cât [i la parteazis, cât [i la partea
electronic\.electronic\.

Ventilatoarele SUNON sunt folosite cuVentilatoarele SUNON sunt folosite cu
succes ^n scop de r\cire la echipareasucces ^n scop de r\cire la echiparea
surselor de tensiune profesionale sau dinsurselor de tensiune profesionale sau din
PCPC--uri, sau ^n orice alt\ aplica]ie careuri, sau ^n orice alt\ aplica]ie care
necesit\ fiabilitate [i zgomot redus. necesit\ fiabilitate [i zgomot redus. 

Venti latoareVenti latoare
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1. EMI}|TORUL

Date tehnice:
• Frecven]a de emisie: 433MHz;
• Puterea RF: 8mW;
• Canale: 4 independente,

codate digital;
• Alimentare: 12V (baterie A23,

G23, V23, etc.).
Descriere
Schema electric\ este

prezentat\ ^n figura 1.
Comenzile se pot da distinct

sau simultan prin ac]ionarea mi-
cro^ntrerup\toarelor SW1,..., SW4.
Când nici unul din acestea nu este
ac]ionat, consumul emi]\torului
este nul; la ac]ionarea cel pu]in a
unuia dintre ele, prin dioda/diodele
corespunz\toare se alimenteaz\
IC1, dioda LED1, precum [i
modulul de emisie Tx433.

Pinii 1, 2, 3, ..., 8 ai
circuitului IC1 pot fi
l\sa]i ^n aer sau le-
ga]i aleator la mas\
sau la +12V, asigu-
rându-se astfel o
codare a transmi-

siei, util\ ^ntr-un
mediu radioelectric ^n

care majoritatea emi]\-
toarelor pentru alarme auto folo-
sesc frecven]e foarte apropiate.

Din motive de cablaj imprimat,
am limitat posibilit\]ile de conec-

tare, atât pe emi]\tor, cât [i pe re-
ceptor, a pinilor mai sus men]iona]i
- nu am mai prev\zut conectarea
op]ional\ la +12V.

Condi]ia de func]ionare a siste-
mului de transmisie este coinci-
den]a codurilor de adrese la emi]\-
tor [i la receptor.

Circuitul IC1 de tip UM3758-084A,
având un oscilator intern dar cu
frecven]a stabilit\ de valorile
componentelor exterioare R1 [i C1,
func]ioneaz\ ^n configura]ie de
codor (pinul MODE la +12V).

Sta]ie de Telecomand\ Sta]ie de Telecomand\ 
cu 4 Canalecu 4 Canale

ing. Victor David

Apari]ia pe pia]\ a setului de module de emisie/recep]ie miniatur\ - ^n
tehnologie SMD - fabricate de firma VELLEMAN sub numele Tx433, respectiv
Rx433 a f\cut posibil\ realizarea unei sta]ii de telecomand\ de gabarit redus -
emi]\torul este un breloc u[or de purtat ^ntr-o leg\tur\ de chei - [i de consum
propriu neglijabil, ^n condi]iile unor performan]e medii. Sistemul prezentat ^n
continuare asigur\ leg\tura radio la distan]a de cca. 200m (^n zone degajate
radioelectric), suficient\ pentru a mai putea urm\ri vizual modelul telecomandat.

Fig.1



Valorile lui R1 [i C1 au fost alese
diferit fa]\ de cele recomandate de
fabricant (UMC) pentru ca
transmisia s\ fie compatibil\ ca
vitez\ cu posibilit\]ile modulului
Tx433.

~n func]ie de ceea ce prime[te
pe intr\rile de adrese - pinii 1, 2,
3,..., 8 [i pe cele 4 intr\ri de date,
circuitul IC1 formeaz\ o secven]\
serial\ transmis\ repetat pe
pinul 17.

Aceast\ secven]\ moduleaz\ ^n
amplitudine oscilatorul RF.

Diodele D1,...,D4 sunt de tip
Schottky din motive de nivele de
tensiune pe intr\rile IC1.

Cablajul imprimat [i dispunerea
componentelor (figura 2) au fost
proiectate astfel ^ncât emi]\torul s\
^ncap\ ^ntr-o caset\ dedicat\
telecomenzilor cu baterie miniatu-
r\ de +12V.

Antena de emisie poate fi un fir
izolat de 17cm.

Recomand scoaterea acestui fir
^n exteriorul carcasei, pentru
m\rirea eficien]ei transmisiei.

2. RECEPTORUL

Date tehnice
Tip superreac]ie;
Sensibilitatea: 3µV;
Frecven]a recep]ionat\: 433MHz;
Canale: 4 sub formatul 4 ie[iri

digitale directe [i 4 ie[iri digitale
negate;

Curent maxim debitat sau
absorbit la ie[iri: >3mA;

Alimentare: 9...16Vcc - baterii
sau acumulatoare.

Descriere
~ntrucât receptorul RF Rx433

reclam\ o tensiune de alimentare
de +5V, s-a ales aceasta ca
alimentare pentru tot montajul. Se
ob]ine din tensiuni variind ^ntre
9...16V printr-o surs\ ^n 3 puncte
de tip 7805 (figura 3).

Receptorul capteaz\ prin
anten\ (l = 34cm) semnalul radio,
livrând la ie[irea DIGITAL
OUTPUT - pin 2 - secven]a serial\
original\ de la emisie.

Circuitul IC1 de tip UM3758 -
084A, montat de aceast\ dat\ ^n
configura]ie de decodor (pinul
MODE la mas\) “recunoa[te”
codul de adrese A1,...,A8,
basculând ie[irile de date D2, D5,
D6, D7 conform st\rii acestora la
emisie pân\ la urm\toarea
secven]\ - func]ionare tip registru.
Pentru a se ob]ine o func]ionare
“instantanee”, mult mai potrivit\
modelelor telecomandate, s-a
folosit circuitul IC2 tip CD4503.

Pinul Tx/Rx al circuitului IC1 are
proprietatea de a trece ^n zero
logic dup\ recunoa[terea codului
de adrese potrivit. Semnalul de la
aceast\ ie[ire este folosit pentru
validarea “‘instantanee” a ie[irilor
de date, prin legarea lui la intrarea
DISA (Disable A) a circuitului IC2.
Când DISA este ^n 1logic, ea
trecând ^n zero logic doar pe
durata ac]ion\rii acestuia, la
emisie.

Pentru a buffera semnalele de
la ie[irile IC2, precum [i pentru a
m\ri posibilit\]ile de utilizare ale
receptorului s-a utilizat circuitul IC3
de tip CD4041 care furnizeaz\
semnalele originale pe conectorul
CON1, precum [i semnalele
negate pe CON2. 

Trebuie remarcat faptul c\
ie[irile IC3 pot comanda direct
LED-uri miniatur\, având astfel
posibilitatea de a lua dintr-un
conector semnalele utile, ^n timp
ce pe cel\lalt conector se pot lega
4 LED-uri pentru afi[area comen-
zilor recep]ionate (figura 4).
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Fig.2

Modul Tx433
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Cablajul imprimat [i dispunerea
componentelor apar ^n figura 5. Se
observ\ c\, pentru a nu complica
inutil cablajul, anumite interco-

nexiuni se fac cu
conductoare izolate.

R e c e p t o a r e l e
Rx433 sunt ^n general
reglate de fabricant pe
frecven]a de 433MHz,
dar recomand un retu[
fin al acestui reglaj. Se
realizeaz\ cu emi]\-
torul ^n func]iune -
orice tast\ ap\sat\ - la
distan]a maxim\
dorit\.

Cu o [urubelni]\ din material
izolant se ajusteaz\ foarte u[or
miezul de alam\ al bobinei
receptorului RF pân\ la aprinderea

LED-ului corespunz\tor comenzii.
Dup\ reglaj, miezul bobinei se

blocheaz\ cu vopsea [i se poate
deconecta afi[ajul cu 4 LED-uri.

O metod\ mai precis\ de reglaj
se bazeaz\ pe vizualizarea ie[irii
analogice (LINEAR OUTPUT -
pin 3)  a modulului Rx433 cu un
osciloscop. Reglajul se face astfel
ca s\ apar\ cât mai “curat” trenul
de impulsuri emis [i maxim ca
amplitudine.

Receptorul se poate ^ncaseta ^n
plastic sau metal; ^n ambele
variante, antena se amplaseaz\ ^n
exterior, cât mai degajat.

Fig.3

Fig.4

Fig.5

Modul Rx433
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ElectromagneticeElectromagnetice

OMRON
*G5V1-12: 1 x ND/NI, 1A/12V, 960Ω;
*G5V1-24: 1 x ND/NI, 1A/24V, 3840Ω.

MEISEI
*M4-05H: 2 x ND/NI, 1,25A/5V, 167Ω;
*M4-12H: 2 x ND/NI, 1,25A/12V, 960Ω;
*M4-24H: 2 x ND/NI, 1,25A/24V, 2880Ω.

MEDER Electronic
*TC05-180: 2 x ND/NI, 1,25A/5V, 165Ω;
*TC12-720: 2 x ND/NI, 1,25A/12V, 720Ω;
*TC24-2880: 2 x ND/NI, 1,25A/24V, 2880Ω.

MILLIONSPOT
*H100FD05: 1 x ND/NI, 6A/5V, 56Ω;
*H100FD12: 1 x ND/NI, 6A/12V, 320Ω;
*H100FD24: 1 x ND/NI, 6A/24V, 1150Ω.

MILLIONSPOT
*H500SD06: 1 x ND/NI, 6A/6V, 100Ω;
*H500SD12: 1 x ND/NI, 6A/12V, 400Ω;
*H500SD24: 1 x ND/NI, 6A/24V, 1600Ω.

OMRON
*G5S1-12: 1 x ND/NI, 5A/12V, 360Ω;
*G5S1-24: 1 x ND/NI, 5A/24V, 1440Ω.

FINDER
*F4061-12: 1 x ND/NI, 16A/12V, 220Ω;
*F4061-24: 1 x ND/NI, 16A/24V, 900Ω;
*F4061-AC230: 1 x ND/NI, 16A/220Vc.a., 28kΩ.

SCHRACK
*RP310-12: 1 x ND/NI, 16A/12V, 270Ω;
*RP310-24: 1 x ND/NI, 16A/24V, 1,1kΩ;
*F4061-AC230: 1 x ND/NI, 16A/220Vc.a., 28kΩ.

FINDER
*F4052-12: 2 x NI/ND, 2 x 5A/12V, 220Ω;
*F4052-24: 2 x NI/ND, 2 x 5A/24V, 900Ω;
*F4052-AC230: 2 x NI/ND, 2x5A/230Vc.a., 28kΩ.

FINDER
*F5532-24: 2 x NI/ND, 10A/24V, 600Ω;
*F5532-AC230: 2 x NI/ND, 10A/220Vc.a., 17kΩ.

FINDER
*F5534-12: 4 x NI/ND, 5A/12V, 140Ω;
*F5534-24: 4 x NI/ND, 5A/24V, 600Ω;
*F5534-AC230: 4 x NI/ND, 5A/220Vc.a., 17kΩ.

CATALOG

9iunie 2000
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Montajul descris asigur\ o
flexibilitate deosebit\, fiind reco-
mandat pentru configur\ri rapide
de circuit basculant astabil sau
monostabil. Modificarea topologic\
a schemei se realizeaz\ rapid, prin

executarea câtorva [trapuri cu
fludor pe cablaj.

Pe acela[i cablaj, de dimensiuni
reduse de altfel (39 x 32mm), se
pot configura [apte moduri de
func]ionare, trei ^n mod astabil [i
patru ^n mod monostabil.

La baza montajului este circuitul
integrat CD4047, realizat ^n
tehnologie CMOS a c\rui tensiune
de alimentare este cuprins\ ^n
gama 3...18V. Jonglând cu valorile
componentelor externe, respectiv
R6 [i/sau C1 (vezi schema
electric\ din figura 1), se ob]in
timpi de temporizare cuprin[i ^ntre
1ms [i 60s.

~n mod astabil, frecven]a de

oscila]ie se determin\ cu formula:
F0 = 1/4,5RC,

iar ^n mod monostabil (triggerat pe
front pozitiv sau negativ) perioada
de ac]ionare este:

t = 2,48RC,
cu o eroare de calcul mai mic\ de
10%. Valorile rezultate variaz\, ^n
ambele cazuri, cu tensiunea de
alimentare - VDD [i cu temperatura
de lucru (admis\ ^ntre 0 [i 70°C).

Valorile componentelor din
schema electric\, prezentat\ ^n
figura 1 (R6 [i C1), sunt calculate
pentru frecven]a de 1Hz. Modifica-
rea valorii condensatorului C1 se
va face cu precau]ie, astfel: cel
pu]in 100pF ^n mod astabil sau

Astabil / MonostabilAstabil / Monostabil
Multifunc]ionalMultifunc]ional

Fig.1

Circuitul basculant prezentat poate fi
utilizat ca formator de impulsuri pentru
diverse num\r\toare electronice sau ca
generator de impulsuri cu spectru larg.

(*) Vezi textul.



minim 1nF ^n mod monostabil
(valori minime admise). Cu R6 se
poate jongla ^ntre 10kΩ [i 1MΩ.

La traseul (de pe cablaj)
corespunz\tor lui J1 se afl\
conectat pinul IN pe care se face
triggerarea circuitului basculant.
Resetarea circuitului se face la

aplicarea unui impuls pozitiv pe
pinul RESET (pinul 9 al circuitului
CD4047).

Un grup serie format din
rezistorul R7 [i LED-ul D1 este
conectat ^n paralel pe ie[irea Q
(pin 10) a lui CD4047; LED-ul
lumineaz\ când aceasta (cores-
punz\toare bornei OUT) este
activ\ (se afl\ pe nivel logic 1).
Grupul R7-D1 este op]ional [i nu
influen]eaz\ func]ionarea montaju-
lui.

Traseul J2 corespunde bornei
pozitive de alimentare (VDD), iar J3
bornei de mas\ (GND). Fa]\ de
aceste trasee (inclusiv J1) se
stabile[te modul de func]ionare,
astfel:

• Mod astabil
1. astabil care oscileaz\ imediat

ce se cupleaz\ tensiune de ali-
mentare - J1 r\mâne neconectat,
J2 se leag\ la punctele 2, 3 [i 4, iar
J3 la 1 [i 5.

2. astabil comandat când
intrarea IN se conecteaz\ la VDD -
se face [trap ^ntre J1 [i punctul 3,
^ntre J2 [i punctele 2 [i 4, iar
punctele 1 [i 5 se conecteaz\ la
J3.

3. astabil comandat când
intrarea IN este legat\ la GND - se

fac [trapurile J1 la 4, J2 la 2 [i J3 la
1, 3 [i 5.

• Mod monostabil
1. monostabil triggerat pe front

pozitiv - se fac [trapurile J1 la 1, J2
la 4 [i J3 la 1, 2, 3 [i 5.

2. monostabil triggerat pe front
negativ - se conecteaz\ J1 la 2, J2
la 3 [i 5, iar J3 la 1, 2 [i 4.

3. monostabil retriggerabil - J1
la 1 [i 5, J2 la 4 [i J3 la 1, 2, 3 [i 5.

4. monostabil cu num\r\tor
extern - se realizeaz\ cu fludor
[trapurile J1 la 4, J2 la 1, 2, 3 [i 5,
iar J3 r\mâne neconectat.

Curentul electric absorbit de la
sursa de alimentare, cu ie[irea -
OUT ^n gol, este mai mic de 2mA.
Este disponibil\ [i ie[irea / Q
(negat) la borna / OUT.

Montajul se va realiza conform
cu desenele cablajului imprimat
(vedere dinspre partea cu trasee)
[i cel de amplasare a compo-
nentelor prezentate ^n figurile 2 [i
3, ambele la scara 1:1.

Dup\ verificarea amplas\rii
corecte a componentelor [i a
plas\rii corecte a [trapurilor,
conform cu modul de func]ionare
ales se va alimenta cu tensiune
montajul care trebuie s\ func]io-
neze f\r\ reglaje.
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Fig.3

Bvd. MIRCEA VOD| nr. 41, Bl. M31, ap. 42, sector 3 BUCURE{TI
Tel/Fax 40-1-322.80.44, 40-1-320.36.27

Unic distribuitor autorizat ^n
ROMÂNIA al companiei POWER
BATTERIES - S.U.A./U.K.
* acumulatoare (baterii) electrice
capsulate, f\r\ ^ntre]inere, pentru
aplica]ii generale [i speciale, ^ntre
1,2Ah [i 2000Ah
* UPS 
* montaj, puneri ^n func]iune [i service
* sisteme autonome

ROLINEX SRL

Sisteme autonome de energie

Rela]ii suplimentare se pot ob]ine
contactând serviciul comercial.

Tel: 242.22.06 
Fax: 242.09.79
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~n revistele de electronic\
destinate constructorilor amatori
se pot g\si numeroase scheme de
lumini dinamice, acestea fiind
foarte ^ndr\gite, ^n special de c\tre
tineri. Montajul prezentat se
comand\ prin intermediul portului
paralel folosit ^n mod uzual pentru
conectarea imprimantei. Este o
solu]ie ^n care ponderea cea mai
important\ o are sec]iunea
software. Redus\ la cea mai sim-
pl\ expresie, partea de hardware
include doar sursele de lumin\
care sunt comandate direct prin
ie[irile de date D0...D7. Aceasta

este situa]ia prezentat\ ^n figura 1.
~n acest caz, se vor folosi
obligatoriu LED-uri de ^nalt\
eficien]\ (al c\ror consum redus
de energie nu ^ncarc\ periculos
circuitele computerului) ^nseriate
cu rezistoare astfel alese ^ncât s\
limiteze curen]ii absorbi]i la valori
corespunz\toare. ~ntrucât din
punct de vedere constructiv portul
paralel este inclus ^n placa de
baz\ a calculatorului, eventualele
gre[eli pot fi fatale pentru aceasta,
a c\rei pondere ^n pre]ul de cost al
unui computer nu este neglijabil\.
~n acest sens, o variant\ mai

sigur\ este cea prezentat\ ^n
figura 2, care poate utiliza orice tip
de LED-uri, comandate prin
intermediul unor tranzistoare.
Curen]ii de baz\ ai tranzistoarelor,
absorbi]i de la interfa]\, au valori
neglijabile [i nu prezint\ nici un
pericol pentru computer. ~n
circuitele de colector este folosit\
o tensiune de alimentare, care
poate fi sau nu luat\ din calculator.
Am preferat solu]ia ^n care aceast\
tensiune este furnizat\ de c\tre un
mic alimentator suplimentar de
9...12V. ~n aceast\ situa]ie, se
poate m\ri op]ional num\rul de

Program LptWalkLeds1;
Uses Crt,Dos;
Var addr:word;

data:byte;
i:integer;

Function p(baza,exponent:integer):integer;
var z:integer;
begin
z:=1;
if exponent=0 then p:=1
else begin for i:=1 to exponent do

z:=z*baza;p:=z;end
end;
Begin

ClrScr; Writeln(‘LUMINA DINAMICA...’);
Writeln;

Writeln(‘Apasati o tasta pentru iesire...’);
Repeat

For i:=0 to 7     do begin Port[$378]:=p(2,i);delay(100);end;
For i:=7 downto 1 do begin Port[$378]:=p(2,i);delay(100);end;

Until keypressed;
readkey;
port[$378]:=0;

End.

Lumini Dinamice Software Lumini Dinamice Software 

elev Mihai Dorel MATEI,
liceul de Metrologie “Traian Vuia”

Bucure[ti

Programul 1 Deplasarea luminii ^n ambele sensuri cu

viteza fix\. Ordinea de aprindere este 1-2-3-4-5-6-7-8-7-6-5-4-3-

2-1-etc., secven]a repetându-se pân\ la ap\sarea unei taste.

Propun o solu]ie care utilizeaz\ orice computer
personal (compatibil IBM) rulând atât sub mediul
MS-DOS cât [i Windows, ^n cel din urm\ caz
având avantajul mediului multi-tasking.
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LED-uri prin ^nserierea altora cu
fiecare din cele 8 existente,
recalculându-se corespunz\tor
rezistoarele de limitare R9…R16.

Pentru circuitul din figura 2 se

d\ circuitul imprimat din figura 3,
care este v\zut  dinspre partea cu
componentele, cablajul fiind v\zut
prin transparen]\.

Dup\ montarea componentelor,

montajul se va alimenta prin
terminalul bloc cu 2 borne (TB1).
Pentru verificare plusul aliment\rii
se va aplica succesiv la fiecare din
cele 8 borne ale regletei TB2,
urm\rind s\ se aprind\ LED-urile
corespunz\toare. Dac\ nu se
^ntâmpl\ acest lucru, se vor c\uta
eventualele gre[eli, ^ncepând cu
polaritatea tensiunii de alimentare.
Dioda D9 a fost prev\zut\ pentru
protec]ie la polarizare invers\ [i se
va bloca ^n cazul unei  erori. Dup\
acest test se va trece la conec-
tarea cablului de leg\tur\ cu com-
puterul. Acesta poate fi confec]io-
nat de c\tre amator, având 9 fire 

Program LptWalkLeds2;
Uses Crt,Dos;
Var  addr:word;

data:byteb;
d,i:integer;
k:char;

Function p(baza,exponent:integer):integer;
var z:integer;
begin
z:=1;
if exponent=0 then p:=1
else begin for i:=1 to exponent do z:=z*baza;p:=z;end

end;
Begin

ClrScr;
Writeln('LUMINA DINAMICA - Viteza reglabila din taste'); Writeln;
Writeln('Apasati tastele < sau > pentru a micsora, respectiv mari viteza.');
Writeln; Writeln('Apasati tasta <ESC> pentru iesire...');
d:=50;
Repeat

For i:=0 to 7     do begin if keypressed then k:=readkey;
if k=',' then d:=d+1
else if k='.' then d:=d-1
else if k=#27 then break;
if d<1 then d:=0;
Port[$378]:=p(2,i);delay(d);
k:=' ';

end;
For i:=7 downto 1 do begin if keypressed then k:=readkey;

if k=',' then d:=d+1
else if k='.' then d:=d-1
else if k=#27 then break;
if d<1 then d:=0;
Port[$378]:=p(2,i);delay(d);

end;
Until k=#27; 
port[$378]:=0;

End.

Fig.1

Programul 2 Efectueaz\ acelea[i
opera]ii ca [i programul 1, cu diferen]a c\
este posibil\ reglarea vitezei de deplasare
a luminii prin intermediul tastelor ‘<’ [i ‘>’
pentru decelerare, respectiv accelerare.
Pentru oprire se utilizeaz\ tasta ESC.
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Program LptWalk Leds3;
Uses Crt,Dos;
Var   addr:word;

data:byte;
i:integer;

Begin
ClrScr;
Writeln(‘LUMINA  DINAMICA - Scanner effect’); Writeln;
Writeln(‘Apasati o tasta pentru iesire...’);
Repeat

port[$378]:=129;delay(200);
port[$378]:=66; delay(200);
port[$378]:=36; delay(200);
port[$378]:=24; delay(200);
port[$378]:=36; delay(200);
port[$378]:=66; delay(200);

Until keypressed;  readkey;
port[$378]:=0;

End.

(8 de date [i unul de mas\), sau se
poate adapta un cablu de impri-
mant\ de la care se ^ndep\rteaz\
conectorul Centronics. Dup\ testa-
rea cablului cu ohmetrul se face
un test sub tensiune, aplicându-se
din nou plusul aliment\rii, de data
asta succesiv pe pinii 2…9 ai
conectorului J1 cu 25 contacte, de
tip DB25, pini ce corespund liniilor
de date D0…D7. ~n final, dup\ ce
ne-am asigurat c\ nu exist\
scurtcircuite sau ^ntreruperi pe
cablu, vom putea conecta cablul la

computer. Nu se va conecta nicio-
dat\ cablul ^n timp ce computerul
este ^n func]iune, acesta trebuie
obligatoriu oprit ^n prealabil.

Pentru utilizarea interfe]ei
prezentate  s-a scris ^n Pascal mai
multe  programe prin care se pot
ob]ine efecte luminoase intere-
sante. De asemenea s-a scris ^n
Delphi programe care transform\
acest simplu montaj ^n VU-metru
cu LED-uri, analizor de spectru
pentru semnale audio [i folosesc
^n mod curent dispozitivul la

audierea fi[ierelor audio MP3 prin
intermediul programului WinAMP
(am montat LED-urile pe panoul
frontal al PC-ului). 

Se va prezenta codul surs\
pentru câteva programe simple,
scrise ^n Pascal, pentru aceast\
aplica]ie. Sunt variante simplificate
ale programelor, ele fiind ^n
realitate mai voluminoase, având
interfe]e mai atractive. Desigur, ^n
jurul ideilor prezentate, fiecare ^[i
poate completa programele cu
interfe]e preferate.

Programul 3 Dac\ la primele dou\
programe, ^n fiecare moment era aprins un singur
LED, ob]inându-se impresia deplas\rii luminii fie
^ntr-un sens, fie ^ntr-altul, la efectul ob]inut prin
acest program, lumina se deplaseaz\ simultan ^n
direc]ii opuse. Ordinea de aprindere este:
1,8 →→ 2,7 →→ 3,6 →→ 4,5 →→ 3,6 →→ 2,7 →→ 1,8 etc.

Not\: Dup\ modelul programului
2, se poate modifica [i programul 3
astfel ^ncât viteza s\ devin\ reglabil\
prin intermediul tastaturii. 

Fig.2

!
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Fig.3

comuta]ie u[or diferi]i. Astfel, prin imbri-
carea celulelor, se pot utiliza dispozitive
semiconductoare de joas\ tensiune în
aplica]iile de înalt\ tensiune. Aceasta a fost
posibil datorit\ conect\rii între celulele de
comuta]ie a unor surse de tensiune
auxiliare sub forma unor condensatoare
intermediare. Prin multiplicarea aparent\ a
frecven]ei de comuta]ie, formele de und\
au fost ameliorate, spectrele de armonici
optimizate, iar filtrele [i componentele
pasive reduse. Modelele de simulare
elaborate contribuie la în]elegerea fenome-
nului de echilibrare natural\ a tensiunilor la
bornele condensatoarelor intermediare [i la
dimensionarea lor.  Convertoarele multice-
lulare pot fi generalizate direct pentru un
num\r oarecare de celule, atât din punct de
vedere al comenzii, cât [i topologic.

Convertoare DC - DC
Multicelulare (III)

dr. ing. Dan Floric\u,
U.P.B. Facultatea de

Electrotehnic\

Fig. 11. Rezultate ale simul\rilor pentru chopperul cu 3
celule (fp = 1kHz, Rs = 16, Ls = 5mH).

Bibliografie:
1. Meynard, T.A., Foch, H. - Dispositif électronique de
conversion d’énergie electronique, 1991, French
Patent, no91.09582, 1992, International Patent P.C.T.
no92.00652: Europe, U.S.A. Japan, Canada.
2. Meynard, T.A., Foch, H. - Multi-level Choppers for
High Voltage Applications, EPE Journal, Vol. 2, No.1,
1992, pp. 45-50.

3. Concluzii
Originalitatea topologiilor multicelulare const\ în faptul c\ se

pot conecta în serie dispozitive semiconductoare cu timpi de

D1...D8

R1...R8

R9...R16

T1...T8

+      -                             D0...D7

D9

C1
+
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Se m\soar\ tensiunea de alimentare de
pe terminalul 2 al IC301 (TDA1170N)

Componente probabil defecte:
- R320;

- IC301.

Componente probabil defecte:
- bobina deflexie (V COIL);
- circuitul din terminalul 7 al
IC301;
- R301.

NU

U = 0...1V

DA

U = 20...25V

Receptorul TV ColorReceptorul TV Color
Goldstar CKT 2190Goldstar CKT 2190

ing. Mihai B\[oiu

Se verific\ dac\ se poate regla (m\car
pentru pu]in timp) frecven]a cadre ( o sta-

bilitate a cadrelor) - VR302

Nu prime[te semnal de
sincronizare V de la terminal 9-
IC401.
Componente probabil defecte:
- IC401;
- R312, C306, R306, C307.

Defectul este ^n etajul de baleiaj V.
Componente probabil defecte:
- R310, VR302, C308;

- IC302.

DA NU

Func]ionarea incorect\ a
baleiajului vertical

Func]ionarea incorect\ a bale-
iajului vertical este marcat\ de trei
simptome specifice, [i anume:

- rastru redus la o dung\ lumi-
noas\ orizontal\ pe tubul cine-
scop;

- imagine instabil\ pe vertical\;
- imagine neliniar\ (deformat\)

pe vertical\.
Fiecare simptom se datoreaz\

unei defec]iuni a baleiajului cadre-
lor sau etajelor func]ionale cu care

se afl\ ^n strâns\ dependen]\ (de
exemplu, sincroseparatorul), pro-
vocat\ de “c\derea” uneia sau a
mai multor componente electrice.

~n continuare se prezint\ sche-
mele logice de depanare ^n cazul
[asiului GoldStarCKT2190, pentru
cele trei simptome.

1. Rastru redus la o dung\
luminoas\ orizontal\

~n argou tehic simptomul este
numit “dung\ pe burt\”.

Observa]ii cu privire la depa-
narea acestui tip de defec]iune:

- simptomul indic\ faptul c\
tubului cinescop nu i se aplic\ nici
un semnal de baleiaj cadre (câmp
nul de descriere pe vertical\);

- ^nainte de a se trece la depa-
nare, se va reduce intensitatea
luminoas\ a liniei, deoarece
p\strarea ei la intensitatea ini]ial\
poate duce la distrugerea lumino-
forului de pe ecranul tubului
cinescop.

2. Imagine instabil\ pe
vertical\.

~n argou tehnic, simptomul este
numit “fuge pe vertical\”.

Observa]ii cu privire la depa-

narea acestui tip de defec]iune:
- simptomul se manifest\ numai

pe imagine, pe rastru el nefiind
evident;

- dac\ apare dup\ un timp de

func]ionare, este foarte posibil s\
se datoreze ambal\rii termice a
circuitului IC301 [i este bine s\ se
^ncerce r\cirea lui cu un spray
special (cooler).
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Aten]ie! ~ncadrarea ^ntr-una
dintre cele trei categorii de
manifestare presupune un
anumit grad de experien]\ a

depanatorului [i o cunoa[tere
relativ bun\ a receptorului
respectiv. ~n general, aceste
simptome (neliniarit\]i) se

datoreaz\ defect\rii componen-
telor din circuitele de reglaj [i de
reac]ie negativ\ (de corec]ie a
formei).

Se ^ncearc\ reglarea liniarit\]ii folosind
VR302 (liniaritate) [i VR301 (dimensiune).

Componente probabil defecte:
- R311, VR301;
- circuitul pentru reac]ie negativ\
(^n paralel cu bobinele V).

Componente probabil defecte:
- circuitul pentru reac]ie negativ\ (^n paralel
cu bobinele V) - tipic este SR304;
- VR301;
- IC301;
- circuitul dintre terminalele 1 [i 12 ale lui
IC301.

Componente probabil defecte:
- D301;

- C302.

Imagine cu dimen-
siune prea mare ([i
neliniar\).

Imagine deplasat\ ^n sus.

Im
ag

in
e 

cu
 d

im
en

si
un

e
pr

ea
 m

ic
\ 

[i
 n

el
in

ia
r\

.

3. Imagine neliniar\ pe vertical\.
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~n revistele [i c\r]ile de specia-
litate sunt propuse diverse monta-
je electronice care se alimenteaz\
la tensiune joas\, 4,5...6V pentru
care trebuie s\ dispunem de o
astfel de surs\. Alimentarea
modulelor cu circtuite logice TTL
necesit\ o tensiune 5V stabilizat.

Pentru a r\spunde condi]iilor de
lucru ^n laborator propunem
realizarea montajului prezentat ce
ofer\ la ie[ire 5V stabilizat pentru
un consum maxim de curent ^n
sarcin\ de 3A [i cu posibilitatea
ajust\rii tensiunii cu ±30% ^n jurul
valorii de 5V.

Schema electric\ de principiu
(vezi figura 1) are “scheletul” pe
regulatorul de tensiune integrat
LM317, bine cunoscut cititorilor,
deoarece se afl\ ^ntr-o multitudine
de aplica]ii de electroalimentare.
Este oarecum similar\ ca tipologie
cu schema sursei de tensiune
stabilizat\ (12V/5A) prezentat\ ^n
num\rul 4/2000 al revistei.

De remarcat [i aici prezen]a
[trapului 1-2; dac\ tensiunea
alternativ\ la intrare provine de la
un transformator cu priz\ median\
acesta nu se monteaz\ utilizând
un transformator cu o singur\

^nf\[urare secundar\ este
necesar\ montarea acestui [trap.

M\rirea puterii disponibile la
ie[ire se realizeaz\ cu tranzistorul
de putere Q1, de tip BD912, ^n
capsul\ de tip T0220.

Dioda D1 nu are rol ^n
func]ionarea normal\ a montajului;
ea intervine atunci când, din cauza
capacit\]ii electrice mari prezente
la ie[ire (provenit\ de la conden-
satorul de filtraj al aparatului
alimentat), tensiunea de la ie[irea
circuitului integrat devine mai mare
decât cea de la intrare. ~n acest
caz dioda D1 este polarizat\ direct

Surs\
Stabilizat\

5V/3A
Un aparat care nu trebuie s\ lipseasc\ din

laboratorul electronistului, profesionist sau
amator, este sursa de tensiune de care
depinde, ^n mare m\sur\, buna func]ionare a
prototipului tocmai realizat sau testat.

Fig.1



(diferen]a de poten]ial anod-catod
mai mare ca zero) [i permite des-
c\rcarea surplusului de sarcin\
electric\ de la ie[ire, protejând
circuitul integrat.

Filtrajul tensiunii redresate cu
puntea P1 (de tip 7PM6) este rea-
lizat de condensatorul de mare

capacitate C5. Valoarea mare a
capacit\]ii acestuia denot\ o
minimizare a valorii tensiunii al
ternative de la intrare, cca. 8...9V,
puterea debitat\ de surs\ fiind
minim\: 15...20W la 5V/3A.

Pentru protec]ie este prev\zut\
siguran]a fuzibil\ F1 de 4A.

Reglajul tensiunii la ie[ire ^n
limitele ±30% se face manevrând
cursorul semireglabilului RV1.

Montajul func]ioneaz\ din
“prima” f\r\ probleme. Singurul
reglaj care se efectueaz\ este cel
de stabilire a tensiunii de ie[ire la
valoarea dorit\. Pentru aceasta
se alimenteaz\ montajul de la o
tensiune alternativ\ de cca. 9Vca
[i se m\soar\ tensiunea de ie[ire
cu un voltmetru. Se rote[te
cursorul lui RV1 pân\ când
voltmetrul indic\ valoarea dorit\.

Desenul cablajului imprimat
este prezentat ^n figura 2, vedere
dinspre trasee, la scara 1:1. La
aceea[i scar\ este prezentat [i
desenul de amplasare a compo-
nentelor pe pl\cu]a de cablaj, ^n
figura 3.

Se va acorda aten]ie rezisto-
rului R1 care are puterea disipat\
de 1W, ^n rest, toate celelalte
rezistoare sunt de 0,25W.
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- pe 8 bi]i sau BYTE MODE
(este bidirec]ional);

- tip EPP (Enhanced Parallel
Port);

- tip ECP (Extended Capability
Port) sau port cu capacitate
extins\.

Tipul unidirec]ional pe 4 bi]i are
intrarea de date pe 4 bi]i, ie[irea
f\cându-se pe 8 bi]i, la fel ca la
orice port standard. Tipul 1
bidirec]ional pe 8 bi]i (tip PS2
bidirec]ional) conceput de IBM
pentru calculatorul PS2 permite
comunicarea acestuia cu periferi-
cele pe 8 linii de date [i are un bit
suplimentar rezervat semnaliz\rii
direc]iei ^n care se face transportul.
Vitezele cu care se lucreaz\  sunt
^ntre 60kocte]i/s [i 300kocte]i/s.
Tipul 2 bidirec]ional pe 8 bi]i (DMA
8 bits - Direct Access Memory 8
bits sau acces direct la memorie
pe 8 bi]i) echipeaz\ modelele PS2
IBM tip 57, 90 [i 95 [i prezint\ o
vitez\ de lucru mult mai mare

decât precedentele datorit\
accesului direct la memorie.

Tipul EPP realizat ^n principal
de INTEL ofer\ vitez\ de
transmisie de la 1Moctet pân\ la
2Mocte]i per secund\. Tipul de
port cu capabilitate extins\ - ECP,
realizat printre al]ii de Microsoft,
ofer\ de asemenea vitez\ de
transmisie ridicat\ [i necesit\
utilizarea unui canal DMA. PC-urile
actuale sunt configurate ^n
principal cu port paralel ^n mod
EPP sau ECP care sunt
compatibile cu majoritatea
perifericelor existente pe pia]\.
Astfel, liniile de date D0...D7 vor fi
de tip Intrare/Ie[ire. De preferin]\
se seteaz\ ^n BIOS (setup) tipul
EPP.

~n continuare se va prezenta
descrierea semnalelor vehiculate
pe portul paralel.

• /STROBE: aceast\ linie,
activ\ pe zero logic, indic\ faptul
c\ datele sunt prezente pe liniile

D0...D7.
• D0...D7: aceste 8 linii formeaz\

bus-ul de date prin care sunt
vehiculate, sub form\ numeric\,
caracterele imprimantei.

• /ACK (sau ACKNOWLEDGE) :
indic\ dac\ s-a recep]ionat bine
datele [i dac\ se poate continua
transmisia.

• BUSY: când este pe 0 semni-
fic\ faptul c\ bufferul imprimantei
este plin [i avertizeaz\ PC-ul nu
mai poate primi date pân\ la
eliberarea buffer-ului.

• PE: semnific\ “paper error”, iar
PC-ul este aten]ionat c\ alimen-
tarea cu hârtie a imprimantei este
^ntrerupt\.

• SELECT: aceast\ linie indic\
calculatorului dac\ imprimanta
este”on line” sau “off line”.

• /AUTOFEED: când acest
semnal este pe 1, imprimanta
efectueaz\ un salt de linie la
fiecare caracter - “return”.

• /ERROR: linie activ\ pe 0,
indic\ PC-ului c\ imprimanta a
detectat o eroare.

• /INIT: PC-ul poate efectua o
ini]ializare a imprimantei prin
intermediul acestei linii.

• /SELECT IN: când linia se afl\
pe 0, calculatorul pune imprimanta
pe o alt\ linie;

• GND: masa de semnal.
Not\: Semnalele scrise cu

“slash” sunt active pe 0 logic, iar
celelalte pe 1 logic.

Calculatorul dispune, ^n
principiu, de dou\ porturi paralele
ce utilizeaz\ domeniul de adrese
(hexazecimale) de la 370h la 37Fh
pentru LPT1 (denumire generic\ a
portului paralel) sau de la 270h
pân\ la 27Fh pentru LPT2.

Sunt PC-uri care suport\ pân\
la patru porturi paralele, notate:
LPT1...4; LPT1 [i LPT2 se g\sesc
la primul domeniu de adrese (cu
^ntrerupere IRQ5), iar LPT3 [i
LPT4 la al doilea domeniu (f\r\
^ntrerupere).

Programarea portului paralel se
face foarte simplu: trei regi[tri sunt
necesari pentru a controla total

Urmare din pagina 1

Fig.1
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semnalele. Dac\ PC-ul are mai multe porturi paralele,
atunci este necesar câte un grup de trei regi[tri pentru
fiecare port.

Datele se afl\ la adresa 378h. Cei 8 bi]i de date
(transmise sau recep]ionate) pe un port bidirec]ional au
urm\toarea dispunere:

La adresa 379h se afl\ informa]ia pentru
semnalizarea st\rii imprimantei, primii trei bi]i sunt
nedefini]i, iar ceilal]i au urm\toarea semnifica]ie:

- bit 3: ERROR;
- bit 4: ON LINE (imprimanta este conectat\);
- bit 5: PAPER END (imprimanta trebuie alimentat\

cu hârtie);
- bit 6: ACK (transmisia datelor s-a efectuat bine);
- bit 7: BUSY (imprimanta este ocupat\).
Controlul imprimantei se face cu un registru aflat la

adresa 37Ah. Primii patru bi]i sunt imaginea semnalelor
STROBE, AUTOFEED, INIT [i SELECT IN. Bit-ul 4
autorizeaz\ sau nu declararea unei ^ntreruperi (IRQ5)
atunci când ACK este pe 0 logic (care semnific\ c\
imprimanta a validat recep]ia unui caracter). Dac\ bit-ul
BIT CTRL este pe 0 se pot scrie date pe portul paralel,
iar dac\ este pe 1, permite lectura datelor.

- bit 0: STROBE;
- bit 1: AUTOFEED;
- bit 2: INIT;
- bit 3: SELECT IN;
- bit 4: IRQ INABLE;
- bit 5: BIT CTRL;
- bit 6 [i bit 7: nu se utilizeaz\.

7 6 5 4 3 2 1 0
D7 D5 D5 D4 D3 D2 D1 D0

Pentru cel\lalt domeniu de adrese (270h-27Fh)
semnifica]ia bi]ilor de date, stare [i control este
aceea[i.

Bibliografie
[1] http: // www.eprat.com / DOCS / parallel.htm.
[2] Interfaces PC, nr. 5.

Fig. 2

SUBD25 Tip Semnifica]ie Sens Tip 
Centronics informa]ie linie

1 1 STROBE Ie[ire (-Intrare) Control
2 2 D0 Ie[ire (-Intrare) Date
3 3 D1 Ie[ire (-Intrare) Date
4 4 D2 Ie[ire (-Intrare) Date
5 5 D3 Ie[ire (-Intrare) Date
6 6 D4 Ie[ire (-Intrare) Date
7 7 D5 Ie[ire (-Intrare) Date
8 8 D6 Ie[ire (-Intrare) Date
9 9 D7 Ie[ire (-Intrare) Date
10 10 ACKNOWLEDGE Intrare Statut
11 11 BUSY Intrare Statut
12 12 PAPER OUT Intrare Statut
13 13 SELECT Intrare Statut
14 14 AUTO FEED Ie[ire Control
15 32 ERROR Intrare Statut
16 31 INITIALIZE Ie[ire Control
17 36 SELECT PRINTER Ie[ire Control

18...25 19...30 GND (MAS|) – –
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De obicei semnalul de curent
unificat cel mai utilizat  este cel de
4...20mA. Exist\ [i unele aparate
mai vechi care necesit\ un curent
în gama 2...10mA.  De multe ori
este nevoie a verifica comportarea
unui aparat [i în afara gamei
normale. Pentru a face fa]\ tuturor
cerin]elor, calibratorul poate livra
curent în gama 0...25mA, avînd
mai multe subgame.

Aparatul se bazeaz\ pe un
circuit integrat specializat de
generare a semnalului de curent
de 4...20mA, circuitul AD694
produs de Analog Devices.
Schema de baz\ a circuitului este

prezentat\ în figura 1, iar
dispunerea terminalelor la capsula
DIL cu 16 terminale este cea din
figura 2. Acest circuit prime[te la
intrare o tensiune continu\ (0...2V
sau 0...10V) pe care o transform\
în semnal de curent constant
(0...20mA sau 4...20mA). Curentul
de ie[ire poate fi variat de la zero
sau, prin utilizarea unui generator
de decalaj , de la 4mA.  

Pe circuit sunt incluse: o
referin]\ de precizie pentru
generarea semnalului de intrare
(deriv\ de cca. 30ppm/0C), un
amplificator opera]ional pentru
prelucrarea semnalului de intrare,

un convertor tensiune - curent,
circuitul de generare a curentului
de decalaj [i amplificatorul de
ie[ire. 

Se asigur\ urm\toarele
performan]e: func]ionare cu
tensiuni de alimentare între 4,5 [i
30V (poate func]iona cu o singur\
tensiune de alimentare fa]\ de
mas\ sau cu dou\ tensiuni,
simetrice fa]\ de mas\, de
exemplu ±12V), curent consumat
cca. 2mA, decalaj al curentului de
max. 0,8µA per V - cu posibilitate
de reducere prin ajustare extern\,
nelinearitate mai bun\ de 0,015%
pe întreg domeniul de curent de la

~n multe aplica]ii se utilizeaz\ semnal unificat în curent pentru
transmiterea informa]iei analogice. Pentru verificarea rapid\ a
echipamentelor sau aparatelor care lucreaz\ cu semnal unificat de curent
se poate folosi aparatul prezentat.  Schema are avantajul unei func]ion\ri
cu tensiune redus\, are o precizie bun\ [i nu utilizeaz\ multe
componente.

Schema bloc a circuitului AD694.

Calibrator Portabil pentruCalibrator Portabil pentru
Semnal UnificatSemnal Unificat

ing. {tefan Lauren]iu

Fig. 1



ie[ire, tensiunea de decalaj a
amplifcatorului opera]ional de la
intrare 0,5mV, ajustabil\ la zero. În
plus, circuitul are o ie[ire de
semnalizare (de tip “colector în
gol”) a defect\rii buclei de curent
(circuit deschis) iar semnalul de
decalare cu 4mA al curentului de
la ie[ire poate fi comutat (de tip
"Pornit / Oprit") prin semnal
compatibil TTL. Toate acestea
caracterizeaz\ un circuit "de
clas\", cu precizie bun\ [i
deosebit de versatil. 

Schema calibratorului este dat\
în figura 3. Se poate constata
utilizarea unei singure surse de
alimentare, pentru u[urarea lucru-
lui în portabil. Ca variant\ de baz\
s-a ales o alimentare provenit\ de
la patru baterii alcaline de 1,5V
înseriate, tip R6 (AA). Aceasta
asigur\ atît o comoditate în
exploatare cît [i izolare galvanic\
fa]\ de re]eaua de curent
alternativ. Desigur, cu o tensiune
de alimentare sc\zut\ (6V)
rezisten]a maxim\ de la ie[ire care
poate fi atacat\, este mai redus\
decît în cazul utiliz\rii unei tensiuni
mai ridicate. În tabelul 3 sunt
indicate rezisten]ele maxime ad-
mise ale circuitului exterior în
func]ie  de tensiunea de alimen-
tare [i unele modific\rile care
trebuie f\cute pentru utilizarea la
alte tensiuni de alimentare.

Referin]a de tensiune poate
debita pîn\ la 5mA.  Pentru a
preveni autoînc\lzirea circuitului
la tensiuni de alimentare ridicate,
s-a utilizat un tranzistor supli-
mentar, ca repetor pe emitor,
pentru sporirea capacit\]ii în
curent a tensiunii de referin]\.
Utilizarea acestuia nu diminueaz\

performan]ele excelente ale
referin]ei integrate. Condensa-
toarele C1 [i C2 asigur\ buna
decuplare în curent alternativ a
referin]elor de tensiune. 

De asemenea, de[i circuitul
poate comanda singur pîn\ la
40mA (la tensiunea de alimentare
de 24V), s-a preferat montarea
unui tranzistor extern care s\ preia
disiparea de putere mai ridicat\
care ar putea afecta precizia
convertorului tensiune-curent in-
clus în circuitul integrat. Rezis-
toarele din colectorul acestui
tranzistor nu sunt absolut nece-
sare. Pentru alimentare la
tensiunea de 6V, rezistoarele pot fi
înlocuite cu un [trap. Conden-
satorul C4 asigur\ o bun\
func]ionare pentru sarcinile slab
inductive (conexiuni lungi pîn\ la
aparatul supus test\rii).  Protec]ia
la supratensiunile de scurt\ durat\
de la ie[ire este asigurat\ de VD2
[i VD3.

Comutarea generatorului de
curent de decalaj simplific\

comutarea între cele dou\ domenii
uzuale ale curentului de ie[ire
(0...10mA [i 4...20mA). Pentru a
asigura un curent de 25mA la
ie[ire, tensiunea de intrare (cu
circuitul integrat cablat pentru
domeniul tensiunii de intrare de
0...2V - pinul 4 [2V FS] legat direct

la mas\) trebuie s\ fie de 2,5V.
Referin]a intern\ nu furnizeaz\
decît 2V sau 10V (ultima valoare,
bineîn]eles, pentru tensiuni de
alimentare mai mari de 11V). S-a
utilizat o referin]\ de tensiune
extern\ ob]inut\ prin înserierea a
dou\ circuite integrate - referin]e
de precizie V2 [i V3: un circuit cu
tensiunea nominal\ de 1,2V [i altul
cu tensiunea nominal\ de 2,5V,
a m b e l e  d e  l a  N a t i o n a l
Semiconductor. Aceste circuite
(din seria LM385) sunt disponibile
în capsula TO92, cost\ pu]in,
func]ioneaz\ la curen]i redu[i [i
sunt destul de performante (cca.
150 ppm/0C).  Din semireglabilul
multitur\ RV1 se poate regla
tensiunea de 2,5V necesar\.

Curentul de la ie[ire poate fi
variat în domeniul stabilit prin
poten]iometrul de precizie multi-
tur\ RPOT1. S-a prev\zut [i
posibilitatea comenzii cu un
semnal extern de curent continuu
(provenit de la un convertor
numeric/analogic, de la un
generator de ramp\, etc.).
Selectarea  modului de lucru
(intern/extern) se face de la
comutatorul S2 (vezi tabelul 1). În
tabelul 2 se arat\ diversele
combina]ii posibile ale semnalului
de ie[ire. În acest fel, prin folosirea
comutatoarelor S1 [i S3 se poate
asigura domeniul 0...25mA. Tot în

tabelul 2 se arat\ [i valorile
tensiunilor: în punctul de reglaj al
referin]ei externe TP2 [i la intrarea
amplificatorului separator TP3.

Intrarea amplificatorului separa-
tor [i cea a circuitului de comutare
a decalajului de curent de 4mA
sunt protejate cu diode (VD1,VD4).
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Dispunerea terminalelor la
capsula DIL16.

S2
Selec]ie semnal de intrare

INT EXT
Comanda Comanda
manual\ extern\
prin RPOT1 0...2,5V

Tabelul 1

S1 S3
Iout VTP2 VTP3Mod de lucru Offset 4mA

NORM ON 4...20mA cca. 3,7V 0...2V
EXTINS ON 4...25mA 2,5V 0...2,5V
NORM OFF 0...16mA cca. 3,7V 0...2V
EXTINS OFF 0...20mA 2,5V 0...2,5V

Tabelul 2

Fig. 2



Aceste diode sunt alese special
pentru curentul lor invers mic
(DP450 diod\ picoampermetric\)
care nu degradeaz\ performan]ele
intr\rii analogice protejate. 

Alimentarea circuitului se face
prin conectorul X1. Circuitul de
alimentare cuprinde condensa-
toare pentru decuplarea aliment\rii
(CD1,CDE1) [i o diod\ supresoare
VTZ1. Aceasta trebuie s\ fie
BZW06-13V pentru alimentare la 6
sau 12V sau BZW06-33V pentru
alimentare la 24V. Deasemenea,
în cazul utiliz\rii unor tensiuni de
alimentare mai mari de 6V [i a
componentelor pentru reglarea
precis\ a decal\rii de curent
(4mA), valoarea rezistorului R7
trebuie s\ fie de 330kΩ pentru
12...15V sau de 560kΩ pentru
24V. Aceste modific\ri sunt
datorate faptului c\ tensiunea
maxim\ admis\ la terminalul 6
(4mA ADJ) este de +1V.

Montarea componentelor pen-
tru reglarea decalajului de 4 mA

(RV2 [i R7) nu este neap\rat
necesar\, circuitul fiind destul de
precis pentru aplica]ii industriale [i
f\r\ aceste componente.

La conectorul X4 este ie[irea
semnalului în curent (1XP4, 2XP4).
La 3XP4, respectiv 4XP4 se poate
conecta un voltmetru numeric (sau
un panelmetru dedicat) care
afi[eaz\ direct curentul prin RL.
Acest lucru este posibil prin
montarea lui R10, un rezistor de
precizie.

La conectorul X2 se cupleaz\
poten]iometrul multitur\ pentru
varierea curentului de ie[ire.
Comutatoarele S1, S2, S3 se
monteaz\ la conectoarele X5, X2,
X3. Aceste comuatoare trebuie s\
fie de calitate, eventual cu
contacte aurite. La conectorul X1
este disponibil\ intrarea pentru
semnalul extern de comand\ în
tensiune (baleiaj extern). Se
impune alegerea cu aten]ie a
domeniului de tensiune la aceast\
intrare. Trebuie s\ se ]in\ cont de

divizorul format din R2-R3. R2 a
fost introdus pe considerente de
protec]ie a intr\rii. Dac\ sursa de
semnal este "sigur\" rezistorul R2
se poate elimina, fiind înlocuit cu
un [trap.

Cablajul imprimat al calibrato-
rului este cel din figura 4, iar
amplasarea componentelor este
cea din figura 5.

24

AMC

iunie 2000

Schema calibratorului industrial de semnal unificat 0...25mA.

Valim. RL

6V 0...120Ω
15V 0.500Ω
24V 0...800Ω

Tabelul 3

Bibliografie
1. Analog Devices, Design-in

Reference  Manual 1994, Sensor and
Signal Conditioners, pp.19 - 24...19 - 30.

Fig. 4
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Cablajul imprimat al calibratorului. Dispunerea componentelor pe cablajul
imprimat al calibratorului.

Fig. 4

Fig. 5

Urm\toarele KIT-uri (asamblate) prezentate ^n acest

num\r al revistei sunt comercializate de Conex

Electronic [i au pre]urile, la data apari]iei revistei, astfel:

- Amplificator 80W - 200 000 lei;

- Astabil / Monostabil Multifunc]ional - 52 000 lei;

- Surs\ Stabilizat\ 5V/3A: 170 000 lei.
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Din elementele moderne
destinate construc]iilor de
radioreceptoare, circuitul
integrat TDA1220B ocup\ un
loc preferen]iat ^n rândul
radioamatorilor.

Pe lâng\ func]iile de ampli-
ficator RF, oscilator, mixer,
amplificator FI, demodulator
AM [i demodulator FM,
circuitul con]ine [i un
amplificator pentru controlul
amplific\rii precum [i pream-
plificatorul de audiofrecven]\.

De remarcat c\ acest
receptor se poate alimenta cu
tensiune cuprins\ ^ntre 3 [i
12V.

Frecven]a maxim\ de lucru
unde circuitul se comport\
bine este de 30MHz, deci acest
circuit poate acoperi cap\tul
superior al frecven]elor desti-
nate emisiunilor AM [i se
utilizeaz\ cu bune rezultate pe
frecven]a de 10,7MHz cu
semnal FM.

O aplica]ie deosebit\ este
construc]ia unui receptor
pentru banda de 27MHz,
cunoscut\ [i sub ini]ialele CB
unde prezint\ un real interes
pentru radioamatori.

Aplica]iile cu circuitul
TDA1220B prezentate al\turat
sunt un receptor CB [i dou\
amplificatoare FI.

AM/FMAM/FM

AF

Amplificator IF AM - FM

Amplificator IF - 455kHz [i amplificator AF

Receptor CB

YO3CO

AF



33 " Abonament pe 12 luni: 10 000 x 12 = 120 000 lei

" Abonament pe 6 luni: 12 000 x 6 = 72 000 lei

" Angajament: plata lunar, ramburs - pre]ul revistei plus taxe de expediere

Pentru or icare d in  ce le  3  modur i  

este necesar\ completarea unuia 

d in  ta loane (sau copie)  [ i  

expedierea pe adresa:

S I G U RS I G U R { I{ I E F I C I E N T !E F I C I E N T !

TALON ABONAMENT Doresc s\ m\ abonez la revista  ^ncepând cu nr:...
pe o perioad\ de: 12 luni  ## 6 luni  ##

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

TTAALLOONN AANNGGAAJJAAMMEENNTT Doresc s\ mi se expedieze lunar, cu plata ramburs, revista 
. M\ angajez s\ achit contravaloarea revistei 

plus taxele de expediere.

Doresc ca expedierea s\ se fac\ ^ncepând cu nr.: .........

$

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector ..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

Am achitat cu mandatul po[tal nr. .............. data ..........
suma de:

120 000 lei ## 72 000 lei ##

MMOODDUURRII PPEENNTTRRUU  
AA PPRRIIMMII RREEVVIISSTTAA

Claudia Sandu
Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2, 
Bucure[ti, cod po[tal 72 223
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Deoarece ^n ultimul timp
SMD-urile au ap\rut [i ^n
galantarele multor firme ce se
adreseaz\ celor care au ca hobby
electronica, r\mâne s\ vedem
cum [i unde putem folosi aceste
componente.

Vom preciza din capul locului c\
ele sunt nu numai miniaturizate la
maximum, ci [i c\ sunt mai ieftine,
permi]ând realizarea de montaje
nu numai foarte mici, ^ns\ [i foarte
fiabile.

Astfel, peste tot unde va fi
nevoie de a miniaturiza un montaj
(radio/modelism, microemi]\toare,
dispozitiv de alarm\, amplifica-
toare de UHF etc...) cu ajutorul
SMD-urilor vom putea realiza mici
minuni; de fiecare dat\ când ve]i
dori s\ v\ implica]i ^n proiecte
unde ^nalta (sau foarte ^nalta)
frecven]\ joac\ un rol important nu
ezita]i s\ folosi]i SMD-urile (decu-
pl\ri sau cuplaje ^ntre etaje, oscila-
toare sau amplificatoare, etc.).

S\ plant\m manual câteva
SMD-uri pentru un anumit montaj;
nu reprezint\ o dificultate major\

aproape pentru nimeni: este
nevoie doar de un ciocan de lipit
de mic\ putere (5...10W cu un vârf
bine ascu]it [i tot timpul curat) [i
o penset\ fin\ cu care s\
manipul\m componentele.

Odat\ dep\[it\ aceast\ faz\,
cu timpul ve]i putea trece [i la
plantarea unui ^ntreg montaj cu
SMD, dar ^n acest caz trebuie s\
v\ organiza]i metoda de lucru [i
bancul de montaj.

Prezint câteva sfaturi ce se
impun pentru o bun\ reu[it\ a
muncii dvs.

Locul de lucru s\ fie foarte curat
(o coal\ de hârtie alb\ A3) [i foarte
bine iluminat (un bec halogen de
60...100W este suficient). Aici
trebuie s\ dispunem de câteva
“scule” ajut\toare: o pies\ ^n form\
de Τ care s\ aib\ posiblitatea
fix\rii piesei de lipit prin presare cu
un arc (nu mai tare decât cel de la
pixuri) [i o lup\ care s\ m\reasc\
de 5...10 ori.

De asemenea este necesar un
dispozitiv de fixare a cablajului
care trebuie plantat pe “masa de
lucru” (un calup de fier având
dimensiunile aproximative de 20 x
15 x 2cm).

Pentru u[urin]a execut\rii
lipiturilor se va folosi numai fludor
de 0,5...0,3mm, introdus ^n pixuri
mecanice lucrând cu mine de
acelea[i dimensiuni (de exemplu
rotring) existând posiblitatea
scoaterii treptate a sârmei de

cositor care poate fi pozat\ foarte
exact la locul lipiturii.

~n lipsa piesei de presare a
componentelor se poate recurge la
câte o pic\tur\ fin\ de fixativ -
instant universal [i dup\ priza
acestuia se vor executa lipiturile
necesare.

Componentele ce vor fi folosite
de amator vor fi de preferin]\ alese
dintre cele marcate; s\ fi]i aten]i
pentru c\ o r\sturnare accidental\
a unor casolete cu piese nemarca-
te [i amestecarea lor ar fi un mic
dezastru (mai ales condensatorii).

De aceea este bine s\ p\str\m
componentele pe rolele originale,
iar pe acestea s\ not\m, cu un
marker fin, valoarea respectivei
piese. Cablarea propriu-zis\
necesit\ din partea dvs. ochi buni
dar mai ales o mân\ sigur\;
desigur nu este recomandabil unui
amator - b\utor ^nr\it de cafea s\
se lanseze ^n aventura plant\rii [i
liprii unor SMD-uri.

Cel mai u[or se manipuleaz\
tranzistoarele, rezistoarele [i
condensatoarele, mai delicat este
cu plantarea circuitelor integrate
care trebuie foarte atent pozi-
]ionate cu terminalele exact pe
zonele de sudur\. Aici recoman-
d\m fixarea ^n prim\ faz\ doar a
dou\ terminale, situate pe diago-
nal\ [i numai apoi se vor lipi [i
celelalte.

Se va avea o grij\ deosebit\ ^n
ceea ce prive[te cur\]enia zonelor

Montaje cu ComponenteMontaje cu Componente
SMDSMD

ing. Giovani Cabiaglia,
ICEMENERG

Cu toate c\ SMD-urile au repurtat un succes deosebit ^n
industrie (a[a cum s-a v\zut ^n precedentele articole) ele au r\mas
destul de pu]in folosite de c\tre amatori.

Aceast\ “timiditate” nejustificat\ se datoreaz\ probabil pe de-o
parte lipsei de informa]ii ^n modalit\]ile de folosire a acestoara [i
pe de alta, a lipsei lor din magaziile revânz\torilor cu am\nuntul.



de lipire [i (inutil de ad\ugat!)
cositorul ^n zonele respective s\
NU fie negru-mat, ci alb-str\lucitor.

Dar cum un proverb spune c\
“un exemplu este mai elocvent
decât o mie de vorbe” s\ trecem la
fapte pentru a realiza un mic
montaj necesitând SMD-uri, care
odat\ realizat v\ va oferi o prim\
experien]\ câ[tigat\ ^n acest
fascinant domeniu.

Este vorba de un montaj tip
“cheie electronic\”, iar “broasca
electronic\” va fi realizat\ cu
componente clasice (nefiind
exclus\ folosirea [i aici a
SMD-urilor).

Preciz\m c\ acest montaj ofer\
o securizare mul]umitoare pentru
un apartament (sau ma[in\) dar
nu poate rivaliza cu sistemele
profesionale realizate cu integrate
specializate.

A[adar scopul montajului
nostru este ^n primul rând
didactic...

~n figura 1 este dat\ schema de
principiu, care este un emi]\tor ^n
infraro[u (sau chiar ro[u vizibil)
realizat cu numai 5 componente

SMD; realizarea oscilatorului a fost
astfel conceput\ ^ncât frecven]a
generat\ s\ fie ^n jur de
700...800Hz (ea depinzând de
valoarea lui C1, pentru cazul
nostru 10nF).

Modul de realizare a cablajului
este prezentat ^n figura 2, iar ^n
figura 3 este dat\ plantarea.

Dup\ cum se poate observa
putem alege dou\ variante: fie
realizarea “cheii” ^ntr-un port-chei,
fie folosirea doar a suprafe]ei cu
montajul (col]ul din stânga-sus)
care se poate planta ^ntr-o dulie de
bec de lantern\ (vezi fotografia).

Indiferent de varianta aleas\,
cablajul se va realiza cu ajutorul
unei borma[ini-miniatur\ ^n
mandrina c\reia se folose[te o
raz\ sferic\: dup\ realizarea
“insulelor” pe care se vor planta
piesele, se va cur\]a cablajul cu
[mirghel fin (000) [i se va pensula
cu o solu]ie de colofoniu ^n alcool.

Se vor planta pe rând
condensatorul de 10nF, rezisten-
]ele de 1MΩ [i 22kΩ, cele 2 tran-
zistoare care sunt de tip TUN [i
TUP (prescurt\ri de la tranzistor
universal npn [i respectiv pnp, de
exemplu BC107 [i BC177) [i ^n
sfâr[it LED-ul de infraro[u (sau
ro[u superluminos).

Se va acorda aten]ie la
polaritatea LED-ului [i a pozi]iei lui
Q1 (pnp) [i Q2 (npn) [i nu se va
uita realizarea strap-ului dintre
plusul bateriei [i LED.

Acum se poate alimenta monta-
jul, când LED-ul trebuie s\ lumi-

neze (dac\ este unul ^n lumin\
vizibil\), iar ^n paralel pe acesta s\
se aud\ cei 700...800Hz când
aplic\m ^n paralel pe LED o
pereche de c\[ti de 4...5kΩ.

Reamintim c\ este absolut
necesar\ folosirea unui ciocan de
lipit de 6...10W cu vârful bine
cur\]at [i utilizarea unui fludor de
0,5mm.

Acum se poate trece la reali-
zarea receptorului (fie pe cablaj
universal, fie pe unul proiectat de
dvs., ca ^n figura 5).

Schema este prezentat\ ^n
figura 4 [i este destul de u[or de
realizat.

Func]ionarea receptorului este
extrem de simpl\: semnalul
recep]ionat de fototranzistorul Q1
de tip OP593C (sau similar, a[a
cum sunt folosi]i ^n receptoarele
din IR pentru televizoare) este
amplificat de 1000 de ori de IC1
(de tip LM308 sau K140YO14A,
K140UD14) [i apoi aplicat intr\rii
lui IC2 de tip 567 (decodor de ton,
curent folosit ^n telefonia digital\)
care are rolul de filtru trece-band\
(destul de ^ngust\: 750Hz ±25Hz)
astfel releul Rel fiind ac]ionat.

Dac\ se doresc rezultate
superioare este bine ca fototran-
zistorul Q1 s\ fie prev\zut cu un
parasolar care s\ ^mpiedice
p\trunderea direct\ a luminii
diurne (raza maxim\ de ac]iune a
aparaturii fiind de maximum 4...5m
distan]\ ^ntre receptor [i emi]\tor).

Releul poate fi folosit ca atare
pentru ac]ionarea unui motora[ de
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Fig.2

Fig.3

Cu LED în infraro[u:
R1=22k, R1=680k  [i C=5n6.

Scara 2:1

Fig.1
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^nchidere a u[ii, dar poate fi utilizat
[i ca releu interemediar ce
ac]ioneaz\ altul de putere mai
mare ce poate ac]iona un servo de
deschidere-^nchidere a unei u[i de
garaj de exemplu (sau activarea
sau dezactivarea unei alarme de

apartament sau ma[in\).
Singurul reglaj ce trebuie

executat pentru ca receptorul s\
func]ioneze corect este reglarea
cursorului poten]iometrului P
pentru a c\dea exact pe frecven]a
generat\ de emi]\tor. Cursorul se

va fixa ^n mijlocul gamei ^n care
releul este ac]ionat, retu[ând
reglajele odat\ cu ^ndep\rtarea
emi]\torului de receptor.

Un ultim sfat: pentru o
func]ionare sigur\ NU folosi]i o
surs\ dubl\ (de exemplu cu
LM7809 [i LM7909), ci doi
acumulatori: pentru bara de plus
unul de 2Ah, ia pentru cea de
minus unul de 100mA care vor fi
prev\zu]i cu un alimentator
permanent, func]ionând ^n regim
tampon.

Dac\ dori]i, cu retu[uri minime,
pute]i modifica pu]in schema
receptorului care s\ dea alarma ^n
cazul folosirii altei frecven]e decât
cea folosit\ ^n emi]\torul dvs.
(dispozitiv anti-efrac]ie). Aceasta
este treaba ([i op]iunea) dvs.

Fig.4

Fig.5

Fig.6
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