02 ND .wiN% Ql"ﬁ)ﬂ ?‘*;1 I'"‘,'i -1 ‘g \%,II 1R WL AR, % 1‘5“_:,’4 -Q.,-, - e
%t — T B3 J %\%n%%%gtﬁ 15 omwlwn&wﬂ
‘ LR RE SO RO o0 |

a —_ e : A =
i & y . . L
Pret 35.000 lei * o s QB 8 ‘°’ 5 oww"ﬁf“' " IUNIE 2004

anexX ClUrC

ELECTRONICA PRACTICA PENTRU TOTI

ANUL V / Nr. 58 06/2004 |

Alarma cu PIC16F84 |

Sursa stabilizata 13,8V/4A |<><(\

Cifru electronic cu 555

;._ &5 ——

Amplificator 4W cu MOSFET L
—— - -

\

conex
electronic

1//

THD-metru pentru; reteaua 220Uca'|-'"-‘f' ¥

10n 1%

R10 P3 : o
ET AN —
R 1% 25k R



Cod 5277
680.000 lei Cod 9858

1.790.000 lei

Putere: 10-90W
lemperatura maxima: 580°C
Lungime: 233mm

..‘ Greutate: 160g

—

Putere: 30W
Temperatura maxima: 400°C ¥~

Lungime: 196mm & P
Greutate: 60g / '

TECHNIC

Cod 9764
1.200.000 lei

SUPER PRO

Cod 4714
1.990.000 lei

Putere: 10-90W
Temperaturd maxima: 580°C
Lungime: 233mm

Greutate: 160g

Putere: 25-125\W
Temperatura maxima: 580°C

PH“FESI“NAL - ' . Lungime: 233mm
_ ; Greutate: 1659

Cod 5278
1.380.000 lei

.~

Putere: 10-60W
Temperatura maxima: 400°C

Lungime: 177mm
Greutate: 60g

HI POWER

Cod 5276
5.240.000 lei

PRO PIEZO

Cod 9510
1.650.000 lei

Putere: 100/150W
Temperatura maxima: 650°C

Lungime: 233mm
Greutate: 65/235¢g

¢'Putere: 15-75\W
Temperatura maxima: 580°C

Lungime: 175mm conex
Greutate: 170g C elec"onic
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N
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g Target 3001! Curs de initiere (I)

() Descrierea succintd a utilizarii programului TARGET 3001! pentru elaborarea schemei electrice a

AN unui circuit imprimat.

2 Interfata pentru PC E
C Un montaj complex, util in aplicatiile industriale de automatizari si masurdri, precum si in cele de

E laborator. Montajul este pilotat de un PC si oferd mai multe resurse I/O digitale si analogice.

Introducere in potentiometre digitale (1)

Partea a - Il -a a articolului continua cu prezentarea modului de lucru cu un potentiometru digital
si cdteva sugestii de aplicare in practica.

Service GSM (XX)

Introducere in prezentarea schemei de baza, comuna modelelor de telefon Nokia, seria DCT3. Se
pune accentul pe descrierea terminalului 3310.

Sursi stabilizats 13,8V / 4A P T
Pe langa o aplicatie practica, sunt expuse mai multe particularitati de conectare in paralel a R /II
regulatoarelor de tensiune LM317.

Emitator telecomanda - 2 canale

Utilizat impreuna cu un receptor de telecomandda, montajul este util pentru comenzi de actionari
diverse, cum ar fi deschiderea unei usi de garaj. Este realizat pe baza codorului integrat
MC145026, ce ofera 6561 combinatii posibile pentru fiecare canal.

Receptor telecomanda - 2 canale

Montajul se utilizeaza impreuna cu un emitator de telecomanda compatibil, realizat cu MC145028
produs de Motorola. Receptia se face codat, in 6561 combinatii posibile pentru fiecare canal.

Microcontrolere PIC - Prezentare si programare (VIli)

Se continud cu prezentarea si punerea in practicd a teoriei comunicatiei seriale, intre un
microcontroler produs de Microchip si un PC.

Microcontrolere AVR - Descriere si utilizare (VIII)

Elemente de baza pentru realizarea temporizaérilor, cu referire la Timer / Counter-ele seriei AVR
produse de Atmel.

Cifru electronic, analogic
Aplicatie in domeniul controlului accesului, realizata simplu, pe baza timer-ului 555.

Sintetizor de frecvente - VHF (IV)
Elemente de realizare practicd, punere in functiune si reglaj final.

Alarma speciala cu 2 zone

Alarma cu doud intrdri pentru bucla senzorilor, temporizatd si instantanee, realizatd cu un
microcontroler PIC16F84A.

Amplificator 4W

Amplificator pentru semnale audio realizat numai cu tranzistoare MOS-FET. Puterea medie
dezvoltata este de 4W "sinus", pe o sarcina de 8%.

Pagina cu idei

Doua aplicatii utile: THD-metru pentru reteaua electrica de 220Vca si constructia unei antene
externe pentru terminalele GSM.

Catalog
Codul culorilor pentru rezistoare si desenele catorva capsule ale componentelor uzuale.
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Lucian Bercian
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

0. Cunostinte de baza

3001! este un program
pentru desenarea schemei electrice,
simularea si elaborarea proiectului unui
circuit imprimat, incluzand si elemente de
analiza electromagnetica (EMC). Spre

-G OOV <M - &

deosebire de alte programe, proiectul

are o singura baza de date, ceea
ce duce la eliminarea erorilor care ar putea
sa apara la o eventuala conversie intre mai
multe baze de date. ofera un
numar mare de biblioteci de simboluri,
modele si componente. in plus, ofers lista
de piese si lista de conexiuni.
Componentele se pot plasa manual sau
automat si pot fi modificate (editate) in
orice moment. Pentru circuitul imprimat
(PCB) se poate face rutare manualg,
automata sau combinata (in orice moment
rutarea automata se poate intrerupe
pentru rutarea manuala a unor conexiuni si

4

se poate continua cu rutarea automata a
restului de conexiuni).
Conventii.

X, ALT - Simbolurile tastelor inseamna
"apasa tasta";

[X], [Xyz] - Expresiile dintre parantezele
drepte semnifica butoane de pe
ecran;

Abcd - Caracterele inclinate / italic in-
seamna meniuri (menues), meniu
de comenzi (menue commands)
si intrari in submeniuri (entries into
pull down menues) cum ar fi
numele componentei (name of
component) in biblioteca de com-
ponente;

Expresiile care incep cu M sunt

clicuri de mouse;

recunoaste trei butoane
de mouse: stang (1), drept (2) si

mijlociu (3).

Actionari posibile:

M1, M2, M3 un singur clic pe buto-

nul respectiv;

M11, M22 dublu clic pe butonul res-

pectiv;

M12 clic in acelasi timp pe butoa-

nele 1 si 2;

M1H, M2H clic si retinere cu

butonul stang respectiv drept;

Expresiile incadrate inseamna

nume ale ferestrelor sau nume

ale campurilor de dialog;

—> Sageata simpla inseamna "apasa...!",
“intrerupe...!", "alege...!"

—> Sageata dubla inseamna urmeaza...,
apare...;

Exemplu: —> O = optiune >
latime traseu 0,3 mm inseamna:
Apasa tasta O, fereastra "opti-

d

o CA
2 3
[«% =
o <
(@]

Salvare proiect

Salvare proiect sub o altd denumire
Taiere (stergere)

Creare proiect no
Deschidere proiect existent
Imprimare continutul ferestre

n IUNIE 2004 [sonexCluo

]

Anulare (a modificarii)

Revenire la o variantd mai nou
Trecere in PCB
Ajustare imagine
Modul de lucru cu transfocare (zoom)
Alte functii de transfocare

Deschidere diferite pagini ale schemei
Incadrare intreg desenul in fereastra ecranului n
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Butoanele din modul
de lucru schematic



soft

uni" se va deschide, se alege
latimea traseului (track width)
de 0,3mm.

Dupa pornirea programului se
poate deschide in orice moment al lucrului
programul de asistare Help. Programul
propriu-zis se deschide cu programul de

xiune (bending mode) sau lati-
mea traseului (track width) ;

M1 pe butonul "vrdjitor" = se
deschide meniul cu functii auto-
mate (automatic functions) adica
start simulare (start simulation)
sau verificare proiect (check pro-

|

desenare a schemei (se poate lucra si fara ject).
2
. 'Dih L 1‘“ IC3a
B R E { 4 i + }: & k4 -
= a5
F304 IC‘T”“ T40R
v o
] M Schema unui
o H1 fz L] e R Ll Jrwr o ntrerupitor cu
— r =xr
I'H 1 P T T R il temporizare
T4

schema, direct cu trasarea circuitului
imprimat). Apar header-ul, meniul princi-
pal, "bara cu instrumente", aria de lucru si
lina de subsol.

in "bara cu instrumente" sunt mai multe
butoane specifice programului .
Daca cursorul se aseaza pe un buton fara
clic, apare o scurta informare despre
functia butonului respectiv.

Butoanele din modul de lucru sche-
matic sunt prezentate in figura 1.

Simboluri suplimentare |

Instrumentele cu functii suplimentare
ofera posibilitatea de a se alege alte functii,
subfunctii, optiuni sau introducerea para-
metrilor.

Exemple:

M1 pe simbolul tranzistorului =
este activata functia principala
importa simbol (import compo-
nent);

- M1 pe Y= sepotselecta ce-
lelalte functii de import al simbo-
lurilor importul restului simbo-
lului (import rests of compo-
nents) sau inserarea simbolurilor
de referinta (insert reference
symbols);

M1 pe butonul semnal = este
activata functia principala plaseaza
conexiune (place wire);

- M1 pe Y= se deschide un
meniu de optiuni pentru semnal
(signal options) si se pot selecta
alte functii cum ar fi mod de fle-

—

—

Tastele mouse-ului in mod de lucru
normal (pointer mode)

Stanga: M1, M11, M1H, 1(Shift) + M1 O
selectare si o corectare a tuturor
elementelor desenate

Dreapta: funcitiile de transfocare

M2 marirea zonei din jurul
pointer-ului;
M22 micsorarea zonei din

jurul pointer-ului;
M2H si tras spre dreapta - "prinde"
o fereastra si o mareste;
M2H si tras spre sténga - pe ecran
se afiseaza intreaga schema (F7);
Mijloc: M3 deschide un meniu referitor la
intreaga schema;
Stanga si dreapta simultan: M12 actiunea
curenta este abandonata (ESC).

1. Modul de lucru SCHEMATIC

in acest capitol se va prezenta un
exemplu de cum se deseneaza o schema
electrica. Se va desena schema unui
intrerupator cu temporizare.

Nota. Agrafele - “cruce” (manerele) -
simbolurilor nu sunt vizibile daca schema
este desenata la imprimanta. in figura 1 a
fost luata o imagine de pe ecran.

1.1 inceperea unui proiect nou,
denumit: s_delay:

- [New project] / Proiect nou =
Creeaza un proiect nou —> nume
fisier: s_delay. creeaza automat
extensia .T3001. Pentru desenarea unei

scheme nu trebuie activatd optiunea
"create PCB without schematic" (crearea
unui PCB fara schema).

- [OK] = 1 schema s_dalay.T3001

Se incadreaza intreaga schema in
ecran. Suprafata paginii de desen deschi-
s8 va avea 1m?!

Pentru o usoara manipulare a desenului ...

1.2...se insereaza un format
A4 "DinA 4":

= [import component] = se impor-
ta un simbol.

Fereastra deschisa arata:

* In partea dreaptd inregistrarile:
"Component Libraries", "Component
Selection" si "Component Search"/ Bilio-
tecile de simboluri, Selectare simboluri si
Cautare simboluri, mai jos lista bibliotecilor
si mai jos, calea (locul de salvare).

* In partea stanga desenul simbolului
componentei.

-FRAMES.SYM3001 (din lista de Ii-
brarii), *DINA4VER (din lista de simboluri),
->[import component] / import simbol.

Pe ecran apare formatul A4 vertical. El
este fixat de pointer si se lasa cu M1. M12
incheie operatia. Actionand M22 se inca-
dreaza toata imaginea in ecran.

inainte de introducerea simbolurilor
trebuie...

1.3 ... sa se comute pe grila:

-View, =Grid...— Fereastra grilei.

Se selecteaza "grid as points" / grila
ca puncte in locul " grid invisible". Celelalte
setari din aceasta fereastra raman
aceleasi.

in mod special pasul grilei trebuie sa
raméana 0,635 mm (= 1/40" = 25/1000" =
25 mil) deoarece simbolurile bibliotecilor se
bazeaza pe aceasta grila.

Dupa —[OK] va fi vizibila grila formata
din puncte. Daca nu, scala poate fi prea
mica. Se mareste cu M2. Grila va va ajuta
la desenarea semnalelor si va va ajuta
atunci cand...

1.4 ...se insereaza simboluri

Se procedeaza conform descrierii de la 1.2.

Pentru a se putea face mai tarziu
simularea proiectului, trebuie alese numai
simbolurile care au model de simulare. Se
aleg la import "numai simbolurile cu model"
(with model only); in acest fel vor fi oferite
numai aceste simboluri.

- continuare in pagina 30 -
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Interfata pentru PC

cu intrari/iesiri
analogice
si digitale

Cartela K8000, realizata de firma belgiana
Velleman, permite comunicarea PC-ului
cu orice periferic. Ea dispune de 16
conexiuni digitale, izolate optic, ce pot fi
programate ca intrari sau iesiri, de 8
iesiri analogice, plus una de precizie, 4
intrari analogice si de o conexiune pentru
bus I2C. Cartela se conecteaza la portul
paralel al PC-ului si permite dezvoltarea a
numeroase aplicatii simple sau complexe
in Turbo Pascal, C++, Qbasic pentru DOS
sau Visual Basic pentru Windows. Se
livreaza cu o serie de biblioteci si mici

exemple.

H IUNIE 2004 [sonexCluo

ajoritatea aplicatiilor industriale
M (ca si cele domestice de azi),
sunt conduse de sisteme
electronice. O buna parte din acestea sunt
comandate la distantd de un PC, prin
intermediul interfetelor conectate la
porturile sale de comunicatie (paralel -
LPT, serial - COM sau USB). Este
necesara separarea galvanica intre PC si
elementele de executie, cu optocuploare,
pentru a nu risca defectarea porturilor de
comunicatie, ca de altfel, uneori si
conversia semnalelor, pentru a asigura
compatibilitatea.
in esentd, o carteld pentru PC se
constituie dintr-un numar de resurse 1/O
(intrari/iesiri), care preiau informatia
dinspre exterior, respectiv. comanda
elementele de executie, analiza si deciziile
find luate pe cale software, prin
intermediul PC-ului.

Descrierea functiilor interfetei

Interfata se constituie din 16 intrari /
iesiri digitale izolate optic, 8 iesiri
analogice, o iesire analogica de precizie si
alte 4 intréri analogice. in plus, dispune de
un bus [2C, pentru comunicatie cu alte
interfete. Conectarea la PC se realizeaza
la portul paralel.

2elemen
K8000

4.990.000 lei

Toate aceste functii sunt prezentate
explicit in figura 1 si detaliate mai jos.

Interfata digitala

In mod "iesiri", cele 16 1/O izolate optic
furnizeaza un curent maxim de
50mA/canal, la o tensiune ce nu
depaseste 30Vcc. In mod "intrari", 1 logic
corespunde unui nivel superior de
+5V/5mA. Pentru a nu pune in discutie
integritatea optocuploarelor (defectarea
LED-ului intern de la intrarea optocuploru-
lui, vezi figura 3), valoarea parametrilor de
intrare nu trebuie sa fie mai mare de
20V/40mA.

Interfata analogica

Cele 8 iesiri analogice (sau convertorul
digital / analogic - D/A) sunt in masura sa
furnizeze un curent maxim de 6mA,
respectiv. +0,1V....11,5V pentru 2mA.
Valorea tensiunii specificate se poate
modifica Tn interiorul acestei game in 64 de
trepte, utilizandu-se un convertor D/A pe 6
biti, fiecarui pas corespunzéndu-i o
"treapta” de 160mV (rezolutia
convertorului). Cu ajutorul unui trimer se
poate regla valoarea maxima oferita la
iesire (RV1 la IC19, vezi figura 2), numarul
de pasi ramanand acelasi (64).



electronica PC

lesirea analogica de precizie (oferita de
IC20, notatda DA1) poate furniza maxim
2mA, pentru valori de tensiune in gama
0...4,5V. Curentul nominal este de 0,5mA.
Rezolutia acestei iesiri este insa, mai
mare, 17,5mV / pas. Conversia D/A se
realizeaza pe 8 biti (256 de pasi). Exista de
asemenea posibilitatea de a modifica
gama de tensiuni, la pragul superior
(scade rezolutia, numarul de pasi raméane
insa acelasi), actionand asupra trimer-ului
RV2, montat la pinul 14 a lui IC20.

Cele 4 intrari analogice (notate
AD1...AD4, oferite de IC20) admit la intrare
minimum OV si maximum 5V, impedanta

de intrare fiind foarte mare: 50MQ.
Tensiunea oferita la iesire se poate regla in
256 de pasi (rezolutie pe 8 biti,
19,5mV/pas).

Printre resursele interfetei se afla si un
bus 12C, ce permite comunicarea cu alte
echipamente, ce accepta acest protocol,
precum si (foarte important) conectarea in
paralel a maxim 4 astfel de interfete,
K8000, in mod master - slave (o interfata
master si 3 slave).

Pe fiecare interfata este montat un dip-
switch cu 2 poli (SW1 la 1C20, figura 2)

pentru codificare (identificare).

Comentarii
asupra schemei electrice

Alimentarea interfetei se face direct de
la reteaua electrica, fiind echipata cu
transformatoare de retea proprii. Doua
regulatoare integrate cu 3 terminale ofera
tensiunile stabilizate (+5V si +12V)
necesare functionarii interfetei si reglarii
referintelor  de  tensiune pentru
convertoarele N/A (din RV1 si RV2). Unul
din transformatoare alimenteaza, printr-un
stabilizator parametric cu dioda Zener

e 4. CoOnexiune

2. 16 intrari / iesiri digitale optoizolate

port paralel
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5. 8 iesiri analogice
* rezolutie - 64 pasi (160mV / pas)
*0,1V....11,5V (reglabil) la 2mA
e curent maxim 6mA

w8, Port paralel
spre imprimanta

Exemple de utilizari posibile ale interfetei
K8000 pentru PC

6. lesire analogica de precizie
* rezolutie - 256 pasi (17,5mV / pas)
¢ 0...4,5V (reglabil) la 0,5mA
e curent maxim 2mA

7. 8 intrari analogice
* rezolutie - 256 pasi (19,5mV / pas)
«(0..5V
* impedanta de intrare - 50MQ
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(R49 - ZD1) optocuploarele de interfatd cu ~ sunt separate de circuitele 1/0O de trei
portul LPT al PC-ului. buffere neinversoare.

Pentru comunicatie cu PC-ul se Cele 16 intrari/iesiri digitale sunt
utilizeaza numai pinii 13, 14 si 17 (plus  gestionate de un "microcontroler" pentru
masa 18...25). in particular, comunicatiase  magistrala de telecomunicatii de 8 biti -
face pe bus 12C: pe pinul 17 (Select In) se ~ PCF8574, in esenta un port bidirectional
vehiculeaza semnalul de sincronizare  pentru 8 linii. Izolarea optica se realizeaza
(ceas), SCL. Pinul 14 (Auto Feed) este  cu optocuploare 4N33.
utilizat ca semnal de date, SDA de la PC TDA8444 contine 8 convertoare D/A
catre interfata, iar pinul13 ca semnal SDA  programabile pe 6 biti, valoarea maxima a
de la interfatd la PC, comutat cu releul tensiunii de iesire fiind datd de valoarea
RY1. Trei optocuploare, 1C22...1C24, tensiunii de la pinul 2. Pentru a programa
realizeaza izolarea galvanica a portului cele 6 convertoare D/A se utilizeaza
LPT de interfata K8000. Linile SDA si SCL  conexiunile bus-ului 12C: pinii 4 - SCL si 3

Fl TRANSFO1
FO—~ 11—
O\ D21...024
Retea 220Vca “ - 3+ » VR1 DACL S—Om(:l
€L L Fig. 2/
5 v orce | X —ooace
NO- c1o I c1 I Schema electrica a
1
DAC3 |——OD0AC2  jnterfetei K8000
12
. ° vR2 oacs f—ooacs  (partea (a) )
TRANS02 co2 cg B ODAcs
14
A/ g DACS |——ODACSE
15
DAC? |——ODACT
16
DACE |——ODACS
AGND
vss
7,8
16...25
o—9 "
GND
8
i
a
] o—|—
g SELECT IN
8 —-——-—-—ODM
RAL
AD1
R81| CAl
2 |8 e4—— i
1 = 2 RA2
B S; R40 SCL ¢———JstL AD2 AD2
ra = +— SOA S0A 4—._9 SOA
= Re6
S +5V 1c20 RB2 | CA2
' e s 3 RA3
i , L0137y w1 AD3 AD3
AUTO FEED :
+5V
= \
=
19 Sru RIS
o— [ 8 2
PRINTER AD4
I -
-3V (@5
13 7
o— . N3
PC ices |3 6 s
4
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Schema electrica a interfetei K8000 (partea (b), intrari / iesiri digitale)

- SDA pentru "

ncarcarea datelor" si,
respectiv pinii A0, A1 si A2 (neutilizat)
pentru a specifica adresa circuitului

integrat.

Q-

+
IN/OUT2
+
IN/OUT3
+
IN/OUT4
+
IN/OUTS
+
IN/OUTE
+
IN/OUT7
+
IN/DUTE
+
IN/OUTS
+
IN/OUT10
+
IN/OUT 11
+
IN/OUT12
+
IN/OUT13
+
IN/OUT 14
+

IN/OUT1S

+
IN/OUT 16

IC20 - PCF8591 - este un convertor N/A
si A/N pe 8 biti cu 4 canale, multiplexat (4

intrari si o iesire). Modul de comunicare si
adresare este similar. Pentru fiecare
intrare analogica sunt disponibile retele
RAX/RBx/CAx pentru filtrarea semnalelor.
Pentru RB = 100kQ2, RA scurt-circuit si CA
nemontat, nu exista atenuare sau filtrare
pe semnal. Daca RA=10kQ, fara RB si cu
CA = 330nF se realizeaza o filtrare cu -3dB
la 50Hz. Valoarea condensatorului CA
pentru a realiza filtrarea unei frecvente f
este:
CA =1: (6,28 = f « RA)

Pentru RA = 18kQ2, RB = 2kQ si fara CA
se obtine o atenuare cu 10 a semnalului
aplicat pe intrarea analogica Adx. Valoarea
acestei atenuari se modifica conform
formulei urmatoare:

A = RB: (RA + RB)

in sfarsit, cu RA scurt-circuit, RB =
220Q si fara CA se obtine un convertor
curent / tensiune, transformand o
intensitate de curent de 4...20mA intr-o
tensiune de 0,8...4V.

Adresarea circuitelor integrate se
realizeaza de la dip-switch-ul cu 2 poli,
notat SW1.

Un program complet (descarcat de pe
site-ul www.velleman.be) permite gestiu-
nea interfetei, respectiv citirea si modifica-
rea de stari captate pe intrarile / iesirile
analogice si numerice (figura 4).

De asemenea, pentru a permite
dezvoltarea de aplicatii proprii, Velleman
ofera o serie de biblioteci si mici exemple
(editate in limbajele Turbo Pascal, C++,
QBasic in DOS si Visual Basic in
Windows) pentru a executa o serie de
operatii de baza (citire, configurare intrari /
iesiri, initializarea liniilor bus-ului 12C, etc.).

Realizare practica

Toate componentele aplicatiei pot fi
procurate de pe piata romaneasca.
Versiunea kit a interfetei K8000 (neasam-
blatd) poate fi procurata de la Conex
Electronic.

Componetele prezentate in schema
au valorile:

R1...R18 = 100, R19 = 47, R20 = 150,
R21...R386 = 220, R37..R38 = 1k,
R39...R47 = 4k7, R49 = 10, R50...R65 =
470 / 1W, R66 = 220, RV1...RV2 = 10k
semireglabil, C1...C9 =100n, C10...C19 =
100u / 25V, C20...C21 = 470u / 25V, C22
= 2200u / 25V, D1..D16 = 1N4148,
D17..D24 = 1N4007, DZ1 = 4V7,
LD1..LD19 = LED-uri rosii, IC1...IC16 =
4N33, 1C17..1C18 = PCF8574A, IC19 =

[FonexClUo IUNIE 2004 n
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Test KBOOOD (3Zbit version for Windows NT and XP)
101 102 1103 | 104 || 105 | 106 || 107 || 108 || 109 || 1010 IOT1|| M012| 1013 | 1014/ 1015 D16
r r r = r r = r I 1 ™ = 1= i |
CaiC iCac e ficajicalc )| i@ i||E el e |l o ]ie
F0||Ffo||Ffo||Fo||Fo|FO||Fo|Ffo|collrolrollrolrolirolirallco
LPT Port Addvess Cawd Nusmber
@3 27 C B/C ra ra :
DA1 |AD1 ||AD2 (AD3 (AD4
DAC1 ||DAC2 ||DAC3 ||DACA ||DACS ||DACE |[DACT |DaCS | | E J
= = I= = B =
- - - - 1- - - - :
E H : = 1= . = - 3
: : : : f 3 3 g H
SN 1T || A I_EJI |l A 2 B | ] | Sy
00 F--] 00 w |7 00 00 1] 157 0 0 & 0
InpaTest | OupTest | setal | ot

Programul de
gestiune a
interfetei, oferit

gratuit de Velleman

) 0 0 g o[pUo P

TDA8444, 1C20 PCF8591, IC21
74LS125, 1C22...1IC24 = 6N136, VR1
7812, VR2 = 7805, RY1 = releu miniatura,
F1 = fuzibil 250mA, T1 = 230/15V 5VA, T2
= 230/6V 1,2VA, SW1 = dip-switch 2 poli.
Toate rezistoarele, cu exceptia celor unde
s-a subliniat, sunt de 0,25W si toleranta
5%. VR2 se va monta pe un mic radiator
de aluminiu.

in figura 5 este prezentat desenul
cablajului imprimat, iar in figura 6 desenul
de amplasare pe acesta. Ambele sunt date
lascara 1:1. @

(S Fig.5

Cablajul
interfetei
K8000
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"l - SL RS2 R53 R54 R55 RS56 RS 7 RS54 R59 R&@ R& 1 R R& 64 65 al
w1 TN v o o o o o
*E C10 | IE20 | e300 IceD | IcS0 | ICe0 ICFO ICBD IC90  ICI@0 ICITO0 IC120 ICY30 ICI40 IC1S0 IC1é0
e [ S e e
E m ik ICLT I PIC2Y (IC9T | FICe Y TCST | 11061 | IC7T | IO (/1091 (IC101 [ICI 1T (IC121 IC13T IC141 IC1SI (IC161 cablajul din
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21
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I E#,’ E cz?;‘ . Lo11 LDl _LQS
X ;: g g;g AN :c:r; | o) OD:E :::s:} O |sv
D2gy D24 c13 O |ono
§ | I 'Cnl O |sc.
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elleman
INSTRUMENTS

2 includes

Pc-Lab 20007

PCS500
Cod 1262  Pret: 22.720.000 lei

=1 Chunnel digital

*Input impedance : 1 Mohm / 30pF 2 i e T
*Bandwidh +3d8: 0 Hz fo 12MHz ' Pe-Lah 2600 :
*Step markers for voltage, fime and frequency | TWARE T
+Input sensitivity : 10mV to 3V per division —
*Sampling frequency: B00Hz to 32MHz meal-fime)

*Vedical resolution: 8 bit

*Auto setup funclion

*Opically isolated from computer

*Record and display screens & data

*Supply voltage : 9 - 10Vde / 500mA

*Dimensions: 230x165x45mm ($x6.5x1.87)

*Weight: 400g (140)

measuring in

K8031

K8031

Cod 11344  Pret: 6.110.000 lei

* PC Function Generator 0-1 Mz

K8016 e

Frequency range from 0.01Hz to 1 MHz.

[] Crystal-bosed stability.

[V Low sine wave distortion.

(/] TTL lawel synchronization output.

[/ Stores up fo 32K of waveform points.

E Standard waveforms: Sine, Square, and Triangle. \ ?

[ Predefined library wovelorms included: Noise, Sweep,... Rl

[ Includes Windows™ '95/'98/NT/2000 integrated software
for the function generator and Velleman PC oscilloscopes.

[ Extended bade plot opficn together with PC scope.
[ You can crecte your own wavelarms with the integrated signal wave editor,

[/] Can be chained with Velleman PC oscilloscopes
to the same PC printer port (LPT1, 2 or 3).

ting] |
Skt
dilin) {ha P

KIT
version | & Check our websile w

K8016

Cod 1890 Pret: 6.590.000 lei

PC Scope”
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Introducere in

potentiometre digitale

(partea a ll-a)

Virgil Golumbeanu
Norocel - Dragos Codreanu

Facultatea Electronica si Tc., UPB-CETTI
virgil.golumbeanu @ cetti.ro

Info ...

Cod Tip Pret (lei)
11341 AD 7376 AN 10  240.000
Potentiometru

digital
conex
A
. la C electronic

ﬂ IUNIE 2004 [<onexCluo

otentiometrul X9241 functioneaza
PTn toate aplicatile ca dispozitiv

"slave", transferul de informatii Tn
ambele directii fiind coordonat de circuitul
emitator (calculator, microcontroler, etc).
Principiul de functionare se bazeaza pe
protocolul specific interfetei seriale. Starea
datelor pe linia SDA poate fi modificata
numai daca SCL se afla in starea logica
"L". Starea "H" a liniei SCL este rezervata
pentru indicarea conditiilor de start si stop.
Toate comenzile catre X9241 sunt
precedate de conditia de start, care consta

pentru conditia de start si nu raspunde la
nici-o comanda pana cand aceasta

conditie nu este indeplinita. Toate
comunicatiile trebuie terminate cu conditia
de stop, care consta intr-o tranzitie "L"-"H"
a liniei SDA in timp ce SCL este in starea
logica "H".

Recunoasterea este o conventie soft
utilizatd la transmisia "master-slave"
pentru a indica receptia cu succes a date-
lor transmise de emitator. Dupa transmi-
terea celor opt biti de date, dispozitivul
master genereaza al noudlea ciclu de tact

I I

ntr-o tranzitie "H"-"L" a liniei SDA in timp
ce SCL se afla in starea logica "H". X9241
verifica continuu starea liniillor SDA si SCL

Adresa receptorului (potentiometrului)

si in aceasta perioada receptorul pune linia
SDA in stare logica "L", confirmand astfel
receptionarea datelor. X9241 va raspunde

EARNRARS

Structura instructiunii



componente

de liniile de adresa A0 - A3, vezi figura 4.
X9241 compara datele seriale cu starea
adreselor; cand acestea coincid trimite un
semnal de recunoastere.

Urmatorii biti trimisi catre X9241 repre-
zinta informatia instructiunii, selectarea
potentiometrului si a registrului (figura 5).

Cei patru biti mai semnificativi definesc
instructiunea. Urmatorii doi biti (PO, P1)
selecteaza unul din cele patru potentio-
metre ce va fi afectat de instructiune.
Ultimii doi biti (R1, R0O) selecteaza unul din
cele patru registre ale potentiometrului.

Patru din cele noua instructiuni sunt de
doi octeti si se prezinta ca in figura 6.
Aceste instructiuni sunt folosite pentru
schimbul de date intre WCR si unul din
cele patru registre de date.

Patru instructiuni necesita secventa de
trei cuvinte, ele fiind folosite pentru
transferul datelor intre "master" si X9241.
Acestea sunt:

» Citeste WCR - citeste pozitia curenta a
cursorului potentiometrului selectat;

» Scrie WCR - modifica pozitia curenta a
cursorului potentiometrului selectat;

» Citeste registrul de date - citeste

O 1 0 1 A3 A2 Al AD A 13 12 11 1o P1 PO RI RO A S
o c T
K K ©
P
Secventa de comanda de doi octeti

cu un semnal de recunoastere dupa
receptia conditiei de start si a adresei sale,

potentiometrului mecanic. Cele doua
capete terminale ale retelei si orice

=S T 1 o o 3 3y O/

9 1 0 1 A3 AZ A1 AD A 13 12 11 10 P1 PO A1 RO A |
cC C N

K C
1

B0
MOZ =
20Z-
=0Oomo
2 0mo
oO-w

Secventa de comanda incrementare-decrementare

si inca o data dupa receptarea comenzilor.
X9241 cuprinde patru retele rezistive.
Fiecare retea contine 63 de rezistoare

segment ce conecteaza doua rezistoare
sunt conectate la terminalul cursorului prin
intermediul comutatoarelor electronice. La

Comanda de
ajustare

Controlul contrastului LCD [2]

Controlul
contrastului
LCD

————o

conectate in serie. Fiecare capat fizic al

un moment dat un singur comutator este

continutul registrului de date selectat;
e Scrie registrul de date - incarca cu o
noua valoare registrul de date selectat.
Comanda de incrementare/ decremen-
tare este diferita de celelalte. Dupa ce
comanda este transmisa si X9241 raspun-
de cu semnalul de recunoastere, circuitul
"master" poate modifica pozitia cursorului
selectionat pas cu pas, inainte sau inapoi
(vezi figura 7). Pentru fiecare impuls de
tact, daca SDA este in stare "H", cursorul
selectat se deplaseaza cu un rezistor catre
terminalul VH. Similar, pentru fiecare
impuls de tact daca SDA este in stare "L",
cursorul selectionat se deplaseaza cu un

retelei corespunde unui terminal al actionat. Comutatoarele sunt controlate de  rezistor catre terminalul VL.
registrul numarator al cursorului X9241 prezinta patru potentiometre ce
(WCR). Cei sase biti mai putin au aceeasi arhitectura. WCR poate fi
semnificativi ai WCR sunt decodificati  considerat ca un numarator de 6 biti, cu
b pentru a selecta si actiona unul din  incarcare serie si paralel, iar iesirile sale
+5V

cele 64 comutatoare. Continutul
WCR poate fi modificat direct prin
transferul datelor continute de unul
din registrele de date asociate
acestuia.

Dupa conditia de start, circuitul
"master" trimite la iesire adresa de
accesare a receptorului. Cei mai
semnificativi patru biti ai adresei
specifica tipul dispozitivului receptor.
Pentru X9241 acestia sunt 0101.
Urmatorii patru biti reprezinta adresa
dispozitivului, care fizic sunt definite

sunt decodificate pentru a actiona unul din
cele 64 de comutatoare. Continutul WCR
poate fi modificat in patru feluri: poate fi
incarcat serial direct de "master”, poate fi
incarcat paralel prin intermediul oricarui
registru de date, poate fi incrementat sau
decrementat, la alimentare este incarcat
cu continutul lui RO.

WCR este un registru volatil, deci
continutul lui se pierde dupa oprirea
alimentarii. De aceea WCR este automat
incarcat cu continutul lui RO in momentul
alimentarii.

[SonexClub  IUNIE 2004 m
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Generator de functii

\m—l_ " i f:;mm
; / AN ’ + W ‘I
R4
amplitudine ?

Cele patru registre de date sunt
nevolatile. Acestea pot fi scrise si citite
direct de catre "master" si datele pot fi
transferate intre oricare din ele si WCR. in
aplicatile in care unul sau mai multe
registre de date nu este necesar sa fie
folosite la functionarea potentiometrului,
ele pot fi utilizate pentru stocarea
parametrilor sistemului sau pentru alte
date.

Se prezinta, la final, trei exemple de
utilizare a potentiometrelor digitale. Detalii
referitoare la aceste aplicatii pot fi gasite in
bibliografie sau in notele de aplicatii de pe

Avand in vedere ca pentru controlul
contrastului LCD este necesara o tensiune
de 30V, potentiometrul digital nu se
utilizeaza direct, ci prin intermediul unui
amplificator.

Comanda de ajustare poate fi data prin
intermediul unor butoane, prin soft sau de
la tastatura calculatorului.

in final, sunt prezentate doua scheme
ce includ aplicatii cu potentiometre digitale
(oscilator - figura 9 si generator de functii -
figura 10). Cititorul interesat de domeniul
de fata poate concepe si pune in practica
multiple scheme interesante care sa

cuprinda acest tip special de circuit integrat
digital. Autorii pot pune la dispozitie, pentru
realizarea unor machete de laborator,
potentiometrul X9110TV14l-2.7 (contact:
norocel.codreanu@cetti.ro) produs de
Xicor, iar magazinul Conex Electronic a
inceput deja comercializarea unor
potentiometre digitale.

Bibliografie

[1] **, Vishay, Nonvolatile Digital
Potentiometer tzpe VDPC 102/103/104/
5083, Single EEPOTS, Linear Taper, 1999

[2] ***, Xicor, X9241 - Quad E2POT
Nonvolatile Potentiometer, 2002. 4

pagina web a firmei Xicor.
Panourile de afisare cu cristale lichide

necesita modificarea luminozitatii in functie
de nivelul de luminozitate al mediului
ambiant. Aceasta ajustare poate fi
realizatd cu ajutorul unui potentiometru

digital, conform figurii 8. }E’ 3,%
/

radio deltarfi 93.5m

birou on-line de consultanta, servicii
si produse electronice

Consultanta si servicii

* proiectare profesionala si fabricatie de circuite imprima-
te (PCB) monostrat, dublustrat si multistrat;

e dezvoltare de prototipuri si produse electronice “low-
cost”, tehnologie SMT;

* management de seminarii stiintifice/tehnice si cursuri
deinstruire in electronica.

Produse

e produse si materiale pentru circuite imprimate, folii
pentru fabricatie ultrarapida (TTS);

e termometre-higrometre-barometre electronice, statii
meteo de apartament, monitoare pentru calitatea aeru-
[ui, ceasuri cu proiectie laser, cronometre si minicompu-

)
tere pentru sportivi, pedometre, module GPS, organiza-
*CpF ) T ) T
1ol Jeso toare tip Palm, PDA, inregistratoare digitale de voce;
1e0fa70 e indicatoare de temperatura reversibile si
e i ibile, etichete termice, termometre  Jin
i = &5 ireversibile, etict ermice, DNER
I m extraplate cu cristale lichide. :
= TRANSFER
| d0§45] I
) HECHEEE SysTEM

Asculta

ce mica e lumea!

info@magnumccc.ro
Tel.. 07-2121.2038
Fax: 021-331.39.72
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PROMIX 40

Cod 11924

Mixer PROMIX 40
= - intrari: phono/mic1,

- egalizator;
- numar canale: 4;

- alimentare: 230Vca;
- masa: 2,1kg;
270 x 45 x 180mm

Mixer audio stereo cu 4 canale
plus 2 intrari pentru microfon
- microfon: 1,5mV/10kQ;
- phono: 3mV/47kQ;
- line: 150m\V/22kg;
- iesire: 0,775V...7V,,,/600Q;
- distorsiuni: <0,1%;
- alimentare la 220Vca.
270 x 180 x 45mm

PROMIX 100

Cod 10707

3.900.000 lei

B asiiac) Mixer audio stereo profesional
[PROMIX 4007~ cu 4 canale plus 2 intrdri pentru
microfon si corectie graficd

- microfon: TmV/1kQ;

- phono: 3mV/47ke;

- line/CD: 150mV/27k<;

- functie auto talk-over: -12dB;
- iesire Master/Record:

CD1/mic2, CD2/mic3 and CD3/CD4;

- indicator de nivel cu LED-uri;

PROMIX 50

Cod 10708

3.220.000 lei

Mixer audio stereo cu 3 canale plus 2 intrari
pentru microfon.

- microfon (DJ) TmV/1k;

- phono (CH1-CH2) 3mV/5kQ (RIAA);

- CD/LINE (CH1-CH3) 150m\V/100k€2;

- iesire: 1,5V/6000;

- distorsiuni: 0,02%;

- alimentare la 12\//300mA (adaptor inclus).
232 x 120 x 32mm

Mixer audio stereo profesional
cu 2 canale si o intrare pentru microfon

- functie talk-over;

- microfon: 1TmV/1kQ;

- phono (CH1-CH2): 3mV/50k&;
- CD/line (CH1-CH2):
150mV/100kg;

- iesire Master/Record:

0,775V...0Vmax/6000;
- alimentare: 12V/300mA.

210 x 332mm
[T
[THTTTTS —
PROMIX 300
Cod 8298
5.330.000 lei
Mixer PROMIX 300K

0,775V...10¥Vmax/6008;
- alimentare: 220Vca.
360 x 254 x 95mm

PROMIX 500

Cod 1894

10.980.000 lei

Tty
s, |

- intrari: 2 doza magnetica, 2 linie,

1 microfon DJ;

- corectie de ton si nivel semnal

pe fiecare canal;

- functie "talk-over"

- 3 comutatoare de liniarizare a semnalului
(pentru bas, medii, inalte)

- indicator de nivel cu LED-uri;

- alimentare: 12V / 300mA (adaptor inclus);
- masa: 1,7kg;

- dimensiuni: 210 x 320 x 45mm

PROMIX 300K
Cod 11923

7.320.000 lei
Mixer audio 7 canale

- intrari: 7 de linie (CD) , 2 pentru casti si 5 pentru microfon;
- nivel intrare microfon: 1.5mV (600Q);

- nivel intrare doza magnetica: 3mV (47KQ);

- nivel intrare linie & CD: 150mV (22KQ);

- control ton: finalte/medii/bas: -12dB to +12dB;

- iesiri master 1 : 1.5V (600Q) ; master 2 : 1.5V (600Q) ;
inregistrare: 0.775V (600Q);

- iesiri casti: 500mV (162);

- banda de frecvente: 20Hz...20kHz + 0.5dB;

- alimentare: 220Vca;

- masa: 6kg;

- dimensiuni: 490 x 265 x 70 mm.
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Prezentare hardware si defecte tipice

Croif V. Constantin
redactie @ conexclub.ro

Schema bloc, comuna acestor modele,
este prezentata in figura 1. Toate circuitele
integrate au functie speciala, sunt
denumite ASIC-uri (in numar de 4:
CCONT, CHAPS, COBBA si MAD2WD1)
si sunt realizate in capsula uBGA.
Microprocesorul (MAD) comunica cu
COBBA (care asigura procesarea Si
rutarea tuturor semnalelor Rx/Tx ale
terminalului) printr-o interfata seriala.
EEPROM-ul este emulat software in
memoria flash (program).

Arhitectura accepta incarcarea acumu-
latorului de la adaptoare atat din seria
DCTS, cét si DCT4, cu 2 fire sau cu 3 fire
(cu pin de control al incarcarii). Daca se

Semnale ; . Alimentare
Alimentari bloc RF 13MHz
H 2 2 Rx/T taj final, PA RF Ceas sistem
dedicatd, in numerele ce vor urma, I X L] S final PARE sys oLk
. . is s Alim. COBBA vs‘lm .
terminalelor Nokia. O prima introducere '_ " VCOBBA
' COBBA CCONT ..smn

s-a realizat in urma prezentarii

.—'—

¢ VBB PWM
. . . J 32kHz
metodelor de schimbare a LED-urilor (din . T i
Ul VCORE Sleep Clock
numerele anterioare), pentru diverse (N400) oy
; . : Procesor e
modele constructive. Cum s-a subliniat Conector ( N ) VBATT
Programare Matone v i Baterie
si, probabil, cititorii au remarcat, (x201) e CHAPS :
"= (Switch
schemele electrice de bazi prezentate - Tnosroare)
. e CHRGR
(ale iluminarii de fundal), erau
(X200)

Conector Sistem/incarcare

Schema bloc a etajului de procesare si alimentare (baza) la modelele Nokia DCT3

aproximativ aceleasi. De aceea, pentru o

prezentare detaliatd, s-a ales ca referinta
modelul Nokia 3310, iar acolo unde va fi
cazul se vor face referiri concrete si la

alte modele.

IUNIE 2004 [<onexCluo

Schema bloc de baza

Arhitectura de baza (din punct de
vedere electric) a telefoanelor Nokia din
seria DCT3 (seria 3310, 3210, 6110, etc.)
este comuna.

utilizeaza varianta cu 3 fire, pinul de control

se conecteaza la masa telefonului.
Tensiunea de alimentare a partii

comune este de 2,8V, notatd VBB,



obtinutd de la controlerul de tensiune
denumit CCONT (vezi figura 1). Acesta
mai ofera sase iesiri individuale de
tensiune, controlatda, pentru alimentarea
partii de radiofrecventa (RF) a telefonului si

semnal PWM (modulat in Iatime), al carui
factor de umplere este determinat
software. Comutarea pe “incarcare” este
realizatd de ASIC-ul CHAPS (switch

incarcare).

M400, paduri
motor vibrator

X400, Conector SIM

Conectorul
Sistem/incércare

) la Nokia 3310
Paduri Buzzer

X200, Conector Sistem/

incarcétor

doua pentru partea de baza din schema,
dintre care la VBB s-a facut referire, iar
cealalts alimenteaza COBBA. in plus, mai
exista o tensiune de alimentare de +5V, de
sistem, notata V5V. CCONT-ul mai contine
interfata pentru cartela SIM (care
recunoaste atét cardurile alimentate la 5V,
cat si pe cele la 3V, actuale) si un ceas in
timp real ("real time clock"), sincronizat cu
un cristal de 32kHz, care reprezinta si
semnalul pentru functionarea in stand-by a
telefonului (denumit in manualul de service
si sleep-mode). in sleep-mode oscilatorul
RF controlat in tensiune - VCTCXO (care

Procesorul MAD2WD1 se alimenteaza
cu doud tensiuni: VBB de 2,8V si una
notatda VCORE (1,75V). Asupra acesteia
vom reveni pe parcursul serialului.

Asa cum se amintea mai sus, interfata
intre partea de alimentare si procesare si
sectiunea de RF este realizata de COBBA.
Acesta realizeaza conversia A/D sau D/A a
semnalelor RF si audio (tonuri tastatura,
buzzer). COBBA este un circuit dual, parte
digitala, alimentata de VBB (2,8V) si parte
analogica, alimentata de VCOBBA (2,8V),
comunicarea cu procesorul facandu-se pe
un bus serial, de mare viteza. Semnalele

utilizeaza acelasi semnal de ceas ca si
partea de procesare si alimentare, pe
13MHz) - este comutat off, iar sistemul
opereaza pe 32kHz.

incércarea bateriei se face controlat, cu

audio sunt comutate si au castigul
controlat, in acord cu mesajele primite de
COBBA de la procesor. Celelalte semnale
audio (tonuri tastatura, DTMF, etc.) sunt
generate si codate de procesor (MAD) si

transmise la COBBA pentru decodare.

Notat cu Ul pe figura 1, blocul este
controlat de un switch (comutator) - driver
pentru LED-urile de iluminare fundal,
buzzer si vibrator. Referinta acestui circuit
este N400 si a fost prezentat pe schemele
de interfata utilizator din ultimele doua
numere ale revistei Conex Club (partea
dedicatda schimbarii LED-urilor). Pe
schemele amintite, semnalele de control
pentru buzzer si vibrator, prin N400
(TM23A) sunt furnizate de MAD, ca
semnale modulate, PWM.

Rescrierea memoriei flash (program) a
telefonului se poate efectua in doua
moduri: in faza utilizator (dupa vanzare), la
cele 4 puncte de test ale conectorului X201
(de sub baterie) sau in faza de productie
pe la cele 8 puncte de test X202 (localizate
sub tastaturd). Pentru identificarea acestor
conectoare se recomanda urmarirea
subcapitolului urmator intitulat "Conectoa-
rele de sistem. Semnale externe", precum
si a desenului de amplasare a componen-
telor pe PCB (vezi figurile 3 si 4).

Protectia EMC (electromagnetica) se
realizeaza utilizdnd trei parti din ecran
protector metalic (conectat la masa), doua
pentru sectiunea de RF si unul pentru
sectiunea comuna modelelor DCT3
(alimentare si procesare semnal).

Conectoarele de sistem
Semnale externe

in aceast4 sectiune se vor prezenta, pe
rand, conectoarele din sistem (telefon)
pentru comunicare cu exteriorul
(conectare incarcator, hands-free,
interfata de date pentru programare
si/sau transmisie de date in operatiile de
service, etc.) sau componentele sale
interne (microfon, buzzer, vibrator),
precum si semnalele asociate.

Conectorul Interfata
Sistem/incarcare Acumulator

Conectorul  pentru  incarcarea
acumulatorului este integrat fizic in
conectorul de interfata pentru accesorii
telefon. Referinta pe schema electrica
este X200. In figura 2 se prezintd un
desen explicativ al pozitiei conectorului
(fizic, sunt paduri), iar functiile pinilor
sunt:

e pinii 1 si 2 - paduri pentru microfonul
telefonului (MIC+, respectiv MIC-);
* pin 3 - pin incarcare acumulator

(CHRGR+, maxim 16,9V/850mA);

* pin 4 - masa telefonului (GND);

[SonzxClo IUNIE 2004
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e pin 5 - pin control incarcare acumulator
(DC_CRL, este conectat la GND, neuti-
lizat la aceste modele de terminale);

* pinii 6, 7, 8 si 9 - in ordine XMICP,
XMICN, XEARP, XEARN (conectori
pentru microfonul - MIC - si casca - EAR

[,3 J212
Interfata CJ J213
programare/
service

- de hands-free);
* pin 10 - INT, detectia hands-free-ului.

incircarea se realizeaza de la adap-
toare de retea cu doua fire, curent continuu
pulsatoriu, valoarea efectiva medie masu-
rata (statistic vorbind, masurata pe mai
multe incarcatoare) fiind de cca. 7V. La
analiza constructiva, incarcatoarele pentru
Nokia sunt adaptoare de retea cu
transformator si redresor dublu, si uneori,
chiar monoalternantd, cu diode. Dupa cum
s-a remarcat mai sus, producatorul admite

Amplasarea pe
cablajul
telefonului Nokia
3310 a
componentelor

din figura 1

CCONT (21)
(N201)

(X201) Paduri
programare
(Flash)

CHAPS
(N200)

IUNIE 2004 [<onexCluo

o valoare maxima a tensiunii de
deschidere a incarcarii de 16,9V (fara sa
specifice daca este vorba de o valoare de
varf maxima sau efectiva). Pentru a
asigura protectia impotriva unor tensiuni
periculoase aplicate pe pinul de incarcare

Interfata Programare (service),

accesibila din exterior

(localizata sub baterie)

(3 - CHRGR+), de natura intamplatoare
sau de la incarcatoare "no name" - "pirat",
in serie cu acesta este prevazuta o
siguranta fuzibila (in telefon!, montata pe
PCB) de 1,5A.

Conectorul "Test Flash"

(Programare)

Acest conector (notat X201) se prezinta
fizic sub forma unor paduri de test pe PCB,
cu acces dinspre exterior (se gasesc sub

COBBA
(N100)

D301
Memorie Flash,
1Mx16

(D300)
MADZWD1
Procesor

(D302)
SRAM64k x 16

ul
(N400, TM23A)

baterie).

X201 reprezinta interfata pentru up-
grade software dupa vanzare (in faza
utilizator), precum si pentru service
specializat, utilizand programul "service-
tool" WinTesla. Toate semnalele pentru
comunicatie sunt de tip TTL.

Nu mai putin adevarat, ca se pot utiliza
si programe "pirat", utilizdnd o interfata
simpla (interfata DCT3 pentru portul
paralel, prezentata in numarul 11/2003 din
Conex Club, ce utilizeaza programul
realizat de Rolis sau de Dejan). Cablurile
de date actuale, ce pot fi cumparate de la
furnizorii de accesorii GSM, se utilizeaza
pe portul serial. Ele realizeaza comunicatia
numai pe pinul MBUS (vezi descrierea
pinilor de mai jos). Se poate utiliza pentru

comunicatie pe MBUS si interfata

universala prezentata in numarul 9/2003.
Semnificatia celor 4 paduri (figura 3) a

conectorului X201 este:

e pad 1 - FBUS_TX (low 0...0,62V, high
2,24...2,85V), date transmise de la
procesorul telefonului, MAD catre
programator;

* pad 2 - FBUS_RX (low 0...0,84V, high
1,68...2,85V), date receptionate de
MAD de la programator;

e pad 3 - GND (0V);

e pad 4 - MBUS (low 0..0,84V, high
1,68...2,85V), detectie programator si
semnal sincronizare (numai in modul de
programare). 4
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Sursa stabilizata
13,8V / 4A

Dorin Buretea

Marius Minea

Facultatea de Transporturi,
Cat. Electronica

toare integrate de tip LM317T ca elemente

de putere. Acest lucru este benefic din

urmatoarele considerente:

e stabilizatoarele LM317T au limitare
internd a curentului de iesire, ceea ce
face inutila introducerea unui bloc
limitator extern;

 stabilizatoarele LM317T au protectie
termica interna, care impiedica suprain-
calzirea integratului in caz de contact
imperfect cu radiatorul, ceea ce imbuna-
tateste fiabilitatea sursei in ansamblu.
Trebuie remarcat ca stabilizatoarele cu

Schema electrica

in figura 3 este prezentatid schema
electrica a sursei de 13,8V la 4A. Con-
struitd pe o structura clasica, principalele
blocuri sunt urmatoarele:

Sursa are la baza un stabilizator liniar
serie. Particularitatea ei consta in

utilizarea unor circuite integrate

specializate, ca element regulator serie, LM317T, U1,...,U4, : L :
conectate in paralel, l-‘-
in locul tranzistoarelor de putere. Schema impreuna cu rezistoa- | , ! . ., TSSO AT
rele de egalizare | I|I f - \i’-, IR A .-'. }
practica prezentata poate furniza la iesire R2,..., R5; ! :

o tensiune de 13,8V, cu posibilitate de

operationalul U5, | |
reglaj, la un curent de iesire de 4A. LM741; i I i i
* sursa de tensiune de | - ¥ LI

e redresorul dubld alternanta, format din
diodele D1...D4, conectate in punte
monofazata (sau punte);

e filtrul de netezire, pur capacitiv, realizat
de condensatorul C1, electrolitic;

e regulatorul serie, for-

tranzistoare, ca elemente de putere, nu
contin protectii termice;

e caracteristicile electrice ale circuitelor

LM317T sunt deosebit de apropiate de
la exemplar la exemplar;

mat din 4 circuite | -,

e amplificatorul de eroa-
re tensiune, respectiv

, Aﬁ '.

i
_IL

referintd, U6, LM7805C;
e detectorul de eroare,

divizorul rezistiv R8-R9-R10.

Diferenta notabild intre schema din

figura 3 si alte stabilizatoare din aceeasi

clasa, o constituie utilizarea unor stabiliza-

e curentul de comanda al unui LM317T

este de circa 0,05mA nominal (valoare
maxima 0,1mA), valoare constanta,
pentru un curent de iesire intre 0 si 1,5A,

[SonzxClo IUNIE 2004
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Cablajul imprimat
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ceea ce inseamna un castig in curent de 30000, mai mare
decét cel al tranzistoarelor Darlington de putere;
valoarea mica a curentului de comanda permite conectarea
unui numar mare de stabilizatoare LM317T in paralel, pe
aceeasi linie de comanda (fie aceasta iesirea unui circuit
operational LM741, cu un curent de iesire garantat de
minimum 12,5mA - numarul maxim de circuite care pot fi
comandate: 12,5/ 0,1 = 125!);
* tensiunea de comanda este inferioara tensiunii de iesire, ceea
ce este deosebit de util daca se foloseste un redresor unic.
La cele enuntate mai sus, trebuie remarcat pretul relativ
scazut al acestor circuite integrate, comparabil cu cel al
tranzistoarelor de putere cu performante energetice
asemanatoare.

Elementele de circuit

in calculul elementelor de circuit trebuie plecat de la mérimile
electrice impuse, in acest caz, de la iesire catre intrare.

Deoarece s-a convenit asupra folosirii circuitelor LM317T,
trebuie aflat numarul de integrate care vor fi puse in paralel,
valoarea rezistoarelor de egalizare si valorile tensiunilor si
curentilor in intrare si pentru comanda.

Numarul de circuite:

.
15

Pentru siguranta si posibilitate mai buna de racire pe
radiatoare, n se majoreaza la 4, ceea ce inseamna in medie 1A
prin fiecare LM317T.

R2,...,R5 sunt montate pentru egalizarea curentilor de iesire
din circuitele LM317T. Inegalitatea acestora provine din
dispersia tensiunii de referinta interna a stabilizatoarelor
integrate. Conform datelor de catalog, tensiunea de referinta V

iesiremaxim

=2,67

n=

iesiremax imL A 317

ref

= (Vout - Vadj) ia valori in intervalul 1,20...1,30V. Este evidenta
egalitatea:
Vref1 - louﬂ * Rz = Vref2 - lout2 * Rs =
Viets ~ lous “ Ry = Vigta = loua * Rg = const.

Rezistoarele de egalizare au rolul de a limita dispersia
curentilor de iesire din stabilizatoarele integrate provocata de
dispersia tensiunilor de referinta. Se impune o variatie a
curentilor de iesire de maximum 250mA fatd de curentul
nominal de 1A, la o variatie de 50mV a tensiunii de referinta fata
de valoarea nominala de 1,25V.

Din relatia de mai sus se obtine, prin diferentiere, o valoare a
rezistoarelor de egalizare de 0,2Q. Se aleg rezistoare de 0,2202.
Puterea maxima disipata de acestea apare la curentul maxim
prin iesirea stabilizatorului LM317T, adica, dupa catalog, la
3,4A:

P= ‘R, (=3,47-0,22=254

O MAX

Aceasta putere se atinge doar in cazuri de exceptie si pentru
durate scurte, motiv pentru care se vor monta rezistoare de 2W.
Puterea nominala este mult mai mica, de aproximativ 220mW.

Comanda celor n circuite LM317T (in exemplul prezentat 4)
trebuie sa se faca cu Ilcom majorat de n ori. Pentru 4 circuite
LM317 trebuie 400pA, la o tensiune maxima V..m de cca. 13V.

La intrarea regulatorului serie trebuie sa se aplice o tensiune

minima V,, .. de aproximativ 16,5V. Calculul s-a facut la un
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curent aproximativ egal cu cel de iesire,
respectiv 4A.

Diodele D5 si D6 protejeaza stabiliza-
toarele LM317T, care nu admit tensiuni
pozitive mari intre terminalele de iesire si
intrare sau intre Adj si iesire.

Se constata ca un operational tip
LM741, alimentatcu V, .., poate furniza la
iesire tensiunea si curentul necesare
pentru comanda regulatorului format din
cele 4 LM317T (practic poate comanda
mult mai multe). Operationalul primeste pe
intrarea neinversoare o tensiune de
referinta de 5V, furnizata de stabilizatorul
U6, tip LM7805C, care este o solutie
simpla, ieftina si performanta. Pe intrarea
inversoare, se aplicd o tensiune propor-
tionala cu tensiunea de iesire a sursei,
divizarea fiind efectuata prin grupul R8-R9-
R10.

Cunoscand ca pentru un operational
ideal (amplificare infinita in bucla deschisa,
decalaj nul pe intrari, curenti nuli de
polarizare), care lucreaza in zona liniara,
cele doua intrari sunt la acelasi potential,
se poate scrie tensiunea de iesire a sursei
n functie de tensiunea de referinta data de
U6 si de factorul de divizare "k" al
divizorului RS, ..., R10.

kST

‘I'( — L’:'rrr.mr'."(‘)
rd
y oul
- s

cursorR9 T 1 owrll 6

1

out " outl/ 6 k

in functie de pozitia cursorului potentio-
metrului R9, k poate varia intre urmatoa-

rele limite:
RIU < )'It’ < R‘J + JRI[)
R,+R,+R, R,+R,+R,

in schema prezentata, k ia valori intre
0,2 si 0,6, ceea ce permite reglarea ten-
siunii de iesire V , in plaja 8,33V,..., 25V.

Condensatoarele C3 si C2 micsoreaza
amplificarea la frecvente inalte impiedi-
cand autooscilatiile.

Rezistorul R7 inchide catre masa un
curent de 5mA din iesirea stabilizatorului
LM7805C, imbunatatind functionarea
acestuia, si descarca pe C4 la intreruperea
alimentarii. R6 si C4 au functie dubla:
cresc rejectia riplului de retea din iesirea
U6 si formeaza un circuit "soft start”,
respectiv, prin efectul de integrare,
impiedica cresterea in salt a tensiunii de
referinta si, implicit, a tensiunii de iesire
V.. la conectarea sursei, ceea ce
limiteaza curentii in regimul tranzitoriu de
Amplasarea componentelor pornire. Dioda D7 protejeazd pe U6 la

C1”: se monteaza daca C1 este format din doua condensatoare in paralel

Cx: se monteaza daca LM78L05 oscileaza

PM: se monteaza pe un radiator

[FonexClUo IUNIE 2004 m
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Schema electrica a sursei liniare

intreruperea alimentarii, impiedicand
iesirea acestuia sa se afle la un potential
cu peste 0,7V mai mare decat intrarea.

Condensatoarele C5 si C6 formeaza
decuplarea iesirii sursei la medie si Tnalta
frecventa.

IMPORTANT! Stabilizatoarele LM 317T
necesita un curent minim de iesire (maxim
de catalog 5mA/bucatad), in absenta caruia
tensiunea de iesire nu este controlabila!
Daca sursa ramane in gol sau cu o sarcina
de valoare prea mare, tensiunea de iesire
poate creste peste valoarea calculata.
Este necesar ca intre iesire si masa sa se
conecteze un rezistor, calculat simplu cu
ajutorul legii lui Ohm (a nu se uita majo-
rarea cu n a curentului de functionare in
gol amintit!).

Daca intensitatea curentului prin rezis-
tenta R11 nu depaseste 20...30mA, se
poate inseria un LED cu R11, astfel
semnalizandu-se prezenta tensiunii la
iesirea sursei.

Redresarea se face cu puntea Df,...,
D4, iar filtrajul cu C1. Diodele puntii sunt
P600K, dar pot fi folosite orice diode cu un
curent mediu redresat mai mare sau egal
cu 6A si o tensiune inversa de 100V sau
mai mare. Asa cum se observa in figura 2,

E IUNIE 2004 [sonexClub
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curentul prin diode atinge valori repetitive
de circa 20A. Curentul efectiv atinge
aproximativ 7...8A. Condensatorul C1 are
4700uF/35V. Tensiunea pe condensator,
n sarcing, variaza intre 16,5 si 22V, pentru
o tensiune de intrare in puntea redresoare
de 17Vc.a. Daca se presupune ca
tensiunea retelei de alimentare scade sub
valoarea nominald, va fi necesar sa se
corecteze tensiunea secundarului transfor-
matorului cu abaterea retelei (19V in
secundar pentru o variatie a retelei cu
-10%). Transformatorul de retea trebuie sa
aiba peste 100W.

Adaptarea schemei
pentru alte valori

Pentru cresterea curentului de iesire se
mareste numarul de LM 317T, calculand
un circuit pentru fiecare 1A curent de
iesire. Proportional cu numarul de integrate
LM317T, se mareste valoarea condensa-
torului C1, a curentului mediu redresat de
diodele puntii si puterea transformatorului.

Schimbarea tensiunii de iesire a sursei
se face prin redimensionarea divizorului
R8-R9-R10 si a tensiunii din secundarul
transformatorului. Daca tensiunea dorita

este mai mare decat 20V, atunci se vor
majora si tensiunile maxime ale condensa-
toarelor C1 si C5. De asemenea, se va tine
cont de calculele elementelor a caror
valoare depinde de tensiunea de iesire.

IMPORTANT! Pentru cei care doresc
redimensionarea sursei, redactia pune la
dispozitie un fisier text cu relatiile de calcul
si explicatiile necesare (e-mail: redactie @
conexclub.ro).

Recomandari tehnologice

Stabilizatoarele LM 317T vor fi montate
pe radiatoare. in realizarea practicd s-au
folosit profle U de aluminiu cu
dimensiunile: central 25mm, laterale
20mm, grosime 3mm si lungime 100mm
(vezi foto). Diodele puntii se pot lipi pe
table de Cu (alama) sau se poate folosi o
punte monobloc (10PM1 sau echivalent)
montata pe un radiator ca cel folosit pentru
LM317T.

La cablajul imprimat se vor face trase
cat mai late pentru caile de curent mare, in
special pentru masa care leaga
condensatorul de filtraj, iesirea sursei,
“V”-a operationalului U5 si GND a lui U6.
Daca apar caderi de tensiune prea mari,
trasele se pot incarca cu aliaj de lipit. 4



irma Conex Electronic a realizat un
F nou emitator de telecomanda cu
doua canale care, impreuna cu
receptorul de telecomanda cu doua canale
(CNX203), permite realizarea de comenzi
pana la 30-50m in camp deschis. Aplicatiile
sunt multiple: actionarea portierelor si/sau
a dispozitivului antifurt la autovehicule,
deschiderea de la distanta a portilor, usilor
(curte, garaj, etc.), comanda iluminatului
electric de interior sau exterior, precum si
alte multiple aplicatii.
Emitatorul functioneaza in domeniul
frecventelor ultrainalte. Varianta cu 2
canale (exista si emitatorul/receptorul cu 1

CNX 202

Desenul de echipare

Emitator telecomanda

canal) poate transmite doua semnale
diferite, fiecare cu cate 6561 posibilitati de
codare distincte, dar care nu pot fi actionate
simultan.

Codificatorul este realizat cu circuitul

IC1

MC145026
o—L1 a1 vdd
o—2 a2 Dout
O0—3 a3 TE
O0—4 a4 Rtc
O—3 A5 Cic
O0—=E a6 Rs
o—1 a7 A9
_L—B— Vss A8

+12V

integrat MC145026 care poate genera un
tren de impulsuri modulate in durata, in
functie de starea electrica a intrarilor de
codare A1...A7 si A9 (vezi figura 1, schema
electrica).

In functie de modul cum sunt conectate
aceste intrari la +12V, la masa sau sunt
lasate neconectate, se pot realiza 6561 de
coduri posibile pentru fiecare canal,
separat.

Emitatorul de telecomanda cu doua
canale este asamblat in carcasa identica
cu cea de la emitatorul cu 1 canal, numai
ca aceasta are 2 butoane de actionare,

2 canale

George Pintilie

pentru fiecare canal separat.

Cablajul imprimat este identic cu cel
pentru varianta cu un canal, numai ca sunt
montate diferit componentele. Cablajul
imprimat se echipeaza conform desenului
din figura 3. Dupa verificarea cu atentie a
modului de amplasare a componentelor
electronice, se realizeaza acelasi cod atat
la emitator, cat si la receptorul de
telecomanda, mai exact modul de

-+
“ |—o‘“'2\" Schema electrica

Baterie

conectare a pinilor A1..A7 si A9. Pentru
acest lucru se urmaresc pe schemele
electrice felul cum sunt amplasate padurile
A1..A7 si A9 la emitator si receptor,
deoarece au configuratii diferite la soclurile
circuitelor integrate - codor si decodor. In
final, se actioneaza condensatorul
semivariabil CV1, cu ajutorul unei
surubelnite izolate, pentru a acorda
emitatorul pe aceeasi frecventa cu
receptorul, Tn scopul obtinerii unei
sensibilitati maxime.

in figura 2 este prezentat desenul
cablajului imprimat. 4
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Receptor telecomanda

2 canale

George Pintilie

onex Electronic a proiectat si
c realizat un nou receptor de

telecomanda cu doua canale,
deosebit de bine protejat prin alegerea
pentru fiecare canal a unui cod dintre cele
6561 posibile, distincte pentru fiecare
canal. Receptorul s-a realizat pe baza
circuitului  codor/decodor MC145028,
produs de Motorola.

impreuna cu emitatorul de telecomanda
cu 2 canale (CNX202), permite realizarea
de comenzi sigure de la o distanta de pana
la 30...50m, in spatiu deschis.

Cand se foloseste numai antena
incorporata a receptorului (L1), raza de
actiune este pana la 10...15m. Pentru
marirea acesteia pana la 30...50m, se va
utiliza o antena exterioara formata dintr-un
tronson de conductor de cupru masiv cu
diametrul de 1,2..2mm si lungimea de
170mm, care se va conecta la borna ANT.
Pozitionarea spatiala a antenei va fi
verticala pentru a asigura o directivitate
uniforma in plan orizontal. Modificarea
lungimii antenei cu mai mult de 20mm
determina micsorarea razei de acoperire.

Receptorul functioneaza in domeniul
frecventelor ultrainalte. Semnalul de
radiofrecventd purtator al informatiei
transmise de emitatorul de telecomanda,
este captat de antena receptorului si este
amplificat de amplificatorul de banda larga
realizat cu tranzistoarele T1 si T2 de tipul
BFR91A. Receptorul radio este tip
superreactie Si este executat cu tranzistorul
T3-BF199. Circuitul oscilant format din L2-
CV1 se acordeaza pe aceeasi frecventa cu
cea a emitatorului.

Semnalele detectate de catre receptor
sunt filtrate de grupul R11, R12 si C12 si
apoi aplicate amplificatorului - formator
realizat cu LM358. La iesirea acestuia (pin
1) apar impulsurile codate de catre emitator

ic2
MC145028

care sunt prealuate de circuitele
decodificatoare 1C2 si IC3 de tipul
MC145028, cate unul pentru fiecare canal
separat.

Aceste circuite integrate au céate 9 intrari
de decodare notate cu A1..A9 (vezi
schema electrica din figura 1). Intrarea A8
(pinul 13) la unul din decodoare este legat
la +9V (IC2), iar la celdlat este conectat la
masa (IC3). In acest mod permite
realizarea, pentru fiecare canal a cate 6561
coduri distincte. Acest lucru se realizeaza
prin conectarea intrarilor A1...A7 si A9 la
+9V, la masa sau raman neconectate.
Mentionam ca la ambele decodoare 1C2 si
IC3 se realizeaza aceeasi configuratie a
intrarilor A1...A7 si A9. Deosebirea intre
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m IUNIE 2004 [sonexCluo

& TuF
A1l BV

I+
o7
(LTt




automatizari

cele 2 coduri este realizata fizic astfel: la un
decodor, intrarea A8 este legata la +9V, iar
la celalalt - la masa.

Sincronizarea frecventei interne de lucru
a decodoarelor cu cea de la emitator, este
realizata de grupurile R17-C21, R16-C20,
R19-C23 si R18-C24. Se observa pe
schema electricd ca aceste grupuri RC
sunt identice la cele 2 decodoare.

In stare de repaus, fara semnal la
intrare, la iesirea decodorului (pinul 11)
apare un semnal logic zero.

Cand emitatorul transmite un semnal cu
acelasi cod ca al receptorului, pe pinul 11
va apdrea un semnal logic 1. Acest semnal
este aplicat direct pe bazelel tranzistoarelor
T4 sau T5 prin intermediul rezistoarelor
R21 si R23, sau sunt aplicate circuitului
integrat 4013, care contine 2 Trigger-e
Schmitt, ce realizeaza o comanda bistabila.
Aceste 2 moduri de lucru se realizeaza prin
configuratia jumperilor J1-J4. Jumperii J1 si
J3 sunt pentru o actionare momentana (cat
timp se tine apasat butonul emitatorului de
telecomanda) sau o actionare bistabila
cand folosesc jumperii J2 si J4. La unul
dintre canale se poate folosi un mod de
lucru, iar la al doilea - celalalt mod de lucru.

Circuitul R20, D7 si C22 asigura
initializarea partii de actionarea bistala
odatda cu alimentarea cu +12V a
receptorului.

Receptionarea semnalului de teleco-
manda are ca efect actionarea releelor si
este semnalizata optic de 2 LED-uri (D5 si
D6), cate unul pentru fiecare canal.

Alimentarea receptorului cu o tensiune
de 12V se face la conectorul K1.

Pentru alimentarea circuitelor integrate
IC1, IC2, IC83 si IC4 cu tensiunea de +9V,
montajul contine un stabilizator integrat
(IC5) de tipul 78L09.

Valoarea curentului consumat, cu unul
din relee actionat, este de max. 100mA.

lesirile de comanda ale releelor sunt
conectate la regletele K2 si K3, cu 3
contacte fiecare: contactul comun (COM),
contactul normal inchis (Ni) si contactul
normal deschis (ND).

Contactele releelor permit trecerea unui
curent de pana la 10A, la tensiunea de
220Vca.

Punere in functiune

Functionarea sistemului de telecoman-
da este foarte sigurda, avand in vedere
codarea semnalelor transmise  si,
respectiv, decodate la receptie. Pentru
functionarea corecta a lantului de
telecomanda se vor efectua urmatoarele
operatiuni:

- Se alimenteaza emitatorul prin
introducerea 1n caseta (respectand
polaritatea corecta) a bateriei de 12V;

- Se alimenteaza receptorul cu 12V la
conectorul K1 (atentie la polaritatel);

- Se verifica daca codarea aleasa la
emitator este aceeasi cu decodarea de la
receptor (configuratia legaturilor A1...A7 si

ND_CON NI ND_COM NI GND+12V

m Amplasarea componentelor

A9). Atentie! La emitator si receptor
legéturile A1-A9 sunt plasate la pini diferiti.
Urmatriti cu atentie schemele electrice!

- Se pozitioneaza jumperele J din
receptor in pozitia J1 si J3 (momentan);

- Cu o surubelnita din material plastic se
actioneaza condensatorul - trimer CV1 din
receptor, apasand simultan unul din butoa-
nele emitatorului pana se aprinde LED-ul
canalalului corespondent din receptor;

- Se va verifica actionarea receptorului
pentru modul de lucru bistabil. La o singura
apasare a unuia din butoanele de comanda
ale emitatorului, releul REL1 sau REL2 (in
functie de canalul testat) va trece in starea
“actionat”, iar la o a doua comanda, va
trece in starea “deconectat’. Verificarea se
face urmarind aprinderea sau stingerea
LED-ului respectiv.

ATENTIE! in cazul in care contactele
releelor actioneaza dispozitive (lampi,
motoare etc.) alimentate la reteaua de
220V/50Hz sau la alte tensiuni periculoase
se vor lua masuri de protectie adecvate
pentru operatori si mediu!

in figura 1 este prezentatd schema
electrica a receptorului; in figura 3 - modul
de amplasare a componentelor, iar in
figura 2 - desenul cablajului imprimat la
scara 1:1.

Pentru asamblarea finala a receptorului
se recomanda folosirea casetei din
material plastic KG518 (cod 9605) care se
poate obtine de la magazinul Conex
Electronic, cutie pentru care a fost proiectat
cablajul imprimat.

Receptorul de telecomanda nu se va
monta in cutie metalica! 4
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20. Testarea comunicatiei

motto: "Orice idiot poate scrie cod
(software)" Jack G. Ganssle - The Art of
Designing Embedded Systems

Testarea comunicatiei implica doua
etape (presupunand ca etapa de realizare
a partii hardware a fost trecuta cu succes,
inclusiv realizarea cablului serial de
conexiune sau identificarea configuratiei
unui cablu cumparat din magazin (vezi
figurile 36 si 37).

Conditionarile  DTR-DSR/RTS-CTS
sunt realizate local, in fiecare capat al
cablului. Utilizarea acestui tip de cablu
implica inversarea pinilor 2 si 3 din figu-
ra 35 (episodul trecut). Utilizand acest tip
de cablu, tipul de "curgere" al pachetelor
de date (flow-control) intr-un program
terminal standard poate fi setat fie sub
controlul UART-ului din PC (hardware), fie
fara nici un control software (none). Efectul
asupra PIC-ului va fi acelasi, curgerea
pachetelor de date nu poate fi intrerupt
de catre PC.

Este cablul tipic pe care il puteti gasi in
magazin. Figura 35, din numarul trecut, nu
necesita modificari. Nu se va utiliza nici un
tip de control al "curgerii" pachetelor de
date (flow control = none). Verificarea
tipului de cablu prin "verificarea" continuita-
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Microcontrolere PIC

tii tutoror conexiunilor sale, utilizand un
multimetru cu buzer, este o operatie
absolut obligatorie inainte de a-lI conecta
in circuit.

ETAPA 1. Scrierea programului soft-
ware. Desi specialistii sustin ca exista

Prezentare
si programare (VIII)

Vasile Surducan
vasile @130.itim-cj.ro

face viata mult mai usoara autorului
programului care incearca sa inteleaga la
un moment dat al existentei sale ceea ce a
scris cu sase luni in urma! Experienta
programatorului de software nu este o
calitate, ci un balast. Pentru ca experienta

=
P‘"‘"';_ (™ Cablu pentru conexiune
PR RxD RTS S
(¢ .3 ) &) | seriala de tip
| + ¥
< 2 crs null-modem
% 3 GND
PC pIC

reguli bine definite in elaborarea unui cod
software, succesul implementatorului este
asigurat doar de intelegerea deplina si
completa a ceea ce trebuie sa faca
programul respectiv. Daca programul este
impartit in module functionale cu lungime
scurtda, poate fi cu atdt mai bine (cu
conditia ca sa existe o logica in aceasta
impartire). Calitatea cea mai de seama a
mintii umane este capacitatea de a uita.
De aceea, comentarea liniillor de program

este de fapt rutind si inchistare in tipare. E
adevarat insa, ca inseamna si viteza in
elaborarea programului.

ETAPA 2. Depanarea si testarea
programului. Aceasta implica in primul
rand foarte multa rabdare si capacitatea de
a deosebi erorile hardware de cele
software sau de configurare a programelor
auxiliare (de exemplu programul terminal
din PC). O comunicatie functioneaza
intotdeauna mult mai bine daca sistemul

CTS
y
ig.
|_9_c""'? 5 ahD 5[0 .
s> 214 DIR 4 9 Cablu pentru conexiune
1e 3 XD 3 8 seriala 1:1
sle 32 RXD 2 7
3 DCD 1 6
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Programul 1
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cu microcontroler este alimentat (si
aceasta observatie nu este o gluma).
Programul 1 este intens comentat la
nivelul fiecarei linii de program si deriva din
[1], realizdnd o comunicatie asincrona
8N1. Este completa (din punctul de vedere
al autorului acestui articol) pentru ca
testeaza (la receptie) toate tipurile de erori
ce pot apare pe parcursul comunicatiei

(inclusiv semnalizarea tipului de eroare la
iesirea din rutind, a carei utilitate este
necesara doar la faza de depanare). Nu
este singura varianta ce poate fi
implementata prin USART, exista variante
mult simplificate care pot functiona corect
dar care neglijeaza tratarea erorilor.
Utilizdnd  procedura  asynch_tx
prezentata anterior am transmis un mesaj

cu ajutorul microcontrolerului PIC16F628,
configuratia hardware fiind cea din figura
35 a numarului trecut al revistei si l-am
vizualizat utilizadnd programul HyperTermi-
nal existent in orice sistem de operare
Windows (figura 38). Apelarea acestuia
se face din meniul Start / Programs /
Accesories / Communications / Hyper
Terminal prin rularea executabilului
Hypertrm.exe. Programul solicita la prima
rulare selectarea unui “icon” si alegerea
unei denumiri pentru comunicatie (la
latitudinea utilizatorului). Obligatorii sunt
setarea portului de comunicatie (direct to
comX) si a parametrilor comunicatiei din
meniul File / Properties / Connect using.,
respectiv Configure. Daca se utilizeaza
cablul de conexiune din figura 36, flow
control poate fi setat hardware sau none.
Daca utilizatorul dispune de cablul din
figura 37, flow control va fi obligatoriu setat
none. Viteza de comunicatie si parametrii
acesteia trebuie sa fie identici cu cei
configurati in PIC, pentru exemplul nostru
115200, 8, N, 1.

in final, cititorul poate si-si puna pe
buna dreptate o intrebare: este intr-
adevar asincrona comunicatia seriala
asincrona ? Raspunsul dvs. poate ajunge
si la e-mail vasile @s3.itim-cj.ro.

21. Buffer-e pentru comunicatia

Exista cel putin doud modalitati de
organizare a datelor care sunt vehiculate
pe RS232. Cel mai simplu este modul
octet cu octet, care are insa dezavantajul
unei fragmentari a comunicatiei ce depinde
de evolutia evenimentelor interne din
microcontroler, respectiv.de momentul in
care are loc transmisia sau receptia. Acest
mod poate fi dezavantajos in situatia in
care se doreste transmisia unui bloc de
date si a codului corector corespunzator
CRC (sau mai simplu a sumei de control).
Existenta informatiei de corectie in
pachetul de date transmis valideaza
corectitudinea receptiei prin simpla
refacere a sumei de control la receptie si
compararea acesteia cu cea transmisa in
coada sirului de date. Daca rezultatul
compardrii este bun, suma de control la
receptie fiind identicd cu cea transmisa,
receptia este consideratd valida si se
continua cu operatia urmatoare. Daca
rezultatul compararii este  eronat,
receptorul poate transmite emitatorului
comanda de reluare a transmisiei. Singurul
compromis este necesitatea cunoasterii
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Aspectul comunicatiei in fereastra de receptie a programului Hyperterminal, respectiv

setarile portului si parametrii de comunicatie

lungimii sirului de date transmis sau a
modului de organizare al acestuia
(existenta separatorilor logici care sa nu
poata fi confundati cu datele), pentru a
sesiza corect care portiune din sir sunt
octeti de date si care este suma de control.

Pentru a putea trimite sau receptiona un
sir neintrerupt de date (data stream),
suntem nevoiti s& configuram un buffer de
transmisie sau de receptie in memoria
RAM a microcontrolerului (figura 39). in
cazul orcarei stive realizate prin software
sunt necesari cel putin trei registri de
adresare si anume: baza stivei (bottom),
pointerul stivei si varful stivei (top).
Pointerul (adica aratatorul, intr-o traducere
nu prea inspirata) este incrementat la
fiecare intrare in stiva si decrementat la
fiecare iesire din stiva. El marcheaza
intotdeauna ultima adresa accesata din
stiva. Adresa pointerului nu poate fi situata
decét intre adresele bazei si a varfului
stivei. Diferenta dintre adresa varfului si a
bazei stivei reprezinta capacitatea spatiului
de stocare. In PIC16F628, fiecare locatie
din stiva poate memora un singur octet.
Atentie, a nu se confunda cu stiva
hardware de 8 niveluri cu acces circular a
microcontrolerului PIC16F628, care este
utilizata pentru ramificatile programului
principal (salturi, intreruperi, etc). Una din
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caracteristicile  existente in  toate
microcontrolerele PIC “midrange” este
"amestecarea" registrilor cu functii speciale
(SFR) cu memoria RAM a utilizatorului,

aceea, este ideal ca bufferele rx/tx sa fie
definite in aceste bancuri pentru a pastra
registrii SRAM din bancul 0 "la Thdeméana"
compilatorului (acestia vor fi ocupati cu
variabilele definite de utilizator 1in
programul sau).

PIC16F628 dispune de 224 de octeti de
memorie RAM in cele patru bancuri de
memorie din figura 40. Toti acesti registri
sunt disponibili utilizatorului astfel: in
bancurile 0 si 1 in grupuri compacte de 96
respectiv 80 de octeti, iar in bancul 2 sunt
48 de octeti. In fiecare din bancurile
superioare exista un grup de 16 registri
care, indiferent de modul de adresare
(FOh-FFh, 170h-17Fh, 1FOh-1FFh) vor fi
relocati in bancul 0, adresa 70h-7Fh.
Acestia pot fi intelesi ca si copii ai SRAM
din bancul 0 in bancurile superioare (sau
invers). Pentru a putea adresa unul din
bancurile superioare de memorie trebuie
sa ne reamintim afirmatia facuta in unul din
episoadele anterioare: adresarea memorie
poate fi realizatda in mod direct (prin bitii
RPO si RP1 ai registrului STATUS - adresa
03h ) sau in mod indirect (prin bitul IRP [2],
respectiv continutul registrului FSR (file
select register). Cum adresarea directa ar
trebui sa nu mai prezinte nici un secret

cititorului care a realizat practic
experimentele prezentate pana in acest
moment, vom analiza mecanismul

adresatrii indirecte in figura 41.

spatiul de adresare al acesteia nefiind
continuu in toate bancurile (figura 40).
Pentru utilizatorul JAL mai apare problema
utilizarii memoriei RAM situata in bancurile
superioare de memorie unde compilatorul
nu poate gestiona automat resursele. De

Specific arhitecturii  Harvard este
existenta a doua bus-uri (magistrale de
comunicatie) diferite pentru program si
pentru date, cu rolul de a accelera
procesele de comunicatie interna fintre
registrii interni. In adresarea directs,



adresa este furnizatda memoriei RAM prin
multiplexorul de adrese, direct din bus-ul
(magistrala) program (prin registrul de
instructiune) la care se dauga valoarea
bitilor RP1:RPO. Fiind 2 biti de "pozitie",
adresa celor 4 bancuri de memorie poate fi
decodatd complet (22 = 4). In adresarea
indirecta, bitul IRP specifica adresa locatiei
de memorie cu "precizie" de doua bancuri
(IRP poate fi doar 1 sau 0 logic, doar 2
posibilitat) astfel ca decelarea pozitiei din
bancul 0 sau 1 (pentru IRP=0) respectiv,
din bancul 2 sau 3 (pentru IRP=1) se face
exclusiv prin biti de adresa din registrul
FSR. Multiplexorul de adresa permite
trecerea spre memoria RAM fie a bitilor de
adresare directa, fie a celor de adresare
indirectd, conform comenzii primite de la
decodorul intern de instructiuni. Adresarea
indirecta nu ar fi posibila daca nu ar exista
un registru numit INDF, situat in toate
bancurile de memorie la prima adresa a
bancului (figura 42). Desi apare ca un
registru SRAM cu functie speciala, registrul
INDF nu poate fi scris (acest registru nici
macar nu exista fizic la adresa respectival),
valoarea lui doar transfera data din locatia
registrului adresat de FSR. O varianta a
procedurilor care realizeaza adresarea
indirecta (scriere si citire) sunt prezentate
in Programul 2.

Se observa ca adresarea indirecta are
avantajul unei usoare manevrabilitati a
registrilor situati Tn bancurile superioare de
memorie, variabila formald address din

VARF STIVA VARF STIVA m
@ @ Buffere realizate
software, pentru
STIVA TX STIVA RX L
:-<intrare stival intrare stiva N S transmisia si
POINTER I i - . Lo
3 din program din USART 3 receptia seriala prin
- " o . 2 USART
iesire stiva iesire stiva
BAZA STIVA >spre USART in program <l 1 BAZA STIVA
20h AOh o | 120h
aR 80 registrii de
reqgistrii de ru‘;g;sstr:lsir.\’a? uz general 14Fh
EFh h
70h FOh 170h 1F0
acces acces acces
70h-7Fh 70h-7Fh 70h-7Fh
7Fh FFh 17Fh 1FFh

Dispunerea memoriei SRAM in cele patru bancuri

Programul 2

proocdure £i1 mpmt | byte in addross, bhyte in data, bit An odvp ) ia ; serie intram reycision prin INDETSR
5 aied s salvead bital status_irp amberior ruladi mting

; snbveazd bitul IRP ol registrului status pentro simintia in core acestn 0 adresot ol bane de memeorie
5 vathoarca curcnE s bitului TEE exle copiald in nogedrol sale

; FSR. devine adresn permro ..

5 shila corendi e va i el

wvar volalile bil locval irp
lgoal_irp - status_irp
slalus irp = irp
tar = address

imdf = ddata

glalus irp - Llowal frop repistrul status sevies b valoanes dinaintea exceupicd procedurii

rnd procnduTe

provedure [ile gel | byle in address, byle cul dala, bil io ilrp ) iz
s cilessle dintr-un regisin prin INITSR

war vnlarile kit Teral_dim

loval irp - slalus Lop o
atatuz_irp - irp

sl v Ditul HEP al registrului staies
¢ whloaren curents o bitulei IRP cste copint! in registrul status

magistrala
' de date

7 bit + RP1:RPD=9bit

7 bit adresare directa
din magistrala program

R

multiplexor de
adrese

p

FSR

decodor de
instructiuni

—1

@

Adresarea memoriei RAM in arhitectura Harvard specifica PIC

Registrii de adresare indirecta. INDF nu este un registru real. El nu este

implementat fizic.

y

97 INDF 1800 H4Y,
()

( FSR 184h

4
V.
Q

[ur = addreus 2 FEI doving sidress curcnld penilm...
data = lndt - dnta ec va fi eifith
status_itp - Toeal e ;regisiml sblos revine b vibsme: dinginles execolien procedirii
end procedurs
ambele proceduri putdnd lua orice
valoare, indiferent de bancul de
memorie in care se gaseste, cu precautia
& bit + 1RP = SbRt definirii corecte a valorii bitului IRP. De
exemplu, pentru IRP = Jow valoarea
8 bit adresare H i inesy 1
indirects din FSR naokirala octetului address poate fi cuprinsa intre
de date 20h si 7Fh (bank_0) sau AOh si FFh

(bank_1), dimensiunea memorata (data)
find de 8 biti. De aceea, adresarea
indirecta este pe larg utilizata in realizarea

bufferelor de memorie in bancurile
superioare.
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|- urmare din pagina5-

Componentele 7404, 7408 si 74121
(fara model) le veti gasi in bilioteca 7400-
DIN.SYM3001, rezistorul in R.SYM3001 si
condensatorul in C.SYM3001.

Conectorii K1...K4 i veti gasi in biblio-
teca CONNECTOR.SYM3001 sub numele
K1X1 (fara model de simulare). Ei vor fi
utilizati numai pentru crearea ulterioara a
circuitului imprimat cu conectori .

Aveti in vedere o plasare abila a
simbolurilor astfel incat plasamentul
ulterior al traseelor sa poata fi facut fara
multe ramificatii.

M2 produce rotatia simbolurilor

Dupa introducerea simbolurilor compo-
nentelor plasati simbolurile pentru masa
(GND), alimentare (VCC) si semnalele de
intrare/iesire. Veti face acest lucru prin...

1.5 Importul simbolurilor

=[Y other components...]-[import
reference symbol] = import simbol de
referinta

Simbolurile necesare (GND, V+, SIGN-
IN si SIGN-OUT) pot fi importate in acelasi
mod in schema dumneavoastra.

1.6 Importul resturilor simbolurilor

Unele simboluri apelate din biblioteca
nu sunt in mod normal desenate complet.
Este vorba in special de alimentari si GND.
Daca vreti sa realizati un circuit imprimat
trebuie sa fiti siguri ca aceste elemente
exista. ofera  simbolurile
alimentarilor ca "rests of components" ce
urmeaza sa fie introduse ih schema si
conectate la simbolurile de referinta (de
exemplu +5 si GND):

=[Y other components...]=>[import
rests of components]->resturile simbolu-
rilor

—Selecteaza componenta (ICx,xxxx),
-ICxp import=as rest = [OK] (p este
pentru alimentare)

= Plaseaza simbolul alimentarii in
schema.

1.7 Deplasarea simbolurilor

Se face clic cu M1H pe "manerul"
simbolului si se deplaseaza cu ajutorul
mouse-ului (drag & drop). Daca aceasta
nu functioneaza se actioneaza

adjust the pointer mode:

->Window-Settings/Options = se-
tari si optiuni

Se activeaza optiunea component
handle si se dezactiveaza component
always complete.

Acum se pot deplasa elemente indivi-

m IUNIE 2004 [sonexCluo

duale ale simbolului (single elements), de
exemplu valori, cu M1H.

(Atentie: simbolurile pot in acest
moment sa fie "sfasiate". Apar insa mesaje
de avertizare).

Pentru schimbarea usoara a modului
de lucru "pointer" se plaseaza bara de
instrumente pe ecran cu

=[Y pointer mode - settings]—>

Pentru deplasarea mai multor simboluri
(several symbols as one) trebuie mai
intai "luminat" fiecare cu ™+M1 sau prin
deschiderea unei ferestre M1H.

1.8 Introducerea valorilor
componentelor

Se face clic cu M11 pe "manerul"
simbolului= schimbarea simbolului=>
value: se introduce orice valoare (de
exemplu pentru C1: 20nF)

1.9 Conectarea simbolurilor

in conexiunile se numesc
signal tracks sau mai pe scurt semnale
sau conductori.

-[place wire] conduce la trasarea
conexiunilor si cursorul apare in forma de
cruce. Atingerea unui pin cu M1 este
insotita de un "beep" si crucea pinului
dispare. De cursor este fixat acum un fir.
Cu M2 sau cu tasta "blank" modul de lucru
bending mode (mod de flexiune, indoire)
se poate schimba in timp ce se traseaza
conexiunile.

alege singur numele
semnalului (name of signal). Daca nu va
place acest nume el se poate schimba in
timp ce se plaseaza conexiunea: >M11
sau = O = signal wire options = signal:
se introduce noul nume.

Se plaseaza toate segmentele unui
semnal cu M1 si se abandoneaza fiecare
semnal cu M12 sau ESC. Ultimul semnal
plasat se poate sterge cu DEL.

Daca au fost plasate toate semnalele
se paraseste modul de lucru plasare
conexiuni cu M12 sau ESC.

ofera multiple optiuni si
instrumente (options and tools) pentru
editarea semnalelor. Pentru aceasta
meniul "Help" va fi un bun indrumator.

Nota: Pentru a face o distinctie clara
intre cele doua aspecte ale unei
componente electronice prezenta in
ambele parti ale programului am utilizat
termenul simbol pentru modul de lucru
SCHEMATIC si termenul componenta
pentru modul de lucru PCB. 4

CONTOARE

Cod 14116 220V AC

A
CONTOR

TENSIUNE
ALIMENTARE
12V DC

24V DC

24V AC

220V AC

A
CONTOR

890.00 lei

PRET

(lei)
1.020.000
1.020.000
1.340.000
1.340.000




in acest articol sunt prezentate
elementele de baza

pentru realizarea temporizarilor
la nivelul microcontrolerelor
industriale, cu referire la
Timer/ Counter-ele

seriei AVR.

Cod Tip Pret (lei)
14632 STK 500 6.120.000
Starterkit (Placa

dezvoltare si
programare)
uC AVR
Mai multe informatii in Conex Club 3/2004, pagina 33
conex
| ——
. la C electronic

Comentariu foto:

Aspecte generale

Elementele de baza pentru realizarea
temporizarilor sunt structurile de tip ceas/
numarator (Timer/Counter), prezente in
diverse arhitecturi la toate microcontro-
lerele industriale. Schema bloc a unui
Timer/Counter este prezentata in figu-

Oscilator Semnal de
extern ceas intern _L\o_’
Semnal

Schema bloc a unei structuri de
tip ceas/ numarator (Timer/

Counter)

ra 43.

Realizate sub forma unor registre de
numarare de 8 sau 16 biti, cu incrementare
la fiecare ciclu masina intern sau la fiecare
impuls aplicat din exterior, Timer/
Counter-ele reprezinta elementele de baza
pentru masurarea timpului si contorizarea
(numararea) unor evenimente externe, cu
actiune directd asupra sistemului de
intreruperi al microcontrolerului.

Trecerea de la valoarea maxima a
registrelor de numarare (toti biti au
valoarea 1 logic) la valoarea 0 (toti bitii au

Microcontrolere
AVR (VIII)

Descriere si utilizare

Leonard Lazar
lazarleo @ yahoo.com

valoarea 0 logic) va determina generarea
unei intreruperi specifice, denumita
intrerupere de “timer de depasire”, care
semnifica trecerea unei perioade de timp
determinate. Temporizarile dorite se obtin
fie prin alegerea convenabild a frecventei
de rezonanta a cristalului de cuart, din care
deriva durata unui ciclu masind (“1CM =

Registrul de numdrare al timer-ului

Registrul cel mai
semmnificativ
(High)

Registrul cel mai putin
semnificativ
{Low)

!IIII]II)—‘

!

Sistem intreruperi
microcontroler

1/Fcuan” pentru seria AVR), fie prin
initializarea registrelor de numarare ale
Timer-elor cu o valoare rezultata din calcul
matematic. Aceasta ar fi structura si
functionarea standard a unui Timer/
Counter. Fiecare familie de microcon-
trolere dispune insd de diverse facilitati
hardware cu privire la arhitectura
Timer-elor, rezultdnd o multitudine de
moduri de lucru a acestora.

Timer Counter-ele seriei AVR

Arhitectura cea mai complexa a Timer/
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10-BIT TIC PRESCALER |

depasire a Timer-ului 0;

1

g

Prescaler-ul asociat

Setarea/ resetarea bitului TOIEQO se
poate face prin urmatoarele linii de

uzse|

CKMD24

o

Timer/ Counter-elor 0 si 1 program:

in R16, TIMSK

sbr R16, 2 ; (pentru setare)

"t >l

cbr R16, 2 ; (pentru resetare)
out TIMSK, R16

cs10
can
c812

TIMER/COUNTER1 CLOCK SOURCE
TCK1

Counter-elor este formata din trei Timer-e,
doua pentru uz general (unul de 8 biti -
Timer/Counter 0 si altul de 16 biti - Timer/
Counter 1), si unul optimizat pentru
configuratia de ceas de timp real (RTC),
care utilizeaza un cristal extern cu
frecventa de rezonantd de 32,768kHz -
Timer/Counter 2. De remarcat ca toate
Timer-ele seriei AVR au prescaler
individual de 10 biti. Introducerea
acestuia a fost necesara din cauza duratei
foarte mici a ciclului masind, egal ca
valoare cu perioada oscilatorului.
Prescaler-ul realizeaza incrementarea
registrelor de numarare la multipli de ciclu
masina (spre exemplu 8, 64, 256, 1024).

in figura 44 este prezentat prescaler-ul
pentru Timer/ Counter-ele 0 si 1.

intrucat la nivelul microcontrolerului
AT90S2313 sunt prezente numai aceste
doua Timer-e prezentarea se va rezuma la
ele.

Timer/ Counter 0

Acest Timer poate fi considerat (cu
exceptia prescalerului) un Timer standard,
care poate genera numai o intrerupere de
depasire. Registrele asociate acestui
Timer sunt prezentate in figurile 45
(registrul de control TCCRO) si 46 (registrul
de numarare TCNTO), iar functionarea
este sintetizata in tabelul 13.

E\_h/gé; /

Trecerea de la valoarea maxima a
registrului de numarare (FFh) la valoarea 0
(00h) este semnalizata sistemului de
intreruperi prin setarea bitului TOVO din
registrul TIFR - Timer/ Counter Interrupt
Flag Register (figura 48).

TIMER/COUNTERD CLOCK SOURCE
TCKO

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
$33(s53) | - - - | - - | cso2 | cso1 | csoo | TCCRO
Read/Write R R R R RW R/W RW

Initial value o] ] 0 ] 0 0 0 0

Registrul de control al Timer-ului 0, TCCRO

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

$32 (352) | wmsB LSB | TCNTO
Read/Write R/W RAW RIW RW RW RW RW RW

Initial value 0 0 0 0 0 0 0 0

Registrul de numarare al Timer-ului 0

intreruperea de Timer 0 poate fi activata

prin setarea bitului TOIEO din registrul

TIMSK - Timer/Counter Interrupt Mask

Register (figura 47). T
Semnificatia bitilor este urmatoarea:

Bit 7 - TOIE1 - bit prin care se activeaza
intreruperea de depasire a Timer-ului 1;

Bit 6 - OCIE1A - bit prin care se activeaza
intreruperea de comparatie "A" a
Timer-ului 1;

Bit 5, 4, 2, 0 - rezervati: vor fi cititi sau
incarcati numai cu valoarea 0 logic;

Bit 3 - TICIE1 - activeaza intreruperea de
captura a Timer-ului 1;

Bit 1 - TOIEOQ - activeaza intreruperea de

Timpul maxim de numarare al Timer-
ului O este dat de relatia :

=256- . VAL _ presc

o Cuart

in care pentru valoarea prescaler-ului
VAL_presc se considera valoarea 1024.
Pentru temporizéri mai mici decét T, fie
se utilizeaza o alta valoare pentru
prescaler (8, 64, 256), fie se initializeaza
registrul de numarare al Timer-ului
(TCNTO) cu o valoare diferita de O,
cuprinsa in intervalul (0, 255] si rezultata
din calcul:

TABELUL 13 - Functionarea Timer/Counter 0

CS02 | Cso01 | CS00 Descriere
0 0 0 Stop. Timer/ Counter-ul O este oprit
0 0 1 CK (Registrul de numarare este incrementat la fiecare ciclu masina)
0 1 0 CK/8 (Registrul de numérare este incrementat la fiecare 8 cicli masina)
0 1 1 CK/64 (Registrul de numérare este incrementat la fiecare 64 cicli masina)
1 0 0 CK/256 (Registrul de numarare este incrementat la fiecare 256 cicli masina)
1 0 1 CK/1024 (Registrul de numérare este incrementat la fiecare 1024 cicli masina)
1 4 0 Pin extern TO (Registrul de numarare este incrementat pe frontul negativ
al semnalului extern)
1 1 1 Pin extern TO (Registrul de numarare este incrementat pe frontul pozitiv
al semnalului extern)
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Bit 7 3 5 4 3 2 1 0
$39(359) | TOIE1 | OCIE1A [ - - | mcEer | - [TOIED [ - ] Tmsk
Read/Write RW RW R R RAW R RW R
Initial value 0 0 0 0 0 0 0 0

Registrul de mascare a intreruperilor de Timer, TIMSK

T =(256-VAL)- L -VAL presc
o Cuart
unde:
¢ T este temporizarea dorita;
e VAL este valoarea de initializare a
registrului de numarare;
o f este frecventa de rezonanta a

registrului TCNT1H; prin scrierea regis-
trului TCNTI1L, registrul TCNT1H va fi
actualizat cu valoarea continuta in registrul
TEMP. Din acest motiv, la scrierea
registrelor de numarare TCNT1H si
TCNTI1L se va accesa mai intai registrul
TCNT1H si dupa aceea registrul TCNT1L.

Cuart

Bit 7 3 5 3 2 1 0

$38 ($58) | Tovi OCF1A - ICF1 - TOVD - | mFR
Read/Write R/W R/W R R/W R RIW R

Initial value 0 0 0 0 0 0 0

Registrul cu flag-urile de intreruperi ale Timer-elor 0 si 1 - TIFR

cristalului de cuart utilizat;
* VAL _presc este valoarea prescaler-ului.

Timer/ Counter 1

Timer-ul 1 al seriei AVR este un Timer
de 16 biti complex, care poate realiza pe
langa functia standard de generare a unei
intreruperi de depasire inca trei functii cu o
importanta deosebita: comparatie, capturi
si iesire PWM (Pulse Width Modulator).

Registrele de numarare (TCNT1H si
TCNT1L) sunt prezentate in figura 49, iar
in figurile 50 si 51 registrele de control ale
acestui Timer (TCCR1A si TCCR1B).

Citirea si scrierea registrelor de
numarare TCNT1H si TCNT1L utilizeaza
un registru intern al microcontrolerului
(TEMP) neaccesibil utilizatorului. in cazul
in care Timer-ul este activ, citirea
registrelor este facutd practic in timpul
numararii si este de dorit o citire simultana
a celor doua registre. In timpul citirii
TCNT1L este trimis spre CPU, iar
TCNT1H este plasat in registrul TEMP.
Din acest motiv in cazul citirii registrelor de
numarare se va accesa mai intai registrul
TCNT1L si dupa aceea registrul TCNT1H
(in cazul acestuia va fi receptionata de fapt
valoarea plasata in registrul TEMP, si nu
cea reala continuta in registrul de numa-
rare).

In cazul scrierii registrelor TCNT1H si
TCNT1L, scrierea unei valori in registrul
TNCT1H va insemna de fapt incarcarea
registrului TEMP si nu o scriere efectiva a

numai cu valoarea 0 logic;

Bitii 1, 0 - PWM11, PWM10 - selecteaza
modul PWM de operare al Timer-ului 1,
in conformitate cu tabelul 15;

Modul de lucru PWM este util pentru
generarea semnalelor analogice (cu valori
de tensiune cuprinse in intervalul 0...5Vcc).
Intrucat acest aspect depaseste cadrul
introductiv al articolului, nu va fi dezvoltat in
cele ce urmeaza.

Semnificatia bitilor este urmatoarea:

Bit 7 - ICNC1 - Input Capture 1 Noise
Canceler - activeaza functia de filtrare a
zgomotului, pentru modul de lucru in
capturi: cand acest bit este 0, functia de
captura este initiata la primul front
negativ (sau pozitiv) detectat la pinul ICP
(pinul 11, PD6); cand bitul ICNC1 este
setat (1 logic), functia de captura este
initiata dupa 4 esantionari succesive a
starii logice a pinului ICP; frecventa de
esantionare este egalda cu cea a
cristalului de cuart utilizat;

Bit 15 14 13 12 11 10 9 8
$2D ($4D) MSB TCNT1H
$2C ($4C) LSB TCNTIL
7 6 5 4 3 2 1 0
Read/Write RW RW RW RW R/W RW RW RW
R/W R/W R/W AW RW AW AW RW
Initial value 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

Registrele de numarare ale Timer-ului 1, TCNT1H (TCNT1 High) si TCNT1L

(TCNT1 Low)

Semnificatia bitilor este urmatoarea:

Bitii 7, 6 - COM1A1, COM1AQ determina
nivelul logic al pinului asociat Timer-ului
1 (pinul 15, PB3/ OC1), in urma functiei
de comparatie. Acest pin va trebui
configurat ca iesire, iar starea logica este
data in tabelul 14;

Bitii 5...2 - rezervati: vor fi cititi sau incarcati

Bit 6 - ICES1 - Input Capture Edge Select
- bit cu ajutorul caruia se selecteaza
frontul semnalului aplicat la pinul ICP
care declanseaza functia de captura:
cand acest bit este 0, functia de captura
este declansata pe frontul negativ, iar
cand este setat functia de captura este
declansata pe frontul pozitiv;
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Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
g2F (34F) | comiat1 [ comiao | - | | - PWMi1 | PWM10 | TCCR1A
Read/Write RIW RIW R RW RIW
Initial value 0 0 0 0 0 0 0

Registrul de control TCCR1A (Timer/Counter Control Register A)

Bitii 5,4 - rezervati: vor fi cititi sau incarcati
numai cu valoarea 0 logic;

TABELUL 14 -
COM1A1 COM1A0

este configurat ca iesire.
Timpul maxim de numarare al Timer-

Starea bitilor Timer 1 si functiile sale (pin 15)

Descriere

“ Pinul OC1 este deconectat de la Timer-ul 1

0 Inwraeaza starea logica a pinului
1

_“

1 1 Nivel logic 1

TABELUL 15 - Selectarea modului PWM Timer 1 (pin 15)

PWM11 PWM10

Descriere

0 | 0 | Mod PWM dezactivat

0 L

Timer/ Counter 1 in mod PWM - 8 biti

1 | 0 | Timer/Counter 1in mod PWM - 9 biti

L 1

Bit 3 - CTC1 - Clear Timer/ Counter 1 On
Compare Match: daca acest bit este
setat, la egalitatea dintre registrele de
numarare TCNT1H - TCNT1L si regis-
trele de comparatie OCR1AH -
OCRI1AL, registrele de numarare ale
Timer-ului se reseteaza;

Bitii 2...0 - CS12 - CS10 selecteaza modul
de lucru al Timer-ului in conformitate cu
tabelul 16.

Timer/ Counter 1 in mod PWM - 10 biti

ului 1 este dat de relatia :

=65536- . VAL

Cuart

I“SI‘(

_ presc

in care pentru valoarea prescaler-ului
VAL_presc se considera valoarea 1024.
Pentru temporizari mai mici decat Tmax fie
se utilizeaza o altd valoare pentru
prescaler (8, 64, 256) fie se initializeaza
registrele de numarare al Timer-ului

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

$2E ($4E) I ICNC1 I ICES? | - | - | (ﬁﬁ | Cs12 ] csi1 | cs10 | TCCR1B
Read/Write AW AW R R RW AW AW RW

Initial value ] 0 0 ] ] ] 0 0

Registrul de control TCCR1B (Timer/Counter Control Register B)

De remarcat ca o tranzitie a semnalului
aplicat pinului T1 va incrementa registrele
de numarare chiar si in cazul in care pinul

(TCNT1H+TCNT1L) cu o valoare diferita
de 0, cuprinsa in intervalul (0, 65535) si
rezultata din calcul:

1
T =(65536-VAL)-—— VAL _presc
Cuiart
(termenii au aceeasi semnificatie ca si in
cazul Timer-ului 0).

Functia de comparatie

Daca bitul OCIE1A din registrul TIMSK
este setat, la egalitatea dintre registrele de
numarare TCNT1H - TCNT1L si registrele
de comparatie OCR1AH - OCR1AL
(Output Compare Register), va fi
declansata intreruperea de comparatie a
Timer-ului 1. In acest moment, dacé bitul
CTC1 din registrul TCCR1B este setat,
continutul registrelor de numarare se va
reseta si Timer-ul va continua sa numere
de la valoarea 0. Daca acest bit este 0,
Timer-ul va numara in continuare pana la
valoarea maxima (FFFFh), iar in cazul in
care intreruperea de depasire este activa,
aceasta se va declansa la trecerea de la
valoarea FFFFh la valoarea 0000h. in
urma comparatiei si egalitatii dintre
registrele de numarare ale Timer-ului si
cele de comparatie, poate fi modificata

starea logica a pinului OC1, in
conformitate cu tabelul 14.
Scrierea registrelor OCR1AH si

OCR1AL se va face respectand regula de
scriere a registrelor de numarare. Registrul
OCR1AH trebuie accesat primul.

Registrele de comparatie sunt prezen-
tate in figura 52.

O aplicatie tipica a functiei de
comparatie este cea de generare a unui
semnal dreptunghiular cu durata activa si
perioada specificate: se incarca registrele
de comparatie cu o valoarea dorita, se
stabileste nivelul logic initial al unei linii de
port si se porneste Timer-ul. La aparitia
intreruperii de comparatie se inverseaza
nivelul logic al liniei de port si se asteapta
aparitia intreruperii de depasire a Timer-
ului care va semnala sfarsitul unei

TABELUL 16 - Selectarea modului de lucru al Timer 1

Cs12 Cs11 Cs10 Descriere
0 0 0 Stop. Timer/ Counter-ul 1 este oprit
0 0 1 CK (Registrul de numarare este incrementat la fiecare ciclu masina)
0 1 0 CK/8 (Registrul de numarare este incrementat la fiecare 8 cicli masina)
0 1 1 CK/64 (Registrul de numarare este incrementat la fiecare 64 cicli masina)
1 0 0 CK/256 (Registrul de numarare este incrementat la fiecare 256 cicli masina)
1 0 1 CK/1024 (Registrul de numarare este incrementat la fiecare 1024 cicli masina)
1 1 0 Pin extern T1 (Registrul de numarare este incrementat pe frontul negativ
al semnalului extern)
4 4 1 Pin extern T1 (Registrul de numarare este incrementat pe frontul pozitiv
al semnalului extern)
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Bit 15 14 13 12 11 10 9 8
$2B ($4B) MSB OCR1AH
$2A ($44) LSB OCR1AL
7 3 5 4 3 2 1 0
Read/Write RW RW RIW RW RW RW RIW R/W
RW RW RIW RW RW RW RIW RW
Initial value 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Registrele de comparatie ale Timer-ului 1
Bit 15 14 13 12 11 10 9 8
$25 ($45) MSB ICR1H
$24 ($44) LSB ICRIL
7 6 5 4 3 2 1 0
Read/Write R R R R R R R R
R R R R R R R R
Initial value 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

Registrele de capturi ale Timer-ului 1

perioade a semnalului generat. Evident, in
acest caz bitul CTC1 din registrul TCCR1B
trebuie sa fie 0.

Modul de lucru in capturi
al Timer-ului 1

in acest mod de lucru, continutul
registrelor de numarare TCNT1H -
TCNT1L va fi transferat registrelor de
capturi ICR1H - ICR1L (Input Capture
Register, (figura 53), in urma unei tranzitii
(negativa sau pozitivd) detectata la pinul
extern asociat - ICP. Selectarea frontului
negativ sau pozitiv este facuta cu ajutorul
bitului ICES1 al registrului TCCR1B.

Citirea registrelor ICR1H si ICR1L se va
face respectand regula de citire a
registrelor de numarare, registrul ICR1L

pcontrolere AVR

trebuie accesat primul.

O aplicatie tipica a modului de lucru in
capturi este cea de masurare a timpului de
aparitie a unui semnal extern.

Exemple de aplicatii care utilizeaza
Timer-e vor fi prezentate in numarul viitor
al revistei Conex Club.

Bibliografie

1. AVR Microcontroller Data Book,
May 1996;

2. www.atmel.com

(Data Sheet, Applications notes). 4

Descriere

Lunar
'3 Conex Electronic
puch achiziflona

revistele

- electronica practica

Electranlque Fratique

Pret (lei)

Cod Tip

16066 ATMEGA 8-16 Al - SMD
13696 ATMEGA 8-16 PI

1080 ATMEGA 16-16 Al - SMD
2284 ATMEGA 16-16 PI
13869 ATMEGA 162-16PI
14616 ATMEGA 32-16 Al
13824 ATMEGA 32-16 PI

8744 ATMEGA 64-16 Al
13900 ATMEGA 8515-16 PI
13573 ATMEGA 8535-16 JI
2047 ATMEGA 8L-8PI

8745 ATTINY 11-6 PI DIP 8
8728 ATTINY 11-6 SC SMD
8729 ATTINY 11L-2SC SMD

ISP-MC 5V 8k FLASH 16MHz TQFP 32
ISP-MC 5V 8k FLASH 16MHz DIP28
ISP-MC 5V 16k-FLASH 16MHz TQFP44
ISP-MC 16k FLASH 16MHz DIP40
2.7-5.5 VV 16k-FLASH 16MHz

5V 32k-FLASH 16MHz TQF

ISP MC 32k FLASH 16MHz DIP40
ISP-MC 64k-FLASH 16MHz TQFP64
SP-MC 5V 8k-FLASH 16MHz
8K-FLASH 16MHz-DIP40

ISP-MC 2,7-5,5V 8k-Flash 8MHz DI
ISP-MC 1k FLASH 6MHz DIP 8

ISP-MC 1k FLASH 6MHz SOIC8
1SP-MC 1k FLASH 2.7-5.5V 2 MHz SOIC8

150,000
160,000
200,000
260,000
300,000
290,000
360,000
410,000
220,000
250,000
300,000

60,000

60,000

60,000

[FonexClUo IUNIE 2004 E



security

Comentariu foto:

Tastaturi 12 taste - plastic
(12KEY) si metal (KB12WP),
oferite de Velleman

Cifru electronic,

analogic

Stefan Laurentiu
stefan_|_2003@yahoo.com

esi s-au publicat multe circuite care
Drealizeazé controlul accesului prin

tastatura cu cod care comanda, in
cazul introducerii corecte a codului,
deblocarea unei incuietori electromag-
netice, circuitul de fata, inspirat din [1] are
avantajul ca este destul de ieftin si,
bazandu-se pe un circuit monostabil, nu
necesita software. Monostabilul folosit
poate debita la iesire un curent suficient de
mare pentru a nu fi necesar un amplificator

combinatia nu este foarte usor de ghicit.
Evident, fata de sistemele cu micropro-
cesor, aparatul este ceva mai complicat si
mai putin flexibil, dar pentru aplicatii uzuale
poate fi folosit cu succes.

Schema electrica este cea din figura 1.
Se remarca circuitul de alimentare de la
retea printr-un transformator miniatura, de
implantare pe cablajul imprimat. in primar,
pe post de siguranta fuzibila a fost utilizat
un rezistor (R1) de valoare mica. in cazul

Cod Tip Pret (lei) suplimentar (cu un tranzistor) pentru releul  unui scurtcircuit, datorita valorii mici a
13515 12KEY 270.000 care comanda solenoidul fincuietorii  puterii disipate, acest rezistor se arde,
13231 KB12WP 730.000 electromagnetice. Prin utilizarea a 16 taste  intrerupand circuitul. Este o modalitate
4875 LM 555 CN 5.000  din care trei (patru), introduse in ordinea  alternativa solutiei clasice, utilizatd atunci
%gg 52 32(1)6 ;888 corecta comanda deblocarea, iar 13 (12)  cand un suport de fuzibil si un fuzibil au un
: taste readuc circuitul in starea initialda, gabarit (sau un cost) prea mare. Sunt
@ conex
.. la electronic
p - +13,8V
! Finder F3022-05 sau H oY
| +4 TYCOIAXICOM D2N05-167 i solenoid
5V, max. 50mA : PTC1
B _ = 2 cntc. comut, 1-2A i RXE135
—C RS i (1.38)
1 .
R1 VP1 k02 ! Solenoid
220 1PM8 1?&} <1z V2 R6 ! (incuietoare
0,250 (BB0OC1500) VA x g 8 | LM5S5N VT1 VD1 ! __electrica)
Y L7806 vce e 10k BC2s18| YO/ 13338 i
o 2 mi T | =R
3 N oUT TRG(PJ) RS D ﬁk?;z 1N4148
3 SH c2 1-Lms-::n REs B 10k Bl ose 1
? R I W B iy P -
1000 [ ¢ Ee T e 20
T 16V I m\-l,' 10nF] (470uF
1,9VA = 83v) masa
' I_QO_____XJ SOXRRIXBA XA XI5 X7 X ) -—-- xl“? sursa
LED i B (l} A, (c;? R9 D{f 1 1solenoid
Releu 2 culori | 1
: s1 t-\ s1af 6800 515[.\ !
ﬁ ! ¢ 1w !
s i [\ e°C i
o0& BC251 ! | R10 i
| = i s2 S13 $15 kQ I
= m | W Rosu: prezenta ten_smne- inchis 1
5,08 RosuF | Verde: acces permis |
16T 4 5,08 . . qT— S ——— S ———— H
7.62 Secventa corecta: 514 - 51 -( 514 ) - 516
7,62 venoe B E i

Dispunerea terminalelor la componente

Schema electrica a incuietorii cifrate cu LM555
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rezistoare cu carbon, special construite in
acest scop, la care producatorul garan-
teaza intreruperea circuitului in caz de
ardere. Pretul este mai mic decat al unui
fuzibil calibrat de valoare mica, uneori cu
un ordin de marime. Dupa redresare, cu
puntea VP1 si filtrare cu C1 se obtine o
tensiune de 10...12V. Daca se doreste

schema, aceasta constanta de timp este
de cca. 5 secunde. Daca in acest timp,
mentindnd tensiunea pe terminalul RES
peste valoarea de prag de aducere la zero,
se finchide circuitul cate masa pentru
bobina releului, acesta anclanseaza si
incuietoarea se deblocheaza. Tensiunea
ridicatd pe terminalul RES este obtinuta

66

accesului, iar la apasarea ultimei taste
corecte, lumina acestuia devine verde,
indicand dechiderea incuietorii. La
activarea repetatda a ultimei taste se
produce o tensiune pulsanta pe solenoid,
usurand deschiderea incuietorii.

Diodele VD1, VD2 sunt introduse
pentru protejarea iesirii circuitului integrat.

66

-l
-

| .
>

Desenele cablajului
imprimat al logicii
de comanda si al
claviaturii

(tastaturii)

89

[oF

89

alimentarea de la distanta, dintr-o sursa de
+12V cu rezervare la baterie, transforma-
torul de retea nu se monteaza si sursa se
conecteaza in locul secundarului acestuia.
Tensiunea de la bornele lui C1 este
stabilizata la +6V de V1, un stabilizator
obisnuit de tip LM7806. Deoarece
consumul montajului nu este mare, nu
necesita radiator. Tensiunea de +6V este
decuplata cu C2. Monostabilul utilizat
foloseste circuitul V2 de tip LM555N
(NE555N), in capsula DIL cu 8 terminale.
Acest circuit functioneaza in felul urmator:
daca terminalul RES (V2:4) este la o
tensiune mai mica de 0,4..1V fata de
masa, iesirea circuitului este inhibata, fiind
aproximativ OV. Daca pe teminalul RES se
aplicd o tensiune mai mare decat cea
amintitd, circuitul poate functiona ca
monostabil. La conectarea intrarii de PJ
(V4:2) la masa, la iesire se obtine un
impuls cu amplitudinea de 3,5...4,8V, cu o
durata dictata de constanta de timp R4, C3
(mai exact 1,1xR4xC3). Pentru valorile din

B
<>
5

prin tranzistorul VT1 si rezistoarele
aferente, durata de introducere a codului
fiind dictata de constanta de timp a
componentelor C5, R8 (presupunand ca
incarcarea condensatorului C5 s-a facut
prin R7 rapid, cat mai aproape de
tensiunea de alimentare). De aceea, exista
doua posibilitati de introducere a codului,
astfel:

a) o secventa de inhibare reset (cu o
constanta de timp la pinul RES lunga),
activarea temporizarii pentru semnal
logic ridicat la iesire, conectarea releului
- deci apasarea a trei taste;

b) inhibare reset (cu o constanta de timp la
pinul RES ceva mai mica), activarea
temporizarii pentru semnal logic ridicat
la iesire, din nou inhibare reset
(prelungire functionare) si conectarea
releului - deci patru taste, dintre care
una apasata de doua ori.

Circuitul dispune de un LED bicolor,
care, atunci cand este rosu, semnalizeaza
prezenta tensiunii de intrare si interzicerea

Se recomanda utilizarea unor relee
sensibile, care consuma putin, pentru ca
excursia de tensiune la iesire este destul
de apropiata de valorile minime pentru
anclansarea unor relee de 5V. Un curent
de cca. 50mA este oarecum acceptabil,
desi circuitul ar putea debita si 100mA, dar
in acest caz tensiunea de iesire, redusa

Buton cu revenire
Cod 1458
25.000 lei

suplimentar si de VD1, ar fi destul de mica
si releul nu s-ar putea anclansa.

Schema cuprinde 16 butoane, (se pot
utiliza diverse modele din comert, foto 1)
montate pe un cablaj separat. Tastele au
pasul de montare de 5,08 x 5,08mm si un
gabarit exterior de cca. 12 x 12mm. Pinul

[onexClub  IUNIE 2004

security



security

are diametrul de 1,5mm. inaltimea lor este
(masurand de la suprafata cablajului) de
13mm, capul cilindric avand 7mm si o
cursa de 0,8mm. Diametrul capului cilindric
(care serveste drept zona de apasare) este

tranzistorul VT1 a fost introdus special
pentru a avea pentru toate tastele o borna
comund - masa montajului, simplificand
cablarea si viitoarele schimbari ale codului.
Se poate elimina VT1, R5, R6, tasta pentru

iesire trebuie limitat la 50mA (fatd de
100mA la NE555N), dar releul K1, daca
este de tipul specificat, nu consuma mai
mult de 50...60mA. Constantele de timp se
determina experimental, in functie de tipul
de circuit utilizat pentru V2.

de 9mm. De remarcat ca tastele obisnuite, inhibarea resetului fiind montata intre
| X19 X20 ) | X17  X18
-9- O _w 9 =1~ | R_R10 T
Lo —%} HLA1
X21 X22

CCO
Xx13 x1a O

go X1 X5 X9 X2 X6 X10 X3 X7 X11 X4 X8 X12

YL 620

Desenele de amplasare a

componentelor pe cele doua
cablaje

[ [
oy o]

S1

S4

S5
S7

S10 _S6

S11

S12

S13
S14
S15

i
R3S
iR
iR

S16

o 3 B

- (DSl

de tip buton de mouse, nu se pot utiliza, cel
putin nu utilizdnd cablajul din figura 2,
avand pasul de 6,5x6,5mm. De fapt,

Lucrari de instalare:

- sisteme alarma,
-interfonie
si control acces.

pentru
birouri si locuinte

Unde?

Sos. Pantelimon 38
Bucuresti, sector 2
Tel.: 253 254 3

Electronik-Z
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emitorul si colectorul acestuia, ca in [1].
Astfel, exceptand zona diodei LED, placa
cu taste are o borna conectata la masa
montajului (X0), o tasta de inhibare reset
pentru V2 (X14), o tasta pentru lansare
temporizare (X1), o tasta pentru activarea
releului (X16) si 13 taste care reseteaza
montajul - taste - capcana (X2...X13, X15).
Prin conectarea diferitelor taste la aceste
puncte (legaturi cu conductor flexibil) intre
plici se seteazd si codul corect utilizat. in
exemplul din figura el este S14-S1-(S14)-
S16, dar se pot desface conexiunile de la
X16 si X13 si inversa si atunci codul
devine S14-S1-(S14)-S13.

Constantele de timp pot varia (datorita
calitatii condensatoarelor electrolitice -
curenti de fuga sau a dispersiei de
fabricatie a lui V2 - curenti la intrari) de
aceea temporizarile se pot ajusta din R4,
C3 pentru T, si din C5, R8 pentru 1,.
Pentru t, se recomandé& mai ales marirea
sau micsorarea lui C5, iar pentru t,, R4
trebuie mentinuta sub 470k...1M. Daca
pentru V2 se utilizeaza un circuit CMOS
(ICM7555 sau CMOS555) se poate
majora R4 la 1M si scadea valoarea lui
C5, iar R8 se poate mari. Curentul de

Cablajul imprimat este executat pe
doua placi: una care cuprinde logica de
comanda si alta pe care se gasesc tastele
si dioda LED. Cablajul si dimensiunile de
gabarit pentru cele doua placi sunt cele din
figura 2, iar amplasarea componentelor
este cea din figura 3. Placile se pot monta
una deasupra celeilalte, prin intermediul
unor distantieri (indltimea acestora depin-
de de gabaritul transformatorului, al releu-
lui si al condensatoarelor electrolitice,
situdndu-se in jurul a 32mm). Deasupra
placii cu taste, pe alte distantiere (de cca.
10mm), se poate monta o bucata de
polimetacrilat de metil (plexiglas) groasa
de 2mm cu gauri de 10mm pentru
butoane, la o distantd care sa permita
acestora sa iasa deasupra suprafetei cu
cca. 1Tmm. Deasupra acestei placi se
poate pune o foaie de hartie laminata,
desenata cu zonele pentru taste, prin care
se actioneaza butoanele si care sa aiba o
decupare in zona diodei LED.

Bibliografie

1. Jeyabal, A, Simple Low-Cost Digital
Code Lock, in Electronics for you, iulie
1999. @



PICkit1 FLASH
Starter Kit
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Precision Oscil'fa tor

Noul produs al firmei Microchip, leader recunoscut in productia de
microcontrolere pe 8 biti. se numeste PICkit1 FLASH Starter Kit. Este o
solutie low-cost pentru dezvoltarea de aplicatii bazate pe microcontrolere
PIC. Utilizatorul nu trebuie decét sa instaleze soft-ul pe propriul calculator, sa
conecteze cablul USB silucrul poate incepe. Pe CD-ul inclus se gasesc multe
programe demonstrative care pot fi testate pe microcontrolerul PIC12F675,
livrat fn pachetul PICkit1. Dupa parcurgerea codului si fncercarea acestor
programe, utilizatorul va putea sa dezvolte propriile aplicatii folosind mediul
integrat de dezvoltare al Microchip, MPLAB. Cei care prefera limbajul C, se
pot orienta catre PICC, un compilator C gratuit. Kit-ul include toate accesoriile
necesare; se poate spune ca este un "sistem de dezvoltare intr-o singura
cutie”.

PICkit1 nu este un simplu programator, este un sistem de dezvoltare.
Microcontrolerele PIC cu memorie flash pot fi sterse si reprogramate de
100.000 de ori. PICkit1 poate sterge aceasta memorie, o poate inscrie cuun
cod mai nou decét cel deja existent intr-un timp de ordinul secundelor si.
imediat dupé aceasta, lanseazé fn executie programul Inscris pentru testare.
Pe cablajul programatorului se afla 8 LED-uri. un potentiometru si un push-

ATENTIE!

MICROCHIP

Development Systems

button, toate conectate la microcontroler. pentru ca sistemele
ce folosesc butoane. conversii din analogic in digital sau care
genereaza comenzi pe anumite porturi sd poata fi verificate
imediat dupa programare, fard a necesita extragerea circuitului
dinsoclu.

PICkit1 se conecteazd la calculator prin intermediul
portului USB, prin urmare problemele generate de
configurarea porturilor COM sau LPT dispar. In plus, nu este
nevoie nici de o sursd externd pentru alimentare.
Programatoarele pe USB erau greu de gasit si. oricum. foarte
scumpe. Microchip a schimbat aceasta situatie, lansénd pe
piatd PICkit1. Numele Microchip insusi este o garantie a
calitatii acestui produs si a faptului ca acesta va fi sustinut si in
continuare prin imbunétatiri ale soft-ului. Microcontrolerele ce
pot fi programate cu PICkit1 sunt 12F629, 12F675, 16F630 si
16F676. Acestea sunt noile microcontrolere cu memorie flash,
de 8 sau 14 pini, produse de Microchip, care, in curdnd, va
lansa trei noi produse: 12F683, 16F684si 16F688.

1. Cu PICkit1 nu se pot programa microcontrolerele din seria 12C/16C dotate cu memorie ROM sau circuite cu mai mult de 14 pini.

2. PICkit1 nu functioneaza sub Windows98 First Edition.




comunicatii

Sintetizor de

frecvente - VHF (IV)

Elemente de realizare

practica,

punere in functiune si de reglaj final

in acest articol, ultimul din serie, sunt
prezentate elemente ce prezinta interes in
special pentru cei ce doresc sa realizeze
practic sinteza de frecvente ce face
obiectul acestui sir de 4 articole. La
inceput sunt prezentate cablajele
imprimate ale partii de sinteza de
frecventa propriu-zisa (blocul PLL) si a
blocului de comanda a functionarii
intregului ansamblu, echipat cu
microcontrolerul ATMEGAS. in cea de-a
doua parte sunt prezentate cateva
"secrete" sub forma unei metodologii
succinte, care permite punerea in functie
a sintezei de frecventa si etalonarea-
reglarea acesteia chiar si in lipsa unui

echipament sofisticat.

m IUNIE 2004 [<onexCluo

Adrian Sorin Mirea, smirea@home.ro
U.P.B., Facultatea de Transporturi

ablajele imprimate au fost realizate
c prin metoda bazata pe folie PnP,

pe sticlotextolit placat si au fost
corodate in solutie de clorura ferica. Dupa
corodare, circuitele au fost spalate (atentie
la clorura fericd ce poate sa ramana in
gauri, daca nu este atent spalata, si care
produce corodarea/oxidarea terminalelor
componentelor!), uscate, gaurite si apoi
acoperite cu o solutie de colofoniu diluat in
alcool izopropilic (sau spray Flux SK 10, de
exemplu, n.r.) pentru a se impiedica
oxidarea traselor. Dupa uscarea solutiei
decapant-protectoare, trasele au fost
cositorite n intregime si apoi s-a trecut la

Epa
Ab+
aND
AS+
ul
380

Intrarile si iesirile au fost amplasate
grupat pentru a se putea utiliza sistemul de
legaturi cu "panglicd", aceastda metoda
prezentand avantajul unei mai bune
rezistente mecanice.

Punerea in functiune
a montajului

Se alimenteaza sintetizorul cu 9V de la
o sursa de tensiune foarte bine filtrata si
stabilizata (este de preferat ca tensiunea
alternativa reziduala de brum sa fie sub
imv,,).

Se verifica, folosind osciloscopul (pe

Cablajul imprimat al
circuitului PLL realizat
cu circuitele integrate
MC145170 si LM358

montarea componentelor.

Pe circuitul imprimat al blocului de
comanda este preferabil sa se monteze la
inceput microcontrolerul, numarul mare de
pini (28) al acestuia facand dificila monta-
rea sa fara a se indoi terminale, chiar si pe
un circuit imprimat gol fiind mult mai greu
daca sunt si componente deja montate.

pinul 10 de la microcontroler) functionarea
oscilatorului de 4.000.000Hz si apoi se
conecteaza osciloscopul si un frecventme-
tru bine etalonat pe iesirea 3 a PLL-ului (Tp
4) si se regleaza cu acuratete frecventa de
oscilatie la 4.000.000Hz. Aceasta metoda
de masura prezintd avantajul ca nu
incarca oscilatorul cu capacitati parazite,



comunicatii

altele decét cele tipice montajului si in
acest fel frecventa reglata se pastreaza si
dupa deconectarea sondelor de masura.

Spre afigor
=
b

Omg Qoo
FZz =-w TZEoEnE

Se masoara frecventa semnalului la
iesirile MxTx si MxRx (trebuie sa fie
132MHz daca nu au fost actionate

AL
CND
Ab+

Cablajul imprimat
al blocului de
comanaa echipat
cu microcontro-
lerul ATMEGAS; se

recomanda

realizarea pe
aceeasi placa cu
MC145170
(alaturat)

in plus, este important de retinut c& aparitia
semnalului de 4MHz la iesirea 3 a PLL-ului
denota corecta programare a registrului C,
valoarea setatd automat la POR pentru
biti C2, C3 si C4 fiind corespunzatoare
unui factor de divizare REFout = Fin/8,
ceeace ar duce la aparitia unui semnal de
500kHz pe pinul 3 in cazul in care registrul
C nu ar fi reprogramat de partea anterioara
ciclului din programul de control.

Se verifica functionarea OCT-ului prin
existenta semnalului RF pe C5 (in
colectorul lui T1).

| N

Se verifica functionarea corecta a
divizoarelor R si N prin existenta frecventei
de comparatie de 12,5kHz la iesirile fR
(pinul 9 sau Tp 3), respectiv fV (pinul 10
sau Tp 2). Trebuie luat in considerare ca
aceste semnale nu au factorul de umplere
1/2 ci sunt sub forma de impulsuri scurte
(mai greu de sincronizat pe unele
osciloscoape).

Daca bucla PLL s-a calat, se constata
aprinderea LED-ului D2 (vezi schema din
figura 4 a articolului din numarul
precedent).

butoanele de comanda).

Se actioneza tastele Up si Down si
Offset (cu si fara Fast) si se urmareste
indicatia afisoarelor si faptul ca frecventele
afisata si efectiv generata sunt identice.

O problema mai delicata este
verificarea calitatii semnalului de iesire, in
lipsa unui analizor de spectru. Cu toate
acestea, daca se dispune de un receptor
de buna calitate cu S-metru, se poate face
o apreciere calitativd (nu cantitativd). in
acest sens se asculta semnalul generat de
sinteza de frecventa, acordand receptorul
chiar pe aceasta frecventa. Semnalul
receptionat trebuie sa fie constant ca
amplitudine si lipsit de zgomot. Verificarea
se va face in cel putin 3 puncte (132, 134,5
si 137MHz). In fiecare caz, se va muta
receptorul si in canalele adiacente (+/-
12,5kHz) si se va monitoriza amplitudinea
armonicilor generate. Evident acestea
trebuie sa fie cat mai mici. Pentru
reducerea suplimentara a amplitudinii
acestor armonici se poate actiona fin
(tunning) asupra elementelor R - C din
structura filtrului de bucla.

Cei interesati pot contacta autorul
programului cu care au fost efectuate
testele de functionare, la adresa de e-mail:
florinel_b@yahoo.com Pentru apecte
functionale sau constructive suplimentare
(care "eventual" s-au omis din aceasta
prezentare), autorul poate fi contactat la
adresa de e-mail: smirea@home.ro.

Catalog - circuite logice

7408
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in urma cu cateva numere a fost
publicata o centrala de alarma cu 4 zone,
"low cost", realizata cu componente
discrete. Ca dezavantaje, ea nu permitea
setarea exacta a timpilor de sistem
(ajustarea se facea din trimere), iar codul
se “programa” hardware.

Alarma prezentata in acest numar permite
modificarea codului de la tastatura,
setarea timpilor de sistem cu o buna
precizie (cu pas de o secunda), in faza de
programare a pC si prezinta cateva
particularitati ce ofera un grad mare de
securitate utilizatorului (cum ar fi
inhibarea dezarmarii sistemului daca nu
s-a intrat pe zona rezervata de intrare -

iesire, notata Z1-IT).

m IUNIE 2004 [sonexCluo

accentul pe ilustrarea grafica, mult mai

sugestiva, fiind usor de inteles functiile
centralei. Si aceasta, pentru ca o parte din
cititorii revistei "evita" citirea cu mare
atentie a intregului text, abordand
realizarea practica inaintea parcurgerii
complete a acestuia (remarca autorului, ca
urmare a numarului mare de intrebari
primite telefonic sau prin e-mail, referitoare
la articolele prezentate in revista).

M . .
In prezentarea articolului s-a pus

Descrierea functiilor centralei

de alarma

Centrala de alarma se caracterizeaza
prin:

e 2 intrari de zone, ce pot fi programate
software (in faza de programare a pC)
de tip NC (intrare pentru bucla normal
inchisa, caracteristica detectorilor de
miscare - PIR - sau contactelor
magnetice) sau NO (normal deschisa,
carcteristica senzorilor de fum);

e 2 iesiri, una pe releu de 10A, ce are
contacte NO, NC si COM libere, si care
semnalizeaza o alarma, iar cealata
iesire tip open collector, pe tranzistor
de mica putere (100mA/12V), tip npn,
care urmdreste starea sistemului
(armat sau dezarmat). Cu un tranzistor
pnp functia se inverseaza;

- conector pentru alimentare de back-up
de la un acumulator de 12V, 1...2Ah;

Alarma

cu 2 zone,
speciala
realizata

cu pC PIC16F84A

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro
Mircea Zbarnia
electrozet@xnet.ro

- armare si dezarmare de la o tastatura cu
12 taste (armare prin tasta * care poate
fi inscriptionatd cu ARM, dezarmare
numai prin cod din 4 cifre);

- schimbarea codului utilizator de la
tastatura prin secventa [#] [cod nou];

- timpi de sistem programabili software, in
faza de scriere a pC - T, (intervalul
de timp necesar ca utilizatorul sa
paraseasca zona protejata dupa
armarea sistemului cu tasta [*],
semnalizat optic cu DL2), Tgyray
(intervalul de timp disponibil pe care il
are utilizatorul, care a patruns in zona
protejatda Z1 - IT - cu temporizare la
anclansare, sa introduca codul corect,
pentru a dezarma sistemul. Este
semnalizat optic de DL3), Tgug
(intervalul de timp - alarma - in care
releul REL 1 este actionat, semnalizat
optic cu LED-ul verde DL4);

- semnalizare optica a starilor sistemului si
a timpilor de sistem (vezi figura 3).

Conectoarele de sistem (pentru intrari
sau iesiri) sunt prezentati sumar in figura 2,
conform schemei electrice din figura 1. in
figura 3 se prezinta sugestiv semnalizarile
centralei si modul de manifestare. Daca
sistemul se armeaza cu tasta [*] (se intra in
starea de prearmare, mai corect spus), pe
durata Ty, LED-urile galbene DL1 si DL2
se aprind. Dupa expirarea timpului de
iesire (T, - se recomandé 30...60s), DL2
se stinge, iar LED-ul DL1 semnalizeaza
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Schema electrica

a alarmei cu 2 zone

Y ¥ YYY YYYYYYY ¥

FIYYYYYY ¥

intermitent starea de veghe pana la
dezarmare, cand DL1 se reaprinde. Daca
s-a patruns in zona protejata de sistemul
de alarma prin aria supravegheatda de
senzorul montat pe intrarea Z1 - IT, se

Conectoarele centralei de
alarma, intrari si iesiri

oS ol DA DL oad
.

Conector alimentare
tensiune alternativa 15...18Vca

rﬂ+|\a’cc

Conector acumulator

aprinde DL3, ce semnalizeaza declansa-
rea contorului de timp pentru T gy (S€
recomanda 8...15s), timp in care trebuie
introdus codul corect, altfel este declan-
sata starea de alarma, releul REL 1 este

Conector 14 pini (tip “pin head”)
pentru tastatura Velleman 12KEY

Conector intrare
de zone (senzori),
bucla NC sau NO,

C [NOCOM NC121 GND Z2
IT Il L
k h programabila
Conector iesire

“oppen collector”,
Stare Sistem

Conector releu,
Stare Alarma

actionat, iar LED-ul DL4 semnalizeaza
evenimentul (pe durata setatd cu Tge
recomandat 60s).

Observatie importanta.

Centrala ofera un grad sporit de
securitate. Particularitatea consta in
urmatorul fapt: daca se introduce codul
gresit sau nu este introdus in timpul
rezervat intrarii in aria protejata, sistemul
semnalizeaza o alarma completa, dezar-
marea nemaifiind posibild, decat dupa
expirarea timpului Ty (conditile find:
securizarea ambelor zone si re-patrun-
derea in imobil prin zona supravegheata
Z1 - IT). De asemenea, daca alarma este
declansata de patrunderea directa in zona
Z2 - ll, dezarmarea nu mai este posibila,
decéat respectand conditile de mai sus,
dupé expirarea Tg\q-

Schema electrica

Schema electrica a centralei este
simpla, fiind realizata in jurul microcontro-
lerului PIC16F84A, de altfel cel mai uzual.
Deoarece acesta nu ofera toate resursele,
in schema de fata, pentru utilizarea unei
tastaturi in format matricial (8 linii), s-a
recurs la artificiul utilizarii unei tastaturi
banale cu 12 taste, cu pin comun (oferita
de Velleman prin Conex Electronic) si a
codificarii BCD a celor 12 linii, rezultand in
final 4 linii de intrare in uC. La prima vedere
par foarte multe diode, insa montajul este
simplu, iar pretul unei diode 1N4148 este
de numai 500 lei (n.r., la Conex Electronic),
ceea ce se justifica. Ceilalti pini de port ai
pC sunt utilizati pentru semnalizari (4 pini)
si iesiri (2 pini). lesirea open collector de la
pinul 10 urmareste starea sistemului
(asemenea LED-ului DL1). Aceasta iesire
poate fi utilizatd pentru conectarea unui
dispozitiv de actionare (deschidere) a unei
usi, de exemplu o yalla elecromagnetica.
Daca in loc de tranzistor npn (pentru Q2)
se monteaza unul pnp (cu colectorul la
masa, insd) functia se inverseaza. Se va
alege varianta care convine. Trebuie sa nu
se depaseasca in sarcina curentul nominal
de colector al tranzistorului (100mA).

Contactele releului sunt libere si pot fi
conectate in diverse moduri. La acestea se
leaga de regula o sirena, pe trei fire (cu fir
de comanda, conectat la masa sau plus si
care sa traverseze contactul NC; este
situatia cel mai des intalnita).

Intrdrile pentru senzori sunt notate
generic Z1 - IT, intrare cu actionare intér-
ziatd si Z2 - I, intrare cu actionare ime-
diata.

[FonexClUo IUNIE 2004 m
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LED rosu,
semanlizare prezenta

tensiune alternativa

Stins: lipsd tensiune
altemativa retea

LED‘galben, Aprins: sistem dezarmat
semnalizare Stare  Fiash: sistem armat
Sistem

LED-uri galbene,
semnalizare
Timpi Sistem

DL2: aprins pe perioada TEXIT
(intervalul de timp péna la armare)
| DL3: aprins pe perioada TENTRY
(intervalul de timp necesar dezarmarii)

LED verde,

semnalizare Stare
Alarma

DL4: aprins pe perioada TRING
(durata alarmei)

LED-urile de semnalizare a starii centralei de alarma

Montajul se alimenteaza de la un
transformator de retea 220/15...18Vca
care sa suporte curentul consumat de

Pentru oscilator, Y1, se
poate utiliza un filtru
ceramic cu 3 terminale sau
un cuart (+ condensatoare)

Oscilatorul (baza de timp a sistemului).

Realizat cu cuart, condensatoarele
(2x33pF) sunt montate pe partea cu
lipituri (de la pinii cuartului catre masa)

centrald, precum si cel consumat de sirena
(sau alte echipamente pe care le
actioneaza pe iesiri).

Tensiunea de +5V se recomanda a fi
utilizatd numai pentru centralda. De altfel,
ea nu este prezenta la nici un conector.
Tensiunea de +12V se poate prelua de pe
catodul diodelor D25 sau D27.

Reteaua de rezistoare in capsula SIP
(figura 4) se poate inlocui (in caz ca nu
poate fi procuratd, desi se gaseste in
magazine, insa este mai scumpa
comparativ. cu acelasi numar de
rezistoare) cu rezistoare de 10kQ montate
in pozitie verticala.

Pe schema este figurat ca oscilator un
filtru de 4MHz cu 3 terminale (sau
5,6MHz). Este mai greu de procurat. Se

m IUNIE 2004 [sonexCluo

recomanda montarea unui cuart de 4MHz,
iar la terminalele sale se va conecta cate
un condensator de 33pF catre masa, pe

Locatiile din EEPROM rezervate
codului (exemplu: 1234).
Se pot modifica manual in faza
de programare sau de la tastatura
centralei cu secventa [#][cod nou]

OF(hexa) =15s

2332 3005 \232F yéc

Retea rezistiva, model

“SIP". Poate fi realizata
din rezistoare de 10kQ
montate n pozitie verticala

Reteaua rezistiva (10kQ) in capsula SIP

Modificarea parametrilor

Valoarea T,y
19(hexa)=25(zecimal) secunde

Valoarea T,,,, Valoarea T,

1E(hexa) =30s

[19][0F |1E| FF

partea opusa a cablajului (cu lipituri),
operatia fiind facila, ca urmare a proiectarii
cablajului (figura 5). Se pot utiliza doua
condensatoare SMD.

Dioda D1 se monteaza pe partea cu
lipituri, Tnainte de a monta releul.

0008: FF FF FF FF FF FF FF FF
0010: FF FF FF FF FF FF FF FF

Modificarea anumitor parametri inca din
faza de programare a pC. Exemplificare
pentru programul IC-Prog (www.ic-
prog.com, programatorul prezentat in

numarul anterior al revistei)

Se va face referire la codul format din 4
cifre si la timpi de sistem prezentati mai
sus. in plus, modul de editare a tipului de
conexiune a celor doua intrari.

Codul se poate modifica de la tastatura

0180: 2328 2992 3001 2328 3003 2328 2992 3002 Fig_ 7

01A8: 019A 22E7 3037 23E6 23CE
Adresa - Date Eenrom

01A8: 019A 22E7 3037 23E6 23CE 30(0 23B4 1D03

0198: 2328 3004 2324 3040 23D1 3003 DOA5 30E8
01AD: 237D 3040 23D8 3040 23D1 234C 3002 2324

Adresele (01A8h, 01BOh)
in care sunt memorate

tipul de conexiune al
3B4 1D03

intrarii de zona (0 -

conexiune (bucla

WAMLY . Fas iy SR FAas vy SR DA A Fas L L% UL £ DLR
01A8: 019A 22E7 3037 23E6 23CE 3001 23B4 1D03 (o000 NO 1 -
01B0: 29E6 3036 23E6 23CE 1D03 29DC
01B0: 29E6 3036 23E6 23CE 1003 20pc  conexiune NC).
nica 1D03 2989 2263 0812 00DA? 3000 233C 0813
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Cablajul imprimat

cu secventa: [#] [cod nou] sau software la
operatia de scriere a uC. In figura 6 se
prezinta locatiile din EEPROM care contin
codul. Aceste locatii se pot modifica (edita)
manual, exemplificarea fiind facuta cu
programul IC-Prog (www.ic-prog.com, al
carui programator a fost prezentat in
numarul anterior al revistei Conex Club).
Codul initial este 1234. Valorile sunt in
hexazecimal.

Din figura 6 se deduce si modul de
modificare a timpilor de sistem,
respectiv Tyt » Tentry: Tring: Atentie,
valorile sunt tot in hexazecimal!

in figura 7 se prezintd o capturd de
ecran in care se remarca cele doua
adrese ce determina tipul de intrare
pentru bucla senzorilor, respectiv 01A8h
(intrarea Z1 - IT) si 01BOh (intrarea Z2 -
I). in locatiile incercuite (figura 7) se
introduce 1 pentru intrare de bucla NC
sau 0 pentru bucla NO.

Constructia alarmei

Constructia montajului

nu pune

Desenul de

qrre-123

e

amplasare

probleme deosebite. Cablajul a fost
proiectat pentru o carcasa de tablou
electric cu 4 poli (vezi Tastatura pentru
control acces din 12/2003 sau Centrala de
alarma 4 zone din 1/2004).

Tastatura cu 12 taste (12KEY), reteaua
rezistiva in capsula SIP, conectorul JP6 tip
"pin head", conectoarele terminal bloc cu 2
sau 3 cai, releul tip Millionspot sau Omron

de 12V, etc., pot fi achizitionate de la
Conex Electronic.

Cablajul a fost executat cu folie PnP, iar
pentru a facilita montajul componentelor, a
fost aplicata o coald alba imprimata pe
partea componentelor cu inscriptionarea
acestora si referintele. Desenul acestuia
este prezentat in figurile 8 si 9.

Dupa corodare se recomanda aplicarea
pe partea imprimata a unui strat de spray
Flux SK10, care asigura o buna lipire si o
rezistenta in timp (la corodare).

A nu se uita de montajul strap-urilor si a
puntilor (figurate punctat) din conductor
izolat.

Programarea microcontrolerului

Pentru a programa microcontrolerul
este nevoie de un programator pentru pC
PIC. Un exemplu este cel prezentat in
numarul anterior al revistei, al carui soft,
IC-Prog se gaseste gratuit pe Internet. Sau
se poate achizitiona kit-ul Velleman
K8048, de la Conex Electronic.

La operatia de programare recoman-
dam citirea cu atentie a paragrafului "Modli-
ficarea parametrilor de sistem".

Programul pentru pC PIC16F84 se
poate obtine gratuit de la autori printr-o
solicitare la croif@elkconnect.ro. Cei care
nu au posibilitatea (instrumentele) sa
programeze un PC, pot realiza acest lucru
la Conex Electronic, care ofera servicii de
programare memorii si microcontrolere. Se
poate expedia insa, la cerere (prin e-mail),
pentru cititorii din provincie, un microcon-
troler gata programat. Trebuie specificat
tipul intrarilor (NC sau NO) si timpii de
sistem.

Bibliografie

1. Electronique Pratique nr. 250

2. Internet, www.ic-prog.com 4

Reallzatl cablale prototip...

_.in mod profesional._. °
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wvew ek Ot io

Utllzand folll PnP
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m- N Totwlin...
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Tel.faw: 021-242 64 65
0722 46 28 17
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Amplificator 4W

cu tranzistoare

MOS-FET

Dan Vasilescu

rezentam un amplificator pentru
P semnal audio realizat in totalitate
cu tranzistoare MOS-FET, respec-
tiv BS170 si BUZ72, usor de procurat.
Schema nu necesita comentarii, singurul
lucru de remarcat fiind modul de polarizare
cu tensiune constanta, de 6V, a portilor
tranzistoarelor driver T1 si T2. Acesta din
urma, impreuna cu T3 se monteaza pe un
radiator. Sarcina (difuzorul) poate avea
intre 4 si 8Q. Nivelul semnalului aplicat la
intrare se ajusteaza din semireglabilul P1.
Pe schema sunt trecute si nivele de
tensiune masurate fatd de masa, in
diverse puncte, ce pot ajuta la punerea
corecta in functionare a montajului.
Datele tehnice cele mai relevante ale
amplificatorului sunt:
- Alimentare la 24Vcc;
- Curent absorbit 1=1,28A;
- Puterea méasurata in conditiile sarcina 8Q
si THD10% la 1kHz: P=4W "sinus";
- Puterea masurata in conditiile sarcina 8Q
si THD <20% la 1kHz, P=5,5W "muzica-

- Distorsiuni THD la 1W/8Q/1kHz de 4,2%,

iar la 0,1W de 1,3%;

- Raport semnal zgomot S/N=89dB;
- Frecventa de amplificare:
83Hz...155kHz.

Montajul este inspirat din revista Elektor
12/2003, a carui fotografie se prezinta in
titlu, modificarile importante realizandu-se
la cablaj. O varianta a acestuia (de
dimensiuni ceva mai mici) se poate
descarca in format .PDF de la adresa
www.elektor.de/pcbs/pcbs.htm, referinta

.
L o | 030079-1. @
I : 'l
on L
o
Ui 78L08
RS Allmentare
1—m'3_. I Jok _,,"_‘| :m = 24Vce
inkwre somnel ." R4 I L o ®  c1o_| R0 t: v 0
—_ - =
._ R2 22k 100n 330n poey A AY
2 I 220k P 42“
R1 o R
c2 BS170 I
1
S o
100n c3 RS |'J e
™
T c | —(
-_} 470n 100 BUZT2A DIFUZOR
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3 1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei
2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei
3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obtinerea revistei trimiteti
talonul completat si contravaloarea

abonamentului (pretul in lei) pe - . :
(pret )P In atentia abonatilor CONEX CLUB:

va rugam sa ne comunicati prin posta, e-mail, telefon sau fax

NOUL COD POSTAL

Simona
Enache

Revista [[eéonexC|UD
Str. Maica Domnului 48,
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023725

Cluo
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expediere. Cod postal .......ccceovreercineeeeee Tel i
Doresc ca expedierea sa se faca

incepand cu nr. ................ [ Data .....ccooeevivieeienne SEMNATUA ..o
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-
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decembrie 1999
7/2000; 8/2000



THD-metru pentru reteaua de 220Vca

? mnu 16V

av4
‘l N4148
[ c,

100u |16V

IC1 = TLO82

Antena externa

pentru terminale
GSM

ntena propusa poate fi utila in
Azonele unde semnalul oferit de

celula operatorului GSM are
intensitate redusa. Ea poate fi ideald in
concediu, la drumetile pe munte, etc.
Majoritatea telefoanelor GSM au conector
de antena exterioara.

Modaliatea de executie este prezentata
schitat in figurile alaturate. Materiale: cablu
coaxial 75Q, tub PVC de instalatie elec-
trica avand o lungime cuprinsa intre 30cm
si 1m, cu diametru suficient pentru o mufa
mama PL259 si corespondenta SO239,
cateva tije de cupru (in numar de 5, cu
lungimea de 8,5cm). Radioamatorii
cunosc bine acest tip de conectoare. Daca
se utilizeaza cablu de 509, tijele de la
baza se indoaie la numai 45 de grade.

Antena se poate utiliza si pentru alte
lungimi de unda, lungimea celor 5 tije
determinandu-se rapid cu formula:

I[m] = 72 / f [MHZ],
pentru 144MHz rezultdnd o lungime a tijei
de 49,6¢cm.
Sursa: Electronique magazine nr. 51 @

ugeram realizarea unei interfete
s de masura pentru multimetru cu

utilitate in principal in sectorul
energetic, dar si casnic, oferiind informa-
tii importante despre calitatea retelei de
curent alternativ de 220Vca. Afisarea se
face pe un multimetru digital, gama
pentru milivoltmetru. Citirea se face
direct in procente (%). Din P1 se
ajusteaza indicatia minima. Celelalte
corectii se fac din P2 si P3. Pe schema
sunt indicate si valorile de tensiune de la
principalele noduri catre masa, de care
trebuie tinut cont cand se lucreaza cu o
interfatd de masura pentru electronica.
Alimentarea se face de la o baterie de
9V, consumul fiind de circa 5mA.

Bibliografie
Elektor 7-8/97.

CABLU
75Q

I=30cm...1m
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4 Band
5 Band e
6 Band ' .8

4 4

multiplicator
Q)

tolerance l
10k
coeficient
de temperatura

25ppm

cifre semnificative

S
A @ L
DIODE
LED

7812

componente uzuale
. 4

-

in atentia celor care doresc si devina colaboratori ai revistei

Articolele trimise la redactie (prin posta
sau e-mail) trebuie sa prezinte rezultatul
unor experimente practice ale subiectului,
respectiv sa aibd un caracter aplicativ.
Articolul, pe langa textul care sa prezinte

descrierea montajului si functionarea sa,
trebuie sa contina scheme electrice,
obligatoriu cablaje sau desene de
amplasare si o fotografie. In plus, pot fi

addugate  rezultate  experimentale
(grafice, tabele, forme de unda captate pe
osciloscop, simulari realizate pe PC

Anunt important!

comparate cu rezultatele experimentale,
etc.).

Daca autorul nu poate realiza o
fotografie de calitate, montajul poate fi
adus la redactie si fotografiat.
Colaboratorii din provincie, pot trimite
montajul prin colet postal, va fi fotografiat
si returnat autorului, toate taxele fiind
platite de redactie.

Colaboratorii vor primi drepturi de
autor dependente de valoarea stiintifica,
practica si importanta subiectului tratat.

Asteptam in continuare lucrarile dumneavoastra la concursurile organizate de revista

in lunile februarie, martie si aprilie.

Puteti castiga un multimetru DVM810 si un ciocan de lipit SMD la 12V.

Termenul linita de expeditie este 20 iunie 2004.
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- Panouri electronice de afisaj

- Reclame cu mesaje curgatoare

- Ceasuri electronice de interior si exterior
- Retele de ceasuri - sincronizare GPS

- Sisteme de asteptare - apel

- Module de afisaj

Ora exacta - sincronizare GPS
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4 Editare scheme

4 Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice

Castigati timp elaborand proiectele

dvs. utilizand TARGET 3001!

TARGET 3001! v11 “light" - 400 pini/ pastile,
2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;

TARGET 3001! v11 "smart" - 700 pini/ pastile,
2 straturi, simulare pana la 50

THRGET 1001\ S

de semnale;
Layo Platinen CAD/ %ﬁ TARGET 3001! "economy" - 1000 pini/ pastile
PCB Layout CADWGAE ... ... 4 straturi, simulare pana la 75
LOQICIe| de CAm le Manuel dtiaation | de semnale;
» TARGET 3001! "professional” - numar nelimitat

de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;

TARGET 3001! "design station" - numar
nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

/ Oferte speciale pentru scoli si studenti!
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