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Ecuson electronic programabil cu LED-uri 21x?7

Caracteristici: Prevazut cu display si banda
- LED rosu: 21 x 7 pixeli; magneticd de prindere.
- Capacitate de memorie: max. 50 caractere; Este usor, compact si simplu de

- Latimea display-ului: 3 caractere; utilizat. Puterea consumata este

] - Mesajele sunt memorate si dupa inchidere (actionarea mica.

Cod intern 1086 butonului start/stop): Pot fi programate maxim 50 caractere
Cod articol fumi: - Fixare usoara cu banda magnetica; si pot fi setate 4 viteze diferite de

- - 4 viteze de deplasare a textului; deplasare a textului.
79 IEI ! - Alimentare: DC 3V /baterie (inclusa) tip CR2032 (lithiu,
) 3V/230mAh, ©@20x3.2 mm);

- dimensiuni: display (65 x 13 mm); exterior (80 x 42 x 7mm);
- greutate: 33g (inclusiv bateria).

Panou mesa je doua randuri 2xi6, verde

Este usor de utilizat, memoreaza
pana la 26 pagini de text. Fiecare
pagind poate avea maxim 250
caractere (sau 6500 caractere in
total).

E DISPLAY

Cod intern 5009
Cod articol fum

Caracteristici:

- Efecte de text si grafica;

- Functie de programare display:

- Functie de reincarcare automata;

- Ajustarea vitezei textelor;

- Programabil prin telecomanda IR sau PC;

- Afisare ceas;

- Memorie de 32k pentru 26 pagini de mesaje,
fiecare pagina pana la 250 carctere;

- Cablu RS232/USB ;

- Contine: software 1 CD (Windows 98 sau
superior), manual de instructiuni, telecomanda IR,
interfatd RS232, convertor RS232/USB, adaptor
de alimentare

Specificatii tehnice:

- Nr. pixeli: 16 x 120 LED (1,9 mm);

- Controlul luminozitatii: din soft, 25%, 50%, 75%,
100%;

- Memorie: max. 6500 caractere si 16 pagini de
grafica;

- Baterii interne: 4 x Ni-MH, reincarcabile, incluse
(autonomie 4 ore);

- Display: text, simboluri, grafica;

- Distanta de vizibilitate: 15m;

- Unghiul de vizibilitate: 160°;

- Transmiterea de date prin: telecomanda IR, (max. b
8m); PC, interfata RS 232 sau USB (convertor
RS232/USB inclus);

- Alimentare: 100~240 VAC / 7VDC 2.3 A, max.
18W, (adaptor inclus);

- Temperatura de operare: -20°C ...+50°C;

- Umiditatea de operare: 20%...90%:

- Dimensiuni: de gabarit: 350 x 90 x 45 mm; display:
300 x 40 mm:

- Masa: 650g.



Specificatii tehnice: Panou mesaje curgatoare
- Display: matrice LED rosu 1,25", 10 caractere

: 5 standard,;
Ideal pentru mesaje publicitare, - Capacitate de memorie: 4 mesaje + 1 mesaj
intélniri de afaceri. 32 FlECTEL

Dou3 viteze de deplasare a textului,
baterie de back-up (memorie pana
Ia 3 luni). FPot fi programate maxim
600 caractere.

- Mesajul de alarma poate fi activat de un

contact de releu normal deschis;
- Doua viteze de deplasare selectabile; |
- Baterie de back-up pentru memorarea datei =

(baterii 2 x AAA);
- Indicator baterie descarcata; . :
- Alimentare: 12Vdc / 500mA, adaptor inclus; - Cod intern 12900
- Dimensiuni: gabarit: 300 x 90 x 70mm; o

display: 275 x 35mm 'I T ML 10

Panou mesaje mullicolore

FPanoul este usor de utilizat, are trei
culori de baza si permite pané la 10
combinatii de culori, inclusiv mesaje

cu fundal colorat. Memoreazd pana
la 25 pagini de text sau 16 pagini de
graficd + 10 pagini de text. Fiecare
pagina poate avea maxim 250
caractere (sau 6500 caractere in
total).

Caracteristici: - Proiectat numai pentru functionare la interior;

- Afisaj stabil: - Posibilitati de montaj: pe perete, suspendat sau

- 3 culori de baza, 10 combinatii de culori; pe suprafata plana;

- Memorie de 32k; - Usor de programat:

- 4 simboluri grafice pre-programate; - prin telecomanda, inclusa, sau

- Inserare data / ceasul in mesaje; - PC, conexiune RS232/USB,

- Format ceas: 12/24 h ; software inclus

- 26 caractere europene; Specificatii tehnice:

- Peste 15 efecte de intrare /iesire text; - Nr. pixeli: 7 x 80 , LED (5mm);

- Efecte de afisare: normal sau intermitent; - Unghiul de vizibilitate: 160

- 4 viteze de text curgator; - Distanta de vizibilitate: 40m;

- Controlul luminozitatii: din soft, 25%, 50%, 75%, - Timpul de afisare: 0.5 pana la 13 secunde;
100%; - Temperatura de operare: -5°C...+50°C;

- Memorie: max. 6500 caractere si 16 pagini de - Umiditatea de operare: 20% pana la 90%;
grafica; - Alimentare: 10~240 VCA/3A (adaptor inclus)

- Display: text, simboluri, grafica; 12VDC [ 2,5A,;

- 3 melodii pot fi adaugate in mesaje; - Consum: max. 30W;

- Posibilitatea activarii / dezactivarii automate a - Dimensiuni: de gabarit: 700 x 100 x 45mm;
afisajului; display: 610 x 55mm;

- Mai multe mesaje pot fi predefinite intr-o - Greutate: 1,2kg.
secventa;

- Data si ceasul pot fi afisate impreuna intr-un
mesaj;
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si cele care gestioneaza intreruperile in program ale microcontrolerului.

Un simplu generator de functii! 40
Aplicatie cunoscutd, care oricadnd va va oferi cel mai simplu mod de a
realiza un generator de semnale pentru test, de uz general. Actorul
principal: portile logice din 4011!

Amplificator audio mono de putere - 200W 43
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8.1.16.3. Cautarea unei

componente

TARGET 3001! ofera o gama larga de
oportunitati pentru cautarea unei compo-
nente (figura 42).

8.1.16.3.1. Cautare rapida

in ceea ce priveste componenta dorita,
introduceti un atribut al componentei, cu-
noscut de dumneavoastra, in "Quick
Search" si faceti click M1 pe butonul
"Search". Functia de cautare conduce la
componenta dorita (figura 43).

Daca doriti sa introduceti mai multe date
semnificative, utilizati casetele din "Profi
search".

8.1.16.3.2. Profi search

Cu cét stiti mai multe despre compo-
nenta dorita, cu atat o veti gasi mai usor si
mai rapid. in fereastra de dialog "Profi
Search" din figura 44 puteti combina
diferite proprietati ale componentei cu
operatorii corespunzatori ca si criteriu de
cautare.

8.1.17. Compararea bibliotecilor

Componentele (simboluri sau capsule)
ale directorului Target pot fi comparate cu
cele ale directorului sursa. Diferentele pot fi
salvate ca fisier cu extensia .txt (figura 45).

8.1.18. Hierarchy Browser
(inclusiv Object Inspector)

Hierarchy Browser va permite sa

www.conexclub.ro

Target 3001!

Circuite imprimate

Lucian Bercian
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

download versiune gratuita la:
http://www.ibfriedrich.com

verificati proprietatile unui proiect sau ale
tuturor proiectelor dintr-o privire, cu ajutorul
structurii ierarhizate. Puteti plasa astfel
viitoarele setari pentru un proiect (figura
46a).

Deschideti hierarchy browser in partea
stanga a ferestrei TARGET 3001! utilizand

L]
butonuIJ. Dupa click pe "+" apare
fereastra din figura 46b.

Faceti click pe butoanele "+" pentru a
patrunde mai adanc in ierarhia numeroa-
selor categorii. De exemplu cu M2 pe

Settings (registry) si M1 pe Properties,

Package
74HCDDSHID (SOF14) Libeaty not found...
|TARGET PCE3001
s
ANENNER
-
s C ifo.|  Daashest. |

EEEEREER

| Gitid=1,270mm Mo wasranty |

figura 46¢, apare fereastra din figura
47a/blc.

De exemplu alegerea semnalului
acustic se face cu M1 pe linia care arata
valoarea dorita si o editeaza (figura 48).

in mod similar se aleg in mod temporal
proprietatile registrului (figura 49).

Daca aveti o schema electrica cu mai
multe pagini si stergeti una si doriti sa
faceti o renumerotare a paginilor rdmase
analizati figura 50.

De asemenea, cu ajutorul motorului de
cautare, puteti administra diverse variante
de asamblare. Dupa click cu M2 pe
"Variants" si click cu M1 pe "Properties"

Library browser [Y_l

Admin of ibraries | Component selection  Companert search |

m

Quick search
[ Search
Profi search

Propetty Operator Vahie
I | Javaiebe =]
[ | Javaiee ]
[ g

Start search

[ Edit compenet | oo | me |

[onexClul
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| ibrary hrowser g|
—— Admin of Rbraies | C: selection  C search |
30.22.7.024.0000 A
40.52.8.024.0000 T
m O 40.52.9.024.0000
40.E1 .8,024.0000 & |
40.61.9.024.0000
4000
3 — :gtosun
41.52.9.024.0000
41.61.9.024.0000
TN 5 4625 024 o0
B40C7000/4000 m|
BEOCTO00./4000 -
e ~ Quick search
Search |
— Profi search
4000 — e
| |avalable -
i I‘.md =l |
4000 (DIL141 2% 3er NDR-gate and 1 inverter [DIL14) | avaiable =
TARGET PCE3001 ICADigitaMLogichCM 0544000 and
@ =] Javalable ]|
Start search |
Component info..|  Datashest.. | | S [ e |
Grid=2540mem Mo wananty! |
Profi search
Huil | Dwail : Value numiti in primul rand variantele de pe linia
| |is equal > . 2 .
SPCEMODEL A din dreapta. In exemplul nostru am numit
AR A e variantele "Normal" si "Special" (figura 52).
COMPONENT_FUNC] o o
ORDERNUIMEER De exemplu, o componenta luata ca
SUPFLIER

;RTII:I.E_BURKLIN
ARTICLE_SCHURICH
BALLRT

BAUTEIL_BIB

|BAUTEI! _FUNKTION * |

intreg, poate fi o variantd. De asemenea
valorile si proprietatile unei componente
pot fi variante. Atunci cand se printeaza un
strat pot fi alese variante diferite. Lista de
piese se referd la varianta aleasa.

e

Fill up libraries [x]
~Source directary: ~Target drecton: Kind of libranes:
|0 = [frido_winp] = [0 = [frido_win-p] =] | |  Package
B B & [Trmyoy
|2 Dokumente und Einstelunge [ Dok und Ei - -
B &l Users B &0 Users .
[ Armeendungsdaten [= Armendungsdaten
=L £ bl e
& T2 & T2
A4000.5%M 3001 -~ 4000.5%'M 3001 -~
4000-DIMN. 53001 4000-DIMN. 53001
F400,5%M 3001 F400.5%'M 3001
T400-DIMN. 53001 T400-DIM. 53001
FAACMOS,SYM300T FAACMOS,SYM3001 [
TAHC 53001 TAHC 53001 :
ADSYM 3001 AD.SYM 3001
Allegro. 5'YM 3001 Allegro. 5 M3007
Alesa 5W3001 Alesa 5M3001
ANASYMANT . o8 ENA 8
Path of the tes fle: e e
C:ADvol und Einatelh Al Uzera'a b T a1 240 ocedure e
Fig.45 —
Dupa click pe butonul OK, variantele
"Normal" si "Special" pot fi vazute si
j / = selectate in ierarhie (figura 53).
i Atribuirea alternativelor la variante poate
i I fi facuta de asemenea in timpul procesului

| e
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de desenare. Atribuiti o alternativa unei

variante (de exemplu variantei "Special").
Pentru a face acest lucru se face click

pe "ménerul" unei componente din sche-

- Setfings (fempararily)
[=-Project [PC.T300M]
- Project options
- Project Properties (varisbies)
[+ Wincow
[3- Schematic pages
[#-PCH layers
[#-Wariants
[#- Companents
[ Signals
[3-Free elements (in the schematic)
- Fres elements (in the PCE)

- Window

[#- Schematic pages
- PCB layers

II-I Variants

II-I Components

- Signals

|

BLro oo

- Project Properties (variables)

[ Free elements (in the schemtic)
- Free elements (in the PCH)

|TARGET-seuings. that are saved in the regisury

Screen size:

Width 240 mm
Height 180 mm
...bor libraries C:\Programme’|BF\T ar'v Denghish\Libs
_lor temporary data CAWINDORWSATEMPY
Security:
Backup-depth 5
Auto-save intarval [min] 0
Diaplay:
Draw outlines only No
Mix colors when overlapping [PCB) No
Doubla hatching No
Always thow signal names No
hew visible pin numbers Yee
Dril holes az N
..size of the pictograms 0.2 roen
Emphasizing by lightdark.
color (PCE) $00FFO000
Size of the handles 1 roen
Size of the handle: [PCB) 1 roen
Size of the pin numbers 1 roen :I
‘Screen size: 4
Fig. 47a
[TARGET-settings, that are saved in the registry |
Size of the pin numbers 1 mm -
[Font of the pin-numbers
Used colors:
[PCB] $O0FFFFFF
Gnd [PCE] $00COCOCH
Air wires HI0S6FFI6
B. HO0EOFFFF
Gid [schematic) $00C0C0CD
PPing: i $000000C8
Busses $00C80000
Signal wires [schematic) $0000CE00
Lines i $00COCOCH
Define colors:
Define colors: Black: $00000000
Define colors: DakBlue $00C80000
Define colors: DarkGreen $0000CE00
Define cokors: DakCyan $003E3600
Define colors: DarkRed $000000CE
Define colors: Dakb agenta $00950095
Define cokors: Brown $00005436
Define colors: DarkGray $00363696
Define cokors: LightGray $00COCOCO -

\Scisen sz

www.conexclub.ro



[TARGET-settings. that are saved in the registry

Define colors; LightHed $O0SEZEFF
Define colors; Lighti $00FFOOFF
Define colors; Yelow $0000FFFF
Define colors: “white $00FFFFFF
ahiaps: ‘ez
Dther:
Always diaw bwo rack segments Ma
Beep tone at PCbeep
Permit avert: Yes
Show dialogs Centered
Pins-ony-for message ‘ez
Padz-only mEtEa0e ‘Yes
Power-zymbal message ez
Double-click-time message Mo
Simulator previews and news | Yes
Action 3t TIFF output
Directory for TIFF sction
[Cable furtions in main menue Mo
libraries
[Estemal simulators -
|Screen sze: 4
Fig. 47c
TARGET-settings. that are saved in the registiy |
Define coloes: LightCyan $00FFFFO0 1=
Dafine coloss: LightRed $009EIEFF
Define colors: LightMagenta $00FFOOFF
Defne coloss: Yellow $O000FFFF
Define colors: White $00FFFFFF
Symbal’package aheays completely ‘es
Dther:
Ahays draw two rack No
[Beeptone ot i |PCbesp
Pemit i 1o sound
Showe dislogs
Fis iy o ressoge | i
Pads-onlylorpackages message |mm[
P, one
Double-click ime message I‘ﬁ:"‘;m;
Simulator development: Show previevs Yes
Actian at TIFF autput
Diectory foe TIFF action
Cable furtions in main menue Hao
Standard mode] Braries
External simulators -
o= |
|Beep bone at connecting 4

[TARGET-settings (only saved temporarily)

Handle catches complete: Yes

Fin calches i's name ‘Yes

[Sianal shuays compieteds caught Mo

Signakisland alway Ne

Signak-ranch skways comp caught Mo

Tear all message Yes

Delete-ai-wires messans Yes

Diag of a line with [go]:

___ changes the line into___ _two lines [shaip bend)
[Signal always completely caught

ma electrica. Componenta apare iluminata
intens. Se apasa tasta [e] pentru editare.
Apare fereastra de dialog din figura 54,
"Change Symbols". Se face click pe
butonul "Variants" si se selecteaza va-

www.conexclub.ro

rianta dorita.

Se poate lucra cu maxim 255 de va-
riante. Pentru orice varianta, pentru diferite
valori si proprietati ale unei componente,
poate fi utilizatd comanda "The component
is used in this variant".

- continuare in pagina 12 -

- Seftings (registry)
- Settings (temporarily)
= Project [PIC.T3001]
- Project options
Project Propetties (variables)

Components

Signals

Free elements (in the schematic)
- Free elements (in the PCB)

‘Hm of the pages I

Page names: =

Page 1

Page 2

Page 2 quruseds

Page 4 <unused:

Page & <unuged>

Page & curuzed>

Page 7 qunuzeds

Page 8 quruseds

Page 8 <unused:

Page 10 <unuged>

Page 11 curuzed>

Page 12 qunuzeds

Page 12 quruseds

Page 14 <unuzeds

Page 15 <unuged>

Page 16 curuzed>

Page 17 qunuzeds

Page 18 quruseds

Page 19 <unuzeds

Page 200 <unuged>

Page 21 curuzed> =

ok Abart

|Page rames: A

[Names of the variants

| Names of the variants: Il B
Variant | Nomal

[Vanari 2 [Special =
Yanant 3 <ursed>

Vaiant 4 Curused>

Vaiant 5 <urused>

Vaiant & Cursed>

Vanant 7 <ursed>

Yanant 8 <ursed>

Vaiant 3 Curused>

Vaiant 10 <urused>

Yaiant 11 Cursed>

Vanant 12 <ursed>

Yaant 13 <ursed>

Vaiant 14 Curnised>

Vaiant 15 urused>

Vaiant 16 Curused>

Vanant 17 <ursed>

Yariant 18 <urused>

Vaiant 13 Curnised>

Variant 20 urused>

Wanant 21 <unused:> =l

Ok I Abort | ‘

[Waiani2 7

- Settings (registry)
- Seftings (temporarily)
(=l Project [PIC.T3001]

-~ Project Properties (variables)

- Window

E| Schematic pages

&-PCB layers e

Yariant 1 = Mormal

~WYariant 2 = Special
Components

Sigreds

Free elements (in the schematic)
- Free elemerts (in the PCB)

[onexClul
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4 Editare scheme

¢ Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice

_--.':_" o Deces?
-~ achizitionati
/ un
pProgram

mai scume,

daca TARGET 3001
ofera aceleasi
performante [a

costuri
mult
mai mici?

‘ nen CAD / CAERS....-
PCB Layout CADYGRE ... |
Logiciel de CAGY IAD weos cvisssin |

Seale of View I

8
[ curser Polsmllinn =1, M]gyéz FEERT
ke w0 :/’N 1721

T
I el / =y i -
Abs SU.165 1 6.350 mm_ FEAOW%  |PorierMode [FIjHeks  Giel 0 Esfonm lactive

Castigati timp elaborand proiectele

dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:

TARGET 3001! v12 "light" - 400 pini/ pastile,
42,24 EUR 2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;
TARGET 3001! V12 "smart"” - 700 pini/ pastile,
128,45 EUR 2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;
TARGET 3001! "economy™ - 1000 pini/ pastile
473,28 EUR 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;
TARGET 3001f "professional” - numar nelimitat
1378,45 EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;
TARGET 3001! "design station" - numar
2585,34 EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
“Preturile nu includ T.V.A.

g conex
Prin electronic

023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti
Tel: 021/242.22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242.09.79



tehnologii

Aspecte tehnologice

privind implementarea practica

Introducere

Articolul de fata prezinta rezultatul unor
cercetari efectuate pentru implemetarea
optima a Directivei RoHS (2002/95/EC) si
a reglementarilor sale in industria electro-
nica din Romania. in consecinta, fabricantii
vor fi nevoiti sa se asigure ca produsele lor
sunt in conformitate cu cerintele Directivei
RoHS in vederea plasarii lor pe piata, iar
proiectantii si inginerii implicati in proiec-

Defecte de neumectare ("de-wetting")

tarea si dezvoltarea produselor electronice
vor fi fortati sa-si schimbe strategia pentru
a satisface cerintele procesului de lipire
fara plumb (a se vedea seria de articole
tehnologice din numerele anterioare).
Pentru gasirea solutilor optime au fost
realizate experimente ale proceselor SMT
(Surface Mount Technology) fara utilizarea
materialelor pe baza de plumb (Pb-free,
lead free, LF). O cerinta importanta in
tehnologia SMT este selectarea pastei de
lipire si definirea unui profil termic al cup-
toarelor de lipire a componentelor electro-
nice SMD. Datorita aspectelor economice,
vor fi stabilite si conditii de reutilizare a unor
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accesorii esentiale, cum ar fi sitele de
depunere a pastelor. in plus, autorii vor
prezenta influenta azotului in procesul de
lipire far& plumb. Tn final, concluzii stiintifice
si practice vor configura calea transferului
optim de la tehnologiile clasice cu plumb la
cele fara plumb.

Analiza multicriteriala

Teoretic, in acest moment, procesul
SMT fara plumb este deja cunoscut,
diferentele dintre procesele bazate pe
plumb si cele fara plumb, defectele, pier-
derile tehnologice si solutiile de rezolvare a
problemelor generate de trecerea de la un
proces la altul fiind destul de bine definite.
in general, nivelul experientei practice
atins prin introducerea si utilizarea
tehnologiei de lipire fara plumb face
diferenta dintre producatorii de materiale
electronice si companiile OEM/EMS.
Céteva companii OEM/EMS si altele care
produc materiale pentru industria electro-
nicd, cum ar fi Cookson Electronics
Assembly Materials, au in acest moment
ani de experinta in domeniul tehnologiilor
fara plumb.

in cazul acestor tehnologii, in confor-
mitate cu directiva si reglementarile RoHS,
in companiile OEM/EMS roménesti, cum
ar fi Intrarom, implemetarile practice tre-
buie sa inceapa de la nivelul cunostiintelor
teoretice specifice si sa continue cu analiza
conditiilor specifice companiei, bazate pe
comparatii cu experienta existenta in
prezent pe piata tehnologiilor fara plumb.

Scopul analizei multicriteriale pe care
autorii si-au propus-o este stabilirea
obiectivelor si referintelor in vederea
optimizarii implementarilor tehnologiei fara
plumb. Din acest motiv, este nesesara

elaborarea unei bune strategii care sa
permita preluarea de cunostiinte specifice
si experienta in vederea aducerii parame-
trilor liniilor tehnologice existente la nivelul
impus de cerintele tehnologiei Pb-free,
achizitiei de noi echipamente pentru liniile
SMT, instruirea operatorilor, executia de
teste specifice si coordonarea procesului
de trecere de la o tehnologie la alta.

Luand in considerare ipoteza ca in
cadrul unei intreprinderi ce si-a propus
trecerea la procesul de lipire fara plumb se
executa atat activitati productive in interes
propriu (tip OEM), cat si activitati produc-
tive de tip EMS pe baza de contract pentru
terti, este necesar pentru inceput un studiu
de piata, pornind de la cerintele Directivei
RoHS si luand in considerare aplicatiile
procesului de lipire cu plumb care sunt
exceptate (articolul 4.1). Studiul trebuie sa
permita definirea cerintelor clientului
pentru analiza laturii EMS din activitatea
companiei si a cerintelor propriei productii
pentru analiza laturii OEM din activitatea
companiei.

Un punct important in cazul introducerii
tehnologiei fara plumb, este luarea in

Fenomenul de pasivizare a nichelului
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Utilizarea de componente cu plumb
in combinatie cu aliaje de lipire fara
plumb (fara atmosfera de azot)

Utilizarea de componente cu plumb
in combinatie cu aliaje de lipire fara
plumb (cu atmosfera de azot)
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considerare a aspectelor economice
legate de reducerea generala a costurilor
specifice pentru a atenua cresterile
determinate de investitii si preturi mai mari
pentru materiale. Din acest punct de
vedere este utila analiza posibilitati de
reutilizare a sitelor de depunere a pastelor.

Procesul SMT fara plumb difera de
procesul clasic Sn63/Pb37 in numeroase
moduri. O buna intelegere a diferentelor
cand se utilizeaza aliaje SAC (SnAgCu) si
un nivel inalt de instruire specializata va
oferi, in primul pas, un suport tehnic solid
pentru factorii de decizie privind
imbunatatirea echipamentelor existente,
respectiv achizitia de echipamente
tehnologice noi si, in urmatorii pasi, va
permite stabilirea schimbarilor necesare in
procesul SMT in vederea reducerii
defectelor de lipire, cresterea fiabilitatii
asamblarilor fara plumb si mentinerea la
un nivel de calitate ridicat al productiei.

Pentru cresterea eficacitatii procesului
de tranzitie, este important sa se
stabileasca implicatile costurilor de
productie, in vederea luarii deciziei de
alegere a tehnologiei de productie, cu
plumb sau fara plumb, pentru anumite
produse specifice, in conformitate cu
conditile de piata care pot impune sau nu
utilizarea tehnologiei Pb-free.

Din acest punct de vedere, articole
importante aplicabile portofoliului com-
paniei Intrarom sunt exceptile pana in
2010 pentru infrastructura retelei echipa-
mentelor pentru switching, semnalizare i
transmisiuni, respectiv.management-ul
retelelor de telecomunicatii.

Aceste exceptii ofera posibilitatea de a
mentine capabilitati de productie Th tehno-
logia "cu plumb", in vederea asigurarii
ofertei de echipamente pe segmentele de
piata neafectate de Directiva RoHS.

Cu toate ca analiza cerintelor productiei
proprii (OEM) si a productiei pentru alti
clienti (EMS) cere ca peste 90% din
produse si ore de productie sa fie plasate
n aria tehnologiei fara plumb dupa 1 iulie
2006, conditile de mentinere a productiei
de plumb vor fi determinate de cresterea
costului de productie in tehnologia fara
plumb. Aceasta este situatia produselor
actuale pe care compania le vinde pe piete
fara restrictile RoHS. Schimbarea tehno-
logiei de productie la cea fara plumb va
creste costurile de productie cu consecin-
tele de rigoare pe piata.

Implemetarea tehnologiilor fara plumb
va fi puternic afectata de cazurile practice,
in care coexistenta procesului cu plumb si

a celui fara plumb (tehnologie mixta) va fi
necesara si va implica utilizarea atat a
componentelor clasice, cét si a celor fara
plumb. Compania va fi obligata sa rezolve
problema stocurilor de componente cu
plumb inainte si dupa 1 iulie 2006 [2], [4].
Problema stocurilor de componente cu
plumb reprezinta alt argument pentru
mentinerea capabilitatilor de productie in
tehnologia cu plumb, in limitele Directivei
RoHS si in conformitate cu exceptiile
permise. Va exista astfel o modalitate de
reducere a stocurilor reziduale de com-
ponente cu plumb.

Incepand cu aprobarea Directivei RoHS
si a Reglementarilor si cu cateva exceptii
dupa aceasta data, tehnologiile cu plumb
si cele fara plumb vor continua sa coexiste.
Vor aparea doua situatii in practica:

1) procesul SMT cu plumb, cu componente
cu si fara plumb, majoritatea compo-
nente cu plumb;

Detaliu de lipire in cazul tehnologiei
fara plumb (se observa ca, spre
deosebire de aparenta lipiturii
clasice, la aliajele fara plumb
aspectul lipiturii nu mai este foarte
lucios, stralucitor, iar umectarea
pastilei SMD nu mai este perfecta)

2) procesul SMT fara plumb cu compo-
nente cu si fara plumb, majoritatea
componente fara plumb [3].

Aceste situatii cer o atentie speciala de
implementare a tehnologiei fara plumb
datoritd procesului continuu si natural, in
special pentru produsele cu viata lunga.
Pentru inceput, cateva componente cu
plumb vor fi schimbate cu altele care au
aceleasi functii dar sunt fabricate cu
materiale fard plumb. In final, majoritatea
componentelor vor fi fara plumb. Tipul de
pasta se va schimba de la aliaje cu plumb
la aliaje Pb-free, cele mai bune rezultate
pe plan mondial fiind obtinute cu
materialele de tip SAC. Sitele se pot
schimba (fabricatia unora noi) sau se pot
refolosi (daca este posibil si calitatea
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produsului final nu este afectata).

Datorita costurilor mari, procesul de
implementare a tehnologiei "fara plumb" va
fi unul de tip "pas cu pas", care sa permita
pastrarea unui echilibru intre costuri si
durata perioadei de tranzitie, Tin
concordanta cu cerintele pe plan intern si
extern de aplicare a Directivei RoHS.

in procesul de implementare au fost si
vor fi in continuare dezvoltate experimente
ingineresti in vederea gasirii solutiilor
optime pentru tranzitia de la tehnologiile cu
plumb la cele fara plumb pentru tehnologia
montarii pe suprafatd. Toate aspectele
analizate de autori prezinta complexitatea
tranzitiei la tehnologia Pb-free, fenomen
care poate fi considerat un proces lung i
costisitor, ce implica o cercetare aplicativa
de mare intindere si studii ingineresti
aprofundate.

Pentru trecerea la tehnologia fara
plumb companiile romanesti trebuie sa fie
capabile sa livreze clientilor sai produse de
calitate in conformitate cu termenii,
conditiile si datele Directivei UE RoHS [2],
[4]. Este de o importanta majora folosirea
experientei deja castigate in procesul fara
plumb in vederea stabilirii unei infra-
structuri de productie puternice, cu un
personal bine instruit si echipamente
adecvate.

Este, de asemenea, importanta men-
tinerea unei stranse cooperari cu clientii si
cu furnizorii, in vederea sincronizarii proce-
sului de implementare in conformitate cu
aprovizionarea cu materiale fara plumb si
obligatiile contractuale, simultan cu achi-
zitiile de echipamente noi si imbunatatirea
instalatiilor pentru a asigura bune capabili-
tati tehnice si cele mai bune conditii de
investitie.

In concordanta cu conditile analizei de
implementare, va fi necesar:

- sa se pastreze o linie de lipire in val si
capabilitatea de utilizare a liniilor SMT in
tehnologia cu plumb;

- sd& se imbunatateasca si optimizeze
capabilitatile in tehnologia fara plumb;

- sa se extraga cerinte specifice pentru
procesul DFM (Design For
Manufacturing) intern;

- optimizarea permanenta a proceselor de
control si productie pentru a obtine o
descrestere a costurilor de productie;

- obiectivele majore vor reprezenta
subiecte de revizuire lunara, in conformi-
tate cu ultimele descoperiri din tehno-
logie, disponibilitatea echipamentelor si

www.conexclub.ro

cerintele clientilor.

Pentru compania Intrarom a fost con-
ceput un plan de implementare completa a
tehnologiei fara plumb, plan ce cuprinde
sase faze.

Faza | - experiente initiale privind proce-
sul si instruirea la nivel inalt a personalului;
compania va castiga experienta teoretica,
ce poate fi corelata cu experienta practica
acumulata Th domeniul SMT si va atesta
pe baza standardelor IPC specialisti Tn
procese fara plumb.

Faza a ll-a - imbuné&tatirea echipa-
mentelor si instalatiilor; compania va avea
echipament de lipire pentru tehnolgie fara
plumb (nou si/sau imbunatatit), linie SMT
fard plumb (noud si/sau imbunététits). in
plus, o linie de lipire la val si capabilitatile
liniilor SMT pentru tehnologiile clasice, pe
baza de plumb, vor fi pastrate. Statia
METCAL APR5000 cu capabilitati de in-
spectie optica va fi utilizata pentru reparatii
BGA (Ball Grid Array) in tehnologie fara
plumb.

Faza a lll-a - prima productie fard
plumb; productia va fi limitatd la o linie
SMT si tehnologie mixta. Inspectia
echipamentelor, analiza materialelor, iden-
tificarea, caracterizarea si capacitatea de
stocare vor fi utile pentru investigatii mai
ample (de exemplu analiza spectroscopica
prin fluorescenta cu radiatii X cu echipa-
mentul FICHERSCOPE X-RAY XDAL).

Faza a 1V-a - livrarea produselor fard
plumb; firma va fi capabila sa inceapa
livrarea produselor fara plumb, in cantitati
limitate, cu sistem de urmarire a com-
ponentelor si produselor prin coduri speci-
fice, cum ar fi "LF" (Lead Free), inaintea
termenului limita al Directivei UE.

Faza a V-a - productie completa faré
plumb; se va avea in vedere o infrastruc-
tura solida si bine stabilita de productie,
echipament si personal instruit pentru toate
nivelurile.

Faza a Vi-a - proiectarea produselor

fara plumb pe baza cerintelor "Design for
Manufacturing" (DFM): proiectanti atestati

international (pe standarde IPC) vor asi-
gura servicii de proiectare de inalta calitate
a produselor fara plumb in conditii DFM, in
tehnologia fara plumb.

Experimente tehnologice privind
tranzitia de la procesele SMT
cu plumb la cele fara plumb

in conformitate cu obiectivele majore
stabilite in paragraful anterior, in prima

faza au fost create doua directii pentru
experimentarea proceselor SMT cu plumb
cu componente cu plumb si fara plumb,
majoritatea fiind componente cu plumb si
pentru procesele SMT fara plumb, majo-
ritatea componentelor fiind fara plumb.

Scopul acestor experimente il
reprezinta stabilirea unei bune selectii a
parametrilor liniei SMT, in special pentru
depunerea aliajelor de lipire sub forma de
pasta si determinarea unui profil termic
corespunzator la lipire. S-a utilizat acelasi
tip de sita de depunere (otel inoxidabil, de
150 pm grosime si taiere cu laser), placi de
circuit imprimat cu acelasi tip de acoperire
a zonelor conductoare (Ni-Au) dar cu paste
de lipire diferite (cu plumb si fara plumb). A
fost verificat impactul utilizarii atmosferei
de azot in procesul de lipire SMT.
incepand cu experienta obtinutd in urma
acestor fincercari, autorii vor verifica si
extrage cerintele procesului DFM [1], [3].

Caracteristic aliajelor de tip SAC este
temperatura de topire in plaja 217...221°C,
domeniu cu valori de 34...44°C peste
temperatura de topire a aliajului clasic Sn-
Pb (63%...37%). Rezulta necesitatea de a
utiliza o temperatura de varf in cuptor de
circa 235°C...245°C. Acest lucru are
efecte importante asupra componentelor
utilizate, putandu-se ajunge chiar la topirea
componentelor.

in faza a doua au fost efectuate
experimente ale procesului complex de
lipire a componentelor cu montare pe
suprafatd. Scopul a fost alegerea unei
paste corespunzatoare, in conformitate cu
tipul acoperirilor de protectie a zonelor
conductoare pentru PCB si proiectarea
sitei sau sablonului ("stencil, in limba
engleza) in vederea reducerii defectelor
tipice asociate cu lipirea fara plumb, pentru
testarea centrarii sau alinierii compo-
nentelor si pentru determinarea parame-
trilor liniei SMT. In ambele faze autorii au
folosit urmatoarele linii SMT de
configurare: depunere pasta de lipire/DEK
265 Infinity, plasare de componente
electronice prin procedura "pick-&-
place"/HSP 4796 si GSM2-FlexJet, lipire
componente electronice in cuptor/SMT
Quattro Peak-QP L N2 (6 zone cu r&cire si
facilitati de lucru in atmosfera de azot) sau
REHM - SMS V6 (5 zone). Rezultatele
obtinute dupa terminarea primei faze au
aratat diferentele majore dintre procesele
SMT cu plumb si fara plumb (LF), diferente
cauzate de proprietatile fizice de lipire
(cum ar fi punctul de topire), suprafata de
intindere, potentialul de oxidare, aspecte
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metalurgice si multe altele.

Parametrii procesului au fost afectati de
necesitatea de a creste preincalzirea si
temperaturile maxime. Autorii au observat
diferente in procesul de lipire, in efectele
de suprafata, precum si diferente legate de
umectarea pastilelor de lipire SMD,
alinierea sau centrarea componentelor. in
timpul experimentelor s-a observat ca
defectele tipice asociate procesului de
lipire fara plumb (bilute de aliaj de lipit in
jurul  componentelor sau pe placa,
umectare slaba sau neumectare a
pastilelor (figura 1), efectul clasic de "piatra
de morméant" al componentelor chip
("tomb-stoning”, in limba engleza) si
diverse probleme de aspect, pot fi
generate de calitatea pastei SAC si
proiectarea PCB necorespunzatoare.

in figura 1 sunt prezentate defecte de
neumectare ("de-wetting"), defecte cauza-
te uzual de calitatea suprafetei de lipire (Ni-
Au, in figurd). Aceasta este afectata
negativ de fenomenul de pasivizare a
nichelului (figurile 2 si 3).

in cazul metalelor bazate pe nichel,
autorii au experimentat diferite cazuri
practice legate de oxidarea sau conta-

minarea placii. In figura 4 defectul de
umectare slaba este cauzat de prezenta
gaurilor de trecere in pastilele (land-urile)
SMD si de rotatia nedorita a compo-
nentelor, apdarutd din cauza proiectarii
necorespunzatoare a placii de circuit
imprimat, fara structuri de tip "thermal-
relief" (structuri specifice de conectare a
pastilelor si zonelor de cupru asociate
componentelor montate pe planurile de
referintd - PWR si GND).

O proiectare corespunzatoare a struc-
turilor "thermal-relief" este prezentata in
figurile 5 si 6. Figura 6 prezinta, de ase-
menea, influenta azotului in procesul de
lipire in cele doua situatii: lipire a
componentelor fara plumb si a celor cu
plumb. Tn cazul utilizarii atmosferei de azot,
imprastierea pastei de lipire pe suprafata
placii si in jurul pastilei este mai redusa
decét in lipsa utilizarii azotului (figura 5).
Calitatea pastei pentru procesul fara plumb
afecteaza direct procesul de lipire, putand
ascunde o paleta larga de defecte.

Rezultatul corect obtinut a fost
determinat de calitatea buna a pastelor de
lipire fara plumb si acoperirilor de protectie,
in corelatie cu proiectarea PCB corespun-
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In continuare puteti vedea proprie-
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v

zatoare si numeroase teste si experimen-
tari pe paste fara plumb utilizate in electro-
nica. Setarea corespunzatoare a parame-
trilor de depunere a pastei de lipire si
profilul termic al cuptorului pot stabili, de
asemenea, o buna calitate a procesului de
lipire (figura 7).
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tatile tuturor componentelor si semnalelor
in hierarchy browser si le puteti edita.

in hierarchy browser treceti Username
si Passwordin rubrica Proxy Server (figura
57).

3.1.19. Exit

Cu aceasta comanda se iese din
programul TARGET.

Toate ferestrele vor fi inchise. TARGET
intreaba daca doriti salvarea tuturor
proiectelor deschise. TARGET scrie
configuratia de baza in "Registry". 4
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1. Comutator simplu pentru
functia de muting,
cu soft on / off

Schema aldturatda asigura o comutare
sigura, protejata, cu soft start (on) sau end (off),
intr-un interval de 100...200ms de la actionarea
comutatorului SW2 - MUTE. Semnalul audio
este pus la masa de regiunea D-S a lui Q1,
realizandu-se atenuarea semnalului, treptat, in
timpul indicat.

Reteaua de integrare R8 c2
polarizeaza grila tranzistorului FET Q1 si
asigura comutarea lenta, amintita.
Potentiometrul R6 asigura timpi egali atat
pentru comutare off, cat si on, setand
timpii de comutare al tranzistorului Q1. R6
si D9 asigura descarcarea rapida a lui C2.

LED-ul verde indica ca functia de
muting este off, functia LED-ului rosu este
complementara.

(dupa F. Pompili in Electronic Design)
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2. Masurarea defazajului dintre
tensiune si curent

Circuitul permite masurarea defazajului
dintre tensiune si curent (pe o sarcina alimentata
la reteaua de curent alternativ) ori faciliteaza
identificarea tipului de sarcina: rezistiva sau
inductiva ori capacitiva (reactiva).

De remarcat ca sarcina este alimentata prin
diodele D6-D8 si D7, care au rol si de senzor de
curent. Aceste diode se aleg functie de curentul
ce parcurge sarcina (seria 1N_). Daca curentul
este pozitiy, D6 si D8 conduc si activeaza
optocuplorul ISO2, care genereaza la iesire un
semnal dreptunghiular, OUTi, ce marcheaza
trecerea prin zero a tensiunii retelei - asa numita
detectie de zero (ZCD).

Cu SW1 in pozitia 3, D1, D2 si R2
alimenteaza in acelasi mod optocuplorul ISOT1,
oferind un semnal OUTv, care marcheaza de
asemenea, trecerea teniunii prin zero! Semna-
lele OUTv si OUTi pot comanda un numéréator
(timer) tip start-stop sau un pC ce va calcula
timpul dintre trecerile prin zero, respectiv defa-

zajul tensiune-curent, U-I.

Cu SW1 in pozitia 1 se poate identifica tipul
sarcinii, astfel: OUTv este un semnal cu factor
de umplere variabil; 50% denota o sarcina pur
rezistiva, 75% reactiva. lesirca OUTdc ofera

Retea AC
(=] =

semnal in tensiune corespunzator celor expri-
mate mai sus: 0.5xVcc pentru sarcina rezistiva,
0.75xVcce pentru reactiva (OUTdc=Vcc fara sar-
cina la iesire).

(dupé J. Firestone, Germania, in EDN)
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3. Senzor de proximitate

(apropiere)

Cu aceasta schema se poate realiza un
dispozitiv de (pre)avertizare pentru situatia in
care o persoana se apropie de usa apartamen-
tului. Circuitul este foarte sensibil daca polul

negativ al sursei de alimentare se conecteaza la
Pamant. Apropierea unei maini poate fi
detectata de la mai mult de 20cm de senzor.
Acesta poate fi realizat dintr-o placa de metal, o
folie de metal subtire sau poate fi chiar sildurile
de la broasca usii de la intrare. Daca polul
negativ al sursei nu se conecteaza la Pamant,
sensibilitatea scade mult. Un buzzer piezoe-

lectric va semnaliza o alarma.

Este recoamndat alimentarea montajului
numai de la baterie (acumulator) de 9V (12V).
R14 si R17 trebuie sa fie potentiometre multitur.
La realizarea cablajului se va ecrana zona de
intrare ce cuprinde R16.

(dupa T. Scarborough in Elektor)
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Cod 6489
5 lei

ircuitul integrat TC9153 (AP),
produs de Toshiba, realizat in
tehnologie C2MOS, este destinat
echipamentelor audio profesionale pentru
controlul volumului.
Caractersiticile sale tehnice, principale,
sunt:

- atenuarea poate fi controlatda in gama
0dB....-66dB, cu un pas de 2dB;

- doua canale, stereo, separate;

- posibilitate de a fi alimentat de la sursa
dubla sau simpla de tensiune;

- circuitul este pilotat de un oscilator intern
cu elemente RC externe, oscilator ce
controleaza viteza cu care se realizeaza
atenuarea apasand butoanele up (sus,
incrementare) sau down (jos, decremen-
tare);

Vag YoD
I~0UT, B-0UT,
I~IN; BE—IH;
A—QGND A—GND
L~INg R—TNg
1~0UTg R—0UTg

0/D
Q80

TCS153AP

Semnificatia pinilor la TC9153

- realizarea in tehnologie C2MOS permite o
gama larga a tensiunilor de alimentare,
respectiv V, = 6...12Vcc.

Tensiunea maxima de alimentare este
de 13Vcc, iar semnalul de intrare nu tre-
buie sa depaseasca in amplitudine peste
0,3V din tensiunea de alimentare. Curentul
consumat este de 1..3mA. Puterea
maxima disipata este 150mW pe capsula.

in figura 1 se prezintd semnificatia pini-

[=onexClUl
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TG9153

Controler de volum electronic, up-down

lor la capsula DIP16, iar in figura 2 dia-
grama bloc internda a circuitului TC9153.
Se remarca prezenta a doua canale,
stereo independente. Controlul atenuarii
semnalului, aplicat la bornele IN1 sau IN2
(pe ambele canale, R si L), se face digital,
prin aplicare de impulsuri, 1 sau 0, la pinul
10 - U/D (up/down). Viteza de atenuare
este data de frecventa de oscilatie de la

Voo
o

pinul 9 - OSC. Circuitul dispune si de un
pin de activare / inhibare (7) si de o iesire
(in curent) pentru semnalizarea nivelului
corespunzator al atenuarii (8 - DCO).
Frecventa de oscilatie respectiva poate
fi de 5...10kHz. Distorsiunile armonice tota-

Diagrama bloc, functionala, TC9153
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catalog

le, THD, introduse de circuit in lantul audio

este de maxim 0,01%, cu o valoare tipica

in jurul a 0,005% (data la o atenuare de

-10dB, frecventa de 1kHz si semnal de

intrare de 1Vv-v).

Cateva comentarii in ceea ce privesc
functiile si polarizarile care trebuie aplicate
la pini:

- pinul INH, 7, permite inhibarea functio-
narii circuitului; un nivel low (0) aplicat la
acest pin, va dezactiva toate intrarile
circuitului. Cu un nivel high pe pinul 7
circuitul va opera normal. Este lesne de
dedus ca acest pin se poate utiliza si
pentru functie de muting.

- DCO, 8. Este pin de iesire in curent (la el
se conecteaza o sarcina rezistiva) care
semnalizeaza valoarea  atenuadrii.
Aceasta poate fi afisata pe un bargraph
cu LED-uri. Atenuarea se afiseaza in 13
pasi, cu 100pA/pas. Daca sarcina este
de 1kQ (vezi figura 4) sunt disponibile 13
niveluri de tensiune, de la 0V,
100mV....pana la 1,3V.

- OSC, 9. La acest pin se conecteaza nodul
comun al unei retele de integrare RC.

vf;r])

=0Cx
03c
Y oBC
Y
Rx
u/D
[
] 4
UPcl DOWN i; e
i
Rx=33k0
Cx=474F
Rg=100k&)

Vss

Modul de conectare al butoanelor up
si down la TC9153
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Exemplu de aplicatie,

- U/D, 10. Control atenuare up sau down.
Pentru nivel low semnalul este atenuat,
iar pentru 1 logic, nivelul semnalului este
incrementat.

Atunci cand circuitul este alimentat,
atenuarea este setata automat la -40dB.
Daca se apasa butonul up, montat ca in
figura 3, pinul U/D este pus la 1 logic si
oscilatorul este activat, modificand cores-
punzator valoarea atenudrii. Invers, daca
butonul down este apasat, pinul U/D este
pus la O logic. Frecventa de oscilatie este

controler audio monofonic, cu TC9153.

egala cu:
fosc = 1/(0,7 * Cx * Rx), cu Rs > 3"RAx

Valorile recomandate sunt: Rx = 33k,
Cx = 4,7yF si Rs = 100kQ.

in figura 5 se prezinta un exemplu de
utilizare a circuitului TC9153(AP), un con-
troler digital de volum, pentru nivel audio,
bass si treble, varianta monofonica. ¢

TOSHIBA

Modul de afisare al atenudrii la pinul 8, DCO

] 100mV +3 OmVinivel

www.conexclub.ro

Vas

PAS PIN DCO ATENUARE
0 0 —64dB~ oo
il I=10024£304A | -60dB~ —62dB
2 2xT -54dB~ —58dB
3 3xE -50dB ~ -52dB
4 4xT —44dB~ ~48dB
5 5xI -40dB~ -42dB
6 6xT -34dB~ -38dB
7 7xI -30dB~ ~32dB
8 8x1I ~24dB~ ~28dB
9 9xT -20dB~ -224B
10 10xI ~14dB~ ~18dB
11 11xT -10dB~ -12dB
12 12xT -4dB ~ -8dB
13 13xI 0dB ~ -2dB
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Electronica On-Line

www.josepino.com

Rubrica "Electronica On-
Line" din acest numar al
revistel este dedicata
proiectelor realizate pe

sor de urmarit si de inteles, reali-

zat in doua limbi de circulatie in-

ternationala (engleza si spaniold),

site-ul personal realizat de Jose Pino con-

stituie o sursa importanta de informatii
practice si utile pentru electronisti.

O sectiune a site-ului - www.josepino.

com, este dedicata proiectelor cu micro-

Welcome!

José Pino's Projects and Tidbits.

meams, you agree.

Last Tpdate: April, 2006,

Interesting things to build, Electranics Projects, Scence Projects, Crazy Ideas, Readings, Info and mare!
En Espanol!, click AQUI para la version en Espanol.
DISCLAIMER: T take no responaibiity whatsnever for the wse and'er implementation (hereof, sr the misues leading ts damage (s

wquipmendt, property, or life, caused by the information here presested. All material here is from my swn devise and ideas. The
information here is "AS-15", mo warranty of any kind. If you decide to build, read and'or follow amy instruction here presented, that

Electronics and Microcontroller Proyects.

504 or
b
ey
A =
rojects with PICs Flectronic circues Legn(F) Bobats
Some of my Micrococtroller caliection and schematics. Soune Rubots and muchese
projests wing Micrechip ™ Tsefil and easy te build, gt wth LEIGO ®
PR & parts infermation Mindstorms™
Interesting Readings.
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baza de microcontrolere
PIC, executate si postate de
Jose Pino pe site-ul
personal, in sectiunea
dedicata electronicii.
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controlere PIC, in special PIC16F84,
PIC16F628 si PIC12F629. Aplicatiile,
sumar prezentate, dar usor de inteles, cu
fisiere .hex disponibile gratuit, sunt din
domenii diverse, rod al muncii depuse de
autor si de o utilitate practica deosebit de
importanta. Sa enumeram cateva aplicatii:
controler de nivel pentru un bazin, cifru
electronic, ceas electronic, numarator,
tahometru, etc.

Pentru a starni interesul cititorilor pentru
a vizita aceasta pagina, redactia a selectat
cateva aplicatii pe care la va prezenta
insotite de cateva comentarii. Prima, si cea
mai simpld, postata pe site-ul respectiv, ca
si topologie, din punct de vedere electric,
este "Cifrul electronic", un controler

pentru o yala electromagnetica (si nu
numail) la care interfata este o tastatura
matriciald. Schema electica este prezenta-
ta in figura 1. lesirea se afla la pinul 2,
unde se poate conecta un driver cu
tanzistor sau inversor MOS, ce va
comanda un releu cu contacte uscate sau
Reed. LED-ul de la pinul 3, semnalizeaza,
in diferite secvente optice, starea
circuitului, fie In operarea normala, fie in
cea de programare (a unui nou cod).
Pentru a utiliza o tastatura matirciala, la un
microcontroler PIC12F629, care are mai
putini pini decat sunt necesari, se utilizea-
za cele sase diode care multiplexeaza 3
porturi ale pC.

La alimentare, codul initial este "0000'.
Acesta este memorat in EEPROM, la
adresele 0 - 3, deci are 4 digiti. La fiecare

+3 = 5.5 Yolts
GND
1 &

1% = lesire o—0 ﬁ =
GHD ]

o2 a3

.4

T

" X

¥Y IHNM43 x B

Schema electrica a unui cifru
electronic

apasare a unei taste, LED-ul va semnaliza.

Pentru a schimba starea iesirii (un im-

puls pe iesire - la pinul 3 - de cca. 2s), se
introduce secventa urmatoare:
[*] [cod din 4 cifre]

www.conexclub.ro



LED-ul se va aprinde cand [cod]-ul este
corect tastat.

Pentru a schimba codul, se introduce
secventa urmatoare (este necesar a se
cunoaste codul curent):

cu catod comun, cat si cu anod comun.
Trebuie doar selectata optiunea prin nivelul
logic la pinul 3 al microcontrolerului
PIC16F628. Un nivel 0 logic permite
utilizarea afisoarelor cu catod comun.

PR _T+:-'.5—12\"'

tub care va fi scufundat in lichidul din ba-
zin. Controlul automat este realizat de un
pC PIC12F675. Comanda pompei de apa
se realizeaza de catre un triac comandat in
grila de un optotriac. Deci, exista o izolare
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Schema electrica a ceasului in format
12 ore cu afigoare realizate din 3
LED-uri pe fiecare segment al unui
digit

[#] [cod curent] [ cod nou] [cod nou]

Dupa fiecare introducere de cod, dupa
tasta [#], LED-ul va emite doua flash-uri, iar
la final, daca operatia s-a realizat cu
succes, LED-ul va sta aprins cca. o se-
cunda.

A doua aplicatie pe care o analizam
este un "Ceas electronic”, in format 12
ore. Interesant, aplicatia este oferita in mai
multe variante, cea mai importanta fiind
posibilitatea de a realiza un ceas de
dimensiuni mai mari, utilizand drivere de
curent pentru afisoarele cu LED-uri.
Afisoarele se pot realiza din LED-uri simple
sau pot fi achizitionate din comert. De pe
sectiunea respectiva a site-ului, prezentam
numai varianta cu microcontroler
PIC16F628 (care este mai ieftin), respectiv
pe cea care ofera posibilitatea comandarii
unor afisoare de mari dimensiuni. Autorul
indica pe site un exemplu pentru afisoare
de 3 inch, realizate din cate 3 LED-uri (de
5 sau 10mm) pe fiecare segment.

Cu ajutorul a doua push-butoane se
poate reagla ceasul. Pilotajul pC se face
de la un cristal de 4MHz.

Important! Se poate utiliza atat display

www.conexclub.ro

Afisor cu LED, Anod Comun

Ultima aplicatie la care vom face referire
este un controler pentru nivelul apei
intr-un bazin. Ideea este originald, pentru
ca utilizeaza pe post de senzor un
traductor de presiune rezistiv. Este o
aplicatie care nu va mai da batai de cap la
executia senzorilor realizati din electrozi
(sau variante similare) si care erau in
contact cu lichidul (in timp exista pericolul
unor accidente, iar senzorii erau supusi
coorodarii).

Senzorului de presiune i se ataseaza un

+5 +5H W
Senzor il |_ Alarm,l
presiune = =

L onD 12F675 d
h @M - o0
|
Buzzpr
[
e ryry| »
|, ¥ { ¥ { ¢
1k 1k 1k
Full Half Empty GND
Plin Intermediar Gol =

optica intre partea de comanda si cea de
fortd, alimentata la retea. Se poate selecta
atat modul automat - Auto (in care bazinul
este umplut automat cand se goleste), cat
si cel de avertizare (Alarm) pe buzzer.
Push-butoanele si cele trei LED-uri
(care semnalizeaza si nivelul lichidului)
deservesc pentru calibrarea montajului
(traductorului de presiune) la punerea in
functionare. La calibrare, cand nivelul din
bazin este la cota dorita (sus, mediu, jos)
se apasa push-butonul corespunzator. ¢

Controler de nivel

Auto

%OCSDH

¥ 3

Triac
M| BT212-5008

220 AC

—
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Croif V. Constantin
redactie @ conexclub.ro

e tip de folie Press'n'Pell (PnP)
‘ : trebuie utilizata: alba (White) sau

albastra (Blue)? Ce tip de impri-
mantd se foloseste pentru imprimare? Ca-
re este ldatimea minimd a traseelor de
circuit pentru care se poate folosi unul din
tipurile comercializate de folii PnP? Sunt
doar céteva intrebari care sunt auzite de
fiecare data cand cineva se intereseaza de
aceasta modalitate de a realiza circuite
imprimate.
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Folie PnP White imprimata

Folia Press'n'Pell (PnP, apasa si des-
prinde, in engleza) este un procedeu
modern de executie a circuitelor imprimate
prototip sau de serie mica. Calitatea
circuitului imprimat rezultat depinde insa
de mai multi factori, care intervin din
momentul in care a fost luata decizia de a
achizitiona un anumit tip de folie (variantele
comerciale Blue sau White, ori varianta
Wet) pana la momentul prelucrarilor finale
(gaurire, indepartare toner de pe circuitele
necorodate, etc.).

Pe piata exista doua tipuri constructive
de folii PnP: Blue si White. Folia White
(alba) este mai groasa, iar imprimarea (fie
ca se realizeaza la imprimanta laser sau la
un copiator se realizeaza pe partea
lucioasa a acesteia. Calitatea imprimarii
este buna, insa calitatea depunerii

[onexClul
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Staturi practice!

tonerului (prin transfer termic, cu ajutorul
fierului de calcat) ce reprezinta circuitele
imprimate, poate lasa de dorit; pot aparea
zone in care nu exista depunere si acestea
se corecteaza cu marker permanent. Tot
n acest proces, exista tendinta de a supra-
incalzi folia fie prin temperatura excesiva,
fie prin marirea duratei de calcare, iar
rezultatul este o "intindere" a tonerului,
cablajul fiind deformat. Tehnologic, folia
White permite realizarea de circuite
imprimate cu tasee de latimi de pana la
0,7mm garantat (concluzia este rezultatul
experimentarilor). Autorul a obtinut rezul-
tate ce au atins uneori, cu o buna calitate,
si latimi de 0,5..0,4mm, insd a depins
foarte mult de experienta, de calitatea foliei
si a tonerului depus. Foarte des, s-a utilizat
aceasta folie pentru layerul "top", pentru
desenul de amplasare a componentelor,
tindnd cont de calitatea mai modesta a
depunerii. Este recomandata deci, pentru
cablaje cu suprafete mari, cu trasee mai
groase.

Folia Blue este de o calitate superioara,
prezinta o oarecare transparentd, motiv
pentru care sunt recomandate si pentru
circuite imprimate dublu strat (cu suport

Folie PnP Blue imprimata si rezultatul

sticlotextolit, care la randul sau este partial
transparent). Motivul: asigura o aliniere
buna (prin transparentd) a celor doua

layere. Limita obtinuta este o latime de
traseu de cupru de 0,4...0,3mm garantat
(experimental); se obtin cablaje de o
calitate buna, chiar profesionala. Este
ideala pentru circuite de mici suprafete sau
pentru componente cu montare pe supra-
fatd, SMD. Temperatura de depunere utili-
zata este cu cca. 10% mai joasa, com-
parativ cu folia White.

in general, la fierul de calcat, tempe-
ratura se seteaza la limita inferioara pentru
lana (fara abur!). Se recomanda utilizarea
numai a fierului de calcat cu talpa din inox
sau supergliss (Tefal).

Placa de circuit imprimat brut (lami-
natul) se curatd, inainte de utilizare, cu
detergent (pentru vase) pentru degresare.

Pentru ambele tipuri de folie, dupa pro-
cedeul de calcare cu fierul de calcat,
placa de circuit imprimat, la care a ade-
rat si folia, se lasa la racit 15...30min.
Daca folia este desprinsa de pe placa de
circuit, imediat la cald, practic nu se va
depune nici un taseu in intregime. Este un
aspect important, multi utilizatori gresesc,
nelasénd laminatul sa se raceasca bine
(tonerul se fixeaza la rece).

Sa specificdm ca rezistenta la clorura
fericd a tonerului este foarte buna. Se
recomanda o clorura ferica de concentartie
38%, nu foarte uzata, astfel incat coroda-
rea sa se realizeze in cel mult 15...25min
(altfel traseele nedepuse si corectate cu
markerul pot fi corodate, chiar daca tonerul
depus cu ajutorul foliei PnP rezista timp
indelungat!).

Se recomanda a se lasa padurilor, pe
desenul in programul CAD, gaurile "des-
chise" pentru a facilita operatia de gaurire.
Pe folie se imprima vederea dinspre
componente, pozitiv (asa cum se vede in
revistd). in general, orice layer se imprima
"in oglinda".

Modalitatea de utilizare a foliei PnP, pas
cu pas, a fost prezentata in revista Conex
Club nr. 9/2003. 4
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a verticala pentru 433,92MHz
Cod intern 10152
Cod furnizor: AS433

antene

Date tehnice:
pedanta: 50Q;

ngime: 20cm;

Antena 433,92MHz pentru suprafata plana
Cod intern 10154
Cod furnizor: GP433

o

Antena verticala pentru 868,3MHz
Cod intern 10153
Cod furnizor: AS868

Antena 868,3MHz pentru suprafata plana
Cod intern 10155
Cod furnizor: GP868

emperaturd operare: -20°C...+80°C;
livrata cu un cablu coaxial de 2,.5m.

Date tehnice:

- impedanta: 433.92MHz;

- dimensiuni: 190 x 460mm:;

- corp aluminiu, elemente radiale din
crom:;

- livrata cu un cablu coaxial de 2.5m.

Date tehnice:

- impedanta: 50Q;

- dimensiuni: 34 x 75mm:;

- corp negru PVC;

- livrata cu un cablu coaxial de 2.5m.

Date tehnice:
- impedanta: 500

= dimensiuni: 115 x 225mm;
- corp aluminiu, elemente radiale din

- crom;
- livrata cu un cablu coaxial de 2,5m.




-

cu comanda electronica -
up/down

Comod si silentios, fara a

introduce zgomot electric

in montaj, comparativ cu

prezentat este realizat cu

circuite integrate de uz

general (nespecializate).

oriti sa aveti un controler de
D volum cu comanda electronica
(up si down) in 16 trepte? Atunci
va recomandam sa realizati acest montaj!

Elementele principale sunt cele doua
comutatoare electronice de tipul 4066
(pentru cele doua canale). Comanda
acestora se face in cod BCD (Binar Codat
Decimal) de catre numaratorul binar
(reversibil), modul CD 40193.

Comanda acestuia se face pe cele
doua intrari: pentru numararea directa, pe
pinul 5, iar pentru numararea inversa (des-
crescatoare) pe pinul 4. Comanda efectiva
se face cu ajutorul celor doua push-
butoane, notate cu S1-UP si S2-DOWN.

Daca doriti sa treceti direct in pozitia

minima, atunci apasati butonul S3-RESET.

Deci, comanda RESET, presupune
atenuarea maxima a semnalului.

Reglarea volumului se face prin
conectarea combinata a patru rezistoare
(R6...R9 pentru canalul stang si R9...R12
pentru canalul drept) carea realizeaza o
incrementare sau decrementare relativ
liniara, in 16 trepte, a semnalului de la
iesire, comparativ cu cel de la intrare.

Generatorul de tact este realizat cu
circuitul integrat LM555.

Acesta furnizeaza semnalul corespun-
zator vitezei de incrementare (decremen-
tare) a volumului.

Montajul nu necesita nici un reglaj, daca
este realizat corect. Sursa de alimentare

Schema electrica
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trebuie sa fie foarte bine filtrata deoarece  tata in Electronics for You, de Sheena K. m
sunt comutate semnale audio. Realizat si verificat in redactie de George  Numdrétorul CD40193 - diagrama
Montajul a fost realizat dupé o idee prezen-  Pintilie. logica
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automatizari

Variatorul de turatie prezentat,

T

destinat alimentarii mini-

hormasinilor pentru gaurirea sau
frezarea cablajelor, ofera o plaja
larga de reglaj si un cuplu mare

la axul motorului.

1A

pentru mini-bormasini

e cunoaste faptul ca daca se

S doreste reglarea turatiei la 0 mini-

bormasina pentru gaurirea cabla-

jelor (sau pentru alte lucrari de mecanica

find), utilizand o sursa de curent continuu,

daca ne intereseaza un cuplu puternic la

viteze mici, rezultatele vor fi nesatisfaca-
toare.

Un regulator de turatie cu tranzistor

aceeasi metoda de alimentare a unui
motor (cu tranzistor regulator serie - vezi
rolul lui Q1 in schema din figura 1), con-
trolul curentului de polarizare in baza
tranzistorului regulator se face printr-o
metoda PWM - Modulatie a Impulsurilor in
Durata. Metoda presupune atacarea bazei
tranzistorului regulator cu impulsuri drep-
tunghiulare de frecvenaa constanta, dar cu
Iatimea palierelor high si low variabile.
Pentru a rezolva problema s-a facut
apel la un oscilator banal cu porti logice
SAU-NU (NOR, in engleza), ce pot fi
gasite in capsula unui circuit tip 4001
(CD4001, HEF4001, MMC4001, etc.).
Oscilatorul, in configuratia din figura 1 (cu
portle U1D si U1B) ofera un semnal

Schema electrica a variatorului de
turatie cu comanda PWM

b
f l'l&':}()Jn 1 ; P 2-16V -a
L Loy ATV
cl L
AUTAEY = 4001 —_—
e - s
— . l (2N5401)
230n
= 4001 (100n) as .
[] 180220 2k 1N004
gz {100 _
12 = ) 1p3
& MCC- b4
: 12-15V - b
Lo
=

Date tehnice:

- Tensiune de alimentare: 9...12Vca

sau 9...16Vcc;

- Curent In sarcind recomandat: 1A,

fara radiator pe Q1;
- Raport reglaj turatie: 1/20;
- Metoda reglaj: PWM.

22
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serie (motorul bormasinii este alimentat
printr-un tranzistor al carui curent in baza
este variabil) prezinta acest deziderat. Un
alt aspect il reprezinta, la viteze mici,
pornirea greoaie (datoritad curentului / ten-
siunii mici aplicate din sursa).

Devine astfel imposibila misiunea de a
efectua lucari de precizie (frezare in spe-
cial) cu un burghiu la viteze mici.

Ce se intampla insa, daca utilizand

dreptunghiular  cu  frecventa  de
50Hz...100Hz (dependenta direct de
valoarea lui C4) si cu factor de umplere
variabil, duratele palierelor high si low fiind
dependente de pozitia cursorului lui R5
(valoare 100k<2). Pentru a realiza factor de
umplere mai mic sau mai mare de 50% la
un astfel de oscilator se utilizeaza, la
intrarea portilor, configuratia R5-R6-R7-
D4-D5 care separa cele doua paliere.

www.conexclub.ro



automatizari

Bome pentru Borne pentru Tranzistorul driver  Atentie la montajul  Semireglabil cu buton
alimentarea alimentarea de putere; pentru corect al diodelor pentru reglajul
montajului motoului motor de curent mare D4 siD5 turatiei
de la transformator Dﬂ& se utilizeaza radiator N \

1
o+
~
. 8 Variator Turatie MCC

Mod de utilizare

£ 1°
5(1)
4 TO-220
1.Base 2.Collector 3.Emitter Fo(3)
MJE2955 BD910, BD912

Tranzistoare de putere recomandate in montaj pentru Q1

9 9

1 TO-92 i TO-92 c v
1. Emitter 2. Base 3.Collector 1, Collector 2. Base 3. Emitter BE
2N5401 BC327

TO-92

Atentie! Diodele D4 si D5 trebuie mon-
tate corect pe circuitul imprimat, altfel
functionarea corecta a montajului este total
compromisa.

lesirea oscilatorului, comanda cu sem-
nal de 50Hz, prin R4, baza tranzistorului
driver Q2. Acesta din urma, comanda la
randul sau, tranzistorul final, regulator
serie, Q1, care alimenteaza motorul cu
tensiune variabila, 0/12V, cu frecventa
amintitd, deci in comutatie.

Aceasta metoda ofera un bun control al
vitezei axului motorului chiar si la turatii

£

1 TO-220

1.Base 2.Collector

TIP42(C)

2N3906

Tranzistoare recomandate pentru Q2. Atentie la dispunerea terminalelor!

Circuitul imprimat

o0
TP1 .l
@2 AWHOIEE wcc

Desenul de executie

ECloeodsgTP3 ECID60420 =@ W
® o McC+@ @ S - = ®
lrs @ - m
o0 -
||
|
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3.Emitter

mici si un cuplu satisfacator. Se elimina
astfel pornirea lenta la viteze mici,
deoarece, indiferent de turatia reglata din
R5, pe motor se aplica periodic valoarea
maxima a tensiunii de alimentare, cu
frecventa constanta si durata variabila.

Pentru mini-bormasini de curent mic
(cca. 1A), tranzistorul Q1, de tip TIP42 sau
BD912, nu necesita montajul pe radiator.
Pentru curenti mai mari (se va verifica
consumul in sarcina al mini-bormasinii cu
un multimetru setat pe gama de curenti c.c.
- A DC) se recomanda utilizarea radiato-
rului.

incélzirea tranzistoarelor este cu atat

mai micad, cu cat tensiunea redresata este
mai filtrata, deci cu C3 cat mai mare, peste
4700pF.

Valorile componentelor din schema nu
sunt critice. La tensiuni mici de alimentare
R1 poate sa lipseasca sau sa i se micso-
reze valoarea. Alaturat (figura 3) sunt indi-
cate cateva modele de tranzistoare care se
pot utiliza.

Dupa o idee prezentata in Silicon Chip
On-Line - Circuit Notebook.

[onexClul

IUNIE 2006 23



Osciloscoope

analogice

Cod 5209 (HM303)
2 295 lei

Date tehnice

Vertical:

* numar de canale x banda de frecventa:
2x 0...35MHz;

* moduri de operare:

CH1, CH2, -CH2, DUAL, ADD, SUBSTRACT,
* sensibilitate intrare: 5mV...20V/div.;
Orizontal:

* baza de timp principala A: 0,1ps...0,2s/div ;

* magnitudine x: X 10 (10ns/div.);

* moduri de operare: Baza A, X-Y;

Declansare:

* banda de declansare: 0...1000MHz;

Consum de putere: 36W;

Greutate: 5,4kg,

Dimensiuni (mm): 285 x 125 x 380;

Accesorii incluse: cordon de alimentare,
manual si douasonde 1:110:1.

Cod 5210 (HM504)
3 479 lei

Date tehnice
Comunicatie (interfete): RS232 inclusa;
Vertical:
* numar de canale x banda de frecventa: 2 x 0...50MHz;
* moduri de operare:
CH1, CH2, -CH2, DUAL, ADD, SUBSTRACT,;
* sensibilitate intrare: 1mV__.20V/div
Orizontal:
* baza de timp principala A: 50ns...0,5s/div.;
* magnitudine X: X 10 (10ns/div.};
* moduri de operare; baza A, A + lupa, X-Y;
Declansare:
* banda de declansare: 0...100MHz;
Consum de putere: 34W;
Greutate: 5,6kg,
Dimensiuni (mm): 285 x 125 x 380;
Accesorii incluse: cordon de alimentare,
manual si doua sonde 1:1/10:1 software.

Cod 3347 (HM1008)
6 639 lei

Date tehnice

Interfatd RS232 + software;

Achizitie digitala/memorare:

* memorie: 1Mbit pe canal; 9 forme de unda de
referinta x 2000 puncte;

Vertical:

* numar de canale: 2;

¢+ banda de frecventa: 0...100MHz;

* moduri de lucru: CH1, CH2, -CH2, DUAL,
ADD, SUBSTRACT, DIV, ABS, INV, 5Q;

Orizontal:

* baza de timp principala: 50ns...0,5s/div ;

* magnitudine X: X 10 (max. 5ns/div.),

* moduri de lucru: A, B, AB, X-Y:

* banda orizontala pentru X-Y: 0...3MHz analog; 0...100MHz digital;

Declansare:

* banda de declansare: 0...200MHz;

Tester componente;

Dimensiuni/greutate: 285 x 125 x 380mm/6,5kg;

Accesorii incluse: doua sonde 10:1, cordon de alimentare,
manual, software de achizitie si control la distanta.

disena @

Cod 3362 (HM1500)
9 739 lei

Date tehnice
Comunicatie (interfete):RS232, USB, GPIB, Ethernet optionale;
Vertical:
* numar de canale x banda de frecventa: 2 x 0...150MHz;
* moduri de operare:
CH1, CH2, -CH2, DUAL, ADD, SUBSTRACT;
* sensibilitate intrare: 1mV__20V/div_;
Orizontal:
¢ baza de timp principalaA: 50ns...0,5s/div ;
* magnitudine X: X 10 (5ns/div.);
¢« baza de timp B: 50ns...20ms/div ;
* moduri de operare: A, B, AB, X-Y;
Declansare:
* banda de declansare: 0...250MHz;
Consum de putere: 41W;
Greutate: 5,6kg;
Dimensiuni (mm): 285 x 125 x 380;
Accesorii incluse: cordon de alimentare,
manual si douasonde 10:1.



Date tehnice:

~ Cod 10325 (HPS10SE)

899

 Cou 6048 (HPS10)
- 799 lei |

“Nellemen




security

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

Reduceti valoarea facturii
telefonice, de pe linia fixa
(Romtelecom)
restrictionand accesul la
linie, printr-o interfata cu
cod de acces (introdus de
Ia o tastatura).

Date tehnice:

- tensiune de alimentare 9...12Vcgc;

- semnalizare optica linie deschisa/
convorbire/ton;

- preluarea oricarui apel extern sosit,
fara restrictii;

- acces pe linia telefonica, pentru
efectuarea unei convorbiri, pe baza
unui cod din 4 cifre.

26  IUNIE 2006
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Acces restrictionat la linia telefonica

aloarea facturii telefonice pentru
‘ ; linia Romtelecom este mult prea
mare? Aveti banuieli ca s-au
efectuat mai multe convorbiri decat cele
"contorizate" de dumneavoastra? Prezen-
tam o solutie simpla si eficienta, care va va
oferi un control total asupra convorbirilor
efectuate de la telefonul dumneavoastra.
Montajul este cu atat mai util, daca aveti
copii care vorbesc exagerat de mult la

telefon sau o menajera care isi petrece
foarte mult din timpul destinat lucrului cu
jocurile interactive de la TV, cu taxa
suplimentara!

Interfata permite accesul pe linia
telefonica pe baza unui cod din patru cifre
introdus de la o tastatura. Daca introdu-
cerea acestuia este corecta, in receptor se
va auzi tonul de apel.

Orice apel sosit din exterior (atunci

Conector ip RJ_
Gpdc pentru

conectarea limied Alimentare Ve

telefonice de |a baterie
E m, 8Sp030-D3 . @ |~
o . & Conector
® i pentru tastatura
L )

Conector tip RJ_ [ = H. 4x 3, model
fpde pentru N TF-0284
ounecta‘ez_a @' Conector
telefonului ® pentru tastatura

.l:_u < 4 x4, model
o 16 KEY
Q Velleman
E g = In
®e
®
L -
] |
AP
4 »
Da;: ﬁﬁ;;tmms LED care se aprinde
este corect. LED-ul cand se schimba codul
galben se iq:n'nde de acces pe linia
pe durata convorbii Eleforca

Mod sugestiv de utilizare
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Linie telefonica
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Schema electrica a interfetei pentru telefon

cand soneria telefonului este activa) poate
fi preluat fara restrictii, prin simpla ridicare
a receptorului telefonului.

Montajul se poate dovedi de un mare
folos in cazul in care bugetul personal nu

Croif V. Constantin, in Conex Club, numa-
rul 3/2006, la paginile 30 si 31.

Proiectul de fatd se bazeaza pe ideea
prezentata in articolul respectiv.

Astfel, o "celula" (sectiune) "Slave"

messsses:
messsass)

*—=

c©:r. 1| Saaaadan
o

(LI IITL])

A ﬁﬁiué
1 :.o:,E] ® icalem

TEL  Ed

m
fa)
S
cg
(=]
=1
a9
g

LINE

Circuitul imprimat al aplicatiei

permite investitii intr-o centrald telefonica
de mica capacitate (care sa ofere rutarea
controlata - programata - a apelurilor) si /
sau un sistem de cost-control (pe PC).

Descrierea schemei electrice

inainte de a intra in analiza schemei
electrice din figura 1, recomandam lectura
atenta a articolului "Telefoane conectate in
paralel - restrictii si confidentialitate", autor

www.conexclub.ro

Desen de executie

prezentata in schema din articolul respec-
tiv, este utilizata, ca baza, pentru interfata
cu linia telefonica, si la proiectul curent!
insd, se combind functia unei "celule”
Slave cu una "Master", in sensul ca pentru
a permite accesul pe linia telefonica, la
celula Slave se forteaza intrarea in
conductie a tiristorului, prin suntarea diodei
Zener (cu prag mare de tensiune, peste
24V) cu ajutorul unui tranzistor comandat

pentru conductie la saturatie. Comanda se
face insa de la un cifru electronic, cu
tastatura. Astfel, similar interfetei din
articolul respectiv, la care se face referire,
se pot prelua apeluri din exterior insa nu se
pot efectua decat daca se introduce un cod
corect la tastatura interfetei.

Modulul include (pe partea de interfata
cu linia telefonicd) o punte redresoare de
mica putere (in capsula DIP, DB104), un
stabilizator parametric (format de o dioda
Zener cu prag 24...33V si un rezistor de
330...470Q2). Stabilizatorul parametric co-
manda in grila un tiristor rapid (BT169 sau
echivalent), de mica putere, al carui anod

[;!IIZXCUEZ: IUNIE 2006 27



security

se afla in serie cu un LED (de preferat de
curent mic, care va semnaliza linie telefo-
nica in uz). Rezistorul R4 depinde si tipul
diodei Zener utilizate si de optocuplor.
Rezistorul R3, care comanda in grila

tiristorul, cu un curent mic, se tatoneaza (si
depinde de tipul tiristorului utilizat,
respectiv de curentul de amorsare pe
poarta, solicitat de tiristor).

Linia telefonica din exterior, se
conecteaza la montaj prin conectorul J2,
de tip RJ11, 6p6c (sase poli si sase
contacte) sau 6p4c (sase poli, insa numai
4 contacte).

BT169 este conectat in diagonala de
c.c. a puntii redresoare. in conductie, el
permite cuplarea telefonului la linia
telefonica, in doua cazuri: in cazul unui
apel primit din exterior urmat de ridicarea
receptorului telefonului (tensiunea pe linie
in acest caz este de valoare mare si
alternativa) sau in cazul ridicarii recep-
torului telefonului pentru a efectua o
convorbire, dar numai daca s-a introdus
codul corect de la tastatura!

S-a subliniat ca, in cazul in care codul
introdus este corect, se comanda amor-
sarea fortata a tiristorului, prin comanda de
cateva secunde a LED-ului din optocuplor.
intreg procesul este realizat de un
microcontroler PIC16F628. Acesta este
alimentat de la o sursa separata si este
total izolat de linia telefonica prin
intermediul optocuplorului (se poate utiliza
practic orice optocuplor, insa atentie ca
tensiunea V¢ a tranzistorului intern sa fie
cat mai mare).

Alimentarea generala (cu 9...12Vcc) a
montajului se realizeaza la conectorul JS1.
Alimentarea microcontrolerului se reali-

[onexClU
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zeaza cu 5V stabilizat, de la regulatorul
serie integrat LM78L05, consumul fiind sub
limita de 100mA a regulatorului.
Tastatura, in conexiune matriciala 4x4
sau 3x4, se interfateaza direct la porturile

pC: RAO...RA3 si RB4..RB7. Se reco-
manda modelele: 16KEY de la Velleman
(comercializatda de Conex Electronic) sau
TF-0284. Pentru aceste doua variante s-au
prevazut conectoarele J1 si, respectiv J3
(a se vedea figura 2).

Portul RB1 al uC este rezervat semnali-
zarii starii de programare a codului (LED-ul
notat cu D1), iar portul RB2 comenzii

temporizate (de cca. 5s) a LED-ului din
optocuplorul ISO1.

Pentru a obtine ton in receptorul telefo-
nului (cu receptorul ridicat!) se va introduce
comanda (de la tastatura):

[cod] [#]

LED-ul optocuplorului va fi activat (tem-
porizat) cca. 5...6s, iar tranzistorul intern va
forta amorsarea tiristorului. De exemplu,
pentru codul 1234 (implicit programat), se

va introduce de la tastatura secventa:
12344.

Pentru a modifica codul de acces pe
linia telefonica se va utiliza combinatia:

[cod curent] [*] [cod nou] [#]
[cod nou] [#]

La aceasta operatie LED-ul D1 (notat
pe cablaj cu CODE) se va aprinde. De
exemplu, codul curent de utilizare fiind
1234, se doreste a fi schimbat cu 4433; se
va introduce secventa: 1234*4433#4433#.

Realizare practica. Utilizare

Cablajul imprimat are dimensiuni
reduse, conform cu dimensiunile tastaturii
utilizate. S-a urmatrit sa fie permisa surapu-
nerea acesteia peste montajul propriu-zis
si ne referim aici la modelul 4x3.

Realizarea practica nu pune probleme
deosebite, componentele fiind usor de
procurat. Se pot adapta usor si alte modele
comerciale.

Fisierul binar cu care se va programa
pC se poate solicita autorului (prin e-mail la
croif @elkconnect.ro sau se poate descar-
ca de pe site-ul www.conexelectronic.ro
sectiunea download).

Telefonul se conecteaza la conectorul
J4 (TEL, in figura 2). Linia telefonica se
conecteaza la conectorul J2 (LINE).

Telefonul nu primeste ton, deci nu
poate lansa o convorbire telefonica decat

daca s-a ridicat receptorul si s-a introdus
codul corect de la tastatura (operatia se va
realiza exact in ordinea indicatd). Poate
insa prelua un apel telefonic, in momentul
in care suna soneria telefonului, prin
simpla ridicare a receptorului.

Atentie! Cand se conecteaza alte echi-
pamente pe linia telefonica, trebuie solicitat
acordul operatorului de telefonie.

www.conexclub.ro
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PERSONAL SCOPE

Instrumentul HPS40 este un osciloscop pq
tabil performant, ce prezirlté caracteristici
ca: esantionare [ELERE] 40MHz, zgomot
captat la intrare mic, sensibilitate ridicatd,
greutate mica si design specific, ecran LCD
jluminat sau posibilitatea de a alege ali-
mentarea de la baterii obignuite sau de la
paterii reincarcabile. De specificat ca

afisorul LCD ofers cinci posibilitdti de
afisarare a parametrilor semnalului testat.
Datorita functiei de autosetare. HPS40 se
recomanda atat pentru electronisti incepa-
tori cat si pentru profesioni;ti, acestia
putand admira performan;ele de masurare
ale osciloscopului doar printr-o simpla
apasare de buton.
Intrarea osciloscopului este flotanta si
complet izolata.
Ecranul afisat si datele masurate pot fi
transferate pe un computer prin portul
(izolat optic) RS232 al lui HPS40

+ Audio power cd
in2,4,816&
+ dBm, dBY, DC, rms
« Signal markers for
« Frequency readout {throug|
+ Recorder function (roll mode]
« Signal storage (2 memories)
+ High resolution LCD 192x112 pixels
« Data or bitmap download to PC
v HPS40 uni
+ Users manual
v Flexible carry
protection holster
+ Insulated, safefy probe
./ R$232 connection lead
(to DBY)
/ Handy hard protection
carry case
OPTION
/ mains adaptor PS905
v PS905USA for USA
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mk14o0 | Separator vocal
HiGH-Q | pentru karaoke

\ellememkit

ontajul propus este un pream-
Un atenuator vocal suprima M plificator audio care ofera
posibilitatea (optionald) de a
Irecven;ele suprima vocea de pe o partiturd muzicala.
. O intrare de microfon va permite
corespunzatoare vocii utilizatorului s& mixeze (suprapund) peste
melodia la care s-a atenuat vocea
interpretului de pe pistele interpretului, propria sa voce. Montajul se
poate dovedi foarte util la spectacolele de
audio ale CD-urilor sau karaoke. Bineinteles, montajul nu poate
rivaliza cu mai modernele aparate care
casetelor. Daca tlori!i sa contin procesoare digitale de sunet, la
care fiecare frecventd ce compune o
realizati, intr-o sala disco, melodie poate fi atenuatd, insa utilizand  diilor se va remarca c&, utilizand MK140,
amplificatoare operationale rezultatele vor  vocea solistului va fi suprimata in intre-
un adevarat spectacol de fi  multumitoare  pentru  scopuri  gime.

neprofesionale. Pentru majoritatea melo-

karaoke, utilizati kit-ul Descrierea schemei electrice

Schema electrica a kit-ului este prezen-
MK140! 4

tata in figura 1.

Elementele importante pentru Ea reperzintda o schema de preamplifi-

utilizator

ol
4

Caracteristci tehnice:

- tensiune alimentare: 9Vcc de la
baterie;

- consum curent: 16mA;

- sensibilitate maxima la intrare:

400mV; 3
- i i i - H I i . \" - s T - -
nivelul §emnaIuIU| de la microfon: ; Iy_?D mdﬁato(;a}lg;intare On; ) r F‘ &7 I,—-.—_—-ﬁ-m?
reglabil; - rerupator G/t - " 6 B = . .
3. Intrerupator pentru activarea “reducerii vocale”; 1] =
- conectoare RCA pentru In / Out; 4. Reglaj al nivelului de semnal pentru microfon; ; . a o i
< i . = H -
- comutator pentru atenuare vocald. 5. Intrare microfon; , i} I g W
6. Intrare semnal audio stereo provenit de la sursa; Ik i ' i

7. lesire semnal audio stereo spre amplificator.
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Circuitul imprimat

www.conexclub.ro

+V

Schema electrica a
separatorului vocal pentru
karaoke

cator audio, stereo, cu amplificatoare ope-
rationale, cu o intrare suplimentara pentru
microfon cu preamplificare (nivel reglabil)
si un comutator electronic (cu tranzistoare)
care permite introducerea in circuit a
filtrului pentru atenuare vocala.

Pentru ca zgomotul sursei de alimen-
tare sa nu influienteze si pentru ca
montajul are un consum mic, se utilizeaza
pentru alimentare o baterie de 9V tip 6F22.
Tensiunea de alimentare este comutata de
SWA1, semnalizata de LED-ul LD1, iar un
filtraj suplimentar este oferit de C1 (care
elimina si zgomotul de comutare).

Pe cele doua canale schema este
simetrica si ne vom referi numai la un
canal: cel care are intrarea SK2A. De la
acest conector (tip RCA, audio) semnalul
este preluat pe doua cai, dintre care in
acest moment, ne referim la calea ce
traverseaza condensatorul C6 si rezistorul

[;H'IZXCL.: ] IUNIE 2006 31
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R23, de unde se aplica intrarii inversoare
(pin 9) a amplificatorului operational IC2c.
Pe cealalta intrare, neinversoare (pin 10)
se aplica un potential de referinta, egal cu
jumatate din tensiunea de alimentare,
obtinut de la divizorul R3-R4 (deci, la pinul
10 se regaseste un punct virtual de masa,
pentru o alimentare asimetrica a
amplificatoarelor operationale; asa cum se
remarca acest potential se aplica si
celorlalte intrari neinversoare). Punctul
virtual de masa are potentialul filtrat de C2.
Rezistorul R12 asigura reactia in curent
continuu a amplificatorului de semnal IC2c,

B9
T1
= v,
AN
22
3
Rz
13
Ce
INE
I
et G
care in aceastda schema lucreaza ca
amplificator  inversor sumator (de

semnale). Astfel, datoritd lui C11 si R18
semnalul prezent la intrarea SK2A se
regaseste amplificat la iesirea SK3A.

Revenind la intrarea amplificatorului
inversor sumator IC2c (pinul 9) trebuie
specificat ca prin R24 se preia semnal de
la circuitul de reducere vocald, precum si
de la iesirea amplificatorului pentru
microfon, IC1a, prin R20.

Semnalul de la microfon, aplicat la
intrarea MIC - SK1, este amplificat cu IC1b
(configuratie de amplificator inversor), al
carui castig in curent continuu este reglabil

Fisierele cu programe $i diverse circuite imprimate
pot fi descarcate acum de pe site-ul Conex Electronic!

Conex Club si Conex Electronic fac o noua bucurie citirorilor

revistei postand pe site-ul web al firmei fisierele (executabile .bin
sau .hex) care au stat in ultimii ani la baza unor aplicatii cu
microcontrolere PIC sau AVR, ori interfete pentru PC.

Tastati adresa www.conexclub.ro (sau www.conexelectronic.ro)

si alegeti optiunea (sectiunea) Download.

Veti fi indrumati intr-o pagind in care sunt organizate fisiere

(din RV1). Mai departe, preluat prin C4 -
R16, semnalul este amplificat de cinci ori
de inversorul IC1a, iar prin C5 aplicat
sumatorului IC2c (via R20).

Circuitul de atenuare vocala

Referindu-ne tot la un canal, daca
semnalul merge pe cealalta cale la care nu
s-a facut referire mai sus, respectiv prin
C13 (de la cealalta intrare insa, SK2B), se
observa ca semnalul audio se aplica prin
C13 intrarii inversoare de la IC2b. De la
iesire (pinul 7), acesta se aplica intrarii
inversoare de la amplificatorul sumator
amintit mai sus, prin R24.

Prin aplicarea astfel a semnalelor de la
cele doua intrari, are loc o corelatie de
faza, pentru a suprima (prin scadere)
vocea umana, tinandu-se cont de tehnica
stereofonicd, de a realiza o deplasare de
faza a semnalelor intre cele doua canale.

Astfel, semnalul de la pinul 9 al lui IC2a
ajunge prin R24, in opzitie de faza, dar de
aceasi amplitudine cu semnalul provenit
prin R23, de la celalalt canal (cealalta
intrare), iar prin insumare rezultatul este
nul.

Comutatorul electronic realizat cu
tranzistoare (ne referim tot la un canal, deci
la tranzistorul T1) permite anularea
circuitului de atenuare vocala. Practic,
comutand SW2 pe pozitia corespunza-
toare, intarile 1C2 (pinii 2 si 6) sunt suntate
de regiunea C-E a tranzistoarelor T1 si T2
aflate in conductie la saturatie.

De dedus ca, circuitul functioneaza co-
rect numai daca i se aplicd semnal stero-
fonic! L 4

‘. ____conex
¢I¢c1ronlc
| Micrcun, 17 Ma 2006

| CATEGORII DE PRODUSE 'Y

* COMPONENTE ELECTRONICE

|+ APARATE DF MASURA ST CONTROL
+KIT-un 5 CUBANSAMBLE

|+ SUNSE DE TENSIUNE

arhivate, corespunzator fiecarui numar de revista si articol in parte

(acolo unde este cazul,
incarcarea in uC).

De asemenea, sunt postate in format electronic si o buna parte
din circuitele imprimate prezentate (atasate) aplicatiilor (unele chiar

fara pC).

Sectiunea va fi permanent imbunatatita.
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respectiv unde exista fisiere pentru
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security

K8030

Vellememnkit
Modul vocal

de inregistrare si redare

Montajul permite
inregistrarea si redarea de
inalta calitate a unor scurte
mesaje vocale (maxim 20
secunde). Se poate utiliza
in sisteme de semnalizare
pentru avertizari vocale,
atentionari, precum si la
diverse jocuri sau montaje
electronice.

www.conexclub.ro

inisistemul de inregistrare/redare
Mbeneficiaza~ de o memorie

EEPROM ce poate stoca mesa-
jele inregistrate un interval de timp de 100
de ani. Durata maxima a timpului de in-
registrare este de 20 de secunde. Pot fi in-
registrate 5 mesaje diferite, cu durata de 4
secunde fiecare.

Pot fi setate doud moduri de functio-
nare: derularea mesajului complet la apa-
sarea unui push-buton si derularea
mesajului in mod continuu pana la elibe-
rarea push-butonului.

Specificatii tehnice

Tensiunea de alimentare a montajului:
*8-15 Vcg;

Emitator - receptor 446 MHz

* 6Vcc din baterii (4 baterii de tip AA, inse-
riate).

Curent consumat:

* de la alimentatorul de tensiune continua:
4mA in stare stand-by si maxim 100mA
in timpul derularii mesajului;

* de la baterie: maxim 20 pA in stare stand-
by si maxim 100mA in timpul derularii
mesajului.

Difuzorul:

* impedanta: 4...8Q;

e putere 0,25...2W.

Frecventa de esantionare a mesajului

inregistrat: 6,4 kHz.

Dimensiuni circuit imprimat:

° 94 x 73 x 25mm (3,7" x 2,9" x 1,0").

Caracteristici tehnice:

- functii de apel si monitor:

- consum optimizat de putere;

- indicator baterie descarcata:

- "beep" de confirmare terminare mesaj:
- acces cu parola;

- numAar canale: 8:

- razad de comunicare: 2km;

- alimentare: 3 x 1.5V - baterij tip AA:

- afisaj LCD.

[onexClul
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laborator

CNX271

conex | 1000MHz

€

electronic

Prescalerul, atasat 1a un

multimetru digital, ce ofera

posihilitatea masurarii

frecventelor, extinde

tomeniul de masura

respectiv, pana la
1000MHz.

PK3 PK4

onex Electronic prezinta cititorilor
‘ :noul sau kit, un prescaler de

1000MHz, cu performante deose-
bite. Cu toate ca este prevazut sa
functioneze péana la frecventa de
1000MHz, montajul lucreaza pana la cel
putin 1100MHz. Pentru frecvente cuprinse
in limitele 50...100MHz si peste 1000MHz,
este nevoie de un semnal mai mare la
intrare, de ordinul 20...25mVef, in loc de
15mVef, valoare care este valabild pentru
domeniul 100...1000MHz.

Este folosit circuitul integrat specializat
U813 BS, in configuratie SIP-8 sau SIP-6.
Circuitul imprimat este astfel proiectat,
incat sa poata fi folosit oricare tip
constructiv de circuit integrat U813. Acesta

George Pintilie

poate efectua divizari cu 64, 128 sau 256,
in functie de felul in care este conectat
pinul 5-MC (scal factor): lasat liber - divi-
zarea va fi cu 64, conectat la +5V, divi-
zeaza cu 128; conectat la GND - divizarea
va fi de 256.

Pentru a realiza o divizare cu 1000, se
folosesc @ numaratoare decadice duble
(din care se folosesc numai 3), de tipul
74HC(LS)390. De la aceste numaratoare
se folosesc numai celulele B, C si D (se
exclude A) care, fiecare in parte,
realizeaza o divizare de 2,5 ori. Astfel,
pentru a realiza o divizare cu 1000,
circuitul itnegrat U813BS este conectat
pentru :64. Semnalul de la iesirea
acestuia, dupa ce este amplificat de
tranzistorul BF199, este aplicat la intrarea
primului divizor cu 2,5. Divizarea totala va
fi: 64 x 2,5 x 2,5 x 2,5 = 1000.

in mod similar, daca IC-3 va fi progra-
mat pentru :128 (cu ajutorul conectorului
K1), divizarea totala va fi de 2000 ori, iar in
pozitia :256, divizarea va fi de 4000 ori.

Montajul are doua iesiri. Una care ofera

Schema electrica a prescalerului

—5V+

dos
Jﬂ”la. R1

GD

|
1

1

BPTIN-NW
RNL
T
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laborator

Circuitul imprimat

Amplasarea componentelor

Asignarea pinilor la
capsula prescalerului
integrat BS813 - DIP8 si
SIP6. in parantezi sunt

trecuti pinii
corespunzatori capsulei
SIP6.

Scal. factor 5(2) Y5 8(4)
Tri —State
2(5) | 6(3)
e 64 /128 /256 Quitypst :IOIP
stage
3(6 7
NC 1 GND 4(1)
OUTPUTS
2 CUTPUT ——
Ve  2A CLEAR 204 28 208 20¢  20p
18 15 14 |13 I\z In ||o |9
L ] é_ 1 1 L
-1 M Gg G o
bl
L 3
[ =3
'—-CLélﬂ a
Qan A O Oc  Op
i
[l 2 3 |4 5 3 ) la
1A 1 108 B 10g 10c 10p GND
CLEAR OUTRUT — e ® 1
OUTPUTS

Numar decadic, 4 biti, 74LS390. Asignarea pinilor la capsula DIP16.

an | (3. 13) gyreuT
(1. 15) Qa
INPUT A o T
CLEAR
5. 11)
OUTPUT
(4. 12) =1
INPUT B D b1
CLEAR | ]
(6, 10)
ac gz‘wur
—> T
Qc L L
CLEAR
ir, 9
ap L4 outPuT
Up
[>T
s Qp |4
(2.14) 4 CLEAR
CLEAR Y
INPUT

www.conexclub.ro

Numaratorul 74LS390 -
diagrama logica

semnalul obtinut direct de la IC-3
(amplificat de tranzistorul BF199 astfel
incat semnalul sa fie compatibil TTL) cand
se obtin divizari cu 64, 128 sau 256 (in
functie de pozitia lui K1) precum si o a
doua iesire, notata cu :1000, la care de fapt
se obtin divizari cu 1000, 2000 sau 4000.
Asa cum se observa, acest modul este
foarte versatil oferind in final, 6 valori de
divizare.

Dupa ce a fost realizat circuitul imrpimat
conform desenului din figura 3, va
recomanddam sa executati plantarea
componentelor, in urmatoarea ordine: in
primul rénd vor fi executate cele 2 strapuri
insemnate punctat in desenul de echipare.
Dupa aceea, urmeaza plantarea rezistoa-
relor si a condensatoarelor. Urmeaza
fixarea pinilor (stifturilor cu diametrul de
1,8mm) prin presare, precum si bareta cu
4 pini). In final, se monteaza tranzistorul
BF199 si cele 3 circuite integrate. Atentie la
orientarea corecta a acestoral!

Alimentarea se face la bornele PK3 si
PK4 cu o tensiune de 5V, stabilizata si bine
filtratd. Consumul este de max. 50mA.

Daca a fost corect echipat, montajul nu
necesita nici un fel de reglaj.

Pentru verificare, dupa ce prescalerul a
fost corect alimentat, se aplica la intrare un
semnal cu frecventa cuprinsa in limitele
70...1000MHz si cu marimea de cel putin
15mVef. Se citeste frecventa la una din
iesirile montajului si trebuie sa aiba o
valoare corespunzatoare starii comutato-
rului K1.

Conform recomandarilor producatorului
circuitului integrat IC-3, pentru domeniul
50...70MHz, valoarea semnalului trebuie
sa fie mai mare, de ordinul a 20...25mVef.
De asemenea, pentru domeniul
1000...11000MHz, semnalul trebuie sa
aiba aceeasi valoare. Trebuie remarcat ca
unele exemplare ale lui U813BS functio-
neaza pana la 1200MHz.

Acest prescaler se vinde montat si

realizat in kit, in magazinul Conex
Electronic, sub codul de CNX271. 2
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microcontrolere

mikroElektronika

2.5 Organizarea memoriei

PIC16F84 dispune de doua blocuri
separate de memorie, unul pentru date si
unul pentru program. Memoria EEPROM
si registrii GPR din memoria RAM consti-
tuie un bloc, iar memoria FLASH repre-
zinta blocul pentru programul scris de pro-
gramator.

Microcontrolerul

Neboja Matic

PIC16F84 (IV)

Descriere si utilizare

Memoria program

Memoria program a fost realizata in
tehnologie FLASH, ceea ce face posibila
programarea si stergerea unui microcon-
troler de mai multe ori. Dimensiunea
memoriei program este de 1024 locatii, "cu
latime" de 14 biti, unde locatile zero si
patru sunt rezervate pentru reset si pentru
vectorul intrerupere.

—] EEDATA |
-
g Adresa  EEPROMpeniry
L J date 6408
Stiva nivel 1 1 1 [ 1 1 g?n
Stiva nivel 2 N I -— /
' = : .
H : A
== Contor T T T T T T |3h
Stivanivel 8 prograrm | - - 3Fh
Bus date ‘|
Adresa | Adresa
Bdresa v RLet 0000k 00k TWOF NOF a0k
0k THRG OFTION 31h
02k PCL PCL 82h
03k STATUS STATUS 83h
Adre £30e COr Th T2 1Ipe 0004k 04k FER F5R S84k
05k PORTA TAEA 35k
06h FORTE TRISE g6h
o7h &7h
M emaoria program » 08k EEDATA. EECOH1 38k
1024%14 — 0%k EEADR EECONZ * | 89h Accesdnd
Oan L | reT aeese el
L=l INTCON INTCON rezultat,
T ucH indiferent din ce
i . banc este
: Memaotie RAM de 68
: bytes e :
; Regigtri GPR
| aFn CFh i
T BOR DR
1FFFh TFh FFh
Bank0 Bank1

]

|| - || RP1 || RPO

Registru de STATUS (STARE)

[onexClul
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www.mikroelektronika.co.yu
traducere: Cristian Secrieru

Memoria de date

Memoria de date consta in memoriile
EEPROM si RAM. Memoria EEPROM
este formata din 64 de locatii de opt biti al
caror continut nu este pierdut in timpul
opririi sursei de alimentare. EEPROM-ul
nu este direct adresabil, dar este accesat
indirect prin registrii EEADR si EEDATA.
Pentru ca memoria EEPROM este folosita
curent la inmagazinarea unor parametri
importanti (de exemplu, o valoare de tem-
peratura data in regulatoarele de tempe-
raturd), existd o procedura stricta de
scriere in EEPROM, ce trebuie urmata
intocmai pentru a preveni scrierea acci-
dentald. Memoria RAM pentru date ocupa
un spatiu, intr-o hartd a memoriei, de la
locatia 0x00 la Ox4F, ceea ce inseamna 68
de locatii. Locatiile memoriei RAM sunt de
asemenea denumite registri GPR (General
Purpose Registers - Registri cu Scop
General). Registrii GPR pot fi accesati
indiferent de bancul de memorie selectat.

Registri SFR

Registri ce ocupa primele 12 locatii in
bancurile 0 si 1 si au functii specializate
(asignate cu unele blocuri ale microcontro-
lerului). Denumirea vine de la Special Func-
tion Registers - Registri cu Functii Speciale.

Bancuri de Memorie

in afard de aceastd diviziune in
'lungime’ a registrilor SFR si GPR, harta
memoriei este, de asemenea, impartita in
'latime' (vezi harta precedentd) in doua
zone numite "bancuri". Selectarea unuia
din bancuri se face de bitii RPO si RP1 in
registrul STATUS.

Organizarea memoriei unui microcontroler

www.conexclub.ro



microcontrolere

Bitii al cincilea si al
gaselea al registrulul
STATUS

Sapte bifl de Instrucfiuni

Adresarea directa

00 01

/

7

Bank1

RP1 RP2
[T + [ TTTTT1]
A v
Bancul selectat
/ oo
Locatiz sefectatd o8
’ oc
4F
.
iF
Bank0
Exemple:

bef STATUS, RPO

Instructiunea bcf sterge bitul RPO (RPO
=0) in registrul STATUS si se alege bancul
0.
bsf STATUS, RPO

Instructiunea bsf seteaza bitul RPO

Al saptelea ot af
registrui STATUS

IRP 7

Bcf STATUS, RPO
End
;Select memory bank 1
BANK1 macro
Bsf STATUS, RPO
End
Locatiile OCh - 4Fh sunt registri cu scop

[ + (T ITITT]rsr
| | Adresarea indirecta

Banc selectat no 01
/ oo
Locatie selfectatd o8

oc /

7F // /

Banki Bank

(RPO = 1) in registrul STATUS si se alege
bancul 1.

Uzual, grupurile de instructiuni utilizate
frecvent, sunt conectate intr-o singura
unitate ce poate fi usor apelata intr-un
program si al carei nume are o semnificatie
clara, asa numitele macrouri. Cu ajutorul
lor, selectia dintre doua bancuri devine mai
clara si programul mult mai eligibil.
Exemplu:

;Select memory bank 0
BANKO macro

www.conexclub.ro

general (GPR) ce sunt folositi ca memorie
RAM. Cand sunt accesate locatiile 8Ch -

Exemplul 1.

CFh din Bancul 1, se acceseaza de fapt
exact aceleasi locatii din Bancul 0. Cu alte
cuvinte, cand doriti sa accesati unul din
registrii GPR, nu trebuie sa va ingrijorati ca
nu stiti in ce banc sunteti!

Contorul de Program

Contorul de program (PC) este un re-
gistru de 13 biti ce contine adresa instruc-
tiunii ce se executa. Prin incrementarea sa
microcontrolerul executd instructiunile din
program, pas-cu-pas.

PIC16F84 are o stiva de 13 biti cu 8
niveluri, sau cu alte cuvinte, un grup de 8
locatii de memorie de 13 biti latime cu
functii speciale. Rolul sau de baza este de
a pastra valoarea contorului de program
dupa un salt din programul principal la o
adresa dintr-un subprogram. Pentru ca un
program 'sa stie' cum sa se intoarca la
punctul de unde a pornit, trebuie sa
inapoieze valoarea contorului program din
stiva. Cand se muta dintr-un program
intr-un subprogram, contorul programului
este impins in stivda (un exemplu este
instructiunea CALL). Céand se executa
instructiuni ca RETURN, RETLW sau
RETFIE, ce au fost executate la sfarsitul
unui subprogram, contorul program curent
este luat din stiva, astfel incat programul sa
poata continua de unde a fost oprit inainte
de a fi intrerupt. Aceste operatii de plasare

Mowlw Ox0C ;initialization of starting address
Novwf FSR ;FSR indicates address 0x0C

LOOF clrf INDF ; INDF u}
inef FSR ;address = initial address + 1
btfss FSR, 4 ;are all locations erased
goto loop ;no, go through a loop again

CONTINUE

; yes, continue with program
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PIC16F84
1
[ RA? - ‘Pmct unde
intreruperea
2 ) ) ecte procesatd
[ RAZ Dehit de executie a
3l programului
[ rasrmock
2 4 Lt
[ MCLR Subprogram
5 unde intreruperea
4 [ v este procesatd

REDIINT &
r
L

o] L J
[] ret
g Continuarea
axecutirii
El . programului
4 =] norrmal

[ res o

Una din posibilele surse de intreruperi si cum afecteaza programul principal

RAM-0 RAMV-0 RANM-D RAMD RAVD RAWOD RAM-O0 RANV-O

| cie | ege |toE | mre | reE | ToF | mnTF | ReF |

bit?

Legenda

R. = Bit de cititire W = bit de scriere

U = Bit neinplem entat, cititca'0' —n = Yaloares la reset

Registrul INTCON si bitii sai. Vezi functii in text.

EE|E/G®/

INTERRUPT
EEIF

‘TIJIE p
RBIE/C®/

o

—¢
RBIF

a

INTE/(}@/

INTF I
[

Schita simplificata a intreruperilor microcontrolerului

/ extragere intr-o / dintr-o stiva de contor de
program sunt numite PUSH si POP.

Programarea in Sistem

Pentru a programa memoria program,
microcontrolerul trebuie sa fie setat pentru
un mod de lucru special: aducerea pinului
MCLR la 13,5V, iar sursa de tensiune Vdd
trebuie sa fie stabilizata intre 4,5V si 5,5V.
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Memoria program poate fi programata
serial folosind doi pini, data si clock, ce
trebuie sa fie mai intai separati de circuitele
montajului electric, ca sa nu apara erori in
timpul programarii.

Moduri de adresare

Locatile de memorie RAM pot fi acce-
sate direct sau indirect.

Adresarea directa

Adresarea directa se face printr-o
adresa de 9 biti. Adresa este obtinuta prin
adaugarea celui de-al saptelea bit al adre-
sei directe a unei instructiuni cu doi biti
(RP1, RPO) din registrul STATUS dupa
cum se arata in figura 30. Orice acces la
registrii SFR poate fi un exemplu de
adresare directa.

Bsf STATUS, RPO ;Bankl
moviw OxFF  ;w=0xFF
movwf TRISA ;address of TRISA
register is taken from
;instruction movwf

Adresarea Indirecta

Adresarea indirecta, spre deosebire de

- e
EMikroElgktronika

Hicrachip PIC
development toal

EasyPIC 2

USB 2.0 programmer on
board 11l

cea directd, nu ia o adresa dintr-o instruc-
tiune, ci o creeaza cu ajutorul bitului IRP al
registrilor STATUS si FSR. Locatia adre-
satd este accesata prin registrul INDF,
care de fapt tine o adresa indicata de un
FSR. Cu alte cuvinte, orice instructiune
care foloseste INDF ca registru, in realitate
acceseaza datele indicate de un registru
FSR. Sa spunem, de exemplu, cd un
registru cu scop general (GPR), aflat la
adresa OFh, contine valoarea 20. Prin
scrierea unei valori OFh in registrul FSR,
vom obtine un registru indicator la adresa
OFh, iar prin citirea din registrul INDF, vom
obtine valoarea 20, ceea ce inseamna ca
am citit din primul registru valoarea lui fara
accesarea lui directa (dar prin FSR si
INDF). Se pare ca acest tip de adresare nu
are nici un avantaj fatd de adresarea
directa, dar exista unele nevoi in timpul
programarii ce se pot rezolva mai simplu
doar prin adresarea indirecta.

Un exemplu poate fi expeditia unui set
de date prin comunicatie seriald, lucrand
cu bufere si indicatoare (ce vor fi discutate
intr-un capitol ce contine exemple) sau
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stergerea unei parti a memoriei RAM (16
locatii) ca in exemplul 1.

2.6 intreruperi

intreruperile sunt un mecanism ce fi
permit uC sa raspunda la unele evenimen-
te aparute la un moment dat, indiferent de
ce executa curent microcontrolerul. Acesta
este un aspect important, pentru ca per-
mite conexiunea microcontrolerului cu lu-
mea de afard. in general, fiecare intreru-
pere schimba derularea programului, il
intrerupe si dupa executarea unui sub-
program (rutine de intrerupere) continua
din acelasi punct.

Registrul ce controleaza intreruperile se
numeste INTCON si se gaseste la adresa
0Bh. Rolul sau este de a permite sau
interzice cererile de intreruperi, iar in caz
ca nu sunt permise, inregistreaza cererile
de intrerupere singulare (prin bitii lui).

Registrul INTCON

bit 0 RBIF - Bit ce informeaza despre
schimbarile de la pinii 4, 5, 6 si 7 ai
portului B.

1 = cel putin un pin si-a schimbat starea

0 = nu a avut loc nici o schimbare

bit 1 INTF - semnalizare intrerupere ex-
terna.

1 =a avut loc o intrerupere

0 = nu a avut loc o intrerupere
Daca s-a detectat un front crescator sau

descrescator la pinul RBO/INT (modul de

lucru ale acestui pin este definit cu bitul

0 = depasirea nu a avut loc
Bitul trebuie sa fie sters in program
pentru ca o noua intrerupere sa fie detec-
tata.
bit 3 RBIE (RB port change Interrupt
Enable) Permite intreruperi la schimba-
rea starii pinilor 4, 5, 6, si 7 ai portului B.
1 = permite intreruperi la schimbarea starii
0 = intreruperi interzise la schimbarea starii
Daca RBIE si RBIF au fost simultan se-
tate, va avea loc o intrerupere.
bit 4 INTE (INT External) Bit ce permite
intreruperea externa aparuta la pinul
RBO/INT.
1 = intrerupere externa permisa
0 = intrerupere externa interzisa
Daca INTE si INTF au fost setate simul-
tan, va avea loc o intrerupere.
bit 5 TOIE (TMRO Overflow Interrupt
Enable) Bit ce permite intreruperile in
timpul depasirii contorului TMRO.

E
ot i o e 2
- .+ . D 3 i =
A e A e
St [ e i e e A

1 e

el
|

=

INTEDG din registrul OPTION, vezi nume-

rele anterioare), bitul INTF este setat. Bitul

trebuie sa fie sters in subprogramul intreru-

pere pentru a detecta urmatoarea intreru-

pere.

bit 2 TOIF (TMRO Overflow Interrupt Flag) -
Depasirea contorului din TMRO.

1 = contorul si-a schimbat starea de la FFh
la 00Oh

www.conexclub.ro

1 = intrerupere permisa

0 = intrerupere interzisa
Daca TOIE si TOIF au fost simultan se-

tate, va avea loc intreruperea.

Bit 6 EEIE (EEPROM Write Complete
Interrupt Enable) Bit ce permite o intreru-
pere la sfarsitul unei rutine de scriere in
EEPROM.

1 = intrerupere permisa

0 = intrerupere interzisa
Daca EEIE si EEIF (ce se afla in regis-

trul EECON1) au fost simultan setate, va

avea loc o intrerupere.

Bit 7 GIE (Global Interrupt Enable) Bit ce
permite sau interzice toate intreruperile.

1 = toate intreruperile sunt permise

0 = toate intreruperile sunt interzise
PIC16F84 dispune de patru surse de

intrerupere:

1. Terminarea scrierii datelor in EEPROM;

2. intreruperea timer-ului TMRO cauzata
de depasirea acestuia;

3. intrerupere in timpul unei schimbari la
pinii RB4, RB5, RB6 si RB7.

4. intrerupere externa la pinul RBO/INT.

in general, fiecare sursa de intrerupere
este legata de doi biti din registrii. Unul per-
mite intreruperea, iar celdlalt detecteaza
cand au loc intreruperi. Exista un bit co-
mun, denumit GIE, ce poate fi folosit
pentru a interzice sau permite toate intreru-
perile simultan. Acest bit este folositor
cand se scrie un program pentru ca per-
mite ca toate intreruperile sa fie interzise
pentru o perioada de timp, astfel incat
executia unei parti importante a progra-
mului sa nu fie intreruptd. Cand instruc-
tiunea ce reseteaza bitul GIE a fost exe-
cutata (GIE = 0, toate intreruperile interzi-
se), fiecare intrerupere ce ramane nerezol-
vata trebuie ignorata.

Intreruperile ce raman nerezolvate si ce
au fost ignorate, sunt procesate cand bitul
GIE (GIE = 1, toate intreruperile sunt per-
mise) va fi sters. Cénd i s-a raspuns
intreruperii, bitul GIE a fost sters, asa ca
orice alte intreruperi aditionale vor fi
interzise, adresa de intoarcere va fi trimisa
in stiva, iar adresa 0004h va fi scrisa in
contorul programului - numai dupa aceasta
operatie incepe raspunsul la o intrerupere!

Dupa ce este procesata intreruperea,
bitul a carui setare a cauzat o intrerupere,
trebuie sters. L 2

[=onexClul
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Idei pentru lucrarea de diploma

Gheorghe Revenco

Date tehnice:

- Genereaza semnale sinusoidale,
triunghiulare si dreptunghiulare;

- Frecventa: 0,01Hz...600kHz;

- Forme simetrice / asimetrice, reglaj
factor de umplere;

- Optiune pentru intrare semnal de
modulare.

realizat cu 4011

inecunoscutul circuit integrat
B CMOS, 4011 (in variantele uzuale

MMC4011, CD4011, MC14011,
HEF4011), care contine 4 porti NAND (SI),
permite, printr-o judicioasa utilizare, reali-
zarea unui generator de functii (cunoscut
ca topologie in literatura de specialitate) cu
performante remarcabile contrar simplitatii
constructive si costului redus. Analizand
schema propusa, prezentata in figura 1a,
observam ca poarta P1 functioneaza ca
integrator, iar portile P2 si P3 sunt astfel
conectate, incat formeaza un circuit
basculant Trigger Schmitt. Interconectarea
acestor doua blocuri functionale printr-o
retea de intarziere formata din R1, R2, R5,
D1 si D2, permite obtinerea unui generator
de semnale dreptunghiulare, ale carui
parametri depind in special de C1, R1, R2

0 provocare interesanta pentru tinerii electronisti
care isi sustin tema pentru proiectul de absolvire, 0
reprezinta generatorul de functil. Gum in astfel de
cazuri raportul cost-performante este primul aspect
luat in considerare, probabil ca multi tineri vor opta

pentru constructia acestui montaj.

pozitia cursorului lui R5. Frecventa de
oscilatie depinde nsa putin si de tensiunea
de alimentare Ub. Pentru Ub constant, prin
actionarea potentiometrului R5, obtinem
un reglaj al frecventei in limite mari.
Potentiometrii R1 si R2 determinad durata
T1, respectiv T2 a palierelor semnalului
generat, asa cum este reprezentat in fi-
gura 1b, permitand o reglare indepen-
denta a acestora in limite largi. De obser-
vat insa, ca orice modificare a valorilor lui
R1 sau R2 afecteaza si frecventa. Daca
semnalul se extrage de la pinul 3, se
obtine un semnal triunghiular, care, in
functie de R1 si R2, poate fi simetric sau
asimetric, dinte de fierastrau, cu timpi de
crestere si descrestere reglabili in limite
foarte largi. Poarta P4 realizeaza functia
de convertor triunghiular - sinusoidal. Po-
tentiometrul R3 permite corectia simetriei
celor doua alternante ale semnalului sinu-
soidal convertit, iar R4 permite reglarea

Gama de frecvente generate functie de valorile R1, R2, C1

Cl 6,8UF 4,7uF 200pF 0
R1=R2 | 0- 82kQ 0 — 82kQ 0 — 82kQ 0 — 82kQ
F 0,03Hz— 1Hz | 25Hz — 850Hz | 600Hz — 16kHz | 20kHz — 600kHz
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si R5, frecventa putand fi aproximata cu
relatia:

(R1+ R2)C1
unde k este un coeficient care depinde de

formei de unda la iesirea portii P4. Astfel,
daca R4 va avea cursorul in extremitatea
dinspre pinul 11, semnalul de iesire va fi
triunghiular, in pozitie medianad vom gasi o
valoare optima pentru semnalul sinusoidal,
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iar in extremitatea cealaltd semnalul va fi
dreptunghiular, dar cu fronturile alterate.
Daca nu se doreste si obtinerea de sem-
nale sinusoidale, se poate renunta la R3,
R4, R9 si R10, fara a afecta celelalte
functii.

Daca se doreste modularea in frec-
venta a semnalelor de iesire, semnalul de
modulatie se poate aplica la intrarea portii
P1 printr-un rezistor de 0,5...1MQ (R14) si
un condensator (C2) daca semnalul de
modulatie are componenta continua, pu-
tandu-se obtine o vobulare in limite foarte
largi. Numerotarea terminalelor cores-
punde capsulei DIL14. Pentru D1 si D2 se
poate folosi orice tip de dioda cu siliciu de
semnal mic, de exemplu 1N4148. In figura
2 este prezentata o varianta de cablaj im-
primat pentru generatorul mai sus propus,
realizabila pe un suport monoplacat cu
dimensiunile 40 x 52mm. in figura 3 este
prezentatda amplasarea componentelor,
vederea fiind dinspre traseele cabla-
jului, componentele fiind vazute prin
"transparenta”. Pentru R1, R2, R4 si R5
s-au prevazut puncte de conectare pentru

u
F

La semnalele dreptunghiulare si
triunghiulare, duratele T1 si T2 se pot
modifica independent

potentiometri ce se vor monta pe un pa-
nou, iar pentru R3 un rezistor semireglabil
montat pe placa de circuit imprimat,
accesibil pentru reglaj prin peretele
casetei. Daca nu se doreste posibilitatea
de reglaj al factorului de umplere, rezis-
toarele R1 si R2 pot fi determinate experi-
mental pentru factorul de umplere dorit Si
inlocuite cu rezistoare fixe sau trimeri,
simplificandu-se astfel panoul frontal. in
acest caz, frecventa de functionare se va
regla numai din R5. Pentru un factor de
umplere de 50%, trebuie ca R1 = R2 (valori
recomandate 1kQ...100kQ). Rezistoarele
admit tolerante de cel putin +25%, iar
disipatia pe acestea este foarte mica, de
ordinul zecilor de mW, putandu-se folosi
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comod rezistoare de 0,125W sau 0,25W.
Si acum, cateva considerente practice
rezultate din experimentare. Generatorul
amorseaza foarte usor, chiar si la tensiuni
de alimentare sub 3V, fiind astfel pretabil
ca aparat portabil alimentat din baterii. Nu
se recomanda tensiuni de alimentare mai
mari de 15V. Performantele optime, in

+Ub

sunt constante, raportul dintre frecventa
maxima si cea minim&, ce se obtine
actionand R5, este de peste 20 de ori, deci

Schema electrica a generatorului de
semnale (sinus, triunghiulare si
dreptunghiulare)

riI@ A
NA—E)
18k

p1y B

ViV WA

privinta formei semnalelor, au fost obtinute
pentru Ub = 4...6V. Amplitudinea semnale-
lor de iesire (Varf la varf) este cu cca. 10%
mai mica decat Ub pentru semnalele
sinusoidale si dreptunghiulare, si cu cca.
40% mai mica decat Ub pentru semnalele
triunghiulare. Deoarece frecventa semna-
lelor depinde de Ub, este recomandabila
stabilizarea acesteia. Gama de frecvente
obtinuta cu acest montaj a fost cuprinsa
intre 0,01Hz si 600kHz. Limita superioara
se obtine pentru C1 = 0, montajul func-
tionand doar datorita capacitatilor parazite,
motiv pentru care stabilitatea nu este prea
buna. Pentru C1 nu se recomanda con-
densatoare electrolitice, fiind preferate cele
cu stiroflex, mica sau ceramica, valoarea
maxima recomandata fiind 10mF. Pentru
R1 si R2 gama de valori este 0...10MQ.
Coeficientul k variaza aproximativ in limi-
tele 0,025...0,55, functie de pozitia curso-
rului pe R5. Frecventa creste cand cursorul
acestuia se deplaseaza spre terminalul
conectat la pinul 10 al circuitului integrat.
Cele 5 potentiometre este bine sa aiba
variatie liniara, pentru un reglaj mai comod.
Pentru R5 se recomanda un potentiometru
liniar multitur de 100kQ, preferabil cu de-
multiplicator gradat, pentru a sa putea
realiza o etalonare in frecventa. Pentru R3
si R4 sunt recomandate valori cuprinse
intre 100kQ si 250kQ2. Daca R1, R2 si C1

< Triz

L ¢

R‘]B;]Bk
A

18k

o dinamica destul de mare. Functie de
domeniul de frecvente dorit, se vor putea
realiza eventual mai multe game, conec-
tand diverse condensatoare cu ajutorul
unui simplu comutator. Pentru orientarea
constructorilor amatori, mai jos sunt date
cateva variante obtinute experimental:

In ceea ce priveste forma semnalelor
generate, performante mai bune se obtin la
frecvente mai joase, in domeniul de AF.
Pentru C = 470pF, la f = 1kHz, s-a obtinut
un timp de crestere al fronturilor impul-
surilor dreptunghiulare de aproximativ 2ps,
perioada fiind de 1ms, ceea ce este o

Circuitul imprimat al generatorului de
functii propus. Exemplu de
proiectare.
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Amplasarea componentelor pe
circuitul imprimat, experimental.
Vederea este dinspre traseele
circuitului imprimat.

performanta foarte buna pentru pretentii
neprofesionale. Semnalul de la iesirea A

nu este perfect sinusoidal in toata gama de
lucru, dar peste 500Hz este acceptabil. in
exploatare trebuie sa avem in vedere
faptul ca impedanta pe toate cele 3 iesiri
este relativ mare, peste 10kQ, ceea ce
reclama un repetor in cazul impedantelor
de sarcina mici. Pentru iesirea C (semnal
dreptunghiular) se poate folosi cu succes
unul sau mai multe inversoare dintr-un
circuit integrat 4049, in care caz impedanta
de iesire ce se obtine este sub 120Q.

Consumul montajului alimentat la 5V
este de 3,5mA, la 9V de 10mA, iar la 12V
ajunge la cca. 20mA.

Desigur, performantele acestui genera-
tor nu se compara cu cele ale unui aparat
profesional, nici cu cele realizate cu
circuite integrate specializate, actualmente
la moda cum ar fi XR2206 sau MAXO038,
dar ale caror preturi sunt foarte mari.

Avand insa in vedere faptul ca circuitul
4011 este disponibil in mai toate maga-
zinele de componente electronice, atat in
varianta DIL 14, cét si in varianta SMD, iar
pretul componentelor active pentru
montajul din figura 1a nu depaseste 1 leu,
probabil ca provocarea de mai sus merita
atentie.

Montajul propus poate fi realizat foarte
comod si pe o placa de test 50 x 100mm,
asa cum se vede in fotografie. O astfel de
placa se poate achizitiona de la magazinul
Conex Electronic, avand codul 5268.
Circuitele integrate 4011 si 4049 au
codurile 3351, respectiv 3567.

Bibliografie:

Circuite integrate CMOS - manual de utilizare lu-
lian Ardelean + colectiv, Ed. Tehnicd 1986 ¢
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ksoso | Amplificator audio mono

\ellememkit

HIGH-Q § de putere - 200W

Amplificatorul de putere,

pentru semnale de

audiofrecventa, K8060
sy y

este ideal pentru a construi

instalatii audio de inalta

fidelitate destinate

sonorizaril spectacolelor

organizate in aer liber sau

in sali de mari dimensiuni.

Date tehnice:

Putere de iesire 200W, muzicali, pe
sarcina de 4Q;

100W RMS / 4Q;

70W RMS / 8Q;

Distorsiuni, THD=0,02% (la 10W si
1kHz);

Raport semnal / zgomot,
S/N=115dB;

Banda de frecvente: 3Hz...200kHz;
Sensibilitate la intrare: 600mV ;

Tensiune de alimentare: 2 x
25...30Vca / 100VA minim;

Curent consumat: 2A;

Protectie termica, la suprasarcina si
scurt-circuit.

www.conexclub.ro

ealizat complet din componente
Rdiscrete, utilizand tranzistoare de

putere bipolare, Darlington, in
tehnologie epitaxiald, sursa de tensiune de
curent continuu cu semnalizare optica (cu
LED) inclusa pe PCB, protectie la supra-
sarcind si scurt-circuit, robustete! Cam
aceasta ar fi caracterizarea, care se poate
face, In cateva cuvinte, kit-ului K8060, nou
in seria audio Hi-Fi de la Velleman. Cum
kit-urile Velleman sunt sinonime cu o cali-
tate ireprosabild, va asiguram ca para-
metrii tehnici ai amplificatorului "nu sunt
vorbe in vant"! Gradul de dificultate al kit-
ului este ridicat. De aceea, el nu se
recomanda incepatorilor. Montajul poa-
te fi procurat si sub forma de kit nea-
samblat, de la Conex Electronic.

Amplificatorul de putere (varian-

ta monofonicd) pe care va in-
drumam sa il executati, dupa
indicatiile prezentate in aceste
pagini, poate dezvolta 100W
RMS pe o sarcina de 4Q; pe
0 sarcina de 8Q puterea
dezvoltata este de 70W.
in alti termeni vorbind,
puterea muzicala eli-
berata de difuzor este
de 200W.

Montajul pe radiator
al tranzistoarelor de
putere, TIP_

Pastd (vaselind)
siliconicd (termoconductiva)

Prezentarea schemei electrice

Schema din figura 1 se poate imparti in
mai multe blocuri functionale: bloc alimen-
tare, etaj diferential de intrare, etaj pilot
pentru blocul cu tranzistoarele finale, pro-
tectie termica si scurt-circuit.

Alimentarea cu tensiune

Alimentarea kit-ului se va face de la un
transformator de retea 220Vca/50Hz (cu
prizd mediana in secundar), ce ofera in
secundar cel putin 2 x 24...30Vca. Acest
transformator (toroidal) trebuie sa fie de
putere minima de 100VA, ideal
120...150VA, pentru a asigura o
functionare fara mari solicitari termice.

Redresarea tensiunii alternative, prove-
nitd de la secundarul transformatorului to-
roidal (figura 5) se face cu o punte Graetz

piuliti M3 @ saibe
®

. . &
saibi plastic
cu guler ®

>

Past (vaselind) B
siliconica (termoconductiva)

! M3 surub
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Schema electrica a amplificatorului

(DS...D6), fiind o redresare cu punct
median, de masa, deci se obtine o tensiune
de alimentare continua de cca. +40Vcc
pentru amplificatorul propriu-zis. Conden-
satoarele C7, C8, C13 si C12 trebuie sa fie
de foarte buna calitate. Dioda LED LD1
semnalizeaza prezenta tensiunii de ali-
mentare duble, fiind conectata (in serie cu
R18) intre cei doi poli (pozitiv si negativ,
fatd de masa) ai sursei de alimentare.

Etajul diferential de intrare
si etajul pilot

Etajul de intrare in amplificator este
constituit de un amplificator diferential,
similar celor din amplificatoarele opera-
tionale, si este format de T1 si T2. Tranzis-
torul T1 joaca rol de interfata pentru
intrarea semnalului audio, iar T2 are rol de
reactie pentru T1, prin componentele R8 si
C3; semnalul audio se aplica la borna In, la
bornele dipolului R1-C2, care asigura
filtrajul impotriva semnalelor parazite, apoi
semnalul traverseaza C9 si ajunge in baza
lui T1. Semnalul amplificat, in opozitie de
faza cu cel de la intrare, se regaseste in

44 UNIE 2006 [onexClu

1
14148

Bias current (cold)
10-15mV ever B19

SES

colectorul Iui T1. Se remarca ca emitorul lui
T1 este polarizat in tensiune constanta, ca
si cel al lui T2, de la stabilizatorul parame-

Lipirea tranzistoarelor de
putere (TIP_), utilizand
conectoare tip pin-head.

tric realizat de R11-ZD1; tensiunea stabili-
zata are valoarea de 9V. Astfel, se asigura
stabilitate si simetrie in punctul static de
functionare al etajului.

Tranzistoarele finale sunt pilotate de
etajul cu tranzistorul T3 - driver pentru eta-
jul final. Semnalul amplificat si in opozitie
de faza se aplica din colectorul lui T1 in
baza lui T3. Acesta din urma inverseaza

din nou faza semnalului, astfel incat se
asigura o coerenta de faza intre intrare si
iesire (bornele difuzorului). Curentul de

colector al lui T3 depinde de valorile ohmi-
ce ale rezistoarelor R12, R13, R14, RV1 si
R15 si de modul cum este polarizat T6.
Variatiile semnalului analogic de audiofrec-
venta, aplicat la intrare si prezent in baza
lui T3, respectiv in colectorul acestuia, se
aplica prin R4 in baza tranzistoarelor finale
T7 si T8, care formeaza o configuratie de
amplificator in clasa AB.

www.conexclub.ro
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Montarea tranzistorului T6 pe radiator. in gaura indicata se introduce pasta
(vaselina) siliconica.
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Desenul de prelucrare al radiatorului utilizat

A& 1A T {sigurantd fuzibila)

Retea 220Vca / 50Hz

Transformator
220Vca / 2 x 25..30Vca, min. 100VA

f
Semnal intrare

Desen exemplificativ pentru modul de utilizare

* ppticnal
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Etajul final de putere

Etajul final este un amplificator in clasa
AB, cu tranzistoare bipolare Darlington.
Colectoarele celor doud tranzistoare,
TIP142 si TIP147 sunt comune, iar emi-
toarele sunt polarizate la +40V si respectiv,
-40V. Ele formeaza o asa zisa pereche
complementara de tranzistoare. Configu-
ratia asigura un castig in curent important
si simplifica mult structura amplificatorului.
Fiecare tranzistor TIP_ utilizat are un factor
de amplificare in regim dinamic mare, de
cca. 1000 (h), parametru dat la Vce de
5V si 5A curent de colector. Valoarea
maxima Vce este de 100V, care in
amplificatorul realizat nu este depasita, iar
curentul maxim suportat este de 10A, ceea
ce implica o disipare maxima de 125W la
150°C (temperatura jonctiunii tranzistorului
in cauza).

T7 si T8 conduc pe alternantele negati-
ve, respectiv pozitive ale semnalului audio.
In emitoare (via R20 si R19) se regaseste
iesirea amplificatorului, LS+, catre difuzor.
La verificarea cu multimetrul, se va tine
cont de rezistentele interne B-E ale
tranzistoarelor TIP_ (figura 8).

Elementele C6 si R10 au rol de filtru pe
iesire, la frecvente ridicate, parazite. C5 si
C4 asigura reactia in curent alternativ.

Tranzistoarele de putere, T7 si T8, se
vor monta pe radiatorul recomandat (prin
intermediul unei folii de mica, pentru izo-
lare electrica), asa cum se indica in figura
2. Radiatorul trebuie sa aiba o rezistenta
termica Ry, mai micé de 1,8°C/W.

Reglajul curentului de repaos
si protectia termica

Tranzistorul T6 are dubla functie: pentru
reglajul curentului de repaos (fara semnal
audio la intrare) si pentru protectie termica.
Curentul de repaos al amplificatorului (Bias
Current in engleza, vezi figura 1) depinde
de polarizarea in tensiune a bazei tran-
zistorului T6, deci de pozitia cursorului lui
RV1. Acesta se ajusteaza astfel incat, cu
multimetul digital, pe R19, sa se masoare
10...15mV. Altfel, cu semnal aplicat la in-
trare, la puteri mari redate, vor aparea
distorsiuni audibile in difuzor. Intensitatea
curentului pe bratul pozitiv, in repaos,
trebuie sa nu fie mai mare de 30mA.

in altd ordine de idei, se cunoaste c4,
daca tranzistoarele de putere se incalzesc
excesiv, curentul lor invers de colector va
creste considerabil si ca urmare tranzis-
toarele se pot defecta (apare conductia
inversa).

Se stie ca, la cresterea temperaturii cu
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Cablajul circuitului
imprimat

H

O

Desenul de
executie

10°C, curentul invers se dubleaza. Daca
T6 se monteaza pe radiator (asa cum se
indica in figurile 2a si 3), in contact termic

Tranzistorul TIP142 - capsula si
schema echivalenta

&7

1 TO-3P
1.Baza 2.Colector 3.Emitor

Circuit echivalent ¢

WY WA
R1 R2
(s}
R1=8k0) E
R2=0.12kQ
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cu T6 si T8, tensiunea baza-emitor a lui T6
creste (cu cca. 2,5mV / °C). in consecinta,
conform celor descrise mai sus, creste si
curentul sau de colector, iar caderea de
tensiune colector-emitor scade, reducand
n aceeasi proportie si tensiunea de polari-
zare in baza a tranzistoarelor T7 si T8, deci
se modificad corespunzator punctul static
de functionare al etajului final, prevenindu-
se defectarea tranzistoarelor. Deci, mare
atentie la montajul tranzistorului T6.

Protectia in curent

in cazul unui consum in curent excesiv
al tranzistoarelor etajului final, in clasa AB
(in cazul unui scurtcircuit pe iesiri sau in
cazul conectarii unui difuzor cu impedanta
mai mica decat cea recomandata)
intervine protectia in curent asigurata de
rezistoarele R19 si R20 (cu valori egale de
4,7Q si putere disipatd de 5W). Daca
curentul printr-unul din aceste rezistoare
creste, va creste si caderea de tensiune la
borne in mod corespunzator. Daca
aceasta tensiune este mai mare, astfel
incat pe R16 (sau R6) valoarea sa
depaseasca 0,6V, se deschide tranzistorul
T4 (sau T5, respectiv), care printr-un

mecanism de reactie, ce implica ansamblul
T4-T8, se produce o limitare in curentul de
colector al lui T8 (si respectiv T7, daca este
cazul). Limitarea in curent se face daca se
depasesc 6,3A, caz in care se asigura o
functionare protejata la putere maxima.

Punerea in functionare. Reglaje

Dupa realizarea montajului si confi-
gurare, conform desenelor prezentate in
figurile alaturate, se trece la testare.

Se scurtcircuiteaza bornele de intrare
(deci fara semnal) pentru a regla curentul
de repaos din RV1. Cursorul acestuia se
pozitioneaza initial la jumatatea cursei. Se
alimenteaza montajul de la transformatorul
indicat. Cu un multimetru digital, comutat
pe gama de tensiuni continue (V DC) de
2V, se masoara tensiunea pe R19 si/ sau
R20, astfel incét, regland din RV1, sa se
obtind o valoare de max. 14mV, corespun-
zatoare unui curent de repaos de 15mV.
Este singurul reglaj care trebuie efectuat,
iar daca montajul a fost executat corect, va
functiona fara probleme deosebite.

A se urmadri cu mare atentie desenele
prezentate!

www.conexclub.ro
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19 lei
190.000 leji vechi

19 lei
190.000 lei vechi

19 lei
190.000 leji vechi

49 lei
490.000 lei vechi

29 lei

290.000 lei vechi

79 lei
790.000 lei vechi

32 lei
320.000 lei vechi

99 lei

990.000 lei vechi

35 lei
350.000 lei vechi

125 lei
1.250.000 lei vechi



3 1) Abonament pe 12 luni 42 lei
420.000 lei vechi

2) Abonament pe 6 luni 25 lei
250.000 lei vechi

3) Angajament: plata lunar ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obtinerea revistei trimiteti
talonul completat si contravaloarea
abonamentului (pretul in lei) pe

Simona Enache

Revista M(CMD

Str. Maica Domnului 48,
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023725

TALON D

ABONAMENT

...... /anul .................. pe o perioada de: Str. e N L DL sCL L L L AP

L1 12 tuni L1 6 uni Localitatea ........cccoovvveeeiiiiiieecce Judet/Sector .......ccoveiiiiiinenn.
Am achitat mandatul postal nr. weo.ooeersiee din data  Cod postal .........ccccueenee. Tl
----------------------------- suma de: [ 4216 120000 6ivech)  AQESE B-MAII vvvvvooooeooeoeoeoeeeeoeoeeeeeeoeeeee oo

D 25 lei (250.000 lei vechi) Data

Semnatura .......cccceeeeeeeeiiiiieeeeeeee,

TALON DE

ANGAJAMENT

Doresc sa mi se expedieze lunar, cu plata NUME .., Prenume .......oovviveeiiiiieeieeee

ramburs, revista ConexClub. Ma angajez sa  Str. ............cccoccceeircennnns nr. ... bl. ........ SC. ... et. ... @p..coe.e.

achit contravaloarea revistei plus taxele de | ocajitatea .............oooocoovverereennns Judet/Sector .........cooevveeeenn.

expediere.

Doresc ca expedierea si se faca Cod postal .......cccueeenee Tl e

incepand cunr. ................ |, Yo (=T = 1 0 F= 11 TP
Data ..o, Semnatura .........ccccceiiieeeeeeeeen,



automatizari

sursa: SmartKit nr. 1004

Proiectul reprezinta un
comutator electronic
actionat de valoarea
intensitatii luminii ce

excita un fotorezistor.

actionat de lumina

omutatorul electronic actionat de
‘ : lumind este un dispozitiv elec-
tronic uzual in echipamentele de
automatizari, sisteme de securitate, numa-
ratoare electronice, telecomenzi diverse,
etc. Este foarte sensibil la luming, ras-
punde rapid la variatiile acesteia si prezinta
fiabilitate in utilizare.
Montajul utilizeaza un fotorezistor (LDR
- Light Dependent Resistor) ca traductor,
LDR care determina valoarea tensiunii de
prag (de comutare) din baza tranzistorului.
R7, conectat in serie cu LDR, prin
pozitia cursorului sau, determina pragul de
actionare la lumind, al releului, deci
sensibilitatea comutatorului electronic.
Potentialul din nodul electric LDR-R7,

preluat de baza lui TR2 prin R1, functie de
valoarea tensiunii, comanda on sau off
tranzistorul respectiv. Din colectorul lui
TR2 este comandat TR1. Topologic (elec-
tric) analizand, ansamblul TR2-TR1 for-
meaza un comutator cu histerezis, care
face ca actionarile releului sa nu fie inter-
mitente concomitent cu micile variatii ale
intensitatii luminoase, in jurul pragului
(reglat din R7).

Reglajul sensibilitatii dorite se face la
lumina / intuneric, la pragul dorit, mane-
vrand cursorul lui R7.

LDR poate fi un fotorezistor din seria
VT_ (cu valoare de 4k7...100k) comerciali-
zat de Conex Electronic.

A1
+9:12V
TR3
BC327
TR1 (BC557)
BC547
RELJ\E
1N4148 D1
R3 10 F-":—_'
H c1
P WT va

Date tehnice:

- tensiune de alimentare: 9...12Vcc;
- curent maxim consumat: 50mA;
- sensibilitate reglabila.

www.conexclub.ro
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isie a miscdrii prin curele

Sl role:;
rO Ot » Pachetul de bazi contine:
componente constructive
cupate, elemente pentru
misia miscarii. cutie de :
osii, suport pentru baterii si
accesorii necesare;
2% 1,5V, format AA

Kit dinozaur motorizat
cod intern 15235
cod furnizor KSN2

Set motor + 2 angrenaje
cod intern 15240
cod furnizor KNS7

32 lei

Folositi continutul acestui set
pentru modifica viteza kiturilor motorizate

Kit dinozaur
motorizat

din lemn
cod intern 15234
cod furnizor KNS1

Kit robot
motorizat
din lemn

cod intern 15236
cod furnizor KNS3

69 lei
90 x 210 x 80mm

Kit elicopter
motorizat

din lemn

cod intern 15237
cod furnizor KNS4

Kit vehicul
motorizat

din lemn
cod 15238
cod furnizor KNS5

69 lei
240 x 85 X 95mm

Kit locomotiva
motorizata

din lemn

cod intern 15239
cod furnizor KNS6

79 lei

Kit schelet
motorizat

din lemn
cod intern 15241
cod furnizor KNS8

73 lei
100 x 100 x 280mm




Date tehnice:
- se utilizeaza cu receptorul de telecomanda K8057
(VM109 varianta asamblata);
- cod pe 32 biti. peste 1 miliard de variante. usor de programat; |
- LED indicator;
_ - alimentare: baterie 12V. neinclusa (GP23);
Cod intern 11262 - distanta acoperita: 30m;
Cod furnizor: K8059 : , ' - compatibilitate cu K6706 (A. B/G).

45 lei 3 N

N

Date tehnice:

- lesire pe 2 relee NO/NC 3A;

. - se utilizeaza cu K8059:

- tip iesire: puls sau timer:
- memoreaza pand la 31 de telecomenzi:
- LED indicator:
- alimentare: 9...12V/100mA;
- distanta acoperita: 30m:;
- dimensiuni: 100 x 82mm.

Cod intem 11264
Cod fumizor: K8057

72 lei




0SCILOSCOP PORTABIL
APS 230

Cod 3409
2 850 lei

Vi . d

: w%m e.«_;% . . “-M.,,' .
Date tehnice ﬁ q

m Afisare digitala LC

M Baterii incluse;

B Numar de canale: 2;

B Impedanta: 1MCY/30pF;

W Banda de frecventa: 2x30M

B Rezolutie verticala: 8 biti;

B Dimensiuni: 230 x 150 x 50

W Conectare la PC la RS232;

W Setarea automata a functiilo

W [nregistrare pana la 170h/ca

W Valoare de varf, R, dB, dB

B Masurari audio stereofonice

W Esantionare 240MS/s pe ca

W Sensibilitate minima 20pV,

B Baza de timp: 10ps... Th/div;

W Cuplaj AC & DC;

B Marker-i tensiune, timp, etc




