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FBS 230/E

Cod 28472
2.675.000 lei

Sistem versatil si de precizie pentru diverse
prelucrari mecanice, gaurire, slefuire.

Alimentare la reteaua de 220V si consuma 100W.

Dezvolta o tura;ie reglabila intre 5.000 si 20.000
rot/min.

Are o greutate de 450g si lungime de 185mm.
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MICROMOT 40 si 40/E sunt construite pentru pre!ucran de prec:zig
(gauriri, frezari, slefuiri, polizéri, gravari, lustruiri, ete:) pe iecte din otel,
metale mari (bronz, argint etc.), sticla, ceramicd si minerale.

Avand sistem propriu de racire pot fi intrebuin ;atd Ferioafde Fndetungate

Se ah teazﬁ u tensiune cuprinsa intre 12 si 18V.

VE este prevazut cu sistem de reglare a turatiei intre 5.000
in, pe cand MICROMOT 40 are turatie fixa de 20.000 rot/min.
ere de 40W. Au lungimea de 220mm si greutatea de 230g.

elor prelucratoare se face prin pensete apte a rigidiza
de 1-1,5-2,3- si 3,2mm.
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SUNT NOCIVE
TELEFOANEI-E MG

Prof. Dr. Gh. Rogobete

Dezvoltarea recenta a telefoniei celulare si, in general, a sistemelor de
comunicatii radio mobile (SCRM), a condus la cresterea interesului
publicului pentru aprecierea efectelor daunatoare posibile ale campului
electromagnetic (c.e.m.) de radiofrecventa (RF) emis de dispozitivele
utilizate in aceste sisteme, asupra corpului uman. Problematica efectelor

¢ biologice ale c.e.m. la puteri foarte mari (de ordinul megawatilor si
- gigawatilor), aparutd ca urmare a dezvoltarii sistemelor radar, au fost

o —

f

abordate de un cerc larg de specialisti in domeniile aferente (in special
americani si rusi). Unul dintre rezultatele acestor cercetari a constat in
stabilirea normelor (standardelor) de protectie a personalului.

SCRM, realizate relativ recent, folosesc puteri mici si, evident, trebuie
analizate din punct de vedere al efectelor biologice. in consecint, fard a
tine seama de efectele daunatoare posibile asupra sanatatii datorita asa
zisului efect netermic al c.e.m., este necesara evaluarea cantitativa a
c.e.m. indus in diversele tesuturi ale corpului uman.

Aceasta evaluare este impusa de realizarea celor mai semnificative
experimente biologice. Pe de altd parte, o evaluare eficientd, precisa si
siguré este impusa de evaluarea testelor de conformitate standardizate
pentru echipamentele de telecomunicatii mobile (ETM) cu limitele de
protectie de baza.

Analiza gamei posibile de variatii ale intensitatii campurilor induse in

| diverse tesuturi necesita un efort mare, deoarece intensitatea campului
local depinde puternic de un numar mare de parametri ca:

1) frecventa de lucru si puterea de intrare in anteng;

2) pozitia dispozitivului in raport cu capul utilizatorului;

3) constructia dispozitivului;

4) forma exterioara a capului utilizatorului;

5) distributia diverselor tesuturi in cap;

6) proprietatile electrice ale acestor tesuturi.

Ultimii trei factori difera de la individ la individ si se pot chiar modifica
in timp. De exemplu, forma exterioara a capului depinde de profilul
individului si de orice miscare a gurii sau a ochilor. Parametrii electrici ai
corpului uman variaza in functie de nivelele activitatii metabolice si fizice,

- de starea de sanatate si de varsta. Variatiile tuturor acestor proprietati

conduc la o dispersie a distributiei absorbtiei c.e.m. de cétre corpul uman.
Nu a fost inca elaborata o strategie riguroasa de obtinere a informatiilor
stiintifice valoroase din aceasta gama larga de parametri.

Continuare in pagina 32
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sl. dr. ing. CIPRIAN IONESCU
sl. dr. ing. NOROCEL-DRAGOS CODREANU
Universitatea "POLITEHNICA" din Bucuresti

Facultatea Electronica si Telecomunicatii, UPB-CETTI

Urmare din numarul precedent

Inaintea primei etape, specialistul trebuie s&
pregéateasca mediul software pentru a putea exporta
un figier corect. Pentru aceasta el trebuie sa genereze
un document de lucru si sa se configureze cele mai
importante articole: grilele de lucru, coordonatele
(absolute/relative si carteziene/polare), alocéri privind
importul si culorile utilizate.

Daca programul este gata sa accepte fisierele de
productie, utilizatorul poate incepe prima operatie.
Mai intdi este necesar sa se importe tabelele cu
aperturi pentru fisierele Gerber si lista de burghie
("Drill list"). Este cunoscut ca aceste fisiere
completeaza fisierele propriu-zise care contin
informatiile despre trasee si gauri, dar ca o eventuala
greseala in citirea acestora duce la compromiterea
proiectului deoarece apar erori severe de
reprezentare a layout-ului circuitului. in figura 5 se
prezintd o listéd de aperturi, asa cum apare in Circuit
Cam.

Importul fisierelor Gerber si Excellon este acum
posibil si dacé procedura este corect aplicata circuitul
imprimat virtual va arata la fel ca in sistemul CAD in
care a fost proiectat. in acest moment proiectul este

E-mail: ciprian@cadtieccp.pub.ro

gata pentru pregatirea datelor de productie si
configurarea tehnologiei de gravare. O operatie foarte
importantd in cadrul acestei faze este procedura de
realizare a izolatiilor (figura 6), proces in care se
calculeaza céile pe care trebuie sa le urmareasca
freza pentru a izola traseele PCB de masa de cupru.
Parametrii de realizare a izolatiei se aleg in functie de
unealta cu care se va realiza efectiv frezarea si de
precizia plotter-ului. Pentru circuite uzuale, nu este
necesara modificarea parametrilor procesului de
izolare. Este de mentionat ca aceasta optiune, de
realizare si optimizare a izolatiilor, este specifica
programului CircuitCAM.

Daca este necesara inlaturarea unor arii mai mari
de cupru din jurul traseelor, o solutie eficienta o
reprezinta izolarea primara a acestora cu o freza de
dimensiuni mici pentru a asigura precizia ceruta si de
a utiliza apoi o freza de dimensiune mai mare pentru
a inlatura cuprul suplimentare care nu este necesar
(figura 7). Cele doua faze sunt setate pentru a aparea
o suprapunere ("overlap") in vederea evitarii
neplécerii de a exista un rest de cupru intre cele doua
treceri ale frezelor. Suprapunerea este sugerata a fi
de 70%, valoare consideratda optima de firma
dezvoltatoare a sistemului.

| MAT 2002 |
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Comanda plotter-ului LPKF utilizand programul
BoardMaster

Programul BoardMaster primeste datele exportate
de CircuitCAM si realizeaza controlul asupra plotter»
ului pentru frezarea circuitelor imprimate (fic 5).
Programul poate lucra si direct cu fisiere in format
standard HPGL generate de orice mediu software

Selected=0

il a programuiui C

l \\AF‘

CAD, dar in acest caz se pierde avantajul obtinut prin
utilizarea programului CircuitCAM. Plotterul LPKF
este complet supervizat de programul BoardMaster.

Principalele caracteristici ale programului Board
MASTER sunt:

e optiune WYSIWYG (What You See Is What You
Get) asupra circuitului imprimat;

* control automat si manual asupra plotter-ului;

* biblioteci de unelte

adaptate materialelor si

- " Al I}
‘ o e 119 L B A E Close  Fig.5 _J tipului de proiect;
Configltem Name Mode T a b ¢ Used | ¢ posibilitati de verifi-
| | D10 [E3] @ 7.87402 mil v| care;
E{DH (5] @ 7.87402 mil ,,‘ * Procedura "Teach
@mz ™ O 7.87402 mil 2| In" pentru digitizarea cir-
‘ \f D13 5 ) 9.84252 mil cuitelor imprimate deja
B D14 5 O 11.811 mi 2| realizate. |
51_?]015 ¥ ® 15.748 mil = Etapele practice
“pﬂms & @ 19.685 mi o pentru realizarea plécii
|\ D17 & e 23,622 mil | de circuit imprimat sunt
} |p D18 ¥ L"__} 27 5591 mil 7| urmatoarele: |
| |[ D13 ™ © 31.4961 mil o O = Configurarea
MAI 2002
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Portiune dintr-o placa de circuit imprimat dupé procedura de genefare a izolatiilor
in jurul traseelor

Board Master si salvarea parametrilor in fisier .INI;
= Configurarea interfetei seriale pentru conec-

) 70%
!

70 %

t

Tool 2

 Fig.7

TooI1I '

tarea cu plotter-ul;

= Configurarea parametrilor
pentru plotter si a parametrilor proce-
sului de frezare/gaurire;

= Specificarea dimensiunilor placii
de circuit imprimat;

= Crearea fisierului .JOB pentru
stocarea datelor;

= Importul fisierului (sau fisierelor)
LMD;

= Pregatirea proiectului pentru
plotter, generarea panelizarilor, daca
este cazul;

=> Executarea operatiilor de freza-
re si gaurire.

Fazele de fabricatie sunt prezen-
tate in tabelul 3. In cadrul coloanei de
comentarii sunt prezentate explicatii
succinte cu privire la operatiile
realizate, remarcandu-se faptul ca
productia cablajelor imprimate este
una profesionald, de inalta calitate.

a4

| S RN |

Fazele de fabricatie ale structurilor PCB

(Tabelul 3

Frezare in jurul unui traseu cu doud unelte de dimensiuni diferite
J

{ Fig.6

in figura 9 sunt prezentate
6 exemple de frezare PCB
pentru aceeasi placa de cir-
cuit imprimat dar cu diferite
specificatii in cadrul tehno-
logiei de gravare a izolatiilor
din jurul traseelor:

1. Izolatie standard;

2. Degajarea pastilelor;

3. lzolatie realizatd cu
Micro cutter;

4. Degajarea traseelor;

5. Indepartare completa
sau partiala a ariilor de cupru
reziduale;

6. Indepartarea "spike"-
urilor, adica a varfurilor de cu-
pru care pot ramane in urma
frezarilor standard.

in final trebuie precizat
faptul ca echipamentul de

realizare rapida a placilor de circuit imprimat a fost
inglobat in cadrul laboratorului de prototipuri din

cadrul Catedrei de Tehnologie Electronica si
Fiabilitate si ca prin intermediul sdu s-a putut inchide
lantul de proiectare si fabricatie a structurilor PCB,
lant inceput prin dezvoltarea anterioara a laboratorului
CAE-CAD-CAM (figura 10).

l

Numar

& Denumire Layer fizic Comentariu
faza

Marcarea centrelor gaurilor pentru

1. |Marking Drills |[TOP mai buna ghidare a burghiului. Se
utilizeaza Universal Cutter
Gaurire gauri metalizate; pentru

. DrillingPlated TOP diverse gauri se va solicita
schimbarea sculei

3. |DrillingUnPlated | TOP Gaurire gauri nemetalizate;

4, Milling Bottom |BOTTOM Frezare pe layerul Bottom
Frezare pe layerul Top; daca se

it utilizeaza mai multe scule,

S [eHEIIan TOR programul solicita schimbarea

sculei.
TOP,

6. Cutting BOTTOM Frezare pe contur
Depunerea pastei conductive in

i Dispense TOP locurile unde se doreste
metalizarea gaurilor

8 A BOLRE TOP Absorbtia excesului de pasta

conductoare

MAI 2002
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Interfata grafica cu utilizatorgl a programului BoardMaster
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Diferite tipuri de realizare a prelucrarii mecanice : 2 3
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INCARCATOR
PENTRU ACUM

CU NiCd CU CIR

cumulatoarele au o duratd de viata exprimata

de obicei in cicluri de incarcare - descarcare.
Uzual celulele NiCd disponibile comercial au durata
de viata de cca. 300-500 cicluri si asta in conditiile
unei ncarcdri ingrijite, controlate a

acumulatorului respectiv. Proce-
dand altfel, un acumulator
nou poate sa-si piarda din
capacitate sau sa se
defecteze dupa cateva
zeci de cicluri. Prin
incarcare Tingrijita
se intelege asi-
gurarea unui re-
gim care sa
previna

supraincéarcarea
sau cresterea tempe-
raturii interne acumula-
torului peste limitele ad-
misibile. De obicei, in timpul
incarcarii rapide, detectind panta usor negativa a
tensiunii pe acumulator se poate determina termi-
narea acesteia si se evita supraincarcarea. Acest tip
de terminare a incarcarii este cunoscut sub
denumirea de criteriul -AV si da bune rezultate in
combinatie cu un criteriu de timp maxim de incarcare.
Deoarece unele acumulatoare pot prezenta asa
numitul efect de memorie, sau starea lor de incércare

nu este cunoscuta, uneori este utila o descarcare |

controlatd a bateriei inaintea incarcarii. Acest regim

de descarcare este recomandat in special atunci cind
se apeleaza la metode de incarcare rapida, realizind |

"Initializarea" precisa a starii bateriei.

o

TOARE
UITUL

. U2400B

ing. Stefan Laurentiu

Proiectat special pentru a asigura regimuri de

' incarcare care sa prelungeasca viata acumulatoa-

relor, circuitul U2400B, produs initial de Telefunken,

actualmente de TEMIC, reprezinta un exemplu de

- circuit modern destinat incarcarii acumulatoarelor cu

NiCd. Schema bloc a circuitului este cea din figura 1,
capsula sa fiind de tipul DIL cu 16 terminale.

Circuitul poate fi alimentat la tensiuni cuprinse intre
5V si 25V, permitand direct incarcarea unor acumula-
toare de pana la 12V. Utilizand circuite de translatare
de nivel (pinul 12 de iesire poate suporta maximum
26V) se pot incarca si acumulatoare cu tensiuni mai
mari. Circuitul are o referinta interna de tensiune, cu
valoarea nominala de 3V, referintele comparatoarelor
interne (temperatura maxima, descarcare, incarcare)
fiind de 0,498V - 0,552V, histerezisul find de 15mV
[1].

Pentru stabilirea duratei limita a incarcarii, circuitul
dispune fie de un oscilator intern (cu frecventa
stabilitd de un grup RC la pinul 3), fie de un semnal
sincronizat cu reteaua de curent alternativ (pinul 1), fie

8
P Qe O
INT/EXT
O"ﬂ ALIMENTARE

(SINCR)

SURSA :
REFERINTA
Vaer

13'mun v | 12n] SEL. .-r R
e DURATA
wooLfosn| INC,

15 ;Son
LA Ve
NGOL

SEMNALIZARE STARE

CONTINUA INC J BUNKRY|

OPRESTE INC. |CONT R

S
0

OD ESCARCARE

1

l
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de un oscilator extern (pinul 16). Astfel, se pot selecta
durate fixe de incarcare de 30 minute, o ord si 12 ore
(presupunénd frecventa oscilatorului intern de 200Hz,
sau a retelei de c.a. de 50Hz). Temporizarea este
realizata prin divizare numerica. Coeficientii de
divizare difera pentru fiecare caz in parte [1], [2].
Circuitul permite detectarea prezentei bateriei
puse la incarcat, asigura automat descarcarea
bateriei (pana la o valoare minima de tensiune
prestabilita printr-un divizor rezistiv, uzual 80-90% din
tensiunea nominala a acumulatorului) fnainte de
inceperea incarcarii, opreste automat incarcarea la
expirarea timpului de incarcare, atingerii tensiunii
dorite, la prezenta unei supratensiuni pe baterie
(prestabilita si ea tot printr-un divizor extern, de
exemplu 1,5V pe celula pentru incarcarea rapida a
unui acumulator de 1,2Ah) sau la depasirea
temperaturii bateriei, detectatd printr-un termistor
extern aflat in contact termic cu elementele bateriei.
Circuitul permite modularea in latime a impulsurilor
de incarcare, putandu-se astfel stabili in limite largi
curentul mediu de incarcare dorit pentru durata de
timp aleasa, in functie de capacitatea bateriei de
incarcat si de regimul de incarcare ales. Domeniul de
variatie a tensiunii la terminalul de comanda, pinul 2,
este cuprins intre 0,9V-3V; orientativ, pentru 20% din
curentul maxim este necesara o tensiune de cca.
1,25V si pentru 80% din curentul maxim este
necesara o tensiune de cca. 1,85V. Dupa terminarea
timpului de incarcare, circuitul mai furnizeaza periodic
acumulatorului cate un impuls de curent maxim de
incarcare, cu un factor de umplere foarte mic,
rezultéand, in medie, un curent mic, nepericulos - asa

MAI 2002

numitul regim de trickle-charge.

U2400B semnalizeaza prin intermediul a doua
LED-uri, una rosie (HL1), cealalté verde (HL2), starea
in care se afla la un moment dat. In diagrama din
figura 2 in care se explica logica de functionare a
circuitului si in schema incarcatorului propus, cea din
figura 3, sunt indicate situatiile in care cele doua LED-
uri sunt aprinse, stinse sau lumineaza intermitent.

In general LED-ul rosu se aprinde la aplicarea
tensiunii de alimentare, fara ca acumulatorul sa fie in
circuit. Daca se detecteaza o tensiune (mai mare de
0,18V) la bornele acumulatorului, U2400B considera
ca a inceput un nou ciclu de fincarcare prin
introducerea unui acumulator. Dupa o intarziere de
cca. 2 secunde, se incepe descarcarea. La schema
din figura 3 s-a prevazut un artificiu care elimina

‘regimul de descércare atunci cand acesta nu este

necesar. In timpul regimului de descarcare LED-ul
rosu lumineaza intermitent. Descarcarea continua
pana cand la pinul 6 se detecteazad o tensiune mai
mica de 0,53V. La atingerea acestui prag incepe
automat incarcarea si se initializeaza contorul de timp
de incarcare. In cursul acestui regim LED-ul verde
este aprins intermitent. lesirle de comanda pentru
incarcare si descarcare devin inactive dacé
temperatura acumulatorului este in afara limitei
permise. Daca se detecteaza doud erori consecutive
(termica si/sau electrica) in functie de modul in care
este conectat pinul 15. Astfel incarcarea se poate
termina imediat (denumit MOD1), trecand in regim de
trickle-charge, sau poate continua (denumit MOD2)
dupéa fiecare eroare detectata, pand la expirarea
timpului. In primul caz LED-ul rosu lumineaza
intermitent, In cel de-al doilea LED-urile (rosu si
verde) lumineaza alternativ . Dupa epuizarea timpului
de incarcare pinul 12, de comandd a incarcarii,
asigura periodic un curent pulsatoriu pentru regimul
de trickle-charge; astfel se aplica curent de incércare
maxim pentru o durata de 0,1secunde la fiecare 16,8
secunde, considerand ca frecventa oscilatorului este
de 200Hz.

Schema prezentatda in figura3 a fost gandita
pentru utilizare generala. Circuitul U2400B comanda
o sursa de curent constant [3] pentru incarcare (VT1,
R2-R6, VD2, HL), dispune de o sarcind neliniara
pentru descarcare (HDESC1, un bec cu
incandescenta, cu tensiunea si puterea corelate cu
tipul de acumulator care va fi deservit) si presupune
existenta in interiorul bateriei a unui senzor de
temperatura realizat cu un termistor cu caracteristica
negativa (NTC), cu rezistenta nominald la 25°C de
10kW. Comanda sursei de curent este realizata ceva
mai complicat, prin optocuplorul VOC1, pentru a
putea alimenta circuitul U2400B la o tensiune mai
mica decét cea necesara incarcarii, tensiune filtrata
suplimentar C1, C2 si stabilizatd cu VZ1. Sursa de
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71 curent constant care reprezinta
curentul maxim de incarcare, este
realizata cu un tranzistor pnp
Darlington (VT1), de medie putere.
Pentru descarcarea acumulatorului
este utilizat tot wun tranzistor
Darlington, de tip npn (VT2). Ambele
tranzistoare sunt montate in exterior
pe radiatoare corespunzatoare.
Pentru aplicatia propusa, la care

LA CAPSULA

curentul maxim de incarcare este de
1212 "lel3li it _ N cca. 1A, pentru VT1 este suficient un
| 1 | radiator cu Rth<5°C/W. Modificand
' valoarea rezistoarelor R2-R6 se pot
stabili alte valori pentru curentul
maxim de incarcare. Din potentio-
metrul extern (sau din semireglabilul
RV1 montat pe placa) se poate regla
curentul mediu de incarcare in
limitele 20%-80% din valoarea ma-
xima. Desigur, atat aceste limite, cat
si valoarea maxima nu sunt riguros
stabilite, depinzand de dispersia
parametrilor componentelor din sursa
de curent constant, a potentio-
metrelor de reglaj etc. Acest lucru nu
reprezintd un inconvenient in
practica. De remarcat posibilitatea
utilizarii unui ampermetru magne-
gl toelectric extern pentru monitorizarea
M S curentului de incarcare. Daca acest
LI aparat nu este utilizat trebuie scurt-
circuitate bornele de iesire ale conec-
torului respectiv chiar la borna
acumulatorului, pentru a prelua co-
rect tensiunea de la bornele acestuia.
Daca nu se doreste (si de obicei

; acesta este cazul cel mai frecvent)
el 1 efectuarea unei descarcari inaintea
' incarcarii se inhiba aceasta functie
actionand in doua moduri: circuitul
U2400B este informat "eronat" ca
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CONVERTOR
RS232-RS485

Doru Sandu / YO9CXY

Electronistii ce au incercat cel putin o data sa
transmita semnale cu nivel logic TTL de tip "DATA" pe
linii lungi au putut constata cu regret ca acestea se
deformeaza si sunt perturbate de inductiile mediului
ambiant. Metodele amplificarii, filtrarii sau folosirea
cablurilor ecranate nu dau intotdeauna rezultatele cele
mai bune. De aceea, in cursa contracronometru a
dezvoltarii teletransmisiei de date prin cablu participa si
firme cu renume in constructia componentelor
electronice. Una dintre acestea, usor de gasit pe
Internet, este si MAXIM, renumita producatoare a chip-
urilor MAX xxx la care ne vom referi in continuare.

Mai intii trebuie sa reamintim ca mai toti producatorii
de aparatura pentru sistemele de supraveghere,
alarmare si transmisie de date cu caracter "discret" se
fnscriu intr-un standard pentru o cat mai buna
compatibilitate.

In alta ordine de idei calculatorul castiga teren
important in controlul si comanda acestor dispozitive in
ciuda faptului ca nici unul din porturile sale, disponibile
in exterior nu poate comunica fara probleme la mai mult
de cativa metri.

Astfel apare dispozitivul intermediar numit
convertor. Acesta se afla amplasat cat mai aproape de
computer sau chiar intre capacele conectorului de
legatura, fapt datorat miniaturizarii. Portul cel mai des
folosit pentru astfel de comunicatii este cel serial care
pe langa semnalele strict necesare comunicatiei RX si
TX mai poseda si un set de semnale auxiliare DCD,
DTR, DSR, RTS, CTS si RI. Rolul acestora din urma va
fi studiat cu alta ocazie, acum cele doua semnale
importante pentru noi sunt cel de intrare in calculator
sau de receptie (RX) si cel de iesire din calculator sau
de transmisie (TX).

Acestea au niveluri de tensiune standardizate la VL=
-12V si VH= +12V, referinta fiind masa comuna.
Convertorul folosit in acest caz este un MAX232 care
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este capabii sa faca compatibile semnale CMOS si WL
| in ambele sensuri. Acest fapt se datoreaza constructiei
interne deosebit de ingenicase. Cu numai patru
condensatori se genereaza nivelurile CMOS de +/-12V.
Acest subansamblu este cunoscut sub denumirea de
‘convertor RS232 si face o adaptare corecta
CMOS/TTL. Dar aparatura enumerata la inceput pentru
siguranta comunicatiei a fost incadrata in standardul
RS485 cu nivele de tensiune cuprinse intre VL= -7V si
VH= +12V, transmisia fiind realizata pe linie torsadata.
Astfel se pot lega pe o singura linie mai multe instalatii
supravegheate de un singur calculator. Chip-ul folosit la
‘constructia convertorului RS485 este MAX488.
Transmisia asigurata de acesta este full duplex, iar
adaptarea impedantei se face cu o singura rezistenta
‘de 12002 conectata cu Jp1 pentru intrare si cu Jp2
pentru iesire, totul functie de montajul adoptat.
Compatibilitatea acestuia cu MAX232 este 100% fiind
{ vorba de acelasi nivel TTL. Astfel montajul realizat ca in
flgura, obtinem un convertor RS232-RS485 simplu, cu
semnalizarea ambelor

g X 1NAODY semnale si calitati

* * * LATEOS electrice  deosebite.

1 .aitzm _,__%nw %m %aunr Wac Conectorul prezentat
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Computer “’""E MAX 232 Netz PAXON si perfect

RS 282 (+12V/-12V) ¢ TTL (OV/ +8V) RS 486 (+12V/-7V) compatibil (pin cu pin)
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INITIERE-EDUCATIE

LABORATORUL

ELECTRONISTULUI

10

in dialogul deschis cititor-redactie, multe sugestii primite au constituit pentru noi
elemente importante, evident cu caracter statistic, in orientarea continutului pe numar si
de multe ori informatii despre preocuparea si nivelul cunostintelor tineretului in
domeniul electronicii.

Consultand publicatiile, cartile si revistele tehnice ce apar la noi, se desprinde o |
situatie destul de clara: pentru tineri, pentru cei ce doresc sa invete electronica, oferta
este foarte subtire.

Pe drept se intreba un cititor: “copiii nostri de unde invata electronica?”

Nu putem ramane insensibili la importanta problema a educatiei tineretului si
incepand cu acest numar al revistei CONEX CLUB vom prezenta in serial un deosebit de
didactic kit cu posibilitate de realizare a 130 de montaje electronice. ‘

Intitulat Electronic LAB si produs de MAXITRONIX ENTERPRISE LIMITED acest kit |
invata pe amator cum se realizeaza si de ce functioneaza 130 de montaje electronice.

Este destinat studiului individual si colectiv, in laboratoarele si cercurile din scoli, iar
cei interesati vor putea procura acest kit de la CONEX ELECTRONIC.

MAI 2002
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- numeste Ciocanitoare fiindca acesta
0.02)F TRANSFORMIER produce semnale electrice
103 104 speaker | transformate in sunet ce reproduc
. = RACI cunoscutele note (in special din filme)
47K S 1K . 0.05F a specifice acestei pasari.
88 76| IOOWF il T‘"" Cum pe montajul kit fiecare punct
—IH- — R de legatura este asociat cu un numar,
a5V 4.8V constructorul trebuie sa faca legaturile
'| oot I |"°“ indicate. Apoi va monta in locasul
il 21 122 special bateriile si Ciocanitoarea este
SOK AM—— gata.
CONTROL Din schema electrica se observa ca
in montaje sunt folosite rezistoare,
Kitul cu 130 de montaje electronice produs ’condensatoare, un tranzistor, un difuzor si un

Maxitronix Lab poate constitui pentru multi primul
contact cu electronica fiindca aspectul si modul de
utilizare sunt deosebit de atractive.

Manualul de utilizare nsoteste montajul, iar in
manual constructiile in numar de 130 sunt structurate
in 5 capitole.

De remarcat este partea introductiva unde viitorul
electronist face cunostintd explicativ si vizual cu
principalele componente pasive si active ce alcatuiesc
realizarile practice.

Explicatiile in engleza si franceza sunt accesibile
lingvistic chiar si celor mai mici elevi.

Primul montaj care ni se ofera spre realizare se

‘wu 2002

transformator.
- Se vor face cu firele din trusa urmatoarele
- interconexiuni:
1-29, 2-30, 3-104-106, 4-28-124, 5-41-105, 27-88,
75-87-103-40, 115-42-119, 76-116, 121-122
Explicativ aceasta inseamna: conexiunea 1-29
arata cuplarea difuzorului la transformator la fel ca si
1 2-30.
Deci se observa cu atentie intdi recomandarea ce
puncte se interconecteaza si apoi se urmareste pe
- schema electrica de principiu.
Succes!
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1. Principiu constructiv

Articolul abordeaza metodo-
logia de realizare a unei interfete
numerice, nu numai ca o extensie a por-
turilor existente tipic intr-un calculator, dar si ca o
componentd a unui sistem de achizitie standard.
Aceasta interfata este prezentata ca un punct de plecare
pentru dezvoltarea de aplicatii care comunica cu
magistralele calculatorului.

Sistemele de achizitie de date folosesc atat semnale
analogice, cat si digitale. Dupa cum se stie, unitatea
centrala de prelucrare comunicd cu exteriorul prin
intermediul unor etaje de intrare/iesire, numite porturi.
Daca informatiile vehiculate de aceste porturi se prezinta
la exteriorul sistemului sub forma unor semnale binare,
porturile respective se numesc porturi de intrare/iesire
numerice. Circuitele dlgttale din sistemele de achizitie de
date se folosesc atat in modulul de interfatare, céat si
pentru semnale de intrare-iesire numerice, comanda
circuitele analogice si eventual comandd modulele de
memorie locale. Printr-un port de iesire, unitatea
centrald poate transmite comenzi (START, STOP, etc.)

:

i

INTERFATA
NUMERICA

Dr. ing. Constantin-Daniel OANCEA,
ing. Florin MIHAI

Universitatea "POLITEHNICA" - Bucuresti
ocd@k.ro

sau semnalizari diverse in exteriorul sistemului, sau
poate citi semnale de tip logic.
Obiectivul, pentru modulele numerice, este legat

. de obtinerea nivelelor logice adecvate pentru selectie si

generarea semnalelor necesare controlului sistemelor
de intrare-iesire.

Din schema bloc din figura 1, se observa ca modulul
atasat magistralei unui calculator tipic, comunica cu
toate cele trei magistrale ale sistemului. Semnalele de
pe magistrala de date ajung ca semnale de iesire in
exterior, iar semnalele de la intrare pe placd, ajung pe
magistrala de date. Magistrala de adrese este singura
unidirectionala si asigura selectia, pe baza adresei de
memorie, a portului dorit. Selectia unui port sau altuia se
face si cu ajutorul semnalelor de control, de pe
magistrala de control. Semnalele de control au o0 mare
importantd pentru functionarea sistemului de calcul,
deoarece furnizeaza informatii despre activitatea
microprocesorului. Magistrala folosita pentru accesul la
semnale este ISA/EISA. Semnificatia pinilor este
prezentata in anexa | iar numerotarea este facuta privind
de sus conectorul ISA/EISA de pe placa de baza.

2. Porturile de intrare/iesire
Una din sarcinile pe care sa

MEA>»0 >Xr>»ID-0—0O>=Z

Decodificare
adrese

MOMIDIOPr XXC2D-10"OFrZ

e

FOoODH1Z00 XXrD1OTOD>Z

X

.

la indeplineasca o extensie
atasata unui microprocesor este
de a genera un semnal unic de
: selectie pentru fiecare dispozitiv
e de pe magistrala, functie de
sire adresa si de alte semnale.

Cénd microprocesorul inten-
tioneaza sa faca o operatie de
citire sau de scriere la 0 anumita
adresa, va trimite un semnal de
"READ" sau de "WRITE" pe ma-
gistrala de control, plasand
adresa corespunzatoare pe ma-
gistrala de adrese.

Spatiul de adresare

Considerand porturile de
intrare-iesire pe 16 biti, vom
avea numai adrese pare. Con-
form standardului PC, spatiul de
adrese pentru porturi este intre

lesire
semnale

Intrare

semnale
Etaj

intrare

Schema bloc a plécii de achizitie si comanda

12
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Tabelul 1: Tabela de decodificare adrese de memorie

Unul dintre ele se

Bit adresa M/10

refera la directia de
transfer a datelor si

Port

LR Zona adresa

AlS|ALAJAIIJAIZIALL JALO] A9 | AR | AT AS | A3 | Al

este comandat de
microprocesor  (de

0

exemplu IORD sau
IOWR). Cel de-al
doilea se refera la

PIOO 300h-306h

0

selectia circuitului si
este furnizat de deco-

PIO1 308h-30Eh

0

dificatorul de adrese
(CSRDY). Daca un
separator corespunde

PIO2 310h-316h

0

Oh si 3ffh. Pentru aplicatia aleasa se pot alege adresele
de forma: 200h, 240h, 300h, 320h si
marea majoritate a cazurilor sunt libere.

Pentru adresa de baza 300h, tabela de decodificare | agrese fixe. Astfel sunt eliminati jumperii si o parte din

este prezentata in tabelul 1. S-au reprezentat si bitii de |

altele, care in |

H
|
|
4
i3
|
|
|

adresa A10-A15, desi nu era nevoie, pentru o intelegere |
mai exacta a functionarii. Bitul AO este intotdeauna in

stare 0, pentru a avea o pagina de memorie para.

la mai multe dispozi-
tive, semnalul de se-
lectie al separatorului
va fi activat la selec-
tarea oricarui dispozitiv din grupul respectiv. Schema
electrica a circuitului de decodificare este prezentata in
figura 2. Schema se poate simplifica prin stabilirea unei

P1O3 318h-31Eh

inversoare. Solutia constructiva aleasa, cu circuite
integrate logice combinationale, a fost aleasa pentru o
mai buna intelegere a functionarii.

Porturile de intrare/iesire

_ Circuitul de decodificare . In figura 3 este prezentatd schema porturilor
Ngturaﬁbldlrgctllonalé a magistralei de date determina | comandate, unul de intrare si unul de iesire.
folosirea, in majoritatea cazurilor a unor circuite speciale | Pentru decodificatorul de adres3, s-au folosit
separatoare, drivere de magistrald, bidirectionale. La | gjrcuitele integrate 74LS04 pentru inversoare, 74LS86
aceste circuite sunt prezente doua semnale de control. |
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Porturile de intrardy lesire

pentru poarta SAU-EXCLUSIV, 74L.S30 pentru poarta si-
NU cu 8 intrari, 74LS32 pentru poarta SAU, 74LS138
pentru decodificator, CDB4121 pentru monostabil si
CDB417 pentru poarta de iesire a semnalului de control.
Pentru porturile propriu-zise de intrare-iesire digitale au
fost folosite circuitele integrate 74LS245 pentru
separatorul de magistrala, 82C82 pentru directionarea
semnalelor pe porturi, 74LS32 pentru portile SAU iar
pentru inversoare se pot folosi 74L.S04.

La alegerea circuitelor de separare, de memorare a

semnal, pentru a obtine o sincronizare a sistemului de
calcul cu semnalele externe. Astfel impulsul generat
trebuie sa fie suficient de mare pentru ca semnalul sa se
propage prin tot lantul de porti. Semnalul IOCHRDY
obtinut cu monostabil se bazeaza pe proprietatea
monostabilului de a avea o singura stare stabila. Astfel,
odata scos din starea stabild, dupa o perioada deter-
minaté de elementele RC externe, iesirea monostabilului
revine in starea stabila. Schema este prezentata in
figura 4, monostabilul declansandu-se pe frontul cazator

stérii, trebuie cunoscutd cu exactitate functionarea | al semnalului de la decodificatorul de adresa.
acestora, deoarece existd o mare varietate de etaje |  Solutia prezentatd este o rezolvare asincronda a
intermediare. ~ obtinerii semnalului de terminare a operatiei de intrare-
Sunt prevazute etaje de putere de tip CMOS pentru | iesire. Reglajul impulsului negativ se face astfel incat
alimentarea LED-urilor indicatoare. Pentru asigurarea & portul selectat sa poata genera sau primi informatie in
nivelelor de tensiune logica "SUS", pentru portul de

intrare semnale logice, s-au prevazut rezistentele R9-

R16. Cand jumperul Wx este scos, nivelul logic la iesire o

este "SUS". Valoarea rezistentei este de 4,7KW, aleasa e

pentru a asigura un curent suficient pentru asigurarea

starii logice. In stare logica "SUS", curentul absorbit de o

intrare este de ordinul microamperilor, deci caderea de ]

tensiune este neglijabild pe rezistenta. o g o Exicen _PLSYN U38A

Generarea semnalului de IOCHRDY ? R2 H——I'% @ o>

Pe magistrala este prevazut un semnal, IOCHRDY, ’_““"\H: 3 A ad_j 7417

prin intermediul caruia se semnalizeza microproce- l—;‘ .

sorului ca operatia de intrare/iesire s-a efectuat si -

controlul poate fi preluat. Pentru sistemele de timp real, “_4 ]

cum este cel de fatd, este necesara utilizarea acestui Obtinerea semnalului IOCHRDY
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acest interval. Dupa cum se poate observa, nu se |
foloseste sistemul de intreruperi al calculatorului, pentru
simplitatea schemei si programului. Acest lucru se va
reflecta asupra vitezei de lucru a montajului.

ANEXA 1 Semnificatia pinilor pentru magistrala ISA pe 16 biti
B1 Masa Al Verificare canal /O
B2 | Initializare driver A2 | Data7
B3 +5V A3 Data 6
B4 IRQ 9 Ad Data 5
B5 | -5V A5 Data 4
B6 | Cerere DMA 2 AB Data 3
B7 -12V A7 Data 2
B8 | O stari de asteptare A8 | Data 1
B9 +12V A9 Data O
B10 | Masad A10 | Canal I/O pregatit
B11 | Scriere memorie A11 | Activare adrese
B12 | Citire memorie A12 | Linie adresa 19
B13 | Scriere /O A13 | Linie adresa 18
B14 | Citire |/O A14 | Linie adresa 17
B15 | Confirmare DMA 3 A15 | Linie adresa 16
B16 | Cerere DMA 3 A18 | Linie adresa 15
B17 | Confirmare DMA 1 A17 | Linie adresa 14
B18 | Cerere DMA 1 A18 | Linie adresa 13
B19 | Confirmare DMA O A19 | Linie adresa 12
B20 | Frecventa de lucru A20 | Linie adresa 11
B21 | IRQ7 A21 | Linie adresa 10
B22 | IRQB A22 | Linie adresa 9
B23 | IRQS5 A23 | Linie adresa 8
B24 | IRQ 4 A24 | Linie adresa 7
B25 | IRQ3 A25 | Linie adresa 6
B26 | Confirmare DMA 2 A26 | Linie adresa 5
B27 | Numarare terminal A27 | Linie adresa 4
B28 | Activare adrese A28 | Linie adresa 3
B29 | +5V A29 | Linie adresa 2
B30 | Oscilator A30 | Linie adresa 1
B31 | Masa A31 | Linie adresa 0
D1 Selectie cip memorie pe 16 biti C1 Activare parte superioard a magistralei
D2 | Selectie cip /O pe 16 biti C2 | Adresa 23 nememoratd
D3 IRQ 10 C3 | Adresa 22 nememorata
D4 IRQ 11 C4 | Adresa 21 nememorata
D5 IRQ 12 C5 | Adresa 20 nememorata
D6 IRQ 15 C6 | Adresa 19 nememorata
D7 IRQ 14 C7 | Adresa 18 nememorata
D8 | Confirmare DMA O C8 | Adresa 17 nememoratd
D9 | Cerere DMA O C9 | Citire memorie
D10 | Confirmare DMA 5 C10 | Scriere memorie
D11 | Cerere DMA 5 C11 | Data 8
D12 | Confirmare DMA 6 C12 | Data 9
D13 | Cerere DMA 8 C13 | Data 10
D14 | Confirmare DMA 7 C14 | Data 11
D16 | Cerere DMA 7 C15 | Data 12
D16 | +5V C16 | Data 13
D17 | Selectie control total magistrald | C17 | Data 14
D18 | Masa C18 | Data 15
A e as A3l Cl o CI8
B2 e B31 Dl . D18
N— o e e—— P
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O alta varianta de realizare a circuitului de intarziere
este cea cu bistabil si foloseste semnalul de ceas
existent pe magistrala ISA de 8,33MHz, fiind o solutie
sincrona. Acest semnal determina propagarea unui

semnal obtinut prin decodificare
prin intermediul a trei bistabili de
tip D. Timpul cat semnalul de la
iesire trece in stare jos este
determinat de timpul de
propagare printr-un bistabil si de
numarul lor. Astfel pentru un
timp tipic de propagare de 30ns,
pentru un timp total de 80ns,
sunt suficiente 3 bistabile
conectate in cascada. Avantajul
metodei il reprezinta
sincronizarea perfecta cu siste-
mul in care este folosit, asi-
gurand o independentd mai
mare a placii faté de calculator.

Desigur prin adaugarea unor
etaje suplimentare de conversie
analog-digitala si digital-ana-
logica (vezi nr. 11-12 - revista
Conex Club, pag. 58-61), se pot
extinde posibilitatile de folosire.

Programele aferente acestui
modul sunt realizate in Visual
Basic si LabView. Pentru cei
interesati de programele aferen-
te Tmi pot scrie pe adresa de
e-mail.
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§ SERVICE TV |

Sasiul MC-00A este la ora aceasta cel mai
nou sasiu produs de LG. El este utilizat pe mai
multe receptoare TV, dintre care mentionam
modelele CF-20/21F66/X si CF-20/21K57EX
comercializate si in Romania.

RE TV COLOR LG
LE CF-20/21F66/X
$I CF-20/21K57 EX
lpaslu. MC - 00AA)

ing. Mihai Basoiu

- formatul imaginii 4:3 si 16:9;

- “Digital Eye” - ochi digital / optiune care asigura
reglajul automat al parametrilor imaginii, functie de
iluminarea ambianta;

- selectarea regimulu de lucru al céii de sunet: mono,
- stereo, bilingv;

- intrari / iesiri video si audio.

* Comenzile sunt asigurate prin
Tabelul 1 telecomenzi performante, realizate
Sanda d adiodifuzats A in mai multe variante constructive.
acventa Varianta cea mai complexa de
VHF-LOW VL | canale 2-4 canale 1-5 S.-8.,, 81 telecomanda are 55 butoane de la
le 1-13 T care se pot asigura comenzile:
VHF-HIGH VH | canale 5-12 canale 6-12 v S‘SS: - porr?it;‘oprit!;;l
Hyper RhDy S,-5, - comutare programe (in pasi)-
UHF (UIF) canale 21 -69 | canale 14 -69 Sau numeric,

Caracteristici tehnice si particularitati / facilitati
de utilizare

* Receptoarele echipate cu sasiul MC-00AA sunt
multistandard si multisistem. Ele pot receptiona:

- sistemul PAL, normele: CCIR-B/G (Germania), CCIR-
D/K (OIRT - Europa Est) si I/l (Marea Britanie si Irlanda);

- sistemul SECAM, normele: CCIR-B/G, CCIR-D/K
(Europa Est) si L/L’ (Franta);

- sistemul NTSC, norma M (SUA).

{ - selectie meniu;
] - programare canale (in trei
regimuri de lucru);

- setare si reglare imagine si sunet;

- comenzile standard ale unui videocasetofon de
- fabricatie LG;
- setarea si comenzile de utilizare teletext.

Continuare in numarul viitor

* Asigura receptia canalelor TV
radiodifuzate si TV cablu, din gama de
frecvente cuprinsa intre 50MHz si
860MHz, conform tabelului 1.

* Asigura mai multe optiuni si
facilitati de utilizare ale receptoarelor:

- acord cu sinteza de frecventa si

Se verific tensiunea pe | Schema 1

terminalul 44 al IC

Y

[U=33V]

y Y

memorare a 100 de programe TV;

- setarea, acordul si reglarea
receptoarelor pe baza unui meniu afisat
pe ecran;

Se verifica existenta semnalului
video complex color (SYCC) pe
terminalul 12 al IC,, (intrare)
Valoare corecta; cca 2Vvv

Componente posibil defecte:
IC,,, IC,, circuitele anexa lor

- programarea canalelor in trei
regimuri: automata - rapida, automata,
manualg;

- reglarea si memorarea reglajelor
parametrilor imaginii si sunetului
(strélucire, contrast, saturatie -

Semnal corect

y
[ Lipsa semnal |

4 A 4

respectiv volum sonor);
- decuplarea automata a

Componente posibil defecte: Q.,.,
e

Se verifica existenta semnalelor
R, G, B si de blancare (FB) de la

receptorului de la retea, dupa o
perioada programabild de timp;
- teletext (setare si utilizare);

16

SRS E—

terminalele 38...41 ale IC,..
Componente posibil defecte: IC,,
si circuitele anexa

| MAI 2002
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l |CATALOG

OUT1  GND, Fin ouTz vn
7 i 101 T
AN A I
T x|
ey | | BAG209
V;: — CONTROL LOGIC 4-- 1 J
| 7 [ : |
Vet Fin Am Vot Voo
4 5 -] 7 ]
Aceasta denumire reprezintd un
circuit specializat destinat controlului
Input Output vitezei si sensului de rotatie a

i Rin ouUT! | OuT2 motoarelor cu perii.

L L L1 L Cu doua impulsuri aplicate la

™ : m y intrarea circuitului se comanda trei

o " : ] ) moduri de utilitate a motorului: inainte,

: —- : inapoi si stop.

. ul IR Circuitul este recomandat pentru
aplicatii in casetofoane,
videomagnetofoane sau alte aparate

Pin No. | Notare Functie care au incorporate motoare.
1| GND |GND _ ] _ Daca motorul comandat solicita
2 | our1 |legire motor _ o curenti mai mari decét cei furnizati de
3 | Va Decuplare pentru emiterea comutarii simultane a ambelor iesiri circuitul BASQOQ’ atunci se interpun
e — — tranzistoare adecvate
g ™ I & " M Hanig
T T - Circuitul poate fi interfatat cu
7 . Voo :Cont_r_oi circuit alimentare ) _ _ ' ele!nente in tehnOiogle CMOUS
B | Vem IIaslre_t_e_nsiuﬁealimantare - ) T In tabelul de adevar sunt
8 | Vva | Decuplare pentru emiterea comutarii simultane a ambelor iesiri | prezentate cele trei situatii de control
10| OUT2 | legire motor J ale motorului functie de nivelele celor

doua impulsuri aplicate la intrarea
circuitului.

' Circuitul BA6209 este in capsula
( o j HISP10, iar circuitul BA6209N in

capsula SIP10.
—‘ DRIVER -T | |
|| = = | ‘ =
I oaic| || |
= = |
e = e S - | i —— e
B)Bj8 8610l 0O =
=] S 3n Fade .; -
1 11 2 Voo v g | - ; e
7.4V — PN .'E ] ‘:k-t-rw-—
” I N e : S il : L u.m”s”.’i“;‘. I
I 7T Hl iy w
i ::“”rll;h i A Ta
1 ‘-®; 1% *Daosgned for a motor | & "'.:-\ 1 g
= (‘.-.1” i J with ratings of & V and 100 mA
Foauf 01eFosues HSIP10 SIP10
']
oy :
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Wireless Internet Access & Networking
Fast and Easy

e

' ologies
~ BellLabs Innovations

Generator al standardului 802.11 b
aplicat de firmele IT&C
in proiectele WLL

orinoco"

Think wireless.
Conectare radio de mare viteza 11 Mb/s. 12 Km.
in 2,4 GHz pentru retele VPN

o l.l'|'d oor S I Il'ld oor v Conectare radio la internet

Conexiuni punct la punct

, v
.l B si punct la multipunct
’ Retele de campus, tehnopol,
) incinte industriale, conectarea
Marele Premiu
pentru tehnologie sediilor de banci, firme
éym% v Medii dificil de cablat pentru
A\ cladiri istorice, muzee

v~ Acces la retea pentru
utilizatori de computere mobile

AGNOR HIGH TECH e

Tel: 340 54 57
office@agnor.ro
COMMUNICATIONS & COMPUTERS COMPANY Fax: 340 54 56 www.agnor.ro



1) Abonament pe 12 luni:

2) Abonament pe 6 luni:

1100J000]Iei
DURI PENT pAY

RIMI-ﬁ-__EVI T2 [
-

tullrevisteilplusitaxeldelexpediere)3

PENTRU OBTINEREAREVISTEIRIRIMITET]
TALONUL COMPLETAT'SI[ICONTRAVATOAREA
ABONAMENTULUI| AiNILE1)| PE!

Claudia Sandu

Revista CONZXelud
A D R E SA Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2,
,,“‘ Bucuresti, cod pogtal 72223

Revista CONMAT Aty se expediaza folosind serviciile Companiei Nationale Posta Romana.
In cazul in care nu primiti revista sau primiti un exemplar deteriorat va rugam
sa luati legatura cu redactia pentru remedierea neplacutei situatii.

TALON ABONAMENT

Doresc si ma abonez la revista conexe# incepand
cunr....... /anul........... pe o perioada de:

12 luni| 7] 6 luni ]|

Am achitat cu mandatul postal nr. ...... /data ....................
suma de: 180 000 lei ]| 100 000 lei| 7|

Localitatea ....................... Judet / Sector .......................
Cod postal ............

TALON ANGAJAMENT

Doresc sa mi se expedieze lunar, cu plata ramburs, revista

conexelef . Ma angajez sa achit contravaloarea revistei
plus taxele de expediere.

Doresc ca expedierea sa se faca incepand cunr. ............




AUTOMATIZARI |

- -

Confruntat cu rezolvarea situatiei de control
a timpului cat va fi iluminata casa scarilor, deci
| cu economisirea unei importante sume de bani
(lunar) am Inceput experimentarea unor
montaje care sa raspunda optim scopului
urmarit.

Am trecut la ideea acestei realizari fiindca
nu am gasit pe piata o oferta convenabila si
fiindca montajele realizate s-au dovedit utile si
| fiabile dupa montarea in circuit, le prezint, ca
cititorii apreciatei reviste Conex Club sa le
poatd construi si sa se bucure de acestej
automate.

I |
! - .

Cum totdeauna este bine sa intelegem ceea ce
construim, sa urmarim prima data schema electrica
de principiu prezentata in figura 1.

De remarcat ca montajul se cupleaza direct la |

S

reteaua
de curent alternativ utilizand
existenta in cladire.

La fiecare etaj exista un buton de actionare care

instalatia

 Fig.1
D2
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| AUTOMATIZARI

comanda alimentarea tuturor becurilor de la toate
etajele un timp prestabilit functie de necesitati.

Elementul care realizeazd temporizarea este
circuitul integrat LM555.

Inchiderea circuitului pentru alimentarea becurilor
se face prin contactele unui releu. Folosesc un releu
de tip MILIONSPOT H100F23-1-C care se
alimenteaza cu 12V si care prin contactele sale poate
alimenta o sarcina de 1kW la 220V. Releul este
cumparat de la magazinul Conex Electronic. Releul
este montat in circuitul de colector al tranzistorului Q1
de tip BC171.

Circuitul LM555 este in configuratie de monostabil.

Durata temporizérii este stabilita de elementele R4
si C3 si se calculeaza cu formula T=1,1C3R4. Cu

&.Za

Cablaj
Fata placata
Scara 1/1

(Fig.2b

Dispunere
componente

strap

valorile din schema, timpul de lucru al montajului din
figura 1 este de aproximativ 4 minute, timp suficient
pentru urcatul a 4 etaje. '

Alimentarea partii electronice se face prin grupul
R1C1R2 si tensiunea este stabilizata la valoarea de
16V cu dioda DZ1 de tip PL16Z.

Pentru aceasta varianta prezint desenul circuitului
imprimat scara 1/1 si modul de amplasare a
componentelor (figura 2a si 2b).

Fotografia din titlu atesta si recomanda acest
automat foarte util.

A doua varianta a automatului pentru lumini cu
schema electrica de principiu in figura 3 mentine ca
element baza de timp circuitul 555, dar ca element de
comanda de asta data este un triac de tip BTA06-600.

Rz
1
-

R1

ALY
c1 F

T T~
D2 821w
D1 01

4 7Ok

rox ]

220ni270V 3,

»
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o
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J
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| AUTOMATIZARI |

@9.43 _

Fata placata
Scara 1/2

of
{0—0

Pana si comanda triacului se face printr-un
optocuplor si din acest motiv putem spune ca aceasta
varianta este de tip solid state.

Si la acest montaj componentele electronice au
fost procurate de la Conex Electronic. Modul de
conectare a automatului la reteaua electrica a
imobilului se face conform cu notatiile din figura 1,
notatii care se marcheaza pe regleta fixata pe placa
de circuit imprimat.

Dispunere
| componente

componentelor pe acest cablaj se regasesc in
desenele din figurile 4a si 4b.

La instalarea acestor automate recomand
precautia cuvenita fiindca se pot produce acidente,
deci se va apela la serviciile unui electrician autorizat.

Automatele se protejeaza in cutii metalice sau de
plastic si se fixeaza in locuri inaccesibile copiilor sau
curiosilor. Evident, se vor feri de ploaie si radiatii
solare care au influente nefavorabile asupra bunei

Desenul cablajului imprimat si dipunerea | functionari.
SOS. ANDRONACHE NR. 115, SECTOR 2,
BUCURESTI
TEL./ FAX: 241.28.35
mtprint@go.ro
PIRINT MOBIL 095.178.991 / 095.343.206
EXECUTA la COMANDA

- copertine din poliplan cu schelet metalic;

- inscriptionare cu autocolant (cutter-plotter): autoturisme, vitrine,
panouri publicitare, copertine, grafica pentru expozitii, etc.

- bannere inscriptionate cu autocolant sau serigrafic.

SERIGRAFIE

- imprimerie pe suport textil (tricouri,
echipamente de lucru, uniforme, sepci, etc.);

- personalizari obiecte promotionale:
agende, scrumiere, brichete, pixuri, etc.




REVISTA REVISTELOR

In majoritatea transceiverelor moderne semnalul
de frecventa intermediara are valoarea de 9MHz.
Pentru aceasta situatie au fost create filtre speciale,
cum este czul transmisiunilor SSB unde banda audio
transmisa este cuprinsa intre 300Hz si 2,7kHz, deci
trebuie asigurata o banda de trecere a filtrului de
2,4kHz. Cel mai raspandit tip de filtru este XF9-B
pentru semnale tip J3E, adica numai o banda laterala
cu suprimarea purtatoarei. Frecventa centralda de
lucru a acestui filtru este 9MHz.

Cand se face o transmisie CW, frecventa
intermediara este chiar 9MHz si atunci se foloseste un
filtru de tip XF9-A cu banda de trecere mult mai
ingusta. Daca filtrul utilizat este XF9-B, semnalul BFO

GENERATOR

R

0

are un decalaj de 1,5kHz fata de frecventa
centrala.

La modulatorul SSB, purtatoarea este total
atenuata, la iesire gasindu-se benzile laterale,
. filtrul permitand trecerea numai uneia dintre benzi.
Deci pentru fiecare banda vom avea un oscilator cu
~cuart.

Pentru transmisia benzii inferioare (LSB), frecventa
oscilatorului este 8,9985MHz, iar pentru transmisii
USB (banda superioard), oscilatorul are frecventa

-

)

Ii:9,0015MHZ.

Un avantaj care asigurda semnale BFO pentru
transmisii LSB, USB, CW si pentru acordul circuitelor
(eventual PA) este prezentat alaturat.

Fiecare oscilator foloseste un cristal de cuart cu
frecventa adecvata, un tranzistor FET de tip BF256 si
un amplificator.

Ca frecventa de oscilatie a cuarturilor sa fie foarte
exacta, acestea sunt conectate in serie cu un

Stl

st2 5t3
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: +120) €+120)
:
R2 (]
100 ) 100
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146,15

condensator trimer.

Alegerea functionarii unui oscilator se face prin
comutarea tensiunii de alimentare.

Toate oscilatoarele sunt conectate la un filtru
trece banda.

Schema electrica este edificatoare, iar
dispunerea componentelor pe cablajul imprimat
faciliteaza realizarea practica a acestui accesoriu.
Montajul este recomandat de DK5LV pentru
aparatul Unirix si publicat in CQ-DL.

Adaptat de YO3BOE
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% | UNELTE - SCULE

Acest instrument ¢ ®
largé de produse PORT ﬂc"‘eac’
ridicat al calitatii oferi r B Bl et T

mai diverse domenii te
de PRO PIEZO este ¢
Ronson, Braun sau C
instrumentului se ok
permite reglarea pre:
rezervor, ceea ce ¢

PRO PIEZO

lesirea din
restere sau

scadere
a temperaturii de
lipire. Intreg instru-
mentul are o dimensi-
une de buzunar si ele-
ment piezo de aprin-
dere. Timpul de incar-
care completa cu gaz a
rezervorului este de 20 se-
cunde, iar durata maxima de
utilizare dupa fiecare incarcare
este de 45 minute. Controlul ajustabil
al temperaturii conduce la o putere de lipire cuprinsa intre 15-75W.
Acest instrument de lipit este complet antistatic. Pentru operatiile de
lipire se pot atasa o gama larga de varfuri de lipire printre care varf
pentru aer cald, varf in forma de lama de cultit, etc.
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Pentru a sarbatori Ziua Mondiala a Radioama-
torilor, Federatia Romana de Radioamatorism,
impreund cu Radioclubul din lasi, au organizat un
simpozion national intitulat "Radiocomunicatii si
radioamatorism - trecut, prezent si viitor".

Locul de desfasurare: Sala Mare de festivitati, din
Palatul Culturii de la lasi. Meritd sa amintim: Palatul
Culturii Tndltat pe locul fostului palat al domnitorului
Moldovei situat chiar in inima vechiului centru al
orasului medieval, este o cladire masiva,
impresionantd prin dimensiuni si stitul sau gotic
flamboian. Constructia sa inceputa in perioada 1905-
1907 a fost terminata in 1927.

Actualmente, edificiul gazduieste numeroase
muzee (istorie, arta, etnografie si tehnica).

in fata cladirii std de veghe statuia ecvestra a
marelui Stefan Voda, cel Mare si Sfant, opera a
sculptorului francez Emmanuel Fremiet, iar la céativa
pasi: Casa Dosoftei, Biserica Domneasca - ctitorita de
Stefan cel Mare, Biserica Trei lerarhi - bijuterie
arhitectonica - ridicatd de Vasile Lupu si adapostind
osemintele lui Dimitrie Cantemir si Alexandru loan
Cuza, Catedrala Mitropolitana - cu picturi executate
de Gh. Tatardascu si adapostind moastele Sf.
Parascheva, Teatrul de Stat si statuia Iui V.
Alecsandri, muzeul Unirii, manastirea Golia (amintind
si de lon Creanga) méanastirea Sf. Sava, etc., etc.

Peste raul Bahlui, colinele sunt strajuite de zidurile
manastirilor Cetéatuia, Galata sau Socola.

Locuri incarcate de istorie amintind de: Dimitrie
Cantemir, Nicolae Milescu, Grigore Ureche, Miron
Costin, lon Neculce, dar si de zeci de alti oameni de
cultura si stiinta din epoci mai apropiate: Eminescu,
Maiorescu, M. Kogalniceanu, Grigore Cobalcescu,
C.l.Parhon, Dimitrie Pompeiu etc.

e 2_002

: ‘ .':._"‘}?
ALATUL CULTURII

| &
- SIMPOZION YO

CULTURA
LA

Ing. Vasile Ciobanita YO3APG

Sunt locuri ce te indeamna la visare, la
rememorarea momentelor framéantate din istoria
poporului nostru.

Sub impresia acestor sentimentee am urcat cu toti
impunétoarele scari de marmura spre holurile si sala
unde aveam sa ne tinem activitatile. Participare
numeroasa, organizare excelenta.

Radioamatorii din YO8 au prezentat o expozitie
interesantd de aparatura cuprinzand transceivere
moderne, destinate traficului in unde scurte si
ultrascurte, dar si antene, echipamente pentru
comunicatii digitale, tehnica de calcul. Tot aici a
functionat un foarte civilizat targ radioamatoricesc.

in cadrul referatelor a fost evocatd amintirea lui:
Dragomir Hurmuzescu, M. Zapan, Stefan Procopiu,
precum si a altor personalitati care si-au legat numele
de stiinta roméneasca.

S-a discutat mult despre radioamatorii care s-au
format in Moldova atét inainte, cat si dupa razboi.

Nume precum sunt cele ale lui: Anatoli Poruznic
(YR5AP, YO2ZD), Dan Constantin (YR5XJ, YR5X,
YO2BU), Anastasie Trentea (YR5AT, YO4ATA), Dem
Dascalu (YR5DD, YO8DD), Wilhelm Schmidt (YR5IJ,
YO8MH), Cezar Pavelescu (YR5PP, YO3GK), Radu
Marian (YRS5BE), Boris Sudacevschi (YR5CG), Gh.
Grigorescu (YR5DR), Constantin Haltrich (YR5CH),
Constantin Anicolaesei (YR5BQ) si mullti, multi altii
vor ramane mereu in istoria radioamatorismului
roméanesc. La acestea trebuie adaugate
radiocluburile care au contribuit la formarea si
educarea a numerosi tineri. Amintim doar:

CV5U - Radioclubul din Cernauti, YR5ABC - Cuibul
15 Cohorta de Strajeri Tyras Cetatea Alba, YR5ACC -
Liceul de baieti Dimitrie Sturza Tecuci, YR5AEC -
Liceul Ortodox M.Silvestru Cernauti, YR5AFC -
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Laboratorul de Radio al scolii Politehnice lasi etc.
Nu a fost uitata nici activitatea de dupa razboi a lui

lacob lon - YO8CF, Avram Romulus - YO8YB, Mitrea |
Gh. - YO8YC, Papp Aleexandru, precum si a tuturor |
celor care i-au urmat si s-au format la YO8KAE sau la |
radiocluburile din Suceava, Botosani, Bacidu sau |

Galati, adevarate centre de educatie tehnica.
Multi radioamatori stabiliti astézi prin diferite zone
ale tarii, cum sunt: YO2BN, YO6QW, YO3CO,

YOS3NL etc. isi amintesc cu nostalgie de meleagurile |

moldave unde si-au inceput activitatea, unde au primit
botezul radioamatorismului.

In referatele prezentate s-a insistat mai mult pe
activitatea lui Cezar Pavelescu, cel care a construit si
publicat enorm, omul care a tiparit in Romania, prima
carte dedicata emisiunilor cu banda laterala unica.

Doamna Lenuta Chirita a prezentat activitatea si

eforturile depuse pentru imbogatirea si modernizarea |

Muzeului Tehnic, muzeu ce poarta numele lui Stefan
Procopiu. Radioamatorii prezenti condusi de d-na
Chirita au vizitat Muzeul Tehnic.

Exceptionale sunt exponatele ce
dezvoltarea in timp a tehnicilor de inregistrare si
redare a sunetelor, de asemenea interesante sectiile
de telecomunicatii si radio.

componente precum si o serie de documente.

De fapt colaborarea cu acest muzeu este abia la
inceput si va continua in perioada urméatoare. Dorim
sa ajutam muzeul sa-si completeze unele colectii (de
ex. colectia Revistei Radio Roman), sa dondm o serie
de aparate vechi si sa incercam realizarea unui punct
de ... radioamatorism, poate dotat cu o statie de
emisie- receptie functionala si cu indicativ propriu.

Reamintesc faptul ca in perioada 15-16 iunie 2002, |
in multe din muzeele tehnice din lume vor lucra statii

de radioamatori cu indicative speciale. Copii ce

viziteaza aceste muzee aflda multe despre

radiocomunicatii si radioamatorism.
La simpozion au fost

prezentate referate

interesante,

sustinute de:

YOS8EB,

YO8CQAQ,

YO8AXP,

YO8BCF,

YOS5DGE,

YO8ROO,

YO8WW,

YO4REC, YO48BIlI,

referate  cu un

ridicat nivel stiintific

despre antene,
Packet Radio,
28

prezinta |

- echipamente moderne pentru comunicatii digitale sau

modul de trimitere a QSL-urilor electronice.

Ing. llie Mihdescu - YO3CO a prezentat
preocuparile si implicatiile revistei Conex Club in
privinta sustinerii teoretice si practice a radio-
comunicatiilor cu referiri si ample explicatii privind

- constructia unor aparate pentru banda de 2m.

Totodata YO3CO a emis pertinente aprecieri
privind nivelul stiintific elevat si noutatile din referate,
care impreuna au facut din simpozion un adevarat act
de culturd. Acelasi YO3CO a adus elogioase

- multumiri gazdelor.

lar Radu Bratu - YO4HW a prezentat unele
probleme actuale privind organizarea radioamatoris-

- mului YO.

In paralel cu simpozionul, la lasi au avut loc un
examen pentru obtinerea calitati de arbitru n
radioamatorism, sedinta Consiliului de Admininistra-

-~ tie, precum si Campionatele Nationale de Telegrafie

Viteza.

Pentru reusita manifestare, Federatia de
Radioamatorism aduce multumiri radioamatorilor
YO8, Directiei de Tineret si Sport lasi, precum si
conducerii Complexului Muzeal National Moldova, d-

- lui director Val Condurache si d-nei Lenuta Chirita.
Din partea federatiei, am donat si noi cateva |
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CLEMA
PAPAGAL

Inventia testor clema PAPAGAL capat si un buton de plastic la celalalt capat.
- incearca sa se impuna pe piata interna si Avantajele oferite de clema Papagal™ sunt datorate
internationala varfului de metal direct conectat la cablul de masura:

a) in comparatie cu clema crocodil:
g - Papagalul™ realizeaza o punctare cu un varf
Firma PARROT INVENT S.R.L. a reusit de cativa ani | ascutit, rezultand un contact foarte bun;

realizarea si comercializarea inventiei Clema - Accesibilitate buna in locuri inguste atat pentru
PAPAGAL™, medaliata cu Aur la Expozitia mondiala de | agatare, cét si pentru punctare manualé;
Inventii - Bruxelles 1991. Primul model a fost produs si - lzolarea intre operator si semnalul electric este

comercializat din anul 1994, modelul din a ll-a generatie | foarte buna cu protectie la tensiuni peste 1000V (fata de

este comercializat din anul 1997, iar in prezent sunt | o izolare la maximum 50V, in cazul clemei crocodil cu

produse modele noi , din - s& spunem - generatia a lll-a. | manson de cauciuc);

b) in comparatie cu clipul Mini Grabber, cu varf de

| | plastic si un carlig, sau testorul Hirschman doua carlige;

| - Papagalul™ ofera posibilitatea masurérii directe cu
varful tevii de metal, in timp ce la celelalte testoare este
necesara presarea permanenta cu degetul pe un buton
pentru ca carligele sa iasa din corp, contactul de proasta
calitate fiind realizat cu partea rotunda a unui cérlig;

- La agatare, Papagalul™ realizeazd o prindere a
piesei de masurat intre doua parti de metal (carlig si
teava), in timp ce celelalte testoare realizeaza contacte
de proasta calitate, intre un cérlig de metal si un varf de

|| plastic.
Clema PAPAGAL - model PCX Clemele Papagal actuale sunt:
- PCX de lungime de aprox.130mm, care se

Inventia a obtinut intai patentul roméanesc in 1992, | conecteaza la cablul de masura prin cositorire;
apoi patentul USA nr. 5,457,392 in anul 1995 si patentul - PCX de lungime aprox. 72mm, care are pentru
European nr. 0563234 in anul 1996 . conectarea la cablul de masura o mufa banana mama.

Autorul inventiei si asociatul unic al firmei PARROT |
INVENT S.R.L. (Parrot - inseamna PAPAGAL in limba .
engleza) este Radu Filipescu, inginer electronist
promotia 1979.

Inventia este o clema de conectare, a carei utilizare
poate fi pentru testoare de aparate de masurd, |
multimetre, voltmetre, osciloscop, dar si pentru orice alta |
conectare detasabila.

Existd o echivalenta functionald cu clema crocodil,
dar cu multe avantaje comparative pentru PAPAGAL™. |

Clema Papagal™ este constituitd dintr-un corp |
izolator din plastic, in care este fixat un VIRF DE METAL |
cu forma de teava ovald. In interiorul acestui varf de
metal, care constituie noutatea inventiei, culiseaza o tija
de sarma de otel care are un carlig de agatare la un Clema PAPAGAL - mode! PCL
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Clema PAPAGAL - model PCL set

Clemele Papagal sunt oferite in 3 dimensiuni ale tevii
care reprezinta varful:

- 2,5mm pentru masurari in electronica in locuri
inguste si piese cu terminale subtiri;

- 3,5mm pentru masurari diverse;

- 4,5mm pentru prinderea unor terminale mai groase,
avand avantaje foarte mari pentru electricieni care pot
masura, pentru prima oara, si cu agéatare la tensiuni de
220V si chiar mai mult (1000V) la curent de 10A.

#

Diverse marnimi de vérfuri pentru clemele PAPAGAL tip PCX,
PCL, purchase.

Clemele Papagal sunt comercializate fie separat, fie
conectate la cablu si banand in forma de perechi de
testoare pentru aparate de masura.

Firma PARROT INVENT S.R.L. a reusit de
asemenea prezentarea inventiei si a produselor la
expozitii internationale de profil: Electronica 2000

30

Munchen si Wescon 2001, San Jose California.

Aceste participari, foarte costisitoare, dar fara de care
ste practic imposibila impunerea unei firme si a unui
rodus nou, au convins cativa utilizatori de prestigiu de
vantajele clemei Papagal astfel incat printre clientii
irmei Parrot Invent se afla firmele: Bosch GmbH
ermania, CIC Research si SRI Asociates SUA, IR
ranta, Lens Diamond Belgia, Chaves Spania, etc. Alti
ari beneficiari: Jaycar Australia au fost convinsi de

neficiari mici care au comandat Cleme Papagal prin
nternet. De asemenea au loc in prezent negocieri cu
ativa mari distribuitori in USA.

Tip

angy Yok

leibbiadeidd W

t‘ Noutatea inventiei este varful din teava de metal prin care trece
tija cu carlig

AVANTAJELE clemei PAPAGAL™

CLEMA PAPAGAL

1) Izolatie la tensiuni mari: 1000V/Cat IlI;

) Accesibilitate foarte buna in locuri inguste;

) Rezistentd de contact mica la punctare (3mQ);

) Rezistenta de contact la agatare mica (3mQ);

) Contact stabil si pentru temperaturi ridicate (160°C);
) Poate fi folosit si ca penseta;

) Posibilitare de introducere pe pini de test;

b) Greutate mica, prevenind desfacerea conexiunii.

ICLEMA CROCODIL

- Accesibilitate limitata in locuri inguste;
- Contact dificil de realizat prin punctare;
- |zolatie foarte mica la tensiune: 50V.

CLEMA CU 1 CARLIG

- Contact prin punctare dificil si cu rezistenta mare;

= Contact prin agatare instabil electric si dependent de
mperatura deoarece este facut cu una din pértile de
gatare din plastic.

CLEMA CU 2 CARLIGE

Contact prin punctare dificil;

Clema are greutate mare, fortdnd permanent
nexiunea.
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[OFERTA SPECIALA | I %
Oferta speciala
pentru radioamatori

res Prodds d I‘kOnCGW (divizie Kantronics), amplificatorul
Ampllflcator VHF 60W VHF 1-@0 e$te destinat activitati de radioamatorism pentru

e de iesire: 60W; |--—---—

Pret: 16.7806-600 Jel
* Pret special: 7.900.000 lei |

intrare/iesie: SO-239;
Ké de principiu va fi publicata in numarul viitor.

— R

Pret: 2.790-601 lei
i* Pret special: 1.590.000 lei

Cheie manipulare telegrafica
BENCHER-U.S.A.

- gama larga de ajustare a spatiilor
si presiunilor de contact;

- precizie mecanica in functionare;
- componentele mecanice sunt nichelate;
- suport de culoare neagra,;

- contacte electrice din argint aurit.

Pret: 5.796:000 Tei |

* Pret special: 3.790.000 lei

L .

Antena YA-007FG produsa de YAESU e destinata
montérii pe autovehicule pentru lucru in mohil pe gama
3...30MHz.

Se recomanda a fi utilizata la transceiverele
intermediul sistemului Automatic Antenna Tuner t

Antena YA-007FG se fixeaza mecanic pe bar:
spate de la autovehicul.

Antena HF

tip FT prin
FC-1000.
e protectie

* Preturile includ T.V.A. si sunt valabile
numai in limita stocului existent.
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Urmare din pagina 1

Se lucreaza la o procedura tip autorizata care sa fie eficienta din punct de
vedere al timpului de executare si al costului si sa prezinta securitate maxima.

in practica, se studiaza absorbtia c.e.m. in corpul uman, pentru tipurile de
echipamente de interes, (in general pentru cele ce urmeaza sa fie autorizate,
sau pentru verificari) si se compara vitezele normalizate de absorbtie [viteza
de absorbtie specifica (VAS)] cu normele (standardele) de protectie la radiatii
de R.F.

In functie de VAS au fost definite trei limite diferite de protectie de baza
curente aplicabile ETM:

1) VAS medie a intregului corp;

2) o VAS de varf locala;

3) o absorbtie specifica [A]) care limiteaza puterea impulsurilor scurte.
Pentru primele 2 limite trebuie sa se faca media pe o perioada definitd de
timp. In cazul ETM care lucreaza pe frecvente mai mari de 300MHz (cazul
practic) absorbtia influenteaza numai acele parti ale corpului care sunt
apropiate de dispozitiv. Deci, cea mai critica valoare este limita VAS de varf
locala. Evaluarea VAS locale maxime este importanta, in special, in cazurile
cand o parte a corpului este expusa la radiatiile electromagnetice de la surse
apropiate. Astfel, estimarea distributiei VAS intr-un corp uman in timpul
folosirii telefoanelor celulare a devenit o problema de mare interes.

Mecanismul de absorbtie a energiei in campul apropiat antenei este
determinat, in principal, de puterea de intrare in antend imediata in timp, de
frecventa de lucru, de constructia dispozitivului si de distanta sa fata de cap
si, intr-o0 masura mult mai mica, de proprietatile fizice ale capului si de pozitia
mainii care tine dispozitivul (numai dacd méana nu atinge antena).

In Europa, limita de baza a VAS de varf locala (maxima) pentru publicul
obisnuit este de 2mWY/g imediata pe un volum echivalent de 10g si o perioada
de 6 minute. Standardul ANSI/IEEE C95.1-1992 dfineste o limitd mai stricta,
pentru un mediu necontrolat, de 1,6mW/g mediata pe un volum echivalent a
19 si 0 perioada de 30 minute.

Obiectul procedurii tip de autorizare este deci sa evalueze VAS de varf
spatiala maxima pe care un anumit dispozitiv o induce in utilizator, in diverse
pozitii de lucru.

Pentru estimarea distributiei VAS intr-un corp expus c.e.m. produs de ETM
se folosesc tehnici experimentale sofisticate (imagini obtinute prin rezonanta
magnetica nucleara, evaluari dozimetrice; metode grafice etc.), precum si
sisteme si metode de analiza si calcul foarte rapide.

In prezent nu exista nici o evidentd convingétoare ca expunerile repetate
la radiatii de microunde de nivel scazut pot conduce la efecte neurologice
ireversibile.

Sindromul microundelor, daca ele existd, necesita o analiza stiintifica
riguroasa si validare experimentale.
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