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D e curând, la Oficiul de Stat pentru
Inven]ii [i M\rci, ^ntr-un elevat
mediu [tiin]ific, s-a consumat un

simpozion având ca tem\ principal\
Radioul, aceast\ mare inven]ie ce a
contribuit esen]ial la dezvoltarea [i
progresul societ\]ii omene[ti.

Importantul eveniment, pentru c\
apari]ia radioului a constituit cu adev\rat
un important eveniment, ^n afara
impactului practic a avut efecte imediate
pe plan social, economic, militar [i chiar
cultural-[tiin]ific.

A[a se face c\ imediat dup\ apari]ie s-
a pus ^ntrebarea:

Cine este inventatorul radioului? [i
fiindc\ nimeni nu a putut formula ^n mod
lapidar un r\spuns, ^ntrebarea persist\
pentru mul]i [i la debutul mileniului trei.

La ^nceputul secolului dou\zeci când se
a[eaz\ ca timp aceast\ inven]ie,
paternitatea sa a fost atribuit\ cu mult
interes, ^n special politic, unor diverse
personalit\]i [tiin]ifice [i chiar unor
taumaturgi.

Pentru a explica urma[ilor un eveni-
ment, indiferent din ce zon\ a existen]ei
umane provine, trebuie ]inut cont de
recomandarea lui Cicero: “sine ira et
studio” adic\ f\r\ ur\ [i preconcep]ie pe
baz\ de documente [i testimonii ca
veridicitatea s\ primeze. Nevoia [i dorin]a
de comunicare, a schimbului de informa]ii
^ntre oameni s-a manifestat din cele mai

vechi timpuri fiind consemnate pentru
posteritate ^n diverse moduri [i ne este
cunoscut de exemplu evenimentul de la
Maraton pe care ^l reedit\m, s\rb\torim [i
omagiem din patru ^n patru ani la Jocurile
Olimpice.

Dispunând de multiple surse de
informa]ii referitoare la modurile [i
mijloacele de transmitere a informa]iilor
Uniunea Interna]ional\ de Telecomunica]ii
a elaborat o lucrare l\muritoare ^n mare
m\sur\ a evolu]iei acestor mijloace; ^n
cartea ce poart\ titlul From Semaphore To
Satellite. 

Ne propunem s\ prezent\m [i noi o
incursiune ^n timp, ^ntr-o scurt\ [i concis\
istorie a comunica]iilor, alegând ca punct
principal radioul [i sper\m s\ fie o lectur\
atractiv\ pentru cititorii revistei Conex
Club, pentru c\ ea va cuprinde oameni,
date [i evenimente care ^n mod sigur au
influen]at modul nostru de via]\.

Aduc ^n fa]a cititorului [i opinia mea
legat\ de subiectul suspus aten]iei. Ca mai
toate inven]iile cu mari efecte, radioul este
opera timpului, la care au contribuit alte
inven]ii [i descoperiri, mai modeste sau
mai importante, unele cunoscute, altele
total necunoscute. Acestea ^ns\ con]inând
date [i informa]ii disparate, au oferit
câtorva oameni de geniu elementele
coordon\rii. Acei c\rora li se atribuie ^n
mod prioritar aceast\ inven]ie, nu au f\cut
altceva decât s\ sintetizeze sau s\

^mpleteasc\ idei flotante, a[a c\ nimeni nu
are drept de paternitate intelectual\, ceea
ce nu le exclude drepturile conferite de
brevete [i implicit gloria.

Ca prim mijloc de transmitere a
informa]iilor oamenii au folosit calul cu
viteza sa de deplasare de circa 15km/h.
Ulterior la greci [i romani a urmat focul, iar
la unele popoare tam-tamul. Abia când au
^nceput s\ fie cunoscute legile opticii se
poate vorbi de un sistem de comunica]ii
care a fost propus de fizicianul englez
Robert Hooke ^n 1684 la Royal Society
denumit Semaphore, ^n esen]\ un telegraf
optic. Peste un secol acest principiu a fost
pus ^n practic\ (1791) de c\tre inginerul
francez Claud Choppe. ~n 1852 re]eaua
acestui telegraf ^nsuma 4800km cu 556
sta]ii. Merit\ de amintit importan]a acestei
re]ele de comunica]ii pentru revolu]ia
francez\ [i pentru ~mp\ratul Napoleon.

~n 1794, influen]at de experimentele
franceze, Lord G. Murray propune
Amiralit\]ii construirea unor linii de
comunica]ii cu telegraf optic.

Saltul calitativ se produce atunci când
Alessandro Volta (1745-1827) [i Luigi
Galvani (1737-1788) demonstreaz\
eficien]a electricit\]ii “voltaice” ^n raport cu
electricitatea static\.

Apare baza telegrafului electric [i astfel
se deschide o er\ nou\ ^n transmiterea
informa]iilor, respectiv a radioului. ♦

Motto:
“Informa]ia reprezint\ un mesaj care aduce o precizare

^ntr-o problem\ ce prezint\ un anumit grad de incertitudine.”
Cristian Colonati

Amintiri din
istoria Radioului

I. Mih\escu
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5.3.16. Plasarea unui pin

Pin (numai în schematics)

Pute]i activa acest mod …
• cu tasta [1],
• cu comanda "Place Pin" din meniul

"Elements" sau

• cu instrumentul 

Ce pute]i s\ face]i …
Pute]i s\ plasa]i pini liberi cu clic pe M1.

În mod normal pinii liberi sunt utiliza]i
pentru definirea unor simboluri noi ce
urmeaz\ s\ fie salvate ca [i componente
într-o libr\rie. Numerele pinilor se
incrementeaz\ în mod automat. Ap\sa]i
[o] (de la options) pentru a introduce
set\rile pinilor. Ultimul pin se plaseaz\
folosind tastele [Return] sau [Esc].

P\r\si]i acest mod …
• cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.17. Deplasarea elementelor 

selectate

Pute]i activa acest mod …
• cu tasta [d],
• cu comanda "Displace/Move" din meniul

"Edit",
• direct cu începerea mi[c\rii prin

ac]ionarea M1H pe un element sau

• cu instrumentul 

Ce pute]i s\ face]i…
Se face clic cu M1 pe elementele

selectate. Ele dispar [i sunt înlocuite de
desenele lor fantom\. Se mi[c\ mouse-ul
[i se plaseaz\ elementul în locul dorit cu
un nou M1. Dac\ exist\ conexiuni
neselectate conectate de elementele
selectate ele sunt trase ca ni[te fire de
cauciuc. 

Atunci când se deplaseaz\ capsule cu
conexiuni în aer aceste conexiuni sunt
recalculate dup\ fiecare deplasare a
mouse-ului.

În timp ce se face deplasarea , se poate
ap\sa tasta [t] (de la turn) sau M2 pentru
a se roti elementele selectate f\r\ a
abandona deplasarea.

P\r\si]i acest mod…
• cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.18. Plasarea unei jonc]iuni

Jonction (numai în schematics)

Pute]i activa acest mod …
• cu tasta [.],
• cu comanda "Place Jonctions" din meniul

"Elements" sau

• cu instrumentul 

Ce pute]i s\ face]i…
Ap\sa]i tasta [o] (de la options) pentru

a introduce set\rile jonc]iunii. Dac\ plasa]i
o jonc]iune cu M1, TARGET va comuta

automat pe modul de desenare al
semnalului ("Draw Signal"). Dac\ rezult\ o
conectare a dou\ semnale ve]i fi întrebat
dac\ dori]i aceast\ conectare [i ce nume
de semnal va fi utilizat. Pagina de
schematics se alege cu M11.
P\r\si]i acest mod…
• cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.19. Plasarea unei g\uri

de trecere  - Via (numai în PCB)

Pute]i activa acest mod …
• cu tasta [.],
• cu comanda "Place via" din meniul

"Elements" sau

• cu instrumentul 

Ce pute]i s\ face]i…
Ap\sa]i tasta [o] (de la options) pentru

a introduce set\rile g\urii de trecere. Dac\
plasa]i o gaur\ de trecere cu M1, TARGET
va comuta automat pe modul de desenare
a traseului ("Draw Tracks"). Dac\ rezult\ o
nou\ conectare între traseele semnalelor
ve]i fi întrebat dac\ dori]i acest lucru [i care
va fi noul nume utilizat pentru semnal.
Gaura de trecere este vizibil\ pe toate
straturile cu cupru utilizate (inclusiv pe
stratul 100).

Lucian Bercian
lucian.bercian@conexelectronic.ro

Target 3001!
Circuite imprimate

download versiune gratuit\ la:
http://www.ibfriedrich.com
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P\r\si]i acest mod…
• cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.20. Schimbarea pinilor

(în schematics) [i schimbarea 

pastilelor (în PCB)

Pute]i activa acest mod…
• cu comanda "Pin Swap" respectiv  "Pad

Swap" din meniul "Actions" sau

• cu instrumentul respectiv 

Ce pute]i s\ face]i…
Face]i clic cu M1 pe cei doi pini sau pe

cele dou\ pastile ale aceluia[i simbol.
Numerele celor doi pini vor fi schimbate
numai în schematics.  În PCB traseele
conectate vor fi trase ca ni[te trasee de
cauciuc.

P\r\si]i acest mod…
• cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.21. Schimbarea  

simbolurilor/por]ilor

(numai în schematics)

Pute]i activa acest mod…
• cu comanda "Symbol Swap" din meniul

"Actions" sau

• cu instrumentul 

Ce  pute]i s\ face]i…
Face]i clic cu M1 pe mânerele celor

dou\ simboluri. Numai ^n schematic
numerele celor doi pini vor fi schimbate. În
PCB traseele conectate vor fi trase ca ni[te
trasee de cauciuc.

P\r\si]i acest mod…
• cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.22. Deplasarea col]urilor, 

arcelor [i a curbelor
Pute]i s\ activa]i acest mod…
• cu tasta [g],

• cu comanda "Drag" din meniul "Edit" sau
• în mod direct cu combina]ia de taste

[Ctrl]+M1H pe un col], o linie, un arc sau
o curb\.

Ce pute]i s\ face]i…
Prin deplasare pute]i s\ schimba col]uri,

trasee existente, conexiuni de semnale,
linii, arce, curbe, triunghiuri [i dreptun-
ghiuri. Se deplaseaz\ cursorul în locul dorit
al desenului. Se apas\  tasta [g]. Se
deplaseaz\ elementul dorit. Dac\ se
atinge un segment, corespunz\tor modului
de deplasare ales din bara cu instrumente,
el se poate:

diviza în dou\ segmente

schimba într-un arc

schimba într-o curb\ Bezier
Dreptunghiurile pot fi deplasate dac\ nu

au fost rotite cu un unghi diferit de 90°.

P\r\si]i acest mod…
• cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.23. Exportul unei capsule - 

Package (numai în PCB)
Pute]i activa acest mod…
• cu tasta [x] pe locul în care trebuie s\

apar\ "mânerul",
• cu comanda "Export Package" din meniul

"Packages" sau

• cu instrumentul  

Ce pute]i s\ face]i…
Utiliza]i acest export pentru a ad\uga o

capsul\ într-o bibliotec\.
Desena]i într-o zon\ liber\ a ecranului

elementele de contur [i pastilele capsulei.
Pute]i de asemenea s\ importa]i o capsul\
existent\ [i s\ o modifica]i. Ilumina]i
puternic toate p\r]ile capsulei [i alege]i
func]ia de export în menu. Alege]i numele
pentru noua capsul\. Dac\ exist\ o
capsul\ cu acela[i nume TARGET v\
întreab\ dac\ dori]i s\ înregistreze noua
capsul\ peste cea veche.

TARGET nu p\streaz\ numerele
straturilor elementelor ci func]ia stratului.
Un element al desenului f\cut s\ apar\ pe
"Position Top" va ap\rea pe "Position Top"
independent de felul în care straturile sunt
configurate.

P\r\si]i acest mod…
• cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.24. Formarea simbolului

[i  plasarea mânerului
Pute]i activa acest mod…
• cu tasta [y] pe locul în care trebuie s\

apar\ "mânerul" simbolului,
• cu comanda "Compose Symbol" din

meniul "Components" sau

• cu instrumentul 

Ce pute]i s\ face]i…
O component\  în schematics este

totdeauna format\ din una sau mai multe
simboluri. Un simbol este format din
elemente (linii, arce, pini, etc.). Aceast\
func]ie se utilizeaz\ pentru a concatena
elementele unui simbol. Mai întâi se
selecteaz\ simbolul desenat ( se poate de
asemenea modifica un simbol deja
existent) [i apoi se ac]ioneaz\ aceast\
func]ie. Ap\sa]i tasta [o] (de la options)
pentru a edita set\rile simbolului. Se
ac]ioneaz\ M1 în locul în care se dore[te
s\ apar\ "mânerul" simbolului.
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Dac\ s-a comis o eroare [i s-au selectat
[i elemente nedorite într-un simbol se
reface captura corect\ a elementelor
simbolului. Dac\ s-a selectat [i mânerul
acesta se va reamplasa.

Dac\ se dore[te exportul întregii
componente se apas\ tasta [x]. Pentru
modificarea unei componente deja
existente trebuie inserate, reconcatenate
cu tasta [y] [i apoi exportate din nou cu
tasta [x] toate simbolurile sale. Func]ia
"Edit Component" din Library Browser
preg\te[te în acest mod fiecare simbol
astfel încât el poate fi reexportat direct. 

P\r\si]i acest mod…
• cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.25. Desenarea traseelor 

Tracks (numai în PCB)

Pute]i activa acest mod…
• cu tasta [2],
• cu comanda "Draw Tracks" din meniul

"Elements" sau

• cu instrumentul 

Ce pute]i s\ face]i…
Conexiunile în PCB sunt generate de

traseele semnalelor [i se comport\ similar
cu conexiunile semnalelor din schematics.

Ap\sa]i tasta [o] (de la options) pentru
a introduce set\rile traseului. Dac\
începe]i un semnal din cap\tul altui
semnal sau dintr-o pastil\ definit\ numele
semnalului corespunz\tor este continuat
(de ex. GND). Dac\ se începe dintr-o
pastil\ liber\ numele semnalului deriv\ din
numele pinului (de ex. A1). Dac\ nu
atinge]i ceva special atunci când începe]i
semnalul, este utilizat un nume de semnal
artificial (de ex. Sig$17). Numele
semnalului este afi[at în bara de stare.

Modul de ^ndoire al semnalului (schim-
barea direc]iei lui) se alege cu [M2]. Tasta
[Space] schimb\ între ele modurile opuse
de îndoire, de ex. cele la 45°. Un traseu
existent poate fi editat prin deplasarea unui
segment [d] sau prin deplasarea col]urilor
lui [g].

Dac\ se atinge un alt semnal cu un
semnal nou, TARGET reac]ioneaz\ în
dou\ moduri:
• PCB cu schematics: TARGET anun]\ c\

o nou\ conexiune se poate face numai
în schematics [i anuleaz\ încercarea de
a plasa noul traseu.

• PCB f\r\ schematics: TARGET întreab\
dac\ dori]i s\ concatena]i cele dou\

semnale. Dac\ atinge]i mijlocul unui
semnal el va fi automat împ\r]it în dou\
segmente.
În modul "Draw Tracks" pute]i plasa

manual o gaur\ de trecere ap\sând tasta
[.]. Straturile semnalului sunt schimbate
a[a cum se vede din bara de stare. Pute]i
schimba straturile traseelor f\r\ generarea
unei g\uri de trecere cu tasta [:]. Stratul de
lucru poate fi de asemenea selectat din
bara cu instrumente pentru straturi 

[i în bara superioar\ 

cu instrumente  
Pute]i insera pun]i cu ajutorul tastei [b].

Segmentul actual este pozi]ionat ca [i
traseu, urm\torul este o punte. Lungimea
pun]ii se define[te cu [M1].

Snap-on-Pad: Dac\ v\ pozi]iona]i
aproape de o pastil\, TARGET v\ arat\ o
mic\ caset\ de captare a pastilei care
ac]ioneaz\ ca un magnet pentru a atrage
cursorul. Pute]i evita acest magnetism
ap\sând tasta [Ctrl]. În cazul în care
ap\sa]i alt traseu sau alt\ pastil\,
TARGET genereaz\ un beep de
aten]ionare.

Backspace Function: Pentru a [terge
ultimele segmente desenate ale unui
semnal, pute]i folosi tasta [Backspace].
Aceasta func]ioneaz\ ca [i undo. 

P\r\si]i acest mod…
• cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.26. Desenarea conexiunilor
Pute]i activa acest mod…
• cu tasta [w],
• cu comanda "Draw Air Wires" din meniul

"Elements" sau

• cu instrumentul 

Ce pute]i s\ face]i…
În PCB f\r\ schematics conexiunile

reprezint\ concatenarea pastilelor
apar]inând unui semnal. Pentru a t\ia o
pastil\ de la un semnal se face clic cu [M1]
pe pastil\ [i se [terge intrarea semnalului.
Eventual se selecteaz\ pastila cu [s] (de la
select) [i se schimb\/editeaz\ pastila cu
[e] (de la edit). 

P\r\si]i acest mod…
• cu tasta [Esc] sau M12. ♦

Utilizarea creioanelor permanente la
execu]ia circuitelor imprimate se reco-
mand\ ^n urm\toarele situa]ii:
- corectarea diverselor trasee (retu[uri)

“neimprimate” corect pe laminatul din
Cupru (prin diverse procedee: folie
Press ‘n Peel, fotografic, etc.);

- ad\ugarea (dac\ este posibil) a unui
nou traseu electric pe circuitul im-
primat (dup\ procesare, incinte de
introducere ^n baia de corodare), ^n
cazul ̂ n care a fost omis ̂ n opera]ia de
rutare;

- realizarea circuitelor imprimate mai
simple, prototip, la care l\]imea tra-
seelor electrice dep\[e[te 1,5mm sau
care prezint\ insule de Cupru, mari.
Referitor ^n special la ultima reco-

mandare trebuie precizat c\ rezisten]a
creionului permanent la clorur\ de fier
este mic\; se recomand\ utilizarea unei
cloruri de fier neuzitat\ exagerat, astfel
^ncât procesul de corodare s\ nu dureze
mai mult de 15...20 minute.

Dup\ realizarea traseelor cu marker-
ul permanent, se recomand\ un interval
de 1...2 ore pân\ la introducerea ^n baia
de corodare. Uneori se prefer\ o
“trecere dubl\” peste acela[i traseu,
pentru a cre[te rezisten]a la clorura de
fier.

Utilizarea Utilizarea 
corect\corect\
a markerelor pentru cablaj

IInffo ...
Cod Tip Pre] (lei)
4940 Marker cablaj 0,3mm   50.000
11286 Marker cablaj 0,6mm 55.000
4941 Marker cablaj 1mm 85.000
4942 Marker cablaj 1,5mm 100.000

... la 
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4. Achizi]ia [i prelucrarea

semnalelor

În sistemele analogice de m\sur\ [i în
cele digitale de achizi]ie de date se pune
preponderent problema prelucr\rii semna-
lelor, cu scopul de a extrage o informa]ie/
caracteristic\/m\rime fizic\. În cazul
sistemului "Politemp II" se pune aceea[i
problem\ pentru ob]inerea unei rezolu]ii [i
a unei precizii cât mai bune de m\surare a
temperaturilor, în condi]iile în care
semnalul primit de la termocupluri este de
amplitudine foarte mic\ [i implicit foarte
puternic afectat de zgomot electric.

La achizi]ia de temperaturi cu termo-
cupluri, din semnalul ob]inut de la acestea
intereseaz\ componenta continu\, atunci
când se fac m\sur\tori în regim cvasi-
sta]ionar de temperatur\ sau de compo-
nentele de frecven]\ sc\zut\ [i de
componenta continu\, atunci când se
dore[te urm\rirea dinamicii termice într-un
proces. Ob]inerea acestor informa]ii în
cazul unui sistem analogic se face prin
utilizarea unei filtr\ri "trece jos". Într-un

sistem digital, cum este [i cazul aparatului
nostru de m\surat temperaturi, se pot
ob]ine informa]ii suplimentare dac\
semnalul este prelucrat [i digital. 

4.1 Prelucrarea numeric\

a semnalelor. Filtre IIR

Prelucrarea numeric\ a semnalelor
presupune trecerea acestora, reprezen-

Dezvoltarea unui echipament
de monitorizare a temperaturii

^n procesele tehnologice (VII) 

Bogdan Ro[u
bogdanrosualex@yahoo.com

Norocel - Drago[ CODREANU
Facultatea Electronic\ [i Tc.

norocel_codreanu@yahoo.com

tate printr-un [ir de e[antioane luate la
intervale fixe de timp [i echidistante, prin
nuclee de prelucrare. Aceste nuclee de
prelucrare pot realiza filtr\ri de tip "trece
sus",  "trece jos",  "trece banda", "opre[te
banda", "rejec]ie", filtr\ri de band\ îngust\,
filtr\ri "pieptene", filtr\ri cu r\spuns liniar în
faz\, filtr\ri cu faz\ nul\, etc.

Nucleul de prelucrare nu este altceva

decât un set de coeficien]i cu ajutorul
c\ruia se realizeaz\ opera]ii de înmul]ire [i
adunare pe setul de e[antioane ale
semnalului, rezultând un alt set de
e[antioane ce corespunde semnalului
filtrat. Pentru filtrele recursive forma
general\ a ecua]iei care le caracterizeaz\
este:

unde y[n] este e[antionul curent de la
ie[irea filtrului, y[n-1] este e[antionul
anterior, x[n] este e[antionul curent de la
intrarea filtrului, x[n-1] este e[antionul
anterior aplicat la intrarea filtrului iar a0, a1,
a2… [i b1, b2, b3 sunt coeficien]ii filtrului
recursiv. Filtrele recursive se mai numesc
[i filtre IIR (Infinite Impulse Response),
doarece r\spunsul acestora la impuls este
format din exponen]iale cu atenuare în
timp. Ele sunt foarte utile deoarece
înlocuiesc cu succes filtrele de convolu]ie.
De exemplu, în cazul aplic\rii unui impuls
δ la intrarea unui filtru recursiv, ie[irea
filtrului va fi, de obicei, format\ dintr-o
oscila]ie sinusoidal\ cu atenuare
exponen]ial\ în timp. Deoarece acest
r\spuns la impuls este infinit de lung în
timp, filtrele recursive au primit denumirea
de filtre IIR. În realitate, aceste filtre
realizeaz\ convolu]ia între semnalul de
intrare [i un kernel de convolu]ie foarte
lung, de[i sunt folosi]i doar câ]iva
coeficien]i. Rela]ia dintre coeficien]ii filtrului
[i r\spunsul acestuia este dat\ de
transformata Z. Aceast\ metod\
matematic\ presupune calcule complexe
[i pentru acest motiv în proiectarea filtrelor
se folosesc uzual anumite modele [i
formule de calcul pentru a nu fi necesar\
folosirea acestei transformate.

Filtre recursive cu un singur pol 
Filtrele IIR cu un singur pol sunt

echivalente filtrelor analogice RC de tip Γ.
Acestea folosesc doar 2 coeficien]i  a0 [i b1
pentru filtrele "trece jos" [i doar trei

Fig. 42
Filtrul digital [i filtrul analogic "trece jos"
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coeficien]i  a0, a1 [i b1 pentru filtrele "trece
sus". O compara]ie între un filtru analogic
"trece jos" RC [i unul digital se poate
observa în figura 42.

În acest exemplu semnalul de intrare
este o func]ie treapt\. Avantajul filtrelor
recursive este posibilitatea gener\rii a unei
largi game de func]ii de transfer, schim-
bând doar câ]iva parametri. De exemplu,
filtrul "trece sus" recursiv prezentat în
figura 43.

Tipurile de prelucr\ri ce se pot ob]ine cu
filtre recursive sunt: extragerea/înl\turarea
componentei continue, suprimarea zgomo-
tului de frecven]\ ridicat\, filtrare "trece
sus", "trece jos", etc. Aceste filtre sunt u[or
de implementat [i rapide din punct de
vedere al num\rului de calcule. Determi-
narea coeficien]ilor filtrelor recursive se

realizeaz\ astfel:
Filtru "trece jos":

a0 = (1-x), b1 = x
Filtru "trece sus":

C a r a c t e r i s t i c i l e
acestor filtre sunt
controlate de parame-
trul x cu valori între 0 [i
1. Din punct de vedere
matematic, x repre-
zint\ gradul de deci-
mare între e[antioane
adiacente. O valoare
x=0,86  înseamn\ c\
86% din valoarea r\s-
punsului este dat de ie-
[irea anterioar\ a filtru-
lui [i 14% de e[an-
tionul curent aplicat la
intrare. Cu cât valoarea
lui  x este mai apro-
piat\ de 1 cu atât

viteza de varia]ie a ie[irii este mai mic\.
Valoarea lui x poate fi specificat\ direct

sau calculat\ ]inând cont de constanta de
timp dorit\ pentru filtru. A[a cum la filtrele
analogice produsul RC reprezint\ num\rul
de secunde necesar pentru ca ie[irea
filtrului s\ ajung\ la valoarea de  36,8%
din valoarea final\, pentru filtrele digitale
recursive d este num\rul de e[antioane
necesare pentru ca ie[irea filtrului s\
ajung\ tot la  36,8%  din valoarea final\. Se
poate scrie rela]ia:

De exemplu, o valoare x=0,86
corespunde unei constante de timp de
6,63 e[antioane. Exist\ de asemenea o
rela]ie între frecven]a de t\iere la  3 dB (fc)
[i  x: 

x = e-2pfc.

Cunoscând aceste rela]ii se pot calcula
în trei moduri coeficien]ii  a [i b ai filtrului
dorit pornind de la constanta de timp, de la
frecven]a de t\iere, sau direct specificând
x. fc  este un num\r cu valori  între  0 [i 0,5
[i reprezint\ raportul între frecven]a de
t\iere la 3dB  exprimat\ în Hz [i frecven]a
de e[antionare. Limita superioar\ de 0,5
este dat\ de legea lui Nyquist, care arat\
c\ frecven]a maxim reprezentabil\ în
spectrul unui semnal e[antionat este egal\
cu jum\tatea frecven]ei de e[antionare.

Figura 44 arat\ func]iile de transfer ale
filtrelor recursive "trece sus" [i "trece jos"
cu un singur pol.

Îmbun\ta]irea performan]elor filtrelor
recursive se poate realiza prin filtrarea
repetat\ a semnalului de  n  ori. Dezavan-
tajul acestei metode este c\ timpul de
prelucrare este de n ori mai mare. Pe de
alt\ parte, puterea de separare în
frecven]\ a acestor filtre este redus\, iar
pentru mai mult de 4-5 prelucr\ri succesive
ale semnalului cu acela[i filtru,
performan]ele ob]inute nu depind liniar de
num\rul de prelucr\ri succesive. Astfel, se
ob]ine o limit\ de performan]\ a filtrelor IIR.
În practic\ s-a constatat c\ num\rul de
prelucr\ri succesive pentru care se ob]ine

Fig. 43
Filtrul digital [i filtrul analogic "trece sus"

Fig. 44
Func]iile de transfer ale filtrelor "trece

sus" [i "trece jos"

Fig. 45
Diagrama achizi]iei [i prelucr\rii

semnalelor
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un raport performan]\/timp de procesare
bun este de  4. 

Prelucrarea unui semnal în 4 etape, se
poate face trecând semnalul prin 4 filtre IIR
conectate în cascad\ sau prin trecerea
acestuia printr-un singur filtru cu parametri
echivalen]i. Calculul coeficien]ilor filtrului
cu 4 poli se poate face analitic înmul]ind
func]iile de transfer ale 4 filtre identice sau
utilizând transformata Z. Coeficien]ii
rezulta]i sunt:

a0 = (1-x)4, b1 = 4x, b2 = -6x2,
b3 = 4x3, b4 = -x4.

4.2 Diagrama de prelucrare

a semnalului în sistemul Politemp II
Sistemul de achizi]ie "Politemp II"

realizeaz\ filtrarea semnalelor ob]inute de
la termocupluri pentru înl\turarea

zgomotului de înalt\ frecven]\ în mai multe
etape succesive utilizând filtre IIR de tip
"trece jos" cu un singur pol. Schema de
filtrare este prezetat\ în figura 45.

4.3 Aspecte de programare

legate de conversia A/D
Microcontroller-ul  PIC16F877 este

prev\zut cu un convertor A/D cu o rezolu]ie
de 10 bi]i. Acest convertor are referin]a
izolat\ de tensiune (Vref+, Vref-)  pe pinii
RA2 [i RA3 dar poate folosi ca referin]\ [i
tensiunea de alimentare. De asemenea,

convertorul are un num\r de 8 canale, care
pot fi selectate prin program s\ func]ioneze
analogic sau digital. De exemplu, în tabelul
23 este prezentat\ selec]ia sursei semna-
lului de ceas.

Registrele ADRESH:ADRESL con]in
rezultatul pe 10 bi]i al conversiei A/D. Când
conversia se încheie, rezultatul este
înc\rcat în aceast\ pereche de registre,
bitul GO/DONE este resetat iar bitul de
întrerupere al convertorului ADIF este
setat. Dupa configurarea modulului A/D
dup\ cerin]e, pe canalul selectat trebuie
f\cut\ întâi achizi]ia, înainte s\ poat\ fi
început\ conversia. Canalele analogice
selectate trebuie s\ aib\ bi]ii cores-
punz\tori de direc]ie din registrul TRISA

selecta]i ca intr\ri.
Determinarea timpilor de achizi]ie
Pentru ca modulul convertor s\ ajung\

la precizia de ½ LSB, condensatorul de
achizi]ie trebuie s\ se poat\ înc\rca pân\
la tensiunea de intrare. Modelul intr\rilor

Tab. 23
Selec]ia sursei semnalului de ceas

Fig. 46
Modelul intr\rilor analogice

Fig. 47
Varia]ia impedan]ei comutatorului de

achizi]ie cu tensiunea de alimentare
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analogice este prezentat în figura 46. 
În figura 46 sunt prezentate urm\toarele

m\rimi:
Rs - impedan]a sursei semnalului de

intrare;
Rss - impedan]a comutatorului de

achizi]ie;
Cpin - capacitatea pinului procesorului [i a

etajului de intrare;
Ileakage - model al curen]ilor de scurgere ai

intr\rii analogice;
Ric - impedan]a circuitelor interne;
CHOLD - capacitatea condensatorului de

achizi]ie.
Impedan]a sursei semnalului [i cea a

comutatorului intern de achizi]ie afecteaz\

în mod direct timpul necesar conden-
satorului de achizi]ie (CHOLD) s\ se
încarce. Mai mult, impedan]a comutato-
rului de achizi]ie variaz\ în func]ie de
tensiunea de alimentare a procesorului.
Impedan]a maxim\ recomandat\ pentru
sursa de semnal de intrare este de 2,5kΩ.

Etape în realizarea unei conversii A/D
1. Configurarea modulului A/D

i. configurarea pinilor analogici/digitali [i
a tensiunii de referin]\ (ADCON1)

ii. selectarea canalului de achizi]ie
(ADCON0)

iii. selectarea sursei semnalului de
achizi]ie [i divizorului (ADCON0)

iv. alimentarea modulului convertor
(ADCON0)

2. Configurarea întreruperii A/D (dac\ se
dore[te)

i. resetare bit ADIF
ii. setare bit ADIE
iii. setare bit PEIE
iv. setare bit GIE
v. a[teptare pe timpul de achizi]ie
vi. începere conversie
vii. setare bit GO/DONE (ADCON0)
viii. a[teptare sfâr[it conversie prin dou\

metode: pooling pe bitul GO/DONE
pân\ acesta devine '0' (cazul
întreruperilor inactive) sau a[teptarea
întreruperii A/D (întrerupere activat\)

ix. Citirea perechii de registre rezultat
(ADRESH:ADRESL), resetarea bitului
ADIF (dac\ întreruperile sunt active)

3. Pentru urm\toarea conversie salt la pasul
1 sau 2, dup\ cum este necesar. Timpul de
conversie A/D pe bit se numeste TAD.
Înainte ca urm\toarea conversie s\ înceap\
trebuie a[teptat un timp minim de 2TAD.

Schema bloc a multiplexorului analogic
este prezentat\ în figura 48.

Pentru calculul timpului minim de achi-
zi]ie, poate fi folosit\ ecua]ia care ur-
meaz\. Aceasta asigur\ faptul c\ eroarea
de achizi]ie este mai mic\ de ½ LSB
pentru conversie A/D pe to]i cei 10 bi]i.

Selectarea semnalului de ceas de
conversie

Timpul de conversie A/D pe bit este
definit ca TAD. O conversie complet\ A/D
necesit\ un timp minim de 12 TAD. 

- continuare ^n pagina 17 -

Fig 48
Schema bloc a multiplexorului

analogic

Tab. 24 
Selec]ia ratei semnalului de ceas pentru

convertorul A/D

Fig. 49
Diagrama temporal\ a convertorului A/D
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X TR-434 se prezint\ ^ntr-o capsul\
metalic\, de form\ paralelipipedi-
c\, cu dimensiunile de 8 x 23 x

33mm, iar pinii de conectare sunt dispu[i
pe dou\ rânduri, pasul dintre ace[tia fiind
2,54mm. 

Pentru a putea exploata la maximum
posibilit\]ile acestui modul, este
necesar\ cunoa[terea modului de
func]ionare, precum [i a condi]iilor
^n care se pot ob]ine rezultate
optime. 

Iat\ câteva din regulile impor-
tante care trebuie respectate rigu-
ros:

- alimentarea (5V) se va face
dintr-o surs\ bine stabilizat\ [i

filtrat\;
- traseul de

alimentare cu +5V va fi
cât mai scurt [i va face
leg\tura direct ^ntre ie[irea
sursei [i modul, f\r\ a
exista ramifica]ii [i spre
alte etaje. Pentru acestea
vor exista trasee separate;

- ^ntre pinul 17 (+5V) [i
pinul 10 (mas\) se
monteaz\ un condensator
de 100nF pentru a filtra
eventualele interferen]e
ale sec]iunii de radiofrec-
ven]\;

- distan]a dintre mo-
dul [i celelalte compo-
nente va fi de minim
5mm. Este vorba, ^n pri-
mul rând, despre micro-
procesoare [i microcon-

trolere, ^n cazul când generatorul de tact

nu este ecranat. Aceea[i precau]ie se va
lua [i ^n cazul pastilei la care se
conecteaz\ antena.

~n cazul modulului XTR-434, modula]ia
^n frecven]\ este controlat\ de amplitu-
dinea semnalului digital aplicat la intrare.
Practic, nivelul logic 1 determin\ o abatere

a frecven]ei ^ntre  limite prestabilite, ^n timp
ce nivelul logic 0 se traduce prin absen]a
modula]iei. 

Demodulatorul FM al sec]iunii de
recep]ie sau, mai mult, etajul de reformare
a impulsurilor, trebuie s\ func]ioneze cu
semnale dreptunghiulare al c\ror factor de
umplere este cuprins ^ntre 30% [i 70%,
durata fiind de 2ms. Factorul optim de
umplere este de 50%, dar ^n condi]iile ^n
care se dore[te utilizarea modulului pentru
transfer de semnale PWM, acest lucru nu
este posibil.

Emi]\torul
~n continuare, toate referirile se fac

conform schemei din figura 3.
~n aceast\ schem\, modulul hibrid

Una din realiz\rile relativ recente ale

firmei Aurel o constituie  modulul XTR-

434 destinat transmisiei datelor,

caracterizat printr-o vitez\ mare de

transfer [i o band\ mare de trecere. Aria

de utilizare poate fi ^ns\ extins\ la

posibilitatea de  a transmite [i semnal

audio, prin modularea ^n l\]ime (PWM) a

unui semnal rectangular. 

Fig. 1a
Dimensiunile de gabarit ale modulului

XTR-434

Fig. 1b
Fazele func]ion\rii receptorului

Silviu Gu]u,
adaptare dup\

Electronique et Loisir Magazine

Emi]\tor de date
[i semnal audio

Realizarea unui sistem Tx/Rx audio, utilizând  un
modul dedicat pentru date
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func]ioneaz\ ^n regim de emi]\tor, ^n
m\sura ^n care se men]ine activ\ doar
sec]iunea de emisie, cea de recep]ie fiind
dezactivat\. Aceste st\ri se ob]in prin
aplicarea unui nivel logic 1 la pinul 16 [i a
unui nivel logic 0 la pinul 15 (U3). 

Intrarea de control a emi]\torului (pinul
14) este comandat\ prin intermediul unui
tren de impulsuri  modulate, aplicate prin
intermediul rezistorului R7 [i a diodei Zener
DZ1. Impulsurile sunt ob]inute prin
intermediul unui oscilator realizat cu
NE555. Acesta lucreaz\ ^n regimul de
astabil, la frecven]a fix\ de 50kHz.

Din reglajul semireglabilului R6, la pinul

3, se ob]ine  o oscila]ie rectangular\ cu
frecven]a de 50kHz. Acest reglaj se face
cu intrarea de semnal scurtcircuitat\ la
mas\, astfel ^ncât s\ nu existe modula]ie
de semnal. 

Astabilul cu NE555 func]ioneaz\ ^n
urm\toarele condi]ii:

- dac\ ie[irea este ^n starea “sus” (V+),
condensatorul conectat ^ntre pinii 2; 6 [i
masa; C8,  trebuie s\ se ^ncarce;

- dac\ ie[irea (pin 3) este ^n starea “jos”
(0V), condensatorul se descarc\.

~n cazul când se utilizeaz\ [i pinul 7,
este necesar\ montarea unui rezistor
suplimentar ^ntre “+” [i R6, pentru
^nc\rcarea condensatorului C8. F\r\
rezisten]\ adi]ional\, ^nc\rcarea nu este
posibil\ pentru c\ tranzistorul intern npn
este blocat. 

~n primul caz se ob]ine un semnal
având un factor de umplere de 50%. ~n al
doilea caz, aceast\ valoare este relativ\. 

Modula]ia este operat\ prin semnalul
captat de microfon, ceea ce confer\

Fig. 1c
Schema intern\ a lui XTR-434

Fig. 2
Schema electric\ a emi]\torului

Fig. 3
Cablajul emi]\torului (scara 1:1)

Fig. 4
Amplasarea componentelor (scara 1:1)
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sistemului capacitatea de a reproduce
semnale sonore captate din mediul
^nconjur\tor. Declan[area este automat\. 

Func]ionând pe baza modula]iei ^n
durat\ (PWM), pentru a ob]ine o recep]ie
discret\ [i f\r\ distorsiuni, alegerea unei
frecven]e purt\toare de 50kHz nu este
^ntâmpl\toare. 

Receptorul
Schema este reprezentat\

^n figura 7 [i con]ine modulul
XTR-434, un filtru trece -jos [i

un amplificator de joas\ frecven]\. 
Modulul hibrid, ^n aceast\ variant\, are

sec]iunea de emisie dezactivat\ prin
conectarea pinului 16 la mas\. Pentru
activarea recep]iei, pinul 15 se conecteaz\
la “+”. 

Semnalul audio este amplificat de U1
(TBA820M) care debiteaz\ la ie[ire o
putere de 1W. 

Receptorul func]ioneaz\ [i la tensiunea

Fig. 6
Cablajul receptorului

(scara 1:1)

Fig. 7
Amplasarea

componentelor

receptorului (scara 1:1)

Fig. 5
Schema electric\ a receptorului

Foto emi]\tor

Foto receptor
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de 12V. ~n serie cu borna pozitiv\ se va
monta o diod\ “de sens”, astfel ^ncât
montajul s\ fie protejat ^n cazul  invers\rii
accidentale a polarit\]ii. 

Considerente practice

Fiecare din cele dou\ montaje este
echipat cu câte o anten\, care se poate
confec]iona dintr-un conductor de cupru
emailat cu diametrul de 1...1,5mm [i cu
lungimea de 17...18cm. Conectarea se
face prin lipire la borna ANT.

Fiecare din cele dou\ unit\]i se vor
alimenta din câte o surs\ care furnizeaz\
tensiunea de 12V. Curentul debitat va fi de
60mA pentru emi]\tor [i de 300mA pentru
receptor. 

Pentru reglajul etajului oscilator se va
utiliza un osciloscop sau un frecven]metru.
Sonda se conecteaz\ ^ntre pinul 3 al
circuitului integrat NE555 [i mas\. Din R6
se regleaz\ frecven]a de oscila]ie la
valoarea de 50kHz. Dup\ finalizarea
acestui reglaj, sistemul este apt pentru
comunicare. 

~n  câmp deschis, se pot ob]ine
rezultate acceptabile pe o raz\ de 300m.
Distan]a se poate extinde dac\ se
utilizeaz\ antene direc]ionale. 

Prezentare XTR-434 (L)

Modulul este echipat cu un etaj de
emisie format dintr-un oscilator SAW,
modulat ^n frecven]\ prin intermediul unei
diode varicap (comandat\ de o tensiune
variabil\, iar varia]ia capacit\]ii sale
influen]eaz\ frecven]a de emisie). Acest

etaj poate debita o putere de +10dBm
(cca. 10mW) ^n cazul când este echipat cu
o anten\ având impedan]a de 50Ω. 

Modulul include [i un receptor format
dintr-un etaj de acord superheterodin\. De
asemenea este echipat cu un circuit
rezonator SAW [i un etaj de reformare al
semnalului de ie[ire. Acest etaj
func]ioneaz\ corect numai dac\ raportul
ciclic al semnalului digital demodulat se
men]ine ^ntre 30% [i 70%. Sensibilitatea
receptorului este de  -100dBm (de ordinul
microvol]ilor). -110dBm este nivelul minim
necesar pe care purt\toarea radio trebuie
s\-l aib\ la intrarea (pin 2) receptorului,
astfel ^ncât semnalul de ie[ire reformat s\
fie inteligibil. 

Receptorul devine opera]ional ^ntr-un
interval de 3ms, din care 1ms pentru
trecerea din starea de repaus ^n starea
activ\ [i 2ms pentru ca emi]\torul s\
transmit\ un “preambul” format din date
(de exemplu , un semnal dreptun-
ghiular).♦

Tab. 1
Caracteristici XTR-434

Fig. 8
Selectivitate/frecven]\ la XTR-434

Fig. 9
Caracteristica temperatur\/frecven]\
a XTR-434
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- urmare din pagina 12 -

Sursa semnalului de ceas pentru
conversia A/D este selectabil\ soft. Pentru
TAD sunt posibile 7 surse: 2 TOSC, 4 TOSC,
8 TOSC, 16 TOSC, 32 TOSC, 64 TOSC [i
scilator intern RC al modulului A/D (2-6µs),
unde TOSC este perioada de oscila]ie a
cuar]ului procesorului. Pentru conversii
A/D corecte trebuie asigurat un TAD minim
de 1,6µs.  În tabelul 24 sunt detaliate
set\rile ce asigur\ o conversie corect\.

Diagrama temporal\ a func]ion\rii
convertorului A/D este dat\ în figura 49.

Registrele ADRESH [i ADRESL sunt
completate la sfâr[itul conversiei cu
rezultatul acesteia. Modul în care acestea
sunt completate este specificat de bitul
ADFM care controleaz\ alinierea
rezultatului. Bi]ii suplimentari sunt
completa]i cu '0'. Rezultatul conversiei A/D
este un num\r pe 10 bi]i care nu poate fi
stocat într-un singur registru de 8 bi]i, de
aceea se folosesc dou\ astfel de registre
ca în figura 50.

Configurarea portului analogic, configu-
rarea convertorului A/D din aplica]ia
"Politemp II" [i func]ia de achizi]ie/
conversie pot fi ob]inute gratis de la autori.

Pentru a asigura puterea de filtrare a
filtrelor IIR, e[antioanele semnalului
trebuie luate la intervale fixe de timp [i cu
o frecven]\ de e[antionare cunoscut\.

Preluarea e[antioanelor la intervale fixe de
timp în cazul sistemului "Politemp II" se
face utilizând timer-ul 0 al microcon-
trollerului PIC16F877. Modulul Timer0  are
urm\toarele propriet\]i:
• timer/num\r\tor pe 8 bi]i;

• se poate scrie [i citi;
• con]ine un divizor pe 8 bi]i programabil

prin soft;
• permite alegerea între un semnal de ceas

intern sau extern;
• permite alegerea frontului de

incrementare pentru semnalul de ceas
extern;

• are posibilitatea de generare de
întrerupere la overflow (trecerea de la
FFh la 00h).

Figura 51  prezint\ schema bloc a
timerului 0 [i a divizorului pe 8 bi]i, divizor
partajat exclusiv de timer [i watch-dog.

Selectarea modului de lucru timer se
face prin resetarea bitului T0CS
(OPTION_REG<5>). În modul timer
modulul timer 0 va fi incrementat la fiecare
ciclu de instruc]iune (în lipsa divizorului).
Atunci când se efectueaz\ o scriere în

registrul TMR0, incrementarea este
inhibat\ timp de 2 cicluri de instruc]iune.
Acest aspect poate fi dep\[it dac\
utilizatorul scrie în registrul TMR0 o
valoare ajustat\ ]inând cont de inhibarea
increment\rii.

Selectarea modului de lucru num\r\tor
se realizeaz\ prin setarea bitului T0CS
(OPTION_REG<5>). În modul num\r\tor,
timer-ul 0 va fi incrementat pe fiecare front
pozitiv sau negativ al pinului RA4/T0CKI.
Frontul pe care se face incrementarea este

determinat de bitul T0SE
(OPTION_REG<4>). Resetarea acestui bit
selecteaz\ frontul cresc\tor. Divizorul este
folosit atât de  timer-ul 0 cât [i de timer-ul
watch-dog în mod mutual exclusiv. Acesta
nu poate fi citit sau scris.

Overflow-ul registrului TMR0 de la FFh
la 00h genereaz\ întrerupere (dac\ este
activat\) [i seteaz\ bitul TMR0IF
(INTCON<2>). Mascarea întreruperii se
face resetând bitul TMR0IE (INTCON<5>).
Bitul TMR0IF trebuie resetat de program în
cadrul ISR-ului (Interrupt Service Routine)
timer-ului 0.

Divizorul este folosit mutual exclusiv de
timer-ul 0 [i watch-dog. Asignarea
divizorului la timer-ul 0, înseamn\ c\
acesta nu este disponibil pentru watch-dog
[i vice versa. Rata de divizare [i asignarea
este stabilit\ de bi]ii PSA [i PS2:PS0
(OPTION_REG<3:0>). Atunci când acesta
este asignat la timer-ul 0 toate
instruc]iunile de scriere a registrului TMR0
(CLRF, MOVWF, BSF etc.) vor reseta
valoarea divizorului la 0.

Când acesta este asignat la watch-dog,
aceste instruc]iuni vor reseta atât watch-
dog-ul cât [i divizorul la valoarea 0. ♦

Fig. 50
Alinierea rezultatului conversiei

Fig. 51
Schema bloc a timer-ului 0 [i

divizorului
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M ontajul se recomand\ a se utiliza
în sisteme de semnalizare cu
avertizare vocal\, aten]ion\ri

automate în magazine sau orice alt spa]iu
public, precum [i la diverse jocuri sau
montaje electronice pentru divertisment.

Ca exemple, se pot enumera: sonerii de
apartament cu anun] vocal [i/sau înregis-

trare de mesaj tip robot prin ap\sarea unui
buton, sisteme de avertizare auto pentru
fixarea centurilor de siguran]\ la pornirea
de pe loc, sisteme de avertizare corelate
cu senzori de perimetru ori mi[care,
sisteme de aten]ionare a [colilor,
muzeelor, locuri de distrac]ie, etc.

La baza montajului st\ un procesor

Dan Vasilescu
dan.vasilescu@conexelectronic.ro

Noul kit realizat de Conex

Electronic permite

înregistrarea [i redarea de

înalt\ calitate a unor mesaje

vocale scurte (max. 16

secunde), utilizând un

minimum de componente

electronice.

Fig. 1
Schema electric\ a modulului pentru înregistrare vocal\

analogic\

CNX 219

~nregistrator de voce
cu familia de procesoare ISD



security

19www.conexclub.ro    3/2005

vocal specializat din familia ISD, produs de
Information Storage Devices, primul pro-
duc\tor ca a propus o gam\ larg\ de cir-
cuite integrate care pot func]iona pe
acela[i principiu ca al unui casetofon (^nre-
gistrare analogic\ a mesajelor vocale)!

Mesajul este stocat într-o memorie
nevolatil\ f\r\ a fi "digitizat" sau
comprimat.

Stocarea analogic\ permite ob]inerea

unui sunet redat natural, care nu poate fi
ob]inut pe cale digital\.

Montajul permite înregistrarea [i apoi
redarea prin intermediul unei memorii ce
poate stoca mesaje înregistrate timp de
100 de ani. Ciclurile de înregistrare
furnizate de produc\tor în datele de
catalog  sunt de cca. 100.000.

Durata maxim\ a timpului de
întregistrare este de 16 secunde pentru
modul echipat cu ISD1416 [i de 1 minut
pentru cel echipat cu ISD2560.

În cazul procesorului vocal ISD1416 pot
fi înregistrate 4 mesaje diferite, cu durata
de 4 secunde fiecare sau un mesaj de 16
secunde.

Func]ionarea aplica]iei

[i modul de operare

1. Înregistrarea mesajelor
Se  men]ine ap\sat butonul

(R/P) (~NREGISTRARE) perioad\
în care LED-ul trebuie s\ fie aprins.
Se înregistreaz\ mesajul dorit
vorbind cât mai clar în fa]a
microfonului, dup\ care se
elibereaz\ butonul respectiv. Dac\
^n timpul înregistr\rii LED-ul se
stinge, înseamn\ c\ memoria este
plin\, iar procesul de înregistrare a
fost oprit, fiind dep\[it timpul
maxim alocat stoc\rii mesajului
curent. 

Se reaminte[te c\ timpul maxim
de înregistrare este de 16
secunde.

2. Redarea mesajelor

Activarea func]iei de redare
poate fi realizat\ în dou\ moduri.
Redarea poate fi de tip puls (se

red\ în totalitate mesajul înregistrat) [i de

Fig. 2
Cablajul imprimat al aplica]iei

Fig. 3
Desenul de amplasare a componentelor

pe modul
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tip nivel (se red\ mesajul în difuzor atât
timp cât se men]ine ap\sat butonul).
- func]ia de redare a întregului mesaj cu

ajutorul butonului (P/PD) (REDARE 1) 
---> se apas\ o singur\ dat\ butonul
PLAY pentru a se derula mesajul
înregistrat. LED-ul va "pulsa" pentru a
indica sfâr[itul mesajului.

- redare mesaj par]ial cu ajutorul butonului
(P/CE) (REDARE 2) atât timp cât se
men]ine ap\sat butonul respectiv.

3. Oprirea  mesajului
Mesajul poate fi oprit ^nainte de a

ajunge cu audi]ia la sfâr[itul s\u cu ajutorul
butonului  (P/CE) (REDARE 2).

Conectoarele de pe modul
Conectoarele montate pe cablajul

imprimat dubleaz\ practic butoanele de pe
acesta. Astfel, pot fi conectate alte butoane
externe, de orice tip, cu contact normal
deschis, pentru a facilita exploatarea
montajului.

Pentru opera]iile de înregistrare, redare
sau oprire a mesajelor, conectoarele de pe
modul au urm\toarea semnifica]ie:

- înregistrarea mesajelor: se scurtcircui-
teaz\ terminalele (GND) cu (~NREGIS-
TRARE);

- redarea mesajelor: fie se scurtcircui-
teaz\ terminalele (GND) cu (REDARE 1)
pentru redarea întregului mesaj, fie se
scurtcircuiteaz\ terminalele (GND) cu
(REDARE 2) pentru redare par]ial\.

- oprirea  mesajului se poate face ime-
diat dac\ se scurtcircuiteaz\ terminalele
(GND) cu (REDARE 2).

Alimentarea
Kit-ul se alimenteaz\ la tensiune

continu\ între 8V [i 15V.
Consumul este de 4mA în stand-by [i

maxim 100mA atunci când se red\
mesajul.

Conectarea unui microfon extern
Conectarea unui microfon extern se

realizeaz\ prin intermediul conectoarelor
(MICROFON 1+) [i (MICROFON 2-).
Microfonul de pe placa modulului se

scoate. Pentru o bun\ înregistrare se
recomand\ ca microfonul s\ fie de calitate,
iar cablul de legatur\  s\ fie cât mai scurt
(<10 cm).

Conectarea la un difuzor

sau amplificator

Kit-ul are dou\ ie[iri audio. La una se
poate conecta direct un difuzor, iar la a
doua se conecteaz\ o box\ activ\ sau un
amplificator de putere.

În cazul în care se folose[te
amplificatorul, se recomand\ s\ se
deconecteze difuzorul.

Kit-ul se poate conecta direct la un difu-
zor de 0,25W…2W [i 8Ω…16Ω, pe conec-
toarele (DIFUZOR +) [i (DIFUZOR -).

În cazul în care se dore[te o amplificare
în putere se conecteaz\ intrarea
amplificatorului la  bornele (IESIRE
AUDIO -) [i (IESIRE AUDIO +). Pentru a
ajusta nivelul sonor se folose[te
poten]iometrul (VOLUM).

Setarea mesajului
Fiec\rui mesaj îi corespunde o anumit\

adres\. Kit-ul permite înregistrarea a mai
multe mesaje. În tabelul 1 este prezentat\
o împ\r]ire a memoriei în 4 segmente de
câte 4 secunde "lungime".

Aten]ie! Realizarea montajului pe o
plac\ de test duce la sc\derea calit\]ii
înregistr\rii. Se vor auzi în difuzor sunete
parazite. ♦

Tab. 1
Modul de setare a adreselor pentru durata mesajului

IInffo ...
Cod Tip Pre] (lei)
8296 ISD 1416 P 250.000
7839 ISD 1416 S - SMD 250.000
1681 ISD 2560 P 390.000
15951 ISD 2590 P 390.000

... la 

Citi]i lunar
Electronique et Loisir magazine

... la 

...^n nr. 68 (ianuarie), din sumar:
- amplificator auto 4 x 55W;
- poten]iometru digital cu X9C102/103, 104;
- variator de vitez\ pentru motor de curent

continuu;
- amplificator 60W cu tuburi.

...^n nr. 69 (februarie), din sumar:
- special programatoare (PIC, memorii), pl\ci

de dezvoltare;
- frecven]metru;
- timer cu µC ST6, etc.

120.000 lei
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Î ntreb\ri numeroase s-au primit pe
adresa redac]iei, dup\ "trecerea în
revist\" (vezi [1] [i [3], în Conex Club)

a regulatoarelor de tensiune integrate în
comuta]ie, din familia Simple Switchers,
produs\ de National Semiconductor, cu
privire la diverse aspecte practice din
aplica]iile prezentate (componentele
electronice, circuitele imprimate, radiatorul
sau modific\ri ale schemei). De[i l\muririle
solicitate au fost atinse în articolele
respective, mai mult sau mai pu]in (]inând
cont c\ erau articole de prezentare [i de
sugerare a unor aplica]ii mai complexe),
prezent\m câteva chestiuni l\muritoare pe
un exemplu concret: surs\ de laborator
în comuta]ie de 1,2...35V, pentru 3A
maxim.

Sursa (schema electric\ în figura 1) a
fost testat\ de autor cu rezultate foarte

bune, ea prezent\nd în cele din urm\
caracterul de "universalitate" pentru
întreaga gam\ de circuite LM257x.
Cablajul proiectat poate fi utilizat f\r\
modific\ri pentru diverse configura]ii de
tensiuni la ie[ire sau intrare, surse în
comuta]ie de tensiune fix\ sau ajustabil\
(prin simpla înl\turare a unor compo-
nente).

Se prezint\ ̂ n continuare aspecte l\mu-
ritoare cu privire la alegerea componetelor
electronice sau a elementelor de r\cire,
astfel încât electronistul care parcurge
aceste rânduri s\ proiecteze sigur o surs\
de tensiune în comuta]ie pentru ce
tensiune dore[te. La final, se va ajunge s\
se “citeasc\” bine [i schema electric\ din
figura 1 pe care nu o mai coment\m (a
c\rei topologie original\ poate fi reg\sit\ în
notele de aplica]ii ale produc\torului, [7]).

Aplica]ii ale regulatoarelor
Simple Switchers - LM257x

Surs\ în comuta]ie 1,2...35V/3Amax.

Croif V. Constantin
redactie@conexclub.ro

Simple Switchers, marca

National Semiconductor,

sunt o familie de

regulatoare integrate de

tensiune, ^n comuta]ie (ce

acoper\ gama de curen]i

0...3A), realizate ca o

“replic\” la familia de

regulatoare integrate

liniare cu trei terminale,

respectiv LM78xx sau

LM317.

Num\rul foarte mic de

componente externe ^n

aplica]ii, le caracterizeaz\,

^n principal.

Fig. 1
Schema electric\ a unei surse în comuta]ie 1,2...35V/3A cu LM2576-ADJ. Pentru un

regulator de tensiune cu LM257x-x.x (de tensiune fix\) R2 nu se monteaz\, iar pe R1 se

realizeaz\ un [trap. Filtrul L2-C2 reduce de 10 ori riplul tensiunii la ie[ire [i este op]ional
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Aspecte practice cu privire la...

Alegerea tipului de regulator

LM257x

Conform [i celor prezentate în [1] [i [3],
sunt trei game de componente Simple
Switchers, grupate dup\ capabilitatea în

curent a elementului comutator intern,
respectiv LM2574 pentru 0,5A, LM2575
pentru 1A [i LM2576 pentru 3A. Fiecare

circuit din gama respectiv\ este realizat
pentru o valoare fix\ de tensiune stabili-
zat\, respectiv 3,3V, 5V, 12V [i 15V, aces-
tea putând fi diferen]iate prin sufixul din de-

numirea componentei (exemplu LM2575T-
5.0, pentru tensiune de ie[ire de 5V). Se
aseam\n\ din acest punct de vedere, al
marcajului, cu regulatoarele liniare cu trei
terminale (LM78L05 de exemplu). Varian-
tele T sunt ambalate în capsul\ TO220 cu
cinci terminale ([i dedicate pentru tensiuni

de intrare mai mici de 40V), varianta S în
capsul\ TO263, SMD, iar variantele HVT
sunt dedicate pentru tensiuni de intrare

mai mari de 40V [i sunt ambalate tot în
capsul\ TO220.

Exist\ în cadrul acestor grupe de
produse [i variantele pentru tensiune

variabil\ la ie[ire (similar regulatorului liniar
cu trei terminale LM317), recunoscute prin
marcajul LM257xT(sau S)-ADJ.

Exemplare din gama Simple Switchers
sunt comercializate în mod curent [i de
Conex Electronic, la pre]uri variabile de la
2,5 la 6 Euro, func]ie de model.

Alegerea componentelor 

schemei electrice...
Schema electric\ de aplica]ie este

simpl\ [i în mare r\mâne aceea[i cu cea
prezentat\ în figura 1, indiferent de tipul
regulatorului ales.

Toate valorile componentelor se pot de-
termina rapid utilizând un program de
calcul oferit gratuit de National Semicon-
ductor pe site-ul s\u (www.ns.com),
denumit SMS v3.3. Dup\ dezarhivarea
fi[ierului salvat se ruleaz\ programul
main.exe. Modul de lucru cu acesta este
simplu [i intuitiv [i a fost prezentat în
detaliu în [1]. Cei interesa]i sunt ruga]i s\
revad\ articolul respectiv sau partea a-III-a
a articolului "Elemente de management
termic al produselor electronice" din revista
Conex Club 11/2004.

Condensatorul C1 este utilizat pentru
decuplarea intr\rii (valoare recomandat\ în

[7] de 100µF; valoarea exact\ se poate
determina cu SMS v3.3, iar tensiunea
nominal\ de lucru a acestuia trebuie s\ fie
de 1,25 ori mai mare dec\t Uintrare maxi-
m\). Se va monta (conform cablajului din
figurile 2 [i 3) cât mai aproape de pinul 1 al
circuitului integrat. Valoarea ESR (rezis-
ten]a intern\, serie, a acestuia) nu este
important\.

În schimb, pentru condensatorul de la
ie[ire (pinul 2, dup\ L1, referin]ele C3 sau
C4 în figura 1)  se impune o valoare ESR
foarte mic\, el trebuie s\ fie de tipul "low-

laborator

Fig. 2
Cablajul schemei electrice din

figura 1. Se poate utiliza f\r\ alte

modific\ri [i la alte configura]ii

de surse din seria Simple

Switchers.

Fig. 3
Desenul de amplasare a

componentelor pe cabaljul din

figura 2. A se urm\ri

instruc]iunile din text.
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ESR" (dat\ de catalog). Aceasta o repre-
zint\ situa]ia idealizat\, îns\ pentru a
reduce valoarea ESR se recurge deseori
la montarea a dou\ sau trei condensatoare
în paralel. Tensiunea nominal\ de lucru
trebuie s\ fie de 1,5 x Uie[ire. {i aceste
valori (situate în gama 330µF...1000µF)
rezult\ exact din programul de calcul,
precum [i valoarea ESR. Deseori se recur-
ge la utilizarea unei valori mult m\rit\ a
capacit\]ii, dac\ se ]ine cont de toleran]a
mare a capacit\tii 20% din valoarea unui
condensator electrolitic, cât [i a depen-
den]ei acesteia de temperatur\. Sunt
recomandate condensatoarele electrolitice
cu aluminiu.

Din program rezult\ [i valoarea lui L1
(valori uzuale sunt între 100 [i 300µH),
indicându-se [i frecven]a de lucru (comu-
ta]ie), pentru alegerea corect\ a miezului
utilizat pentru bobin\ (din ferit\).

Divizorul rezistiv de la ie[ire determin\,
în cazul regulatoarelor cu sufixul ADJ,
valoarea tensiunii stabilizate la ie[ire. Se
recomand\ R2 mai mare de 1kΩ, îns\
autorul a întâlnit [i testat deopotriv\
aplica]ii cu valori sub 1kΩ.

Valoarea lui R2 rezult\ din: R2 = R1 x
[(Vie[ire/Vref)-1], cu Vref=1,23V (tensiunea
de referin]\ a regulatorului intern).

În cazul regulatoarelor fixe de
tensiune LM257xT(S)-x.x, divizorul
rezistiv nu este necesar. În aplica]ia
prezentat\ drept exemplu (cablajul din
figura 3), R2 nu se monteaz\, iar pe R1 se
realizeaz\ un [trap (se asigur\ reac]ia
prin pinul 4)!

Dioda D1 trebuie s\ aib\ o tensiune de
str\pungere invers\ de 1,25xUintrare
maxim\ (mai mare decât 35V...60V) [i un
curent admis de 1,2xIie[ire maxim (mai
mare de 3A). Se recomand\ o diod\
Schottky, de exemplu 1N5817 (max. 20V),
1N5818 (max. 30V), 1N5819 (max. 40V
tensiune ie[ire) pentru LM2575 sau
1N5820....5822 (MBR350) pentru modelul
LM2576. Se pot utiliza, îns\, pentru curen]i
mari, [i diode ultrarapide (de exemplu,
modelele HER303...306).

Filtrul LC (L2-C2) de la ie[ire este
op]ional [i reduce ondula]iile tensiunii
stabilizate la ie[ire de cca. 10 ori. Se
recomand\ numai în cazul sarcinilor
preten]ioase sau a surselor de laborator.
Valoarea lui L2 este mult mai mic\ în
compara]ie cu L1, 10...22µH, iar pentru C2
se recomand\ 100µF.

Alegerea radiatorului de r\cire
În general, pentru aplica]ii de curen]i [i

tensiuni mici nu este necesar radiator.
Acest lucru se determin\ exact cu ajutorul
programului de calcul indicat mai sus. De
exemplu, pentru tensiuni de ie[ire de
5...12V la curen]i de 1...2A nu este
necesar radiator de r\cire (temperatura
maxim\ admisibil\  a jonc]iunii nu este
dep\[it\). Pentru o surs\ de tensiune de
curent mai mare de 2A [i tensiune
ajustabil\ (sau fix\, peste 15V sau
diferen]e de tensiune intrare-ie[ire mai
mari de 10V) puterea disipat\ cre[te mult,
iar utilizarea unui radiator este necesar\.
Programul de calcul SMS v3.3, sugereaz\
rezisten]a termic\ radiator-mediu ambiant,
în general sub 17W/°C. Radiatorul se
alege din tabelul de radiatoare de la Conex
Electronic, prezentat în num\rul 12/2004
din Conex Club la paginile 23 [i 24. Se
sugereaz\ modelele cod 12851 pentru
puteri mici, 12853 sau 12855 pentru puteri
disipate mari, sau aproximativ o treime din
modelul cod 12865.

Alegerea transformatorului

de re]ea

Randamentul regulatoarelor integrate
din seria Simple Switcher este în medie de
80% (teoretic 77%), astfel c\ puterea
transformatorului (toroidal) utilizat se
majoreaz\ cu 20...25%. Pentru o surs\ de
12V la max.1A rezult\ imediat un transfor-
mator (acoperitor) de 15...20VA. Alegerea
pun]ii redresoare nu pune probleme (de la
W04M - 1,5A sau KBP200 - 2A la KBL400
- 4A).

Bibliografie
1.Stabilizatoare în comuta]ie - seria

"Simple Switchers" National Semicon-
ductor, {tefan Lauren]iu în Conex Club
3/2003, pag. 20;

2.Calculez vos alimentation a decoupage,
în Electronique Pratique nr. 269, pag 26;

3.Stabilizatoare de tensiune în comuta]ie -
LM2575, LM2576, L2577, {erban
Naicu, în Conex Club 2/2004, pag. 34;

4.Deux alimentations de labo a decou-
page 3 et 4A, în Electronique Pratique
nr. 269, pag. 46;

5.Rempalcez vos regulateur "trois pattes",
în Electronique Pratique nr. 269, pag 34;

6.Radiatoare termice - Dimensionare
fizic\, Imre Szatmary în Conex Club
11/2004, pag. 22;

7.LM2576/LM2576HV Series Simple
Switchers 3A Step-Down Voltage
Regulator, ***Note de aplica]ii [i foaie de
catalog, National Semiconductor. ♦

IInffo ...

Cod Tip Pre] (lei)
13226 LM 2574 HVN-5 200.000
13219 LM 2574 HVN-ADJ 210.000
13228 LM 2574 M-5-SMD 70.000
13227 LM 2574 M-ADJ-SMD 70.000
13220 LM 2574 N-3.3 70.000
13224 LM 2574 N-5 65.000
13216 LM 2574 N-ADJ 65.000
13251 LM 2575 HVT-12 240.000
13258 LM 2575 HVT-15 240.000
13239 LM 2575 HVT-5 85.000
13237 LM 2575 HVT-ADJ 90.000
13236 LM 2575 M-5-SMD 95.000
13235 LM 2575 N-5 95.000
13234 LM 2575 N-ADJ 95.000
1091 LM 2575 T-12 80.000
1095 LM 2575 T-15 90.000
13238 LM 2575 T-3.3 70.000
9063 LM 2575 T-5 70.000
4769 LM 2575 T-ADJ 70.000
13268 LM 2576 HVT-12 230.000
13277 LM 2576 HVT-15 230.000
13260 LM 2576 HVT-3.3 230.000
13262 LM 2576 HVT-5 220.000
13259 LM 2576 HVT-ADJ 220.000
13267 LM 2576 T-12 90.000
13276 LM 2576 T-15 110.000
13261 LM 2576 T-5 90.000
10125 LM 2576 T-ADJ 70.000
1096 LM 2577 T-ADJ 210.000

... la 

IInffo ...
Radiatoare Aluminiu

Cod Tip Pre] (lei)
12851 Radiator 25.000

57x19x50mm
12853 Radiator 35.000

57x19x75mm
12855 Radiator 50.000

57x19x100

... la 
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Bobine
pe tor de ferit\

Date tehnice

Tip IN LN LO RCU E a b
[A] [µH] [µH] [ΩΩ] [µJ] [mm] [mm]

DPU047A0,5 0,5 47 50 0,095 5,9 14 8
DPU100A0,5 0,5 100 109 0,140 12,5 14 8
DPU150A0,5 0,5 150 167 0,173 18,8 15 8
DPU220A0,5 0,5 220 258 0,215 27,5 15 9
DPU330A0,5 0,5 330 393 0,265 41,3 15 9
DPU470A0,5 0,5 470 557 0,322 58,8 20 9

DPU_A0,5

DPU_A0,5

Date tehnice

Tip IN LN LO RCU E a b
[A] [µH] [µH] [ΩΩ] [µJ] [mm] [mm]

DPU033A1 1,0 33 37 0,052 16,5 14 8
DPU047A1 1,0 47 53 0,063 23,5 14 8
DPU068A1 1,0 68 80 0,077 34 14 8
DPU100A1 1,0 100 127 0,097 50 15 8
DPU150A1 1,0 150 207 0,123 75 15 9
DPU220A1 1,0 220 345 0,196 110 15 9
DPU330A1 1,0 330 491 0,193 165 20 9
DPU470A1 1,0 470 601 0,180 235 27 12
DPU1000A1 1,0 1000 1619 0,426 500 26 13

Date tehnice

Tip IN LN LO RCU E a b
[A] [µH] [µH] [ΩΩ] [µJ] [mm] [mm]

DPU022A2 2,0 22 27 0,070 44 14 8
DPU047A2 2,0 47 73 0,090 94 15 8
DPU068A2 2,0 68 109 0,089 136 15 8
DPU100A2 2,0 100 157 0,109 200 19 8
DPU150A2 2,0 150 207 0,106 300 25 12
DPU220A2 2,0 220 328 0,153 440 25 11
DPU330A2 2,0 330 575 0,202 660 26 12

DPU_A1

DPU_A1

IN = curentul nominal; LN = inductivitatea nominal\; LO = inductivitatea m\surat\ în condi]iile
0,1Vac, 10kHz, 25°C; RCU = rezisten]a electric\ a înf\[ur\rilor; E = energia disipat\ minim\;
a [i b = dimensiuni fizice.
Produc\tor: Talema
Informa]ii suplimentare: http://www.talema.de

IN = curentul nominal; LN = inductivitatea nominal\; LO = inductivitatea m\surat\ în condi]iile
0,1Vac, 10kHz, 25°C; RCU = rezisten]a electric\ a înf\[ur\rilor; E = energia disipat\ minim\;
a [i b = dimensiuni fizice.
Produc\tor: Talema
Informa]ii suplimentare: http://www.talema.de

IN = curentul nominal; LN = inductivitatea nominal\; LO = inductivitatea m\surat\ în condi]iile
0,1Vac, 10kHz, 25°C; RCU = rezisten]a electric\ a înf\[ur\rilor; E = energia disipat\ minim\;
a [i b = dimensiuni fizice.
Produc\tor: Talema
Informa]ii suplimentare: http://www.talema.de

DPU_A2

DPU_A2
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~ n cadrul ofertei de construc]ii pentru
amatori, cu surs\ [i circula]ie
interna]ional\ ca o logic\ urmare a

acelui interesant [i util “Sistem de alarm\
f\r\ fir”, de ast\ dat\ domeniul abordat
este cel al instrumentelor de m\sur\ [i se
refer\ la un capacimetru.                          

Este prezentat un capacimetru care
^n patru game de m\surare poate s\ ne
ofere informa]ii cantitative de la valori
unitare de picofarazi, pân\ la cele de
ordinul a sute de microfarazi.

De re]inut c\ acest aparat de
m\sur\ este recomandat s\ fie
construit [i folosit ^n laboratorul
constructorului amator, neputând
constitui esen]a unui produs
destinat comercializ\rii fiind
conceput ca realizare Home Made
atât ca schem\ electric\ de
principiu [i respectiv cablaj de
plantare a componentelor de

c\tre Laurier Gendron, pe site-ul s\u.
Exist\ ^n literatura de specialitate multe

tipuri de capacimetre, care la cele de dat\
mai recent\ circuitul timer 555 este
omniprezent.

Principial, aceste capacimetre sunt
formate dintr-un oscilator RC a c\rui
frecven]\ generat\ este dictat\ de
valoarea capacit\]ii condensatorului supus
test\rii, m\surând printr-o metod\
oarecare frecven]a semnalului, pentru a
determina valoarea capacit\]ii.

Deci acest tip de capacimetru nu este
altceva decât un convertor capacitate -
frecven]\.

La montajul prezentat f\r\ a fi
complicat, dar utilizând componente
moderne, gama valorilor m\surate este
mare; de la capacit\]i de pF pân\ la
capacit\]i de sute de microfarazi. Valoarea
capacit\]ii m\surate se cite[te pe un
display cu 3 digi]i, cunoscut ^n literatura de
specialitate “Counter Display”. Am f\cut
aceast\ precizare lingvistic\ ^n favoarea
tinerilor no[tri cititori ca s\ se familiarizeze
cu acest termen des utilizat.

Elementul principal din num\r\tor este
circuitul integrat MC14553 care este un
num\r\tor BCD pe trei digi]i. La acesta
este asociat un decoder BCD pentru 7
segmente, circuitul MC14543 [i deci
displayul poate afi[a ^ntre 000 [i 999.
Aceste dou\ circuite sunt realizate ^n

Electronic\ on-line

Capacimetru digital

prezentare de I. Mih\escu

Fig. 1
Configura]ie Display pentru capacimetru (cu anod comun)Aspect fizic al capacimetrului

^n variant\ comutator liniar

Link: http://members.shaw.ca/roma/
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tehnologie CMOS [i pot fi notate MC, dar
[i CD.

Func]ionarea circuitului 14553 necesit\
trei semnale la intrare: un impuls pozitiv (H)
pentru Latch (pin 10), unul pentru Reset
(pin 13) tot pozitiv (H) [i impulsurile de
num\rare (“Count”, pin 12).

Când pinul 10 este ^n starea H (lach
pozitiv) num\rarea ^ncepe, iar când pinul

10 este pus la zero (nivel Low)
num\rarea ^nceteaz\. Deci durata cât se
face m\surarea este controlat\ de starea

pinului 10 - Latch. Când pinul 13 prime[te
un puls pozitiv (H) func]ia Reset ^[i
^ndepline[te menirea de a aduce starea
por]ii Latch ^n realizarea unei noi m\sur\ri
[tergând informa]ia pe perioada cât Latch
a fost deschis. Viteza de trecere de la
deschis-^nchis latch, deci a perioadelor de
admitere la num\rare a impulsurilor sosite
pe pin 12 este controlat\ de un oscilator

intern al circuitului 14553,
oscilator a c\rui frecven]\
de 100kHz este deter-
minat\ de condensatorul
montat ^ntre pinii 3-4, cu
valoarea de 1nF.

Cuplat\ la num\r\tor
este partea logic\ de
intrare format\ dintr-un
circuit MC4011 [i un
circuit MC 4049, asociate
cu câteva rezistoare [i
capacitoare.

Oscilatorul a c\rui frec-
ven]\ este determinat\ de
valoarea capacit\]ii con-
densatorului supus test\rii
numit Test oscilator este
format din dou\ por]i ale
circuitului 4049. Conden-
satorul Cx se cupleaz\
^ntre pinii 3 [i 4, care ^m-

preun\ cu unul din rezistoarele ce apar
^ntre pinii 2 [i 3 determin\ frecven]a de
oscila]ie. Aceste rezistoare (10MΩ, 1MΩ,
0,1MΩ [i 1kΩ) trebuie s\ fie bine
selec]ionate [i s\ aib\ toleran]\ de 1%.
Rezult\ un semnal dreptunghiular care de
la pinul 15 (4049) este aplicat la pinul 13 al
circuitului 4011.

Un alt oscilator, tot cu dou\ por]i din
circuitul 4049 este denumit Cunter [i are
configura]ia exact\ a primului oscilator
Test. Fiindc\ nu se pot g\si valori exacte

pentru dublura rezistoarelor,
aici s-au montat ^ntr-un anumit
mod rezistoare semivariabile.
Ie[irea acestui oscilator se
conecteaz\ la pin 12 de la
4011.

La aceast\ poart\ (12 [i 13
din 4011), dac\ intr\rile sunt ^n

nivel H, ie[irea este
^n L [i invers. Im-
portant este c\
dac\ la intrare
avem un nivel H [i
altul L, ie[irea este
^n H.

La pin 11 (4011)
se ob]in impulsuri
pentru num\rare

cuplate la pin 12 din
14553, la pin 10 apare impulsul
pentru Reset (pin 13 din 14553),
iar de la pin 3 se iau impulsurile
pentru Lach (pin 10 din 14553).

~n display se folosesc trei afi-
[oare cu anod comun coman-

date prin trei tranzistoare pnp, de

Fig. 2
Schema electric\ a capacimetrului

Fig. 3
Cablaj imprimat cu comutator liniar

(varianta autorului, Laurier Gendron)

Fig. 4
Dispunere componente
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tip 2N2907 sau BC177.
Alimentarea capacimetrului se face cu

tensiune stabilizat\ cu valoarea cuprins\
^ntre 9 [i 12V.

Dup\ ce capacimetrul a fost realizat
fizic [i verificat, se trece la etalonare. Se
monteaz\  un condensator etalon de
100pF (pe scala pF) [i se regleaz\ RV1
pân\ ce pe display apare num\rul 100. Se
trece pe celelalte scale [i se monteaz\
respectiv 10nF, 1µF [i 100µF, iar displayul
^l corect\m s\ indice 100. Se mai poate
face etalonarea [i ^n felul urm\tor: cupl\m
la pin 12 de la 4049 un frecven]metru [i
trebuie s\ citim pe scal\ pF o frecven]\ de
85kHz, pe scala nF frecven]a de 8,5kHz,
iar pe scala F, (farazi) 850Hz.

Recomand mai multe opera]ii de
etalonare utilizând capacit\]i etalon de
diverse valori ^n fiecare gam\.

Se prezint\ dou\ tipuri de cabaj
imprimat cu diferen]a c\ unul folose[te
pentru schimbarea gamelor de m\sur\ un
comutator 3x3 pozi]ii cu mi[care rotativ\,
iar cel\lalt un comutator 3x3 pozi]ii cu
deplasare liniar\.

Ca surs\ de alimentare poate fi folosit
un redresor cu tensiunea bine filtrat\ [i
apoi stabilizat\ electronic, dar alimentarea
capacimetrului se poate asigura din baterii.

Studierea acestui capacimetru, suntem
convin[i, va ^mbun\t\]i bagajul de
cuno[tin]e al multor electroni[ti, dar
realizarea practic\ constituie un exerci]iu

benefic ^n perfec]ionarea electronistului
complex ce activeaz\ ^ntr-un plan amplu [i
complex al electronicii [i de aceea aceast\
rubric\ v\ va prezenta montaje intere-
sante, atractive [i folositoare. ♦

Fig. 5
Cablaj imprimat cu comutator rotativ

(varianta autorului, Laurier Gendron)

Fig. 6
Dispunere componente

Fig. 7
Mod de conectare afi[oare

Lista de componente
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D e multe ori se impune comanda la
distan]\ a anumitor echipamente,
prin intermediul unui PC, cum ar fi

pornirea [i oprirea unui echipament audio
cuplat la calculator (de exemplu: o
combin\ muzical\).
Aplica]ia propus\ re-
zolv\ în mod simplu
aceast\ problem\, cu
un num\r minim de
componente, având la
baz\ microcontrolerul
pe 8 bi]i de uz general
PIC16F628A. Acesta
comand\ un releu în
func]ie de un eveni-
ment programat sau
produs de utilizator.

Comunica]ia "mo-
dulului releu" cu PC-ul
se realizeaz\ printr-un
port serial RS232 la o
vitez\ de 9600 baud,
full duplex. Interfa]a cu
utilizatorul este simpl\,
cu diverse facilit\]i
pentru u[urarea co-
menzilor.

Prezentarea 

schemei electrice

Schema electric\ a
montajului este pre-
zentat\ în figura 1.
Aceasta con]ine mi-
crocontrolerul, care
este inima montajului,
partea de comunica]ie
cu PC-ul, izolat\ optic,
partea de alimentare

[i partea de for]\ (cuprinzând releul [i
elemente de protec]ie ale acestuia).

Montajul este alimentat cu dou\ niveluri
de tensiune, +5V pentru alimentarea
microcontrolerului [i +12V necesar\

releului. Tensiunea de 12V alimenteaz\
numai circuitul releului, astfel c\ nu se
impune o stabilizare foarte precis\ a
acesteia, putându-se utiliza o simpl\ diod\
Zener (D2) în serie cu un rezistor (R1).

Experiment:

Releu Inteligent
comandat de PC

{erban Ioan
serbanioan@yahoo.com

Aplica]ia prezentat\ permite comanda la distan]\ a unui

releu, în momentul apari]iei unui eveniment programat sau

prin comanda direct\ a utilizatorului. Prin intermediul unei

interfa]e grafice pentru calculator se poate ac]iona [i seta

modulul releu.

Fig. 1
Schema electric\ a experimentului
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Tensiunea stabilizat\ de +5V este ob]inut\
cu un circuit clasic de stabilizare cu 7805. 

Valoarea lui R1 depinde de tensiunea
din secundarul transformatorului, care
trebuie s\ se situeze undeva în intervalul

12…24Vef, pentru a nu dep\[i valoarea
maxim admisibil\ la intrarea circuitului de
stabilizare CI1, de 35V. De asemenea R1 [i

D2 depind de bobina releului. În cazul de
fa]\ s-a utilizat o diod\ de tipul PL12Z, iar
R1 s-a luat de 270Ω, pentru o tensiune pe
condensatorul C1 de 26V. Valoarea

rezistorului trebuie dimensionat\ astfel
încât s\ nu se dep\[easc\ valoarea nomi-
nal\ a curentului prin dioda stabilizatoare,
maxim 50mA pentru PL12Z. În tabelul 1
sunt date diferite valori pentru R1 în func]ie

de tensiunea UTS din secundarul transfor-
matorului, pentru a ob]ine o tensiune de
12V. Puterea acestuia este de 1W.

Comanda releului se face prin
intermediul unui tranzistor de uz general cu
rol de amplificator al semnalului provenit
de la microcontroler. În paralel cu fiecare

contact al releului este conectat câte un
grup RC de protec]ie la supratensiunile
care pot ap\rea la deconectare.

Partea hardware a comunica]iei seriale
cu PC-ul este realizat\ prin intermediul a
dou\ optocuploare de tipul PC817 sau
PC827. Acestea au rol de separare
galvanic\, între calculator [i modul. Astfel,
semnalul TxD al microcontrolerului este
aplicat diodei optocuplorului CI3, prin
intermediul lui D6. Când acest semnal este
în 0 logic, dioda optocuplorului nu este
alimentat\ [i ca urmare ie[irea acestuia se
afl\ în stare de înalt\ impedan]\, pinul RxD
al portului serial al calculatorului fiind
alimentat din DTR, prin R7. Prin software,
DTR se aduce la nivel ridicat (+12V).
Rezult\ c\, pentru un semnal 0 logic al
microcontrolerului, corespunde tot un
semnal 0 logic (+12V) la PC. Când "TxD-
microcontroler" este în 1 logic, dioda opto-
cuplorului este alimentat\ prin R3 [i pinul
RxD al PC-ului va fi pus la RTS, care prin
software, îi este atribuit un nivel de -12V.

În cazul recep]iei ("RxD-microcon-
troler"), lucrurile stau mai simplu, astfel c\
pentru un semnal de 0 logic de la PC
(+12V), dioda optocuplorului CI2 este
alimentat\ [i pinul RxD al microcontro-
lerului va fi pus la mas\. Invers când "TxD-
PC" este în 1 logic (-12V), dioda optocu-
plorului este blocat\ [i pinul "RxD-
microcontroler" este pus la +5V prin
intermediul lui R4. 

Astfel se poate realiza o comunica]ie
serial\ cu separare galvanic\, f\r\ circuite
costisitoare de conversie a nivelului de
semnal. Este de precizat faptul c\ aceast\
metod\ de realizare a comunica]iei
func]ioneaz\ numai dac\ semnalul RTS
este pus la -12V [i DTR este la +12V. Un
alt dezavantaj este acela c\ sunt necesare
4 conductoare pentru cablul de leg\tur\
între PC [i modul.

Semnalul de clock pentru PIC16F628A
este asigurat de un quar] de 20MHz,
beneficiind astfel de puterea maxim\ de
calcul al acestui tip de microcontroler.
Circuitul de reset este format din R5-D7-C5-
K1. Prin ap\sarea lui K1, pinul 4 al
microcontrolerului este adus în 0 logic,

Tabelul 1
Valori recomandate pentru R1

Fig. 2
Icon-ul aplica]iei în taskbar

Fig. 3
Fereastra "Start"

Fig. 4
Fereastra "Stop"





automatiz\ri

32 3/2005    www.conexclub.ro

realizându-se astfel func]ia de reset.
Schema electric\ cuprinde [i un

element de semnalizare, LED-ul D8, care
este alimentat direct dintr-un pin al

microcontrolerului. Acest LED lumineaz\
în mod continuu în momentul în care releul
nu este alimentat (contacte deschise).
Când releul este alimentat, LED-ul va
lumina intermitent. În acest mod se
semnalizeaz\ atât starea releului, cât [i
alimentarea modulului.

Interfa]a grafic\ pentru PC

Programul care ruleaz\ pe calculator
are rolul de a realiza leg\tura calculatorului
cu modulul releu [i de a furniza o interfa]\
grafic\ pentru utilizator, prin intermediul
c\reia se pot da diverse comenzi. 

Comunica]ia cu modulul releu este de
tipul master - slave, adic\ modulul nu

r\spunde decât la comenzile venite din
partea aplica]iei ce ruleaz\ pe calculator,
f\r\ a lua niciodat\ ini]iativ\.

Dup\ instalarea aplica]iei, în "taskbar"
va fi disponibil un icon (figura 2a) cu
ajutorul c\ruia se pot da comenzile

prezentate în figura 2b:
"Stop Releu" sau "Start
Releu" - realizeaz\ o
ac]ionare imediat\ a
releului, "Deschide Inter-
fa]a" - ruleaz\ interfa]a
grafic\, "Ascunde Icon" -
ascunde iconul pân\ la
urm\toarea pornire a PC-
ului, "Ie[ire!" - închide
aplica]ia [i dispare icon-ul.
Acest meniu apare prin
ap\sarea click dreapta pe
icon-ul din figura 2.

Nu se recomand\
utilizarea ultimelor dou\
comenzi, deoarece aces-
tea duc la imposibilitatea

comunic\rii cu modulul pân\ la
urm\toarea pornire a calculatorului.

Interfa]a grafic\ se poate rula prin
comanda "Deschide Interfa]a" sau prin
dublu click pe icon-ul din figura 2a.
Utilizarea programului este simpl\, acesta
fiind compus dintr-un control de tip "tab" cu
5 ferestre.

Fereastra "Start" (figura 3)  con]ine
elemente privitoare la
ac]ionarea releului. Se
poate configura momentul
ac]ion\rii releului sau se
poate comanda de
utilizator prin intermediul
butonului "START imediat"
sau "STOP imediat" în
func]ie de starea mo-
mentan\ a releului.

Fereastra "Stop" (figura
4)  este similar\ primei,
numai c\ în acest caz se
pot configura evenimen-
tele care s\ produc\
oprirea releului.

Aplica]ia are [i posibili-
tatea set\rii unei tempori-

z\ri, prin intermediul ferestrei "Tempori-
zare" (figura 5). Se poate seta pornirea
temporiz\rii automat sau prin intermediul
butonului "START temporizare imediat".
Temporizarea maxim\ este de 255 ore, 60
min [i 60 secunde [i este realizat\ de
microcontroler, nu de calculator.
Temporizarea poate fi întrerupt\ numai de
utilizator prin ap\sarea butonului "STOP

temporizare imediat". Aceasta continu\ s\
ruleze în microcontroler [i dup\ închiderea
PC-ului. În cazul în care modulul r\mâne
f\r\ alimentare, la revenirea acesteia,
temporizarea nu se reia. 

Foarte important de precizat este faptul
c\, dup\ configurarea modulului, interfa]a
grafic\ poate fi închis\ (nu [i iconi]a din
figura 2a), aceste set\ri fiind scrise în
EEPROM-ul microcontrolerului. 

De precizat faptul c\ nu trebuie f\cut\
nici o setare cu privire la portul la care
este legat modulul, aplica]ia "caut\"
modulul pe toate porturile seriale ale
calculatorului, iar dac\ acesta nu este g\sit
se d\ un mesaj de eroare. Nu exist\
pericolul ca aplica]ia s\ influen]eze alte
periferice legate pe unul din serialele
calculatorului. În momentul în care se
g\se[te un port liber aplica]ia cere un
cod de 8 bi]i existent în memoria
microcontrolerului, dup\ un anumit
protocol de comunica]ie stabilit. Portul prin
care se comunic\ poate fi citit în fereastra
"Resurse" (figura 6), unde se mai pot
observa [i câteva date privitoare la me-
moria sistemului pe care ruleaz\ aplica]ia.

În momentul în care, din diverse motive,
se întrerupe comunica]ia, se afi[eaz\ un
mesaj de avertizare, iar dup\ remedierea
problemei (cablu comunica]ie scos, dis-
pari]ie alimentare modul), comunica]ia se
reia chiar dac\ se schimb\ portul serial
fa]\ de cel anterior.

Concluzii
Montajul prezentat poate fi utilizat foarte

simplu pentru comanda la distan]\ a
anumitor echipamente prin intermediul
PC-ului. Acesta poate fi integrat în
interiorul aparatului ce dorim s\ îl
comand\m. 

Un avantaj foarte important al aplica]iei
care ruleaz\ pe calculator, este acela c\
nu este necesar\ setarea portului, iar
întreruperea comunica]iei nu produce
situa]ii nepl\cute pentru utilizator.

Kitul de instalare al aplica]iei [i fi[ierul în
format *.hex, pentru programarea micro-
controlerului, pot fi desc\rcate de la adresa
www.serbanioan.go.ro. ♦

Fig. 5
Fereastra "Temporizare"

Fig. 6
Fereastra "Resurse"

IInffo ...

Cod Tip Pre] (lei)
15706 PIC 16 F 628-20/P 160.000

... la 
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D ac\ suntem ^n posesia unui
receptor radio pe unde ultrascurte
cu modula]ie de frecven]\, iar

aparatul nu este prev\zut cu control
automat al frecven]ei (CAF), acest adaptor
este foarte util atunci când dorim s\ ne
acord\m corect pe frecven]a postului de
radio recep]ionat.

Tensiunea la ie[irea unui demodulator
de modula]ie de frecven]\ are aspectul din
figura 1, a[a numita curb\ “S”. ~n aceast\
figur\, pe abscis\ este trecut\ frecven]a iar
pe ordonat\ - amplitudinea semnalului la
ie[irea demodulatorului. Cu Fo este
marcat\ frecven]a postului recep]ionat, iar
cu Up - tensiunea la ie[irea
demodulatorului, ^n lipsa unui semnal sau
atunci când receptorul este acordat corect
pe frecven]a sta]iei recep]ionate. Atunci
când dezacord\m receptorul, tensiunea la
ie[ire poate varia pân\ la 1,4...1,5V, plus
sau minus, fa]\ de valoarea Up, ^n func]ie

de sensul ^n care am
dezacordat receptorul: spre
frecven]e mai mari sau mai
mici decât Fo. De regul\
“l\rgimea” curbei S este mai
mare decât devia]ia de
frecven]\ a emi]\toarelor
pentru a permite un acord
comod al recepoarelor.
Dac\ tensiunea la ie[irea
demodulatorului nu dep\-
[e[te valoarea de ±0,15V
fa]\ de Up, atunci, practic,
semnalul audio nu va fi

distorsionat.
Pe acest principiu se bazeaz\

func]ionarea adaptorului prezentat ^n
figura 2.

Montajul folose[te trei amplificatoare
opera]ionale (U1 A, B, D) din cele 4
existente ^n capsula circuitului LM324.
~ntre intrarea inversoare a lui U1A [i cea
neinversoare a lui U1B se afl\ un divizor
rezistiv de tensiune format din R1, R3, R7.
Diferen]a de poten]ial dintre intr\rile
men]ionate este de 0,3V (1,75 - 1,45 =
0,3V).

Receptorul la care s-a adaptat acest
montaj folose[te un circuit integrat
specializat pentru receptoare MF-UUS de
tipul MC3356. Acest integrat prezint\ la
ie[irea demodulatorului, ^n lipsa unui
semnal la intrare (Up) o tensiune de 1,6V.
De aceea s-a ales un divizor de tensiune
(R1, R3, R7) astfel ^ncât valoarea medie
^ntre por]ile inversoare (U1A) [i
neinversoare (U1B) s\ fie de 1,6V.

Pe por]ile neinversoare ale lui U1A [i
inversoare a lui U1B se aplic\ semnalul de
la ie[irea circuitului integrat MC3356, ^n
serie cu circuitul filtrant format din R6 [i C2.

Atunci când acordul este corect (exact
Fo) la ie[irile lui U1A [i U1B vor fi apropiate
de zero. 

Cu ajutorul circuitului sumator format
din D2 [i D4, acest semnal zero se aplic\
pe intrarea inversoare a lui U1D, iar la
ie[irea acestuia vom avea un semnal
pozitiv de ordinul a 4V, care va aprinde
LED-ul D3 (de culoare galben\). Acest

Indicator de acord
pentru receptoare MF-UUS

George Pintilie

Montajul prezentat

faciliteaz\ acordul

corect pe frecven]a

unui post de

radiodifuziune care

nu posed\ func]ia de

control automat al

frecven]ei (CAF)

recep]ionate.

Fig. 1
Curba demodulatorului
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lucru indic\ un acord corect.
Dac\ semnalul de la intrare va fi mai

mic de 1,45V, atunci va bascula U1B, iar la
ie[irea acestuia va ap\rea o tensiune de
cca 4V. ~n acest caz se va aprinde LED-ul
D5 (ro[u) [i se va stinge cel galben.

Similar, când tensiunea de la intrare va
dep\[i pragul de 1,75V, va bascula U1A [i
se vor aprinde numai LED-ul D1 (verde) [i
se va stinge cel galben [i cel ro[u. Deci, ^n
cazul unui acord corect, va trebui s\ fie
aprins numai LED-ul galben.

Dac\ ^n receptorul la care dori]i [i
ata[a]i acest indicator de acord corect pe
postul recep]ionat este folosit un alt circuit
integrat diferit de MC3356, trebuie s\
m\sura]i valoarea tensiunii la ie[irea
demodulatorului (f\r\ semnal la intrare),

folosind un voltmetru cu impedan]a de
intrare foarte mare, de preferin]\ unul
electronic. ~n func]ie de aceast\ m\rime
va trebui s\ folosi]i un alt divizor rezistiv
(R1, R3, R7) astfel ^ncât s\ respecta]i
condi]iile expuse anterior: tensiunea pe
poarta inversoare a lui U1A s\ fie egal\ cu
Up + 0,15V, iar pe poarta neinversoare a
lui U1B s\ fie egal\ cu Up-0,15V. Valoarea
de 0,15V nu este critic\: poate varia ^n
limitele 0,12...0,18V.

Montajul se alimenteaz\ cu o tensiune
stabilizat\ de 5V. Se recomand\ a folosi
LED-uri cu randament luminos ridicat. ~n
cazul când dorim ca LED-urile s\ lumineze
mai puternic, atunci schimba]i valorile
rezistoarelor R2, R5 [i R8 de la 470Ω la
330Ω.

~n figura 3 este prezentat desenul
cablajului imprimat la scara 1:1 iar ^n figura
4 modul de amplasare a componentelor.
♦

Fig. 2
Schema electric\

Fig. 3
Cablajul imprimat

Fig. 4
Amplasarea componentelor

Convertor Convertor 

OIRT-CCIROIRT-CCIR
pentru UUS

Radioreceptor FMRadioreceptor FM
(UUS) cu TDA7000

Cod 14566
280.000 lei

Date tehnice
•  Banda recep]ionat\: 88...108MHz;
• Frecven]a de ie[ire: 68MHz;
• Tensiunea de alimentare: 9V;
• Curent consumat: 6mA.

Date tehnice
• Banda recep]ionat\: 88-108MHz;
• Impedan]\: 4...8Ω;
• Alimentare: 4,5V.

Cod 12393
350.000 lei





A poape nimeni nu î[i mai poate
imagina via]a din secolul XXI (atât
cea profesional\, cât [i cea din

afara orelor de program) f\r\ utilizarea
PC-urilor.

Inima acestora o reprezint\ sursa de
alimentare care trebuie s\ furnizeze
tensiunile cerute la nivelurile de curent
necesare bunei func]ion\ri a întregului
ansamblu.

Aceste surse trebuie s\ debiteze curen]i
de ordinul zecilor de amperi. Pe bara de
+5V între 15 [i 30A, iar pe cea de +3,3V,
10...20A. 

La rândul lor unit\]ile de CD-ROM
contribuie [i ele la consumul general cu
procente importante pe ramura de +12V. 

În plus, [ocurile de curent care apar în
momentele începerii ac]ion\rii motoarelor
proprii, pot face ca tensiunea stabilizat\ s\

devin\ u[or variabil\ [i s\ genereze
probleme care se vor transmite sistemului.

Din aceste motive depanarea surselor
nu se poate face în bune condi]ii empirice,
lipsa unor dispozitive adecvate, ca [i a
cuno[tin]elor tehnice, precum [i a abilit\]ii
practice, condamnând de la bun început la
- cel pu]in - insucces opera]iunea de
depanare. 

Înlocuirea unor componente g\site sau
presupuse defecte în surs\ [i alimentarea

sistemului f\r\ a fi sigur c\
tensiunile oferite sunt
corespunz\toare, denot\ în
aceea[i m\sur\ un optimism -
de multe ori nejustificat -
precum [i lipsa analizei a ceea
ce s-ar întâmpla dac\ sursa ar
oferi tensiuni mult prea mari,
datorit\ îmb\trânirii elementelor
ce stabilesc nivelul de referin]\
a alimentatorului.

Personal, autorul a asistat la
"explozia" unor componente [i
exfolierea instantanee, urmat\
[i de carbonizarea par]ial\ a
cablajului unei pl\ci de baz\, [i
evident c\ nici procesorul nu a
mai dat semne de "via]\" dup\
ce a primit mai mult decât avea
nevoie.

Dup\ mai mul]i ani, s-a
încercat prima dat\ repararea
unei surse de PC. Dup\ ce s-a
studiat (teoretic) schema
("ridicat\ de pe cablaj"), s-a
utilizat pe post de sarcin\
becuri pentru auto la cca. 20W
pe partea de 12V, iar pe 5V o

laborator

36 3/2005    www.conexclub.ro

Tester electronic
pentru sursele PC-urilor

Florentin St\nescu
florentin.stanescu@tvr.ro

În categoria aparatelor de m\sur\ [i control pe

care revista le-a prezentat, nu se reg\sesc

instrumente pentru testarea blocurilor func]ionale

ale calculatorului personal. Un prim pas este

aparatul de fa]\, prezentat pentru testarea rapid\

a surselor de alimentare a acestora.

Fig. 1
Schema electric\ a testerului pentru sursele de PC
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grupare de rezistoare care s\ solicite un
curent însemnat. Împreun\ cu "restul" totul
a fost realizat în "aer" [i se "prezenta"
corespunz\tor. 

Dup\ ceva timp, ing. N. G\lbenu[i a
avut amabilitatea s\-i pun\ la dispozi]ie
autorului montajul proriu realizat, care a
fost preluat ca atare [i realizat în diferite
versiuni constructive. Schema final\

rezultat\ se prezint\
figura 1. 

Tranzistorul care sem-
nalizeaz\ prezen]a PG-
ului poate fi orice model
tip npn.

Valorile rezistoarelor
nu trebuie considerate
critice. Ele au fost
calculate astfel încât pe
ramura respectiv\ s\
existe un consum de
curent important ca ordin
de m\rime. 

Dac\, de exemplu, nu
avem valorile indicate
pentru LED-uri, se va
reface calculul verificând
s\ nu se injecteze prin
acesta mai mult decât
permite fabricantul, uzual
20mA la o tensiune
medie de deschidere de
2V.

La fel se va proceda [i
cu rezistoarele de sarcin\. Acestea trebuie
s\ solicite din surs\ un curent important ca
m\rime, de exemplu 5, respectiv 12A (pe
ramura de +5V). 

S-a impus ca valoarea ini]ial\ s\ fie mai
mic\ pentru a se putea testa [i sursele de
fabrica]ie mai vechi, model AT, care în
general nu ofer\ mai mult de 15A pe
aceast\ ramur\. 

În cazul în care nu avem valorile
indicate se refac calculele. Nu trebuie s\
se uite s\ se verifice [i puterea disipat\ de

aceste elemente.
A[a cum rezult\ [i din

fotografii, autorul a folosit
personal gruparea mai
multor rezistoare de
putere, în paralel. Pentru
a evita înc\rcarea inegal\
a acestora s-a impus ca
toate s\ aib\ aceia[i
valoare, [i evident c\ totul
a fost supradimensionat
din motive de siguran]\ [i
fiabilitate a ansamblului. 

Comutatorul care
m\re[te curentul
consumat trebuie s\ fie
f\r\ re]inere pentru a se
putea testa [i surse
model mai vechi. În
pozi]ia "neac]ionat" va
consuma curentul minim.

Se sugereaz\
folosirea LED-urilor de

culori corespunz\toare cablurilor de ali-
mentare a tensiunilor respective. Conven-
]ia universal respectat\, indiferent de
fabricantul sursei, este urm\toarea:

+5V = RO{U
-5V = ALB

+12V = GALBEN
-12V = ALBASTRU
+3,3V = PORTOCALIU
MASA = NEGRU
PG = GRI. 

Dar cum nu exist\ un LED care s\
emit\ culoarea gri, s-a folosit unul bicolor,
aprinzând simultan cele 2 LED-uri aflate în
interiorul capsulei, culoarea rezultat\ fiind
net diferit\ de celelalte de pe plac\.

Un aspect important este ca acest LED
s\ se aprind\ cu o întârziere vizibil\ fa]\ de
celelalte, minim 1s. 

Tensiunile negative de -5V [i respectiv,
-12V sunt în general nefolosite de
sistemele moderne. Dar cum ob]inerea lor
este banal\ [i mai ales ieftin\, cât [i din
motive de compatibilitate cu toat\ gama de
produse, testarea lor se face folosind
rezistoare care vor solicita curen]i neim-
portan]i (200-300 mA), fa]\ de omoloagele
lor pozitive.

Practic, dup\ conectarea mufei respec-
tive, se alimenteaz\ sursa, iar LED-urile se
vor aprinde corespunz\tor. 

Dup\ un timp de folosire a testerului
descris utilizatorul va memora instinctiv
modul de aprindere a LED-urilor [i o
apreciere subiectiv\ privind buna func]io-
nare a sursei testate. 

Evident, concluzia de bun\ func]ionare
se stabile[te doar dup\ folosirea voltme-
trului [i a comutatorului care m\re[te
curentul absorbit pe ramura de +5V.
Tensiunea respectiv\ nu are voie s\
varieze decât cu câ]iva mV. Eventual se
vizualizeaz\ [i cu osciloscopul nivelul
tensiunilor alternative, respectiv a riplului.

Aceast\ manevr\ trebuie repetat\ de
câteva ori urm\rind comportarea sursei.

Sursele de tip AT nu furnizeaz\
tensiunile de +3,3V, precum [i pe cea de
+5V St-By, a[a c\ este evident c\ nu vom
avea tensiunile respective .

O regul\ de baz\ spune c\ cele dou\
conectoare de alimentare de tip AT se
pozi]ioneaz\ în mufa mam\ de pe cablaj
astfel încât firele negre s\ fie al\turate.

În cazul surselor de tip ATX o verificare
obligatorie este cea prin care se comand\
blocarea/repornirea sursei folosind comu-
tatorul de PC-ON.

Când acesta este conectat la mas\
(PC-ON este în 0), sursa func]ioneaz\ [i

Fig. 2
Cablajul imprimat, fa]a "bottom"

Fig. 3
Cablajul imprimat, fa]a "top"
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toate LED-urile se vor aprinde aproape
simultan, iar cel de PG cu o întârziere
vizibil\. 

Conectarea lui PC-ON la 1 provoac\
blocarea sursei, astfel c\ doar LED-ul de
+5V St-By va fi aprins. 

Comutatorul PC-ON este str\b\tut de un
curent mic (câ]iva mA), a[a c\ evident nu
trebuie s\ fie de dimensiuni asem\n\toare
cu cele ale comutatorului de putere folosit la
varia]ia curentului pe ramura de +5V.

Se recomand\ efectuarea [i repetarea

acestei comenzi de câteva ori,
succesiv, pentru a fi siguri de buna
func]ionare a sursei. 

Cu montajul descris se vor
testa surse care debiteaz\
puteri diferite, de exem-
plu de la 200W la
350W. Curen]i oferi]i
de acestea pe ramu-
rile principale (+5V,
+12V [i respectiv,
+3,3V) vor fi clar dife-
ren]ia]i într-o plaj\ ma-
re. 

Datorit\ curen]ilor mari
este important\ folosirea pentru

leg\turile între rezistoarele de sarcin\ [i
placa cu conectoare [i LED-uri, pe
principalele tensiuni (+3,3V, +5V [i,
respectiv +12V), a unor cabluri cu
diamentrul conductorului mare. Eventual,
chiar cu firele de culori adecvate. 

Traseele cablajului imprimat vor fi
acoperite cu aliaj de lipit. 

Cablajul pote fi realizat [i cu un singur
strat (layerul bottom), pe fa]a f\r\ trasee
(top) fiind folosite cabluri cu grosime ceva
mai mare.

Pentru a evita for]area cablajului în
momentul introducerii [i scoaterii
conectoarelor, se pot prevedea mai multe
[uruburi, care vor împiedica flexarea
acestuia.

Se men]ionez\ c\ prezentul tester va
putea s\ verifice [i sursele de tip BTX (vezi
figura 5), cel din dreapta, cu 24 de pini [i
care vor echipa într-un viitor nu prea
îndep\rtat, noile PC-uri.

Studiind dispunerea acestor conectoare
se remarc\ imediat c\ pini suplimentari

sunt în paralel cu cei vechi din conectorul
ATX, cu 20 de pini, cel din stânga a
aceleia[i imagini, aflat în prezent în
exploatare. Scopul acestor terminale este
de a evita supraînc\rcarea în curent atât a
pinilor respectivi, a traseelor de cablaj, cât
[i a eventualelor treceri între diversele
straturi ale pl\cii de baz\, care în timp pot
provoca diferite func]ion\ri defectuoase.
Din considerente de compatibilitate BTX-ul
de cablu a fost proiectat s\ intre în mufa de
ATX de pe cablaj, la fel cum [i ATX-ul de
cablu va putea s\ fie introdus în BTX-ul de
pe placa mam\. ♦

Fig. 4
Desenul de amplasare a componentelor pe cablaj

Fig. 5
Eviden]ierea comparativ\ a

conectoarelor ATX [i BTX
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Diode rapide [i ultrarapide

Tip Tensiune maxim\ Curent nominal Timp de comuta]ie Capsul\
[V] [A] [µs]

BA158 600 1 0,25 DO41
* BA 159 1000 1 0,50 DO41
* BY 228 1500 3 20 SOD64
* BY 398 400 3 0,50 DO201
* BY 399 800 3 0,50 DO201
* BYW 95 C 600 3 0,25 SOD64
* BYW 96 E 1000 3 0,30 SOD64
UF4004 400 1 0,05 DO41
UF4007 1000 1 0,07 DO41
BYV28-200 200 3,5 0,03 SOD64
BYV27-200 200 2 0,02 SOD57

* BYW 98/200 200 3 0,03 DO201AD
* BYW 29/200 200 8 0,03 TO220AC

BA15_

BY_

DO41

DO201AD

SOD64

BYW29_ TO220AC

UF40_

BYV_

* Comercializate în mod curent de Conex Electronic

Diodele rapide [i ultarapide

sunt întâlnite cel mai adesea în

sursele de tensiune în

comuta]ie din aparatele

electronice sau etajele de

deflexie [i video din TV [i în

orice alte module electronice

(de comand\) în care este

necesar\ comutarea de

semnale de curent [i frecven]\

mare, ele caracterizându-se

prin timpi de comuta]ie (în

direct [i invers-revenire) mici,

de ordinul zecilor de

nanosecunde.

În aplica]ii nu trebuie

confundate [i/sau înlocuite

(reciproc!) cu diodele

Schottky.
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1. Stupul, o societate perfect\

Sub aspectul inteligen]ei de grup [i al
conlucr\rii pentru binele comun, societatea
albinelor este pe departe mult superioar\
celei umane. Organizarea grupurilor
apar]inând unei familii pe specializ\ri
dobândite la na[tere [i care r\mân
acelea[i (exceptând cazurile de for]\
major\) pân\ la dispari]ia individului
(albine lucr\toare, albine r\zboinice, albine
procreative, albine doici) fac din stupul de
albine o adev\rat\ ma[in\rie de
perpetuare a speciei. ~n aceast\ ecua]ie
complex\ apare în mod nefiresc omul,
care for]eaz\ stupul s\ lucreze în folosul
s\u transformându-l în sclav. Apicultorii cu
experien]\ [tiu îns\ c\ productivitatea unui
stup depinde în mare m\sur\ de
dragostea [i pasiunea cu care acesta este
îngrijit, pornind de la hr\nirea lui în
perioada calendaristic\ în care culesul nu
este posibil [i terminând cu tratarea
corect\ a bolilor [i a d\un\torilor diver[i cu
care stupul se confrunt\ pe parcursul
existen]ei sale. Scopul unui apicultor este
acela de avea în permanen]\ familii de
albine cât mai puternice, lucru care îi va
aduce în mod cert beneficii (miere din
bel[ug, apari]ia m\tcilor secundare [i
formarea unor noi stupi prin roire
controlat\). 

Perioada cea mai dificil\ pentru familiile
de albine este cea de iernare. In aceast\
perioad\ albinele consum\ cea mai mare
parte din rezervele de miere (pe care
apicultorul trebuie în mod expres s\ le
asigure în stup) pentru înc\lzirea
ghemului. Ghemul este format din albine
grupate în jurul m\tcii (reginei) [i a
puietului care este protejat cu pre]ul vie]ii.
Dou\ aspecte sunt reglate în permanen]\
cu precizie: temperatura în centrul

ghemului [i umiditatea. Deoarece albinele
din exteriorul ghemului sunt cele mai
expuse frigului, ele consumând energie [i
pentru mi[carea continu\ din aripi
necesar\ pentru reglarea umidit\]ii,
acestea sunt înlocuite în permanen]\ cu

albine înc\lzite provenind din centrul
ghemului. Cu toate acestea, dac\
temperatura exterioar\ este extrem de
sc\zut\ [i hrana insuficient\, albinele din
exterior pot c\dea pe rama de fund a
stupului de unde [ansele de ridicare înapoi
pe ghem sunt minime (aici temperatura
este mai sc\zut\). Aceste albine mor. Cu
cât num\rul albinelor care cad este mai
mare, temperatura în interiorul ghemului
nu mai poate fi men]inut\ constant\ având
ca efect moartea puietului, perpetuatorul
speciei [i implicit dispari]ia stupului ca
entitate.

Dac\ aceast\ problem\ este rezolvat\
relativ simplu prin introducerea unui sistem
de înc\lzire distribuit la fundul stupului (iar

albinele care au c\zut din ghem întâlnesc
o temperatura suportabil\ chiar în condi]ii
exterioare foarte grele), problema
spinoas\ apare în perioda de înc\lzire
anormal\ (mai ales prim\vara) când
albinele sunt p\c\lite de varia]iile de

temperatur\ ambiant\ care se transmit în
interiorul stupului [i au tendin]a s\-[i ia
zborul. Uneori, unei zile de prim\var\
c\lduroase îi urmez\ o dup\ amiaz\
friguroas\ cu înghe], în care albinele care
[i-au luat zborul nu reu[esc s\ se întoarc\
nev\mate în stup. Acest tip de zbor poate
produce o sc\dere a efectivului cu
10%...30% dac\ vremea este nefavora-
bil\. Nici albinelor din stup nu le este prea
bine. Aici poate interveni apicultorul dac\
reu[e[te s\ controleze corect temperatura

Asigurarea confortului termic al familiilor de albine în perioada prim\var\-
toamn\ prin sistem de termostatare pilotat de microcontroler

Termostat electronic pentru stupi

Vasile Surducan
vasile@l30.itim-cj.ro

Fig.1
Sistem de înc\lzire pentru zece stupi.

Stupii se amplaseaz\ cu urdini[ul spre

r\s\rit, într-o astfel de pozi]ie care s\

permit\ expunerea lor constant\ la soare.
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în imediata vecin\tate a ghemului [i
asigur\ umiditatea minim\ necesar\ în
stup prin montarea unor materiale
absorbante umectate periodic cu apa.

2. Dimensionarea elementului

de înc\lzire în stup

Termostatul prezentat este destinat
doar comenzii sistemului de înc\lzire al
stupilor pe perioada iernii dar mai ales
prim\vara [i toamna când varia]iile
bru[te de temperatur\ debusoleaz\
familiile de albine. Pentru înc\lzirea
propriu-zis\ este nevoie de echiparea
fiec\rui stup cu un rezistor bobinat pe un
cadru (ram\) având dimensiunea [i
suprafa]a ceva mai mic\ decât a p\r]ii
inferioare a stupului (de regul\
rezisten]a este realizat\ prin bobinarea
unei sârme de fier zincate cu diametrul
de 0,5...0,8mm, pe un suport de lemn
astfel încât puterea disipat\ de aceasta
s\ fie maximum 10...15VA pentru un
stup corect izolat termic [i întreaga
lungime a sârmei s\-[i aduc\ aportul la
înc\lzire). Dimensionarea valorii ohmice a
rezisten]ei ]ine cont de tensiunea de

alimentare [i puterea sursei de tensiune
(obligatoriu tensiune continu\ filtrat\) care
o alimenteaz\. Pentru ob]inerea practic\ a
rezisten]ei egal\ cu cea calculat\, este
nevoie de cunoa[terea precis\ a
rezisten]ei sârmei de fier utilizate. Pentru

determinarea acestei m\rimi se utilizeaz\
o lungime mai mare de sârm\ (de exemplu
10...20m derulat\ [i întins\) [i se m\soar\
valoarea acesteia cu un multimetru de

precizie acordând aten]ie deosebit\
modului în care se face contact cu bornele
de m\sur\ ale aparatului. ~n acest mod nu
este nevoie de punte Wheatstone sau de
metode volt-ampermetrice de m\sur\ ca
în cazul m\sur\rii unor rezisten]e sc\zute
ca valoare. De ce este nevoie de
alimentarea acestui rezistor în curent
continuu cât mai filtrat posibil ? A]i observat
reac]ia corpului dvs. la o pan\ total\ de
energie electric\ într-o zi de weekend?  O
lini[te nefireasc\ se instaleaz\ odat\ cu
aceasta în toat\ casa ca urmare a lipsei
circula]iei curentului electric alternativ prin
diverse circuite [i aparate casnice. Dup\
ce organismul s-a obi[nuit, revenirea
energiei electrice cauzeaz\ un moment de
disconfort datorit\ reapari]iei zgomotului.
Scopul rezistorului amplasat în stup este
cel de înc\lzire [i nu cel de vibra]ie
continu\ pe frecven]a re]elei [i armonici
mecanice (vibra]ii ale sârmei datorate legii
lui Ampere) care ar induce o stare continu\

de stress în stup.

3. Descrierea func]ion\rii
Termostatul bazat pe utilizarea

componentelor electronice
"inteligente", este compus din
microcontroler [i un senzor de
temperatur\ programabil digital,
având rolul de a comanda înc\lzirea
în func]ie de varia]ia temperaturii
interne (Tint) din stupul considerat de
referin]\. Senzorul de temperatur\
Tint se amplaseaz\ în stupul de
referin]\ cu dezvoltarea medie (sau
minim\) a familiei de albine [i trebuie
protejat la depunerile masive de
cear\ [i propolis pe care albinele îl
fac (ca autoap\rare la orice tip de

intrus prezent în stup), prin cur\]are cel
pu]in odat\ la 3 luni. 

Schema electric\ pentru înc\lzirea a 10
stupi este prezentat\ în figura 1.

Fig. 2
Schema electronic\ de principiu
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1...10 - stupi amplasa]i la locul de zbor al
albinelor

11 - termostat inteligent
12 - alimentator curent continuu 220V/12V-

20A 
13 - senzor de temperatur\
14 - deal care obtureaz\ razele soarelui la

r\s\rit
15 - locul de unde r\sare soarele

Datorit\ consumului mare de curent pe
stup (cca. 1A pentru tensiunea de
alimentare de 12 V), se recomand\
conexiunea radial\ (câte o pereche de
cabluri de alimentare de la alimentator
spre fiecare stup). Deoarece, pentru un
num\r mare de stupi, metoda este practic

imposibil de realizat,  conexiunea practic\
este cea din figura 1, unde sec]iunea
cablurilor este maxim\ de la alimentator
spre stupii 3 [i 8 [i scade spre capetele
tronsoanelor (stupii 1,6 respectic 5,10).
Stupul ales de referin]\ este cel cu
num\rul 3. Familia de albine din acest
stup este cea mai slab\ d.p.d.v. al
dezvolt\rii sale. La r\s\rit, soarele 15 (care
bate frontal pe urdini[uri) înc\lze[te prima
dat\ stupii 1 respectiv 6,  stupii 5 [i
respectiv 10 fiind înc\lzi]i de c\ldura
soarelui numai dup\ cca. 30...60 de minute
de la r\s\rit. ~n locul de zbor, vântul sufl\
dinspre nord, curen]ii de aer fiind
aproximativ identici în jurul fiec\rui stup.

Program 1

Termostat electronicTermostat electronic
0...100°C

Cod 1485
770.000 lei

Scurt\ prezentare
Montajul este un termostat cu

temperatura prescris\ reglabil\ cu ajutorul
unui poten]iometru^n gama 0...100°C.
Deoarece ^n anumite aplica]ii este necesar
un histerezis ajustabil s-a prev\zut [i un
reglaj al acestuia ^n plaja 0,5...10°C. Kit-ul
con]ine de asemenea un stabilizator de
5V/200mA pentru alimentarea unui
panelmetru necesar la citirea temperaturii
prescrise [i a celei curente. ~n cazul folosirii
unui panelmetru, se va utiliza obligatoriu pe
un radiator.

Date tehnice
• Echipat cu senzorul de temperatur\ 

integrat LM135 / (LM335);
• Temperatura reglat\: 0...100°C;
• Histerezis reglabil: 0,5...10°C;
• Ie[ire de releu

(contacte NI / ND): 10A / 250V;
• Ie[ire de alimentare: (5V / 200mA)

pentru panelmetru;
- Alimentare: 220V;
- Dimensiuni: 145 x 55 x 37mm.

Scurt\ prezentare
Montajul este construit cu circuitul

integrat 7107 utilizat într-o schem\ cu
referin]a de tensiune extern\. Senzorul de
temperatur\ este un circuit integrat (LM135,
335) cu panta de 10mV/K (aproximativ
2,73V la 0°C). Translatarea din scara Kelvin
în cea Celsius se face prin intermediul unui
divizor rezistiv.

Date tehnice
• gam\ de m\sur\ 0…100°C;
• afi[are: 3½ digi]i;
• alimentare: 5V / 200mA;
• dimensiuni: 80 x 66 x 10mm.

Termometru electronicTermometru electronic
(cu ICL7106, afi[or LED)

Cod 1637 - afi[aj ro[u
Cod 1638 - afi[aj verde
560.000 lei



automatiz\ri

44 3/2005    www.conexclub.ro

Nu exist\ copaci în jur, [i nici un stup nu
st\ în umbra unui copac. Este o situa]ie
apropiat\ de realitate pentru o zon\
perfect\ pentru recoltarea polenului,
condi]iile de amplasare de pe teren pot
îns\ s\ difere de la caz la caz.

Analiza modului de amplasare al
stupilor în teren este extrem de impor-
tant\ pentru perioada prim\var\/toamn\
deoarece se monitorizeaz\ temperatura în
interiorul unui singur stup. Dac\ acesta
este situat în umbr\ pe tot parcursul zilei
sau într-un curent de aer, temperatura în
interiorul celorlal]i stupi va fi prea mare [i
albinele fie vor consuma energie pentru
r\cirea ghemului, fie vor încerca s\ zboare
când înc\ nu este cazul. Dac\ înc\lzirea
se utilizeaz\ [i pentru iernare în înc\peri
închise, problemele men]ionate anterior
dispar ([i apar altele create de tendin]a de
zbor a albinelor datorit\ lipsei totale a
curen]ilor de aer combinat\ cu cre[terea
temperaturii medii).

~n figura 2 este prezentat\ schema
electronic\ a aparatului. Microcontrolerul
utilizat este PIC12F629 (sau PIC12F675
compatibil pin la pin). Conectorii din
schem\ sunt: 
S1 pentru conectarea senzorului de

temperatur\ DS18S20 (sau DS18B20);
S2 conectorul de programare serial\ în

circuit ICSP;
S3 conectorul de întrerupere al circuitului

de alimentare al redresorului de putere
pentru înc\lzire;

S4 conector de alimentare al termostatului
(9Vac+15%-10%).
Varianta prezentat\ utilizeaz\ un releu

comandat din pinul GP5 prin intermediul
unui tranzistor T1 (orice tranzistor NPN de
uz general de 100mW, cu VCE de minim
20V), releul K1 are tensiunea nominal\ de
12V [i curentul de ac]ionare al
electromagnetului de 30mA, curentul de
rupere al contactelor fiind de minim 10A.
D2 supreseaz\ curen]ii de autoinduc]ie ce
apar în momentul comenzii bobinei. Dioda
bicolor\ D1 este conectat\ pe pinii GP0 [i
GP1 cu care se împarte func]ia de
programare ICSP. Astfel, momentul
program\rii microcontrolerului va fi vizibil
pe aceea[i diod\ LED care în mod normal
semnalizeaz\ condi]iile de lucru. Senzorul
DS18S20 a fost prezentat succint în
numerele anterioare ale revistei. El
utilizeaz\ un bus de comunica]ie
bidirec]ional (TEMP) [i se alimenteaz\ din
aceea[i tensiune de 5V furnizat\
microcontrolerului de stabilizatorul cu trei
terminale IC1 (din motive de siguran]\ în

exploatare s-a renun]at la utilizarea lui
DS18S20 prin alimentare parazit\ din bus-
ul de comunica]ie, adic\ prin metoda cu
dou\ fire). Comutatorul iarn\-var\ este
conectat pe pinul GP3 al microcontrolerului
(fa]\ de mas\) [i acesta este ac]ionat de
utilizator de maxim dou\ ori pe an.

A[a cum am obi[nuit deja cititorii
revistei, programul înscris în microcon-
troler este realizat în Jal (programul 1).

4. Caracteristici tehnice

(varianta de baz\)

• Pragul Tint iarna = +5°C ± 0.5°C  (oprire
pentru temperatura în stup > +5°C);

• Pragul Tint prim\vara= +18°C ± 0.5°C
(oprire pentru temperatura în stup >
+18°C);

• Timp de r\spuns pentru o varia]ie de
temperatur\ pe senzor de 5°C: maxim 2
minute;

• Element de comand\: releu cu contact
comutator  (Normal-~nchis /Normal-
Deschis) 10A/230Vca sau releu static
cu triac;

• Alimentare 220V/50Hz, consumul
termostatului de maxim 10VA.

5. Semnaliz\ri

(varianta de baz\)

• Comutator pe pozi]ia prim\vara/
toamn\:

Tint < +18°C,   LED-ul are culoare verde,
contact ND releu = închis;

Tint > +18°C, LED-ul pulseaz\ ro[u-verde,
contact ND releu = deschis.

• Comutator pe pozi]ia iarn\:
Tint < +5°C, LED-ul are culoare ro[ie,

contact ND releu = închis;
Tint > +5°C, LED-ul pulseaz\ ro[u-verde,

contact ND releu = deschis.

6. Aparatur\ necesar\

pentru  între]inere, punere

în func]iune [i exploatare

• Termometru digital cu precizie de 0,1°C;
• Multimetru digital de precizie;
• Calculator portabil;
• Surs\ de alimentare 220V/50Hz la locul

de amplasament al stupilor.

7. Observa]ii
Inginerul sau tehnicianul electronist este

confruntat deseori cu probleme interdis-
ciplinare care solicit\ rezolvarea unor
aspecte tehnice  nesimulabile pe calcu-

lator. ~n]elegerea complet\ a fenomenului
este cheia realiz\rii problemei [i nu
încercarea de rezolvare a ei prin metode
ma[inist-automate (simul\ri repetate pe
calculator care nu se reg\sesc niciodat\ în
situa]ia real\ de pe teren). ~n aplica]ia de
fa]\, care matematician cu experien]\ va
putea simula corect gradul de acoperire cu
propolis al senzorului de temperatur\ în
func]ie de timpul scurs de la amplasare,
temperatura ambiant\, num\rul de albine
din stup, gradul de s\n\tate al acestora [i
modul de distribu]ie al lor pe func]ii sociale
^n stup?  PSPICE-ul este doar un instru-
ment de simulare [i nu cheia rezolvarii
tuturor problemelor electroni[tilor.

8. Concluzii
Utilizarea corect\ a unui sistem de

termostatare a stupilor de albine asigur\ o
important\ economie de energie [i hran\
consumat\ în scopul înc\lzirii pe perioada
de iernare [i îl degreveaz\ pe apicultor de
o bun\ parte din activitatea de
supraveghere a acestora. 

Montarea unui termostat independent
pentru fiecare stup în parte nu este fezabil
din cauza pre]urilor de cost ridicate ale
unei astfel de instala]ii. Cu toate acestea,
monitorizarea precis\ a condi]iilor de via]\
existente în stup (temperatur\, umiditate)
[i transmiterea lor prin telefonie GSM
este posibil\, cu o investi]ie considerabil\
dar care permite apicultorului s\ [tie în
orice moment care este situa]ia în to]i stupii
s\i situa]i la mare distan]\, pe ampla-
sament fix sau mobil!

Sistemul de termostatare prezentat face
parte din categoria de instala]ii pentru
men]inerea vie]ii [i nu se admit nici un fel
de improviza]ii atât în realizarea lui cât [i a
sistemului de înc\lzire, orice eroare de
proiectare sau de realizare practic\ poate
duce la apari]ia incendiilor sau la
distrugerea familiei de albine prin
hipertermie. ~n]elegerea global\ a
fenomenului [i experimentarea pe condi]ii
specifice de amplasament a stupilor duce
la realizarea corect\ a acestui tip de
instala]ie.

Montarea unor astfel de instala]ii de
înc\lzire pot fi f\cute exclusiv pe riscul
cititorului, autorul acestui articol nu poate fi
tras la r\spundere pentru orice eveniment
produs ca urmare a în]elegerii gre[ite a
teoriei de func]ionare prezentate sau a
implement\rii defectuoase în practic\. Codul
firmware compilat nu este disponibil. ♦
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P entru "blocarea" unui microcon-
troler ATmega "re]eta" clasic\ este
urm\toarea:

- se scriu normal cu programul PonyProg
memoriile Flash [i EEPROM;

- se rescriu bi]ii de "fuse" pentru selecta-
rea unui alt sistem de ceas (din fabric\
µC-ele sunt setate pentru ceas RC in-
tern de 1MHz; cel mai adesea se dore[-
te schimbarea acestuia cu sistemul de
ceas cu cristal de cuar]). Dup\ aceast\
scriere, pe ecran apare mesajul din
figura 1 [i microcontrolerul programat nu
mai poate fi accesat în nici un fel.

Bi]ii de fuse [i lock ai microcontrolerului
ATmega8 sunt împ\r]i]i în trei octe]i,
conform tabelelor 1, 2 [i 3.

Consultând datele de catalog ale
µC-ului ATmega, rezult\ urm\toarele
situa]ii în care aceste componente devin
inutilizabile cu un programator serial:
1.Este setat bitul RSTDISBL;
2.Este setat\ una din variantele: ceas

extern sau oscilator RC extern; Aten]ie!
La nivelul microcontrolerului, un bit de
fuse sau lock este programat dac\ are
valoarea 0 logic [i este neprogramat sau
[ters dac\ are valoarea 1 logic; aceast\
logic\ este complementar\ celei utilizate
în programul PonyProg, unde un bit se
programeaz\ prin bifarea check-box-ului
asociat [i se [terge prin debifare. Schim-
barea logicii de programare constituie
principala surs\ de erori: spre exemplu,
selectarea sistemului de ceas cu cristal
de cuar] (CKSEL3...0=1111 - date de
catalog ATmega) prin bifarea check-
box-urilor asociate bi]ilor CKSEL, va

Programator paralel 
pentru bi]ii de FUSE [i LOCK la ATmega

Leonard Laz\r
lazarleo@yahoo.com

Programarea µC-ului

ATmega cu ajutorul

programului

PonyProg poate

conduce la "blocarea"

acestor componente,

f\cându-le imposibil

de reprogramat cu un

programator serial

(SPI). Un programator

paralel de tip master-

slave cu ajutorul

c\ruia pot fi

reconfigura]i bi]ii de

"fuse" [i "lock",

permi]ând astfel

"deblocarea" acestor

microcontrolere este

prezentat, cu

exemplificare pentru

µC-ul ATmega8.

Fig. 1
Fereastra de aten]ionare în cazul "bloc\rii

microcontrolerului"
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conduce de fapt la setarea ceasului
extern [i "blocarea" microcontrolerului în
cazul utiliz\rii unui programator serial.

3.Este resetat în prealabil cu ajutorul unui
programator paralel bitul SPIEN, prin
care este oprit\ programarea serial\.
Pentru aceste cazuri, reprogramarea

bi]ilor de fuse [i lock poate fi f\cut\ numai
prin utilizarea unui programator paralel.

Cum un astfel de programator are un pre]
mare [i nu se justific\ achizi]ionarea sa
numai pentru a "debloca" un µC, este
prezentat în figurile 2 [i 3 un programator
paralel care poate fi utilizat numai pentru
rescrierea acestor bi]i [i care poate fi
realizat în numai câteva ore de lucru. Mai
mult, un microcontroler "blocat" poate fi
"deblocat" utilizând un microcontroler
identic nou, la care nu s-a intervenit la bi]ii

de configurare mai sus aminti]i. Pentru
exemplificare se consider\ microcontro-
lerul ATmega8.

În figura 2 este dat\ schema alimenta-
torului comandat 0/12Vcc [i 0/5Vcc
necesar program\rii paralele, constituit din

Fig. 2
Schema electric\ a sursei

pentru programator

Fig. 3
Schema de lucru

master - slave pentru

ATmega8



Nume .................................. Prenume ....................................................
Str. ............................................ nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap. ......
Localitatea  ......................................    Jude] / Sector ................................
Cod po[tal .........................................    Tel. : .............................................

Data ............................  Semn\tura ...........................................................

Doresc s\ mi se expedieze lunar, cu plata

ramburs, revista ConexClub. M\ angajez s\

achit contravaloarea revistei plus taxele de

expediere.

Doresc ca expedierea s\ se fac\
începând cu nr. ................ / ...................

Nume .................................. Prenume ....................................................
Str. ............................................ nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap. ......
Localitatea  .....................................    Jude] / Sector ................................
Cod po[tal .........................................    Tel. : .............................................

Data ............................  Semn\tura ...........................................................

Doresc s\ m\ abonez la revista ConexClub începând cu nr.

...... / anul ................... pe o perioad\ de:

12 luni 6 luni

Am achitat mandatul po[tal nr. ......................... din data

............................. suma de: 300 000 lei

.............................................. 180 000 lei 

1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei

2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei

3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pre]ul revistei plus taxe de expediere)

Pentru ob]inerea revistei trimite]i

talonul completat [i contravaloarea

abonamentului (pre]ul ^n lei) pe

ADRESA

Simona
Enache
Revista

Str. Maica Domnului 48, 

sector 2, Bucure[ti, 

Cod po[tal 023725

Revista Conex Club se expediaz\ folosind
serviciile Companiei Na]ionale Po[ta
Român\. În cazul în care nu primi]i revista
sau primi]i un exemplar deteriorat v\ rug\m
s\ lua]i leg\tura cu redac]ia pentru
remedierea nepl\cutei situa]ii.

3 MODURI
P E N T R U
A  P R I M I
REV ISTA
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circuitele integrate specializate 7812 [i
7805 (CI1 [i CI2) ca stabilizatoare de
tensiune, tranzistoarele T1 [i T3 (BC556B)

utilizate pentru comutarea nivelurilor de
tensiune de +12V sau 0V [i +5V sau 0V la
ie[ire, [i tranzistoarele T2 [i T4 (BC546B)
pentru comanda tranzistoarelor T1 [i T3.
Întrucât c\derea de tensiune emitor-
colector pentru tranzistoarele T1 [i T3 este

redus\ (aprox. 0,15V), tensiunile ob]inute
la ie[ire se men]in în intervalele prescrise
de produc\tor: 4,5...5,5V pentru pinul de
alimentare [i 11,5...12,5V pentru pinul de
RESET. Prezen]a tensiunilor este semna-
lizat\ optic de diodele LED D3 [i D5.
Rezistoarele RGND1 [i RGND2 stabilesc
poten]ialul de 0V la ie[ire, pe perioadele în
care tranzistoarele T1 [i T3 sunt blocate.

Înainte de programarea efectiv\ se
recomand\ verificarea tensiunilor furnizate
de surse cu ajutorul unui voltmetru, prin

cuplarea terminalelor de comand\ COM1
[i COM2 la una din tensiunile permanente
de +5Vcc sau +12Vcc furnizate de montaj.

În figura 3 este prezentat\ schema
programatorului propriu-zis, construit în
jurul unui microcontroler AT90S4433 sau
ATmega8. Pentru cazul utiliz\rii acestuia
din urm\ nu se vor mai monta cristalul de
cuar] [i condensatoarele C3 [i C4, circuitul

func]ionând cu ceasul intern de 1MHz. Cu
modific\ri hardware minime, în locul lui CI1
poate fi utilizat orice microcontroler AVR
din seriile AT90S sau ATmega, care
dispune de cel pu]in 20 linii intrare/ ie[ire
(spre exemplu AT90S8515, AT90S8535,
ATmega16, etc.). De asemenea, sunt
necesare modific\ri hardware [i în cazul în
care se deblocheaz\ un microcontroler
diferit de ATmega8; aceste modific\ri vor fi
f\cute în conformitate cu datele de catalog
ale microcontrolerului respectiv, respec-
tând schema din figura 3.

Programatorul este de tip master-slave,
în sensul c\ un microcontroler master
(CI1) îl deblocheaz\ pe cel\lalt (slave,
CI2).

Programul elaborat pentru microcon-
trolerul master este scris în limbaj de
asamblare. La nivelul acestui program vor
fi stabilite st\rile bi]ilor de fuse [i lock
pentru microcontrolerul slave care se
deblocheaz\; logica de programare
coincide cu cea din datele de catalog ale
microcontrolerelor (0=bit programat, 1=bit
neprogramat, [ters). Bi]ii de blocare (lock)
vor fi programa]i (0) numai dup\ scrierea
memoriilor Flash [i EEPROM. Programul
va fi asamblat (cu ajutorul programului
AVR Studio) [i fi[ierul rezultat în format
hexa va fi implementat microcontrolerului
master cu ajutorul programului PonyProg.
Dac\ masterul este un circuit ATmega, nu
se va interveni la bi]ii de fuse [i lock.  

Modul de lucru este simplu [i dureaz\
câteva secunde: se alimenteaz\ progra-
matorul cu microcontrolerul CI1 montat în
circuit, se introduce microcontrolerul care
se deblocheaz\ CI2 [i se apas\ push-
butonul K1, moment în care diodele LED
D3 [i D5 vor lumina câteva frac]iuni de
secund\; stingerea acestora indic\
realizarea cu succes a program\rii bi]ilor
de fuse [i lock ai circuitului slave, [i acesta
poate fi scos din circuit. Reprogramarea
unui alt microcontroler poate fi f\cut\
numai dup\ ap\sarea push-butonului de
reset al circuitului master [i reluarea
procedurii descrise mai sus.

Pe parcursul articolului s-au utilizat
termenii "blocat" [i "deblocat" cu ghilimele
pentru a sugera faptul c\ microcontrolerul
nu este de fapt blocat în adev\ratul în]eles
al cuvântului, ci este numai setat într-un
mod în care nu mai poate fi accesat cu un
programator serial. "Deblocarea" în-
seamn\ de fapt refacerea set\rilor pentru
care microcontrolerul poate fi programat cu
ajutorul unui programator serial
(PonyProg), [i const\ în alegerea
corespunz\toare a sistemului de ceas al
microcontrolerului (fie cel intern, fie cel cu
cristal de cuar] extern), [tergerea bitului
RSTDISBL [i setarea bitului SPIEN,
precum [i [tergerea bi]ilor de blocare
(lock).

Programul aplica]iei [i referiri la con-
struc]ia practic\ vor fi prezentate în num\-
rul viitor al revistei.

- va urma -

Fig. 4
Exemplu de cablaj recomandat pentru

programator, fa]a bottom

Fig. 5
Amplasarea componentelor pe cablaj,

fa]a top
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Interfa]\ IrDa
port IR pentru PC

Fig. 1
Schema electric\ a

interfe]ei IrDA pentru

PC cu TFDS4500

Tab. 1
Pinii corespunz\tori la placa

de baz\ Asus p/i-p55t2p4

Fig. 2
Cablajul propus

Foto: Receptor IR TFDU4100

190.000 lei

M ulte din pl\cile de baz\ ce
echipeaz\ PC-urile actuale sau
mai vechi dispun de un conector

pentru port de comunica]ie IR (protocol
IrDa, prezentat în revist\ în urm\ cu
apoximativ un an, sub semn\tura lui
{tefan Lauren]iu). Construc]ia unei
interfe]e a fost propus\ de Oliver
Tscherwitschke pe www.electronics-
lab.com [i testat\ pe o plac\ de baz\ Asus
p/i-p55t2p4. Interfa]a are la baz\ circuitul
TFDS4500 (sau TFDU4100 [i acesta
prezentat în trecut în revist\). Pentru
conexiunea cu placa de baz\ sunt
necesari 4 pini: txd, rxd (pini comunica]ie),
+5V [i GND (alimentare). R1 [i R2 au 15,
respectiv 47Ω, C1 - 4,7µF (tantal) [i C2 -
0,1µF (ceramic). Din JP1 se selecteaz\
sensibilitatea.

În tabel se prezint\ modul de conectare
la placa de baz\ respectiv\. La adresa de
Internet indicat\ se prezint\ (pentru cei
interesa]i) dispunerea pinilor conectorului
IrDA [i la alte pl\ci de baz\. ♦








