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BUNGARD CCD/2

Masina de gaurit in coordonate - CNC

Aceasta masina serveste la gaurirea si frezarea
circuitelor imprimate si a pieselor de aluminiu. Masina este

complet echipata si usor de utilizat. Ea cuprinde unitatea
mecanica, axul cu o frecventa mare de rotatie, unitatea de
control, un sistem de aspirare cu vacuum si software pentru
gaurire sifrezare.

BUNGARD CCD

Masina de gaurit in coordonate - CNC

Masina Bungard CCD/MTC-ATC este 0 masina de
gaurit de Tnalta calitate controlata de calculator (Computer
Controlled Drilling) cu schimbarea manuala (Manual Tool

Change - MTC) sau cu schimbarea automata (Automatic
Tool Change - ATC) a burghielor. Ea proceseaza direct
datele de gaurire in format Excellon si Sieb&Meyer sau
fisiere HP/GL pentru productia de circuite imprimate
(gaurire, frezare, gravare) si frezare/rutare in plastic,
aluminiu sau alte tipuri de panouri metalice.

Axele sunt actionate de catre motoare pas cu pas si
curele de precizie. Pasul este de 1mil si precizia de +1mil.
Viteza maxima este mai mare de 90mm/s. Unitatea de
comanda este pregatita hardware pentru a actiona axele cu
pasul sub 6,35microni. Axa Z are de asemenea un motor pas
cu pas. Acesta are un control activ asupra deplasarii si a
vitezei de patrundere pe axa Z. Masina dispune si de un
limitator de adancime.

Masina este echipata cu un ax-motor de 150W si 60 000
rpm. Schimbarea burghielor se face semiautomat.

Masa masinii are un rastru regulat de gauri pentrufixarea
circuitelor. Circuitele pot fi fixate pe masa masinii in originea
ei sau in oricare alta pozitie. Ele pot fi fixate cu pini pentru a
se executafrezarea.

Soft-ul este livrat impreuna cu masina si poate fi rulat pe
un calculator PC standard. El citeste direct fisiere de gaurire
in format Excellon si Sieb&Meyer sau fisiere HP/GL. Una din
optiunile soft este RoutePro 2005 Windows 9x...XP iar cea
de a doua este programul IsoCAM, un program de care aveti
nevoie pentru convertirea fisierul Gerber in linii de izolatie
pentru frezare.

D\ - ¥ A

Caracteristici speciale:
* Unitatea mecanica: constructie rigida si plata cu greutate
redusa si lagare de inalta calitate pentru pozitionare la viteza
mare;
* Masa cu sistem universal de fixare cu cleme si pini;
* Ax de mare viteza cu mandrina de 1/8", 140W;
¢ Soft de control al vitezei axului de la 30 000 la
60 000rotatii/min.;
* Oprire rapida a burghiului (1s) cu franare si control
electronic al Incarcarii;
* Motor pas cu pas de mare putere pe axa Z pentru
posibilitatea de frezare si reglare corecta a
vitezei;
* Schimbare automata a burghielor
simultan pentru 1541 pana la 99
burghie pe lucrare;
* Detector de oprire a gauririi;
* Cel maimicdiametru: 0,2 mm;
* Dispoazitiv de limitare a adancimii de
frezare si gravare a suprafetelor cu
asperitati;
* Unitate de control autonoma (rack de
19") conectabila la un calculator PC standard
cu port serial sau USB;
* Driver pentru Excellon, Sieb&Meier sauHP/GL;
* Toti parametrii masinii sunt controlabili si se pot configura;
* Pasul masinii: 1mil (=0,0254 mm), precizia+ 1 pas;
*\/iteza maxima pe axa: 93 mm/s (=5,6 m/min);
*\/iteza de gaurire: 5 gauri/s (=18.000 gaurifora).
Pachetulde livrare:
* Unitate mecanica, unitate de control, cabluri;
* Software de gaurire si rutare;
* Ax-motor de mare frecventa (max. 60.000 rpm);
* Aspirator de 500-1300W;
* Necesita max. 4 ore de instruire.

BUNGARD CCD + CCD/2

Alimentare: 230V, 50Hz, aprox. 250V A + aspirator;

Garantie: 1an;

Dimensiuni (mecanice) CCD: (Iatime x lungime X inéltime)
70x 80x 30cm;

Dimensiuni maxime ale mesei: 325 x 495 x 35 mm;

Greutate: aprox. 35kg;

Dimensiuni (mecanice) CCD/2: (latime x lungime x inaltime)

70x55x 30cm
Dimensiuni maxime ale mesei: 280 x 325 x 35mm;
Greutate: aprox. 23kg;

Optiuni disponibile:

Husa de protectie, CAM / soft de realizare a izolatiilor,
monitor + camera, dispozitiv de racire pentru rutare
in aluminiu, compresor.

Prescurtari:
MTC = Schimbare manuald aburghiului;
ATC =Schimbare automata a burghiului.

Pentru informatii suplimentare va invitdm sa va adresati la: lucian.bercian @ conexelectronic.ro



Editorial .. wernvensrnnensennsnnsrnsanssald
Amintiri din |stor|a radloulm

Target 3001! .................. —_
Continuarea prezentarii modunlor de Iucru cu
Target 3001!

Dezvoltarea unui echipament de
monitorizare a temperaturii

in procesele tehnologice (VII)................. 9
Principii teorectice si practice privind achizitia
si prelucrarea semnalelor electrice masurate.

1 3 Emitator de date si semnal audio

Realizarea unui sistem Tx/Rx audio, utilizand
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Amintiri din
istoria Radioului

|. Mihaescu

Motto:

“Informatia reprezintd un mesaj care aduce o precizare
intr-o problema ce prezinta un anumit grad de incertitudine.”
Cristian Colonati

e curand, la Oficiul de Stat pentru
D Inventii si Marci, intr-un elevat
mediu stiintific, s-a consumat un

simpozion avand ca tema principala
Radioul, aceasta mare inventie ce a

contribuit esential la dezvoltarea si
progresul societatii omenesti.
Importantul eveniment, pentru ca

aparitia radioului a constituit cu adevarat
un important eveniment, in afara
impactului practic a avut efecte imediate
pe plan social, economic, militar si chiar
cultural-stiintific.

Asa se face ca imediat dupa aparitie s-
a pus intrebarea:

Cine este inventatorul radioului? si
fiindca nimeni nu a putut formula in mod
lapidar un raspuns, intrebarea persista
pentru multi si la debutul mileniului trei.

La inceputul secolului douazeci cand se
aseaza ca timp aceasta inventie,
paternitatea sa a fost atribuitd cu mult
interes, Tn special politic, unor diverse
personalitati stiintifice si chiar unor
taumaturgi.

Pentru a explica urmasilor un eveni-
ment, indiferent din ce zona a existentei
umane provine, trebuie tinut cont de
recomandarea lui Cicero: “sine ira et
studio” adica fara ura si preconceptie pe
baza de documente si testimonii ca
veridicitatea sa primeze. Nevoia si dorinta
de comunicare, a schimbului de informatii
intre oameni s-a manifestat din cele mai
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vechi timpuri fiind consemnate pentru
posteritate in diverse moduri si ne este
cunoscut de exemplu evenimentul de la
Maraton pe care il reeditam, sarbatorim si
omagiem din patru in patru ani la Jocurile
Olimpice.

Dispundnd de multiple surse de
informatii referitoare la modurile si
mijloacele de transmitere a informatiilor
Uniunea Internationalda de Telecomunicatii
a elaborat o lucrare lamuritoare In mare
masurd a evolutiei acestor mijloace; in
cartea ce poarta titlul From Semaphore To
Satellite.

Ne propunem sa prezentam si noi o
incursiune in timp, intr-o scurta si concisa
istorie a comunicatiilor, alegand ca punct
principal radioul si speram sa fie o lectura
atractiva pentru cititorii revistei Conex
Club, pentru ca ea va cuprinde oameni,
date si evenimente care in mod sigur au
influentat modul nostru de viata.

Aduc in fata cititorului si opinia mea
legata de subiectul suspus atentiei. Ca mai
toate inventiile cu mari efecte, radioul este
opera timpului, la care au contribuit alte
inventii si descoperiri, mai modeste sau
mai importante, unele cunoscute, altele
total necunoscute. Acestea insa continand
date si informatii disparate, au oferit
catorva oameni de geniu elementele
coordonarii. Acei carora li se atribuie in
mod prioritar aceasta inventie, nu au facut
altceva decat sa sintetizeze sau sa

impleteasca idei flotante, asa ca nimeni nu
are drept de paternitate intelectuald, ceea
ce nu le exclude drepturile conferite de
brevete si implicit gloria.

Ca prim mijloc de transmitere a
informatiilor oamenii au folosit calul cu
viteza sa de deplasare de circa 15km/h.
Ulterior la greci si romani a urmat focul, iar
la unele popoare tam-tamul. Abia cand au
inceput sa fie cunoscute legile opticii se
poate vorbi de un sistem de comunicatii
care a fost propus de fizicianul englez
Robert Hooke in 1684 la Royal Society
denumit Semaphore, in esenta un telegraf
optic. Peste un secol acest principiu a fost
pus in practica (1791) de catre inginerul
francez Claud Choppe. in 1852 reteaua
acestui telegraf ihsuma 4800km cu 556
statii. Merita de amintit importanta acestei
retele de comunicatii pentru revolutia
franceza si pentru imparatul Napoleon.

in 1794, influentat de experimentele
franceze, Lord G. Murray propune
Amiralitatii construirea unor linii de
comunicatii cu telegraf optic.

Saltul calitativ se produce atunci cand
Alessandro Volta (1745-1827) si Luigi
Galvani  (1737-1788) demonstreaza
eficienta electricitatii “voltaice” in raport cu
electricitatea statica.

Apare baza telegrafului electric si astfel
se deschide o erd noua in transmiterea
informatiilor, respectiv a radioului. 2
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5.3.16. Plasarea unui pin
Pin (numai in schematics)

Puteti activa acest mod ...

e cu tasta [1],

e cu comanda "Place Pin" din meniul
"Elements" sau

e cu instrumentul :I]

Ce puteti sa faceti ...

Puteti sa plasati pini liberi cu clic pe M1.
in mod normal pinii liberi sunt utilizati
pentru definirea unor simboluri noi ce
urmeaza sa fie salvate ca si componente
intr-o librarie. Numerele pinilor se
incrementeaza in mod automat. Apasati
[0o] (de la options) pentru a introduce
setarile pinilor. Ultimul pin se plaseaza
folosind tastele [Return] sau [Esc].

Parasiti acest mod ...
e cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.17. Deplasarea elementelor

Puteti activa acest mod ...

e cu tasta [d],

e cu comanda "Displace/Move" din meniul
"Edit",

e direct cu Tinceperea miscarii
actionarea M1H pe un element sau

prin

e cu instrumentul
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Ce puteti sé faceti...

Se face clic cu M1 pe elementele
selectate. Ele dispar si sunt inlocuite de
desenele lor fantoma. Se misca mouse-ul
si se plaseaza elementul in locul dorit cu
un nou M1. Daca exista conexiuni
neselectate conectate de elementele
selectate ele sunt trase ca niste fire de
cauciuc.

Atunci cand se deplaseaza capsule cu
conexiuni in aer aceste conexiuni sunt
recalculate dupa fiecare deplasare a
mouse-ului.

in timp ce se face deplasarea , se poate
apasa tasta [t] (de la turn) sau M2 pentru
a se roti elementele selectate fara a
abandona deplasarea.

Parasiti acest mod...
e cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.18. Plasarea unei jonctiuni
Jonction (numai in schematics)

Puteti activa acest mod ...

e cu tasta [.],

e cu comanda "Place Jonctions" din meniul
"Elements" sau

e cu instrumentul II

Ce puteti sé faceti...

Apasati tasta [0] (de la options) pentru
a introduce setarile jonctiunii. Daca plasati
o jonctiune cu M1, TARGET va comuta

automat pe modul de desenare al
semnalului ("Draw Signal"). Daca rezulta o
conectare a doua semnale veti fi intrebat
daca doriti aceasta conectare si ce nume
de semnal va fi utilizat. Pagina de
schematics se alege cu M11.

Parasiti acest mod...

e cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.19. Plasarea unei gauri
de trecere - Via (numaiin PCB)

Puteti activa acest mod ...

e cu tasta [],

e cu comanda "Place via"
"Elements" sau

¢ cu instrumentul il

Ce puteti s faceti...

Apasati tasta [0] (de la options) pentru
a introduce setarile gaurii de trecere. Daca
plasati o gaura de trecere cu M1, TARGET
va comuta automat pe modul de desenare
a traseului ("Draw Tracks"). Daca rezulta o
noua conectare intre traseele semnalelor
veti fi intrebat daca doriti acest lucru si care
va fi noul nume utilizat pentru semnal.
Gaura de trecere este vizibila pe toate
straturile cu cupru utilizate (inclusiv pe
stratul 100).

din meniul
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Parasiti acest mod...
e cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.20. Schimbarea pinilor
(in schematics) si schimbarea
pastilelor (in PCB)

Puteti activa acest mod...
* cu comanda "Pin Swap" respectiv "Pad
Swap" din meniul "Actions" sau

e cu instrumentul ﬂ respectiv g‘

doua simboluri. Numai in schematic
numerele celor doi pini vor fi schimbate. in
PCB traseele conectate vor fi trase ca niste
trasee de cauciuc.

Parasiti acest mod...
e cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.22. Deplasarea colturilor,

arcelor si a curbelor

Puteti sa activati acest mod...
e cu tasta [g],
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Ce puteti sa faceti...

Faceti clic cu M1 pe cei doi pini sau pe
cele douad pastile ale aceluiasi simbol.
Numerele celor doi pini vor fi schimbate
numai in schematics. in PCB traseele
conectate vor fi trase ca niste trasee de
cauciuc.

Parasiti acest mod...
e cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.21. Schimbarea
simbolurilor/portilor

(numai in schematics)

Puteti activa acest mod...
e cu comanda "Symbol Swap" din meniul
"Actions" sau

e cu instrumentul ﬂ

Ce puteti sa faceti...
Faceti clic cu M1 pe manerele celor
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* cu comanda "Drag" din meniul "Edit" sau

* in mod direct cu combinatia de taste
[Ctrl]+M1H pe un colt, o linie, un arc sau
o curba.

Ce puteti sé faceti...

Prin deplasare puteti sa schimba colturi,
trasee existente, conexiuni de semnale,
linii, arce, curbe, triunghiuri si dreptun-
ghiuri. Se deplaseaza cursorul in locul dorit
al desenului. Se apasa tasta [g]. Se
deplaseaza elementul dorit. Daca se
atinge un segment, corespunzator modului
de deplasare ales din bara cu instrumente,
el se poate:

I_ diviza in doua segmente

_I_ schimba intr-un arc

_l_ schimba intr-o curba Bezier
Dreptunghiurile pot fi deplasate daca nu
au fost rotite cu un unghi diferit de 90°.

Parasiti acest mod...
e cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.23. Exportul unei capsule -
Package (numai in PCB)

Puteti activa acest mod...

e cu tasta [x] pe locul in care trebuie sa
apara "manerul”,

* cu comanda "Export Package" din meniul
"Packages" sau

¢ cu instrumentul

Ce puteti s faceti...

Utilizati acest export pentru a adduga o
capsula intr-o biblioteca.

Desenati intr-o zona libera a ecranului
elementele de contur si pastilele capsulei.
Puteti de asemenea sa importati o capsula
existenta si sa o modificati. lluminati
puternic toate partile capsulei si alegeti
functia de export in menu. Alegeti numele
pentru noua capsuld. Daca exista o
capsula cu acelasi nume TARGET va
intreaba daca doriti sa inregistreze noua
capsula peste cea veche.

TARGET nu pastreaza numerele
straturilor elementelor ci functia stratului.
Un element al desenului facut sa apara pe
"Position Top" va aparea pe "Position Top"
independent de felul in care straturile sunt
configurate.

Parasiti acest mod...
e cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.24. Formarea simbolului
si plasarea manerului

Puteti activa acest mod...

e cu tasta [y] pe locul in care trebuie sa
apara "manerul" simbolului,

e cu comanda "Compose Symbol" din
meniul "Components" sau

« cu instrumentul

Ce puteti sa faceti...

O componenta in schematics este
totdeauna formata din una sau mai multe
simboluri. Un simbol este format din
elemente (linii, arce, pini, etc.). Aceasta
functie se utilizeaza pentru a concatena
elementele unui simbol. Mai intai se
selecteaza simbolul desenat ( se poate de
asemenea modifica un simbol deja
existent) si apoi se actioneaza aceasta
functie. Apasati tasta [0] (de la options)
pentru a edita setdrile simbolului. Se
actioneaza M1 in locul in care se doreste

sa apara "manerul" simbolului.
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Daca s-a comis o eroare si s-au selectat
si elemente nedorite intr-un simbol se
reface captura corectd a elementelor
simbolului. Daca s-a selectat si manerul
acesta se va reamplasa.

Daca se doreste exportul intregii
componente se apasa tasta [x]. Pentru
modificarea unei componente deja
existente trebuie inserate, reconcatenate
cu tasta [y] si apoi exportate din nou cu
tasta [x] toate simbolurile sale. Functia
"Edit Component" din Library Browser
pregateste in acest mod fiecare simbol
astfel incat el poate fi reexportat direct.

Parasiti acest mod...
e cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.25. Desenarea traseelor
Tracks (numai in PCB)

Puteti activa acest mod...

e cu tasta [2],

e cu comanda "Draw Tracks" din meniul
"Elements" sau

B
e cu instrumentul =

Ce puteti sa faceti...

Conexiunile in PCB sunt generate de
traseele semnalelor si se comporta similar
cu conexiunile semnalelor din schematics.

Apasati tasta [0] (de la options) pentru
a introduce setdrile traseului. Daca
incepeti un semnal din capatul altui
semnal sau dintr-o pastila definita numele
semnalului corespunzator este continuat
(de ex. GND). Daca se incepe dintr-o
pastila libera numele semnalului deriva din
numele pinului (de ex. A1). Daca nu
atingeti ceva special atunci cand incepeti
semnalul, este utilizat un nume de semnal
artificial (de ex. Sig$17). Numele
semnalului este afisat in bara de stare.

Modul de indoire al semnalului (schim-
barea directiei lui) se alege cu [M2]. Tasta
[Space] schimba intre ele modurile opuse
de indoire, de ex. cele la 45°. Un traseu
existent poate fi editat prin deplasarea unui
segment [d] sau prin deplasarea colturilor
lui [g].

Daca se atinge un alt semnal cu un
semnal nou, TARGET reactioneaza in
doua moduri:

* PCB cu schematics: TARGET anunta ca
0 noua conexiune se poate face numai
in schematics si anuleaza incercarea de
a plasa noul traseu.

e PCB fara schematics: TARGET intreaba
daca doriti sa concatenati cele doua
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semnale. Daca atingeti mijlocul unui
semnal el va fi automat impartit in doua
segmente.
in modul "Draw Tracks" puteti plasa
manual o gaura de trecere apasand tasta
[.]. Straturile semnalului sunt schimbate
asa cum se vede din bara de stare. Puteti
schimba straturile traseelor fara generarea
unei gauri de trecere cu tasta [:]. Stratul de
lucru poate fi de asemenea selectat din
bara cu instrumente pentru straturi
————
i =
0 1 I

1l siin bara superioara

116
cu instrumente J

Puteti insera punti cu ajutorul tastei [b].
Segmentul actual este pozitionat ca si
traseu, urmatorul este o punte. Lungimea
puntii se defineste cu [M1].

Snap-on-Pad: Daca va pozitionati
aproape de o pastila, TARGET va arata o
mica casetd de captare a pastilei care
actioneaza ca un magnet pentru a atrage
cursorul. Puteti evita acest magnetism
apasand tasta [Ctrl]. in cazul in care
apdsati alt traseu sau alta pastila,
TARGET genereaza un beep de
atentionare.

Backspace Function: Pentru a sterge
ultimele segmente desenate ale unui
semnal, puteti folosi tasta [Backspace].
Aceasta functioneaza ca si undo.

Parasiti acest mod...
e cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.26. Desenarea conexiunilor

Puteti activa acest mod...

e cu tasta [w],

e cu comanda "Draw Air Wires" din meniul
"Elements" sau

o
e cu instrumentul J

Ce puteti sa faceti...

in PCB fira schematics conexiunile
reprezintd  concatenarea  pastilelor
apartinand unui semnal. Pentru a tdia o
pastila de la un semnal se face clic cu [M1]
pe pastila si se sterge intrarea semnalului.
Eventual se selecteaza pastila cu [s] (de la
select) si se schimbad/editeaza pastila cu
[e] (de la edit).

Parasiti acest mod...
* cu tasta [Esc] sau M12. ¢

Utilizarea
corecta

a markerelor pentru cablaj

Utilizarea creioanelor permanente la
executia circuitelor imprimate se reco-
manda in urmatoarele situatii:

- corectarea diverselor trasee (retusuri)
“neimprimate” corect pe laminatul din
Cupru (prin diverse procedee: folie
Press ‘n Peel, fotografic, etc.);

- adaugarea (daca este posibil) a unui
nou traseu electric pe circuitul im-
primat (dupa procesare, incinte de
introducere in baia de corodare), in
cazul in care a fost omis in operatia de
rutare;

- realizarea circuitelor imprimate mai
simple, prototip, la care latimea tra-
seelor electrice depaseste 1,5mm sau
care prezinta insule de Cupru, mari.
Referitor in special la ultima reco-

mandare trebuie precizat ca rezistenta
creionului permanent la clorura de fier
este mica; se recomanda utilizarea unei
cloruri de fier neuzitata exagerat, astfel
incat procesul de corodare sa nu dureze
mai mult de 15...20 minute.

Dupa realizarea traseelor cu marker-
ul permanent, se recomanda un interval
de 1...2 ore pana la introducerea in baia
de corodare. Uneori se prefera o
“trecere dubld” peste acelasi traseu,
pentru a creste rezistenta la clorura de
fier.

Info ...

Cod Tip Pret (lei)
4940 Marker cablaj 0,3mm 50.000
11286 Marker cablaj 0,6mm 55.000
4941 Marker cablaj 1mm 85.000
4942 Marker cablaj 1,5mm 100.000

conex
.Ja‘zzchchomc



4. Achizitia si prelucrarea
semnalelor

in sistemele analogice de masuré si in
cele digitale de achizitie de date se pune
preponderent problema prelucrarii semna-
lelor, cu scopul de a extrage o informatie/
caracteristica/marime fizicd. In cazul
sistemului "Politemp 1" se pune aceeasi
problema pentru obtinerea unei rezolutii si
a unei precizii cat mai bune de masurare a
temperaturilor, in conditile in care
semnalul primit de la termocupluri este de
amplitudine foarte mica si implicit foarte
puternic afectat de zgomot electric.

La achizitia de temperaturi cu termo-
cupluri, din semnalul obtinut de la acestea
intereseaza componenta continud, atunci
cand se fac masuratori in regim cvasi-
stationar de temperatura sau de compo-
nentele de frecventda scazuta si de
componenta continua, atunci cand se
doreste urmarirea dinamicii termice intr-un
proces. Obtinerea acestor informatii in
cazul unui sistem analogic se face prin
utilizarea unei filtrari "trece jos". intr-un

Fig. 42
Filtrul digital si filtrul analogic "trece jos"

Filtru digital
(K
g 1o Filtru
Sosted ! ! -] recursiv
3 a, =0.15
E oo b, = 0.85
| 1 1
0.5 } } }
o m w 0
Esantioane
Filtru analogic
1.5
T
H R

Amplitudine

R -

10
Timp

sistem digital, cum este si cazul aparatului
nostru de masurat temperaturi, se pot
obtine informatii suplimentare daca
semnalul este prelucrat si digital.

4.1 Prelucrarea numerica
a semnalelor. Filtre IIR

Prelucrarea numericd a semnalelor
presupune trecerea acestora, reprezen-

Dezvoltarea unui echipament

de monitorizare a temperaturii

in procesele tehnologice (VII)

tate printr-un sir de esantioane luate la
intervale fixe de timp si echidistante, prin
nuclee de prelucrare. Aceste nuclee de
prelucrare pot realiza filtrari de tip "trece
sus", "trece jos", "trece banda", "opreste
banda", "rejectie", filtrari de banda ingusta,
filtrari "pieptene”, filtrari cu raspuns liniar in
faza, filtrari cu faza nula, etc.

Nucleul de prelucrare nu este altceva

T I
© -
£ ' i s
° |
- 2 ns-----|_..|f:1 _____ b o
= s
& oo =
1
I
o5 }
o In'l_ n X Aan
Esantioane
1.5
3. 2 -
-
5 } } }
(1] _I‘ 0 40
Timp

decat un set de coeficienti cu ajutorul
caruia se realizeaza operatii de inmultire si
adunare pe setul de esantioane ale
semnalului, rezultdnd un alt set de
esantioane ce corespunde semnalului
filtrat. Pentru filtrele recursive forma
generala a ecuatiei care le caracterizeaza
este:

Bogdan Rosu

bogdanrosualex @ yahoo.com
Norocel - Dragos CODREANU
Facultatea Electronica si Tc.
norocel_codreanu @yahoo.com

y[n]:a"x[n]+a,x[n—l]+a:x[n—2]+ajx[n—3]+._.
ot byln=1]+byy[n=2]+ byl -3]+ ...

unde y[n] este esantionul curent de la
iesirea filtrului, y[n-1] este esantionul
anterior, xsnt este esantionul curent de la
intrarea filtrului, x[n-1] este esantionul
anterior aplicat la intrarea filtrului iar a,, a,,
a,... si by, b,, by sunt coeficientii filtrului
recursiv. Filtrele recursive se mai numesc
si filtre IIR (Infinite Impulse Response),
doarece raspunsul acestora la impuls este
format din exponentiale cu atenuare in
timp. Ele sunt foarte utile deoarece
nlocuiesc cu succes filtrele de convolutie.
De exemplu, in cazul aplicarii unui impuls
0 la intrarea unui filtru recursiv, iesirea
filtrului va fi, de obicei, formatad dintr-o
oscilatie  sinusoidala cu atenuare
exponentiala in timp. Deoarece acest
raspuns la impuls este infinit de lung Tn
timp, filtrele recursive au primit denumirea
de filtre IIR. in realitate, aceste filtre
realizeaza convolutia intre semnalul de
intrare si un kernel de convolutie foarte
lung, desi sunt folositi doar cétiva
coeficienti. Relatia dintre coeficientii filtrului
si raspunsul acestuia este datda de
transformata Z. Aceastd metoda
matematica presupune calcule complexe
si pentru acest motiv in proiectarea filtrelor
se folosesc uzual anumite modele si
formule de calcul pentru a nu fi necesara
folosirea acestei transformate.

Filtre recursive cu un singur pol

Filtrele IR cu un singur pol sunt
echivalente filtrelor analogice RC de tip I'.
Acestea folosesc doar 2 coeficienti a, sib,
pentru filtrele "trece jos" si doar trei
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Filtru digital
14 T ' T T T
' AR S
{ L . % I I P — [—
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Fig. 43

Filtrul digital si filtrul analogic "trece sus"

coeficienti a,, a, sib, pentru filirele "trece
sus". O comparatie intre un filtru analogic
“trece jos" RC si unul digital se poate
observa in figura 42.

in acest exemplu semnalul de intrare
este o functie treaptda. Avantajul filtrelor
recursive este posibilitatea generarii a unei
largi game de functii de transfer, schim-
band doar cativa parametri. De exemplu,
filtrul "trece sus" recursiv prezentat in
figura 43.

Tipurile de prelucrari ce se pot obtine cu
filtre recursive sunt: extragerea/inlaturarea
componentei continue, suprimarea zgomo-
tului de frecventa ridicata, filtrare "trece
sus", "trece jos", etc. Aceste filtre sunt usor
de implementat si rapide din punct de
vedere al numarului de calcule. Determi-
narea coeficientilor filtrelor recursive se

Conversie
A/D

Preluare
set 16
esantioane

Filtrare IIR
Filtrare IIR

Mediere

Preluare
set 16
medii

-

Fig. 45
Diagrama achizitiei si prelucrarii

semnalelor
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\

sau calculata tindnd cont de constanta de
timp dorita pentru filtru. Asa cum la filtrele
analogice produsul RC reprezinta numarul
de secunde necesar pentru ca iesirea
filtrului sa ajunga la valoarea de 36,8%
din valoarea finald, pentru filtrele digitale
recursive d este numarul de esantioane
necesare pentru ca iesirea filtrului sa
ajunga totla 36,8% din valoarea finala. Se
poate scrie relatia:
1
x=e
De exemplu, o valoare x=0,86
corespunde unei constante de timp de
6,63 esantioane. Exista de asemenea o
relatie intre frecventa de taiere la 3 dB (f,)
Sl X!
’ x = ek,

T i i T
a. trece sus ] b.  trece jos
i
= 2 1o —cs] =025 |
/ 3 T —
g
o351 < s !
{ £~ 025 0.5 0.05 |-
0.01
1
00 0.0 b
0 ol 02 _ 0.3 04 0.5 ol 02 03 0.4 03
Timp Timp
Fig. 44

Functiile de transfer ale filtrelor "trece

sus" si "trece jos"

realizeaza astfel:
Filtru "trece jos":
a,=(1-x), b, =x
Filtru "trece sus":

I-x 1-

Caracteristicile
acestor filtre sunt
controlate de parame-
trul x cu valori intre O si
1. Din punct de vedere
matematic, x repre-
zinta gradul de deci-
mare intre esantioane
adiacente. O valoare
x=0,86 inseamna ca
86% din valoarea ras-
punsului este dat de ie-
sirea anterioara a filtru-
lui si 14% de esan-
tionul curent aplicat la
intrare. Cu cat valoarea

Liniarizare
lui x este mai apro-

Compensare
jonctiune rece
piata de 1 cu atat

viteza de variatie a iesirii este mai mica.
Valoarea lui x poate fi specificata direct

Cunoscénd aceste relatii se pot calcula
in trei moduri coeficientii a si b ai filtrului
dorit pornind de la constanta de timp, de la
frecventa de taiere, sau direct specificand
x. fc este un numar cu valori intre 0si 0,5
si reprezinta raportul intre frecventa de
taiere la 3dB exprimata in Hz si frecventa
de esantionare. Limita superioara de 0,5
este data de legea lui Nyquist, care arata
ca frecventa maxim reprezentabilda in
spectrul unui semnal esantionat este egala
cu jumatatea frecventei de esantionare.

Figura 44 arata functiile de transfer ale
filtrelor recursive "trece sus" si "trece jos"
Cu un singur pol.

imbunétatirea performantelor filtrelor
recursive se poate realiza prin filtrarea
repetatd a semnalului de n ori. Dezavan-
tajul acestei metode este ca timpul de
prelucrare este de n ori mai mare. Pe de
alta parte, puterea de separare in
frecventa a acestor filtre este redusa, iar
pentru mai mult de 4-5 prelucrari succesive
ale semnalului cu acelasi filtru,
performantele obtinute nu depind liniar de
numarul de prelucrari succesive. Astfel, se
obtine o limita de performanta a filtrelor IIR.
in practicd s-a constatat c& numarul de
prelucrari succesive pentru care se obtine



Tab. 23
Selectia sursei semnalului de ceas
ADCON1  [ADCONO Frecventa semnalului de ceas
<ADCS2> <ADCS1:ADCS0>
0 00 IFOSC/2
0 01 FOSC/8
o 10 FOSC/32
r] 11 IFRC (semnalul de ceas provine din oscilatorul
IRC intern)
[t 00 FOSC/4
1 01 FOSC/16
1 10 IFOSC/64
1 11 IFRC (semnalul de ceas provine din oscilatorul
IRC intern)

un raport performantd/timp de procesare
bun este de 4.

Prelucrarea unui semnal in 4 etape, se
poate face trecand semnalul prin 4 filtre [IR
conectate in cascada sau prin trecerea
acestuia printr-un singur filtru cu parametri
echivalenti. Calculul coeficientilor filtrului
cu 4 poli se poate face analitic inmultind
functiile de transfer ale 4 filtre identice sau
utilizadnd transformata Z. Coeficientii
rezultati sunt:

a,= (1-x)?, b] = 4x, b2 =-6x2,
by =4x3, b, =-x".

4.2 Diagrama de prelucrare

a semnalului in sistemul Politemp Il

Sistemul de achizitie "Politemp II"
realizeaza filtrarea semnalelor obtinute de

la termocupluri pentru inlaturarea
6
5
VoD 4
3
2
=
5678910M
Comutator de achizitie
(k2)
Fig. 47

Variatia impedantei comutatorului de

achizitie cu tensiunea de alimentare

zgomotului de Tnalta frecventa in mai multe
etape succesive utilizénd filtre IR de tip
“trece jos" cu un singur pol. Schema de
filtrare este prezetata in figura 45.

4.3 Aspecte de programare
legate de conversia A/D

Microcontroller-ul  PIC16F877 este
prevazut cu un convertor A/D cu o rezolutie
de 10 biti. Acest convertor are referinta
izolata de tensiune (Vref+, Vref-) pe pinii
RA2 si RA3 dar poate folosi ca referinta si
tensiunea de alimentare. De asemenea,

VDD

Rs
Vit=0.6Y

ANAN

Registrele ADRESH:ADRESL contin
rezultatul pe 10 biti al conversiei A/D. Cand
conversia se incheie, rezultatul este
incarcat in aceasta pereche de registre,
bitul GO/DONE este resetat iar bitul de
intrerupere al convertorului ADIF este
setat. Dupa configurarea modulului A/D
dupa cerinte, pe canalul selectat trebuie
facuta intdi achizitia, Tnainte sa poata fi
inceputa conversia. Canalele analogice
selectate trebuie sa aiba bitii cores-
punzatori de directie din registrul TRISA

Comutator
de achizitie

59

'i.:w/<2

Rss
NN

Chold

ANAN
T ool GD llekage
Vt=0.6V

Fig. 46
Modelul intrarilor analogice

convertorul are un numar de 8 canale, care
pot fi selectate prin program sa functioneze
analogic sau digital. De exemplu, in tabelul
23 este prezentata selectia sursei semna-
lului de ceas.

i

selectati ca intrari.
Determinarea timpilor de achizitie
Pentru ca modulul convertor sa ajunga
la precizia de %2 LSB, condensatorul de
achizitie trebuie sa se poata incarca pana
la tensiunea de intrare. Modelul intrarilor

birou on-line de consultanta, servicii

si produse electronice

SMT;

Produse

ultrarapida (PnP, TTS);

Consultanta si servicii

® proiectare profesionala si fabricatie de circuite imprimate (PCB)
monostrat, dublustrat si multistrat;
» dezvoltare de prototipuri si produse electronice "low-cost”, tehnologie

* management de seminarii stiintifice/tehnice;
* cursuri de proiectare asistata de calculator (CAE - CAD - CAM).

e produse si materiale pentru circuite imprimate, folii pentru fabricatie

e termometre-higrometre-barometre electronice, statii meteo de
apartament, monitoare pentru calitatea aerului, ceasuri cu proiectie
laser, cronometre si minicomputere pentru sportivi, pedometre, module
GPS, organizatoare tip Palm, PDA, inregistratoare digitale de voce;

e indicatoare de temperatura reversibile si ireversibile, etichete termice,
termometre extraplate cu cristale lichide;

W e protectie impotriva cainilor agresivi prin module electronice specializate.

info@magnumccc.ro sau info_magnumccc@yahoo.com

WWW.magnumeccc.ro

Tel.: 07-2121.2038
Fax: 021-331.39.72
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i v Schema bloc a multiplexorului
PCFG3:PCFGED .
analogic
analogice este prezentat in figura 46. achizitie;
In figura 46 sunt prezentate urmatoarele Cpin - capacitatea pinului procesorului si a

marimi:
R, - impedanta sursei semnalului de
intrare;

R, - impedanta comutatorului de

Tab. 24

Selectia ratei semnalului de ceas pentru

convertorul A/D

etajului de intrare;
leakage - M0del al curentilor de scurgere ai
intrarii analogice;
R, - impedanta circuitelor interne;
CyioLp - capacitatea condensatorului de
achizitie.
Impedanta sursei semnalului si cea a
comutatorului intern de achizitie afecteaza

AD Sursa semnalului de ceas (TAD) Frecventa maximi de
Tap ADCS2:ADCS1:ADCS0 mncfiehamen
microcontrollerului
2 TOSC 000 1,25 MHz
4 TOSC 100 2,5 MHz
8 TOSC 001 5 MHz
16 TOSC 101 10 MHz
32 TOSC 010 20 MHz
64 TOSC 110 20 MHz
RC xl1 -

Fig. 49
Diagrama temporala a convertorului A/D

Tov to TAD, TAD1 , TAD2 _ TAD3 . TAD4 . TADS

. TAD6 . TAD7 . TADS . TADS . TAD10 TAD11

T bS b8 b7 b6

Inceputul conversiei

Condensatorul de achizitie deconectat aprox. 100ns

Setare bit GO

t + + +

b5 b4 b3 b2 b1 b0

Incarcare ADRES

Resetare bit GO

Setare bit ADIF

Conectarea condensatorului de
achizitie la intrarea analogica
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in mod direct timpul necesar conden-
satorului de achizitie (C,o ) sa se
incarce. Mai mult, impedanta comutato-
rului de achizitie variaza in functie de
tensiunea de alimentare a procesorului.
Impedanta maxima recomandata pentru
sursa de semnal de intrare este de 2,5kQ.

Etape in realizarea unei conversii A/D
1. Configurarea modulului A/D

i. configurarea pinilor analogici/digitali si

a tensiunii de referintda (ADCON1)
ii. selectarea canalului de achizitie
(ADCONO)

iii. selectarea sursei semnalului de

achizitie si divizorului (ADCONO)

iv. alimentarea modulului convertor

(ADCONO)
2. Configurarea intreruperii A/D (daca se
doreste)

i. resetare bit ADIF

ii. setare bit ADIE

iii. setare bit PEIE

iv. setare bit GIE

v. asteptare pe timpul de achizitie

vi. Incepere conversie

vii. setare bit GO/DONE (ADCONO)

viii. asteptare sfarsit conversie prin doua

metode: pooling pe bitul GO/DONE
pana acesta devine '0' (cazul
intreruperilor inactive) sau asteptarea
intreruperii A/D (intrerupere activata)

ix. Citirea perechii de registre rezultat

(ADRESH:ADRESL), resetarea bitului

ADIF (daca intreruperile sunt active)
3. Pentru urmatoarea conversie salt la pasul
1 sau 2, dupa cum este necesar. Timpul de
conversie A/D pe bit se numeste TAD.
inainte ca urmatoarea conversie s& inceapa
trebuie asteptat un timp minim de 2TAD.

Schema bloc a multiplexorului analogic
este prezentata in figura 48.

Pentru calculul timpului minim de achi-
zitie, poate fi folosita ecuatia care ur-
meaza. Aceasta asigura faptul ca eroarea
de achizitie este mai mica de %2 LSB
pentru conversie A/D pe toti cei 10 biti.

Temperatum — 25°C] TC

T =
0,055 °C)

\cp = TAMP+TC+TCOFF = 2[is]+ TC +
I

TC = Conual PRI + RK21 + R4 In -

= 12001+ 7 + 10} In{0,0004885) = 16,47 s
50-25 .
Typ =2+1647+ “‘TS:I‘?,HZ,u.w
Selectarea semnalului de ceas de
conversie
Timpul de conversie A/D pe bit este
definit ca T,,. O conversie completa A/D
necesitd un timp minim de 12 T,,.

- continuare in pagina 17 -



Una din realizarile relativ recente ale
firmei Aurel o constituie modulul XTR-
434 destinat transmisiei datelor,
caracterizat printr-o viteza mare de
transfer si o banda mare de trecere. Aria
de utilizare poate fi insa extinsa la
posibilitatea de a transmite si semnal
audio, prin modularea in latime (PWM) a

unui semnal rectangular.

Timpul minim de raspuns al receptorului RX

Emitator de date
si semnal audio

Realizarea unui sistem Tx/Rx audio, utilizdnd un

TR-434 se prezinta intr-o capsula
x metalica, de forma paralelipipedi-

cd, cu dimensiunile de 8 x 23 x
33mm, iar pinii de conectare sunt dispusi
pe doua randuri, pasul dintre acestia fiind
2,54mm.

Pentru a putea exploata la maximum
posibilitatile acestui modul, este
necesara cunoasterea modului de
functionare, precum si a conditiilor
in care se pot obtine rezultate
optime.

lata cateva din regulile impor-
tante care trebuie respectate rigu-
ros:

- alimentarea (5V) se va face
dintr-o sursa bine stabilizata si
filtrata;

- traseul de
alimentare cu +5V va fi

[afalelale s o s ol

RX LINE _l cat mai scurt si va face
EHABLE : legatura direct intre iesirea
o sursei si modul, fara a
RXS.S"F?TUS_/ exista ramificatii si spre
: PREAMBLE alte etaje. Pentru acestea
RECEIVED _ VALID DATA vor exista trasee separate;
DATA - U - intre pinul 17 (+5V) si
= > pinul 10 (masa) se
Cronograma de mopﬂe monteaza un condensator
de 100nF pentru a filtra
Eigfé _l eventualele interferente
ale sectiunii de radiofrec-

RX swus_/ N venta;
OFF _ PREAVELE - distanta dintre mo-
< WN?EE‘S‘E_F T _ dul si celelalte compo-
. i [HJH o nente va fi de minim
« Sy 5mm. Este vorba, in pri-
Fig. 1b mul rand, despre micro-

Fazele functionarii receptorului

procesoare Si microcon-
trolere, in cazul cand generatorul de tact
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modul dedicat pentru date

Silviu Gutu,
adaptare dupa
Electronique et Loisir Magazine

nu este ecranat. Aceeasi precautie se va
lua si in cazul pastilei la care se
conecteaza antena.

In cazul modulului XTR-434, modulatia
in frecventa este controlata de amplitu-
dinea semnalului digital aplicat la intrare.
Practic, nivelul logic 1 determina o abatere

I - «8
e : Dl * | |
ABR'EL —

| »
100 Kbps TRANSCEIVER | =
XTR-434 -
c€co a o
o s ]

! Bos

Fig. 1a

Dimensiunile de gabarit ale modulului
XTR-434

a frecventei intre limite prestabilite, in timp
ce nivelul logic 0 se traduce prin absenta
modulatiei.

Demodulatorul FM al sectiunii de
receptie sau, mai mult, etajul de reformare
a impulsurilor, trebuie sa functioneze cu
semnale dreptunghiulare al caror factor de
umplere este cuprins intre 30% si 70%,
durata fiind de 2ms. Factorul optim de
umplere este de 50%, dar in conditiile Tn
care se doreste utilizarea modulului pentru
transfer de semnale PWM, acest lucru nu
este posibil.

in continuare, toate referirile se fac
conform schemei din figura 3.
In aceasta schema, modulul hibrid




Fig. 1c
Schema interna a lui XTR-434

functioneaza in regim de emitator, in
masura in care se mentine activa doar
sectiunea de emisie, cea de receptie fiind

1GND o] e 18 GND dezactivata. Aceste stari se obtin prin
PLL Controtied | vee TxRn Moo e ooy . PR . . .
2 Antenna Osestator RXTX 17 Vec aplicarea unui nivel logic 1 la pinul 16 si a
s ® % e e unui nivel logic 0 la pinul 15 (U,).
Enabh nable swich o . .
aNC Tx Enable | | T Intrarea de contrf)l a. er.nltatorulw (pmu!
. 14) este comandata prin intermediul unui
5NC i - 14 Mod. in . . . .
] tren de impulsuri modulate, aplicate prin
SNC > i b intermediul rezistorului R, si a diodei Zener
TNC — %—— 12 Data out DZ,. Impulsurile sunt obtinute prin
NG . PLL i 11CD intermediul unui oscilator realizat cu
9GND | M ! L 10GND NE555. Acesta lucreaza in regimul de
astabil, la frecventa fixa de 50kHz.
Din reglajul semireglabilului Rg, la pinul
Fig. 2
1N4007 Schema electrica a emitatorului N\ .
+0 N . . - - U4 - ANT
i 7805
D1 + | 220pF/ 100nF 100nF
VaL 25V GND
ALIMENTARE > R1 R3 cs cé6 c7
i 10k 10k Re , ‘ 8 : ' , 7 |
— RST 1k RXEN
. 2 R2 470k ot ad PRI
'-'ﬂ |_'WW_ - N c4 ua ®7 =
+ = NES55 RE S 1
1k 6 5 22k b us Fe
10pF/ U1 '_ CTRL V - [
63V 3l + + 2 5 3
4 47yF/25V TRIG 2 »
6
LM741 THR E -
Amplificptor 1
Micrafon 47pF 4 inversor|cu 741 Astabil 820pF 101518
— cu 555 —
10k
- c1 c3 RS cs Dz1
OpF/63 51V
777. GND

Fig. 3

Cablajul emitatorului (scara 1:1

Iaml.

R3
Olo—ni—R A
0 || "ok

cl
Q9 T
C3

Fig. 4

)

Amplasarea componentelor (scara 1:1)

[=onexCluD  3/2005  www.conexclub.ro

0O O+

o2

3, se obtine o oscilatie rectangulara cu
frecventa de 50kHz. Acest reglaj se face
cu intrarea de semnal scurtcircuitata la
masa, astfel incat sa nu existe modulatie
de semnal.

Astabilul cu NE555 functioneaza in
urmatoarele conditii:

- daca iesirea este in starea “sus” (V+),
condensatorul conectat intre pinii 2; 6 si
masa; C,, trebuie sa se incarce;

- daca iesirea (pin 3) este in starea “jos”
(0V), condensatorul se descarca.

in cazul cand se utilizeaza si pinul 7,
este necesara montarea unui rezistor
suplimentar fintre “+” si Ry pentru
incércarea condensatorului C,. Fara
rezistenta aditionald, incarcarea nu este
posibila pentru ca tranzistorul intern npn
este blocat.

in primul caz se obtine un semnal
avand un factor de umplere de 50%. in al
doilea caz, aceasta valoare este relativa.

Modulatia este operata prin semnalul
captat de microfon, ceea ce confera



ouT N 1N4007
VAL
ANT 1noni e T—l—: 100nF D1 Aliments
220 220pF/25V -
c1 R2 cs c4 7
cLe
y P L r Izzoprzsv ,
. 8 Amplificator
2 TXEN 100nF/100v | | de putere ‘
ANT {
= < hook C10 RS
_1|xTR434 1f | " 5 H
3 g 2 8 + Difuzor
220pF/25V
3 g DCT “—— c3 : T4 TBAB20M L
1 10nFH00V | 22nF/100v | | 150 1
s I I R6 R8 AP
10 16 [18 E L L __Lo__l +| aurr| +|a7uFi2sv
25V — 100nF/100V
T Cé T cs T cit
77
Fig. 5
Schema electrica a receptorului Functionand pe baza modulatiei in  un amplificator de joasa frecventa.
durata (PWM), pentru a obtine o receptie Modulul hibrid, in aceasta varianta, are

sistemului capacitatea de a reproduce discreta si fara distorsiuni, alegerea unei  sectiunea de emisie dezactivatda prin

semnale sonore captate din mediul frecvente purtatoare de 50kHz nu este  conectarea pinului 16 la masa. Pentru

nconjurator. Declansarea este automata. intamplatoare. activarea receptiei, pinul 15 se conecteaza
Ia H+7’

Receptorul Semnalul audio este amplificat de U1
= Schema este reprezentata TBA820M) care debiteaza la iesire o
O [e) <0 050 P ( ) :
ﬁ Pr— g N

in figura 7 si contine modulul  putere de 1W.
XTR-434, un filtru trece -jos si Receptorul functioneaza si la tensiunea

us

Foto emitator

c7

Foto receptor

Fig. 6 Fig. 7
Cablajul receptorului Amplasarea
(scara 1:1) componentelor

receptorului (scara 1:1)
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Tab. 1

elaj poate debita o putere de +10dBm
Caracteristici XTR-434

(cca. 10mW) in cazul cdnd este echipat cu
o antend avand impedanta de 50Q.

C aracteristici Min Tipic Max Unitate

Tensiune de alimentare 4,5 5 5,5 Vdc Modulul include si un receptor format
Curent absorbit (TX ON) 22 26 32 mA dintr-un etaj de acord superheterodind. De
Curent absorbit (RX ON) 10 12 mA asemenea este echipat cu un circuit
Curent absorbit (TX/RX OFF) 100 nA rezonator SAW si un etaj de reformare al
Sectiune receptor semnalului de iesire. Acest etaj
Frecventa de receptie 433,92 Mhiz functioneaza corect numai daca raportul
Sensibilitate, 1ppm BER oo 102 il ciclic al semnalului digital demodulat se
Banda de trecere a frecventel interne 150 KHz mentine intre 30% si 70%. Sensibilitatea
Rejectia interferentelor -100 dBm . .

B ok fcioe RF b ailond prw——r ref:eptoru'lu/ este de -100dBm' (de OFC{II’I.U/
Frecvents 25 50 pre microvoltilor). -110dBm este nivelul minim
Nivel | oﬁl ¢ de iesire “0” 0,1 v necesar pe care purtatoarea radio trebuie
Nivel logic de iesire “1” a v sé-1 aiba la intrarea (pin 2) receptorului,
Prag de detectie purtatoare 100 dBm astfel incat semnalul de iesire reformat sa
Sectiune emitator fie inteligibil.

Frecventa de emisie 433,92 MHz Receptorul devine operational intr-un
Banda de modulatie 2,5 50 55 KHz interval de 3ms, din care 1ms pentru
Abatere modulatie +25 kHz trecerea din starea de repaus in starea
Putere de emisie 10 dBm activd si 2ms pentru ca emitatorul sa
Impedanta antenei 50 Q transmitd un “preambul” format din date
Timp de activare ! ms (de exemplu , un semnal dreptun-
Temperatura de lucru -10 +55 °C ghiular).0

Dimensiuni 33x23x8 mm

Fig. 8
Selectivitate/frecventa la XTR-434 MOd u I e m i s ie /

Fiecare din cele doua montaje este

echipat cu cate o antena, care se poate H 3

] confectiona dintr-un conductor de cupru r ecep ,t’ e X TR-4 4L

* emailat cu diametrul de 1...1,5mm si cu

g lungimea de 17..18cm. Conectarea se

g.n face prin lipire la borna ANT.

™ Fiecare din cele doud unitati se vor e\

* alimenta din cate o sursa care furnizeaza . P

: tensiunea de 12V. Curentul debitat va fi de t

e B i — 60mA pentru emitator si de 300mA pentru

Fredqueney W94 receptor.

Fia. 9 Pentru reglajul etajului oscilator se va Cod 3094

ig. T ; z
Caracteristica temperaturé/frecventa ;t(!lnzc?auns(e)sczl)onsec;[;::\; l;:t:;ecgiizt’lmgtr:l 2.590.000 lei
a XTR-434 circuitului integrat NE555 si masa. Din Ry

o se regleaza frecventa de oscilatie la

o valoarea de 50kHz. Dupa finalizarea

i acestui reg|aj, sistemul este apt pentru XTR 434(L} este un transceiver hibrid in mod
7 e comunicare. simplex pe 433,92MHz, modulatie in
= s = R . . frecventa, a carui caracteristica principala este
e — In camp deschis, se pot obfine viteza de transmisie mare, respectiv 50kbps
£ rezultate acceptabile pe o raza de 300m. pentru XTR-434L si 100kbps pentru XTR434.

. Distanta se poate extinde daca se

utilizeaza antene directionale. Informatii suplimentare: http.//www.aurel.it

SRR RSN e s Prezentare XTR-434 (L)

Modulul este echipat cu un etaj de
de 12V. In serie cu borna pozitivd se va  emisie format dintr-un oscilator SAW, n“n El.
monta o dioda “de sens”, astfel incat modulat in frecventa prin intermediul unei
montajul sa fie protejat in cazul inversarii  diode varicap (comandata de o tensiune
accidentale a polaritatii. variabild, iar variatia capacitatii sale

influenteaza frecventa de emisie). Acest

Conex Electronic comercializeaz3
doar modelul de 50kbps

[onexCluD  3/2005  www.conexclub.ro



- urmare din pagina 12 -

Sursa semnalului de ceas pentru
conversia A/D este selectabila soft. Pentru
T,p sunt posibile 7 surse: 2 Tygp, 4 Toge
8 Tosc: 16 Toser 32 Tosey 64 Toge S
scilator intern RC al modulului A/D (2-6ps),
unde TOSC este perioada de oscilatie a
cuartului procesorului. Pentru conversii
A/D corecte trebuie asigurat un TAD minim
de 1,6ps. In tabelul 24 sunt detaliate
setarile ce asigura o conversie corecta.

Diagrama temporalda a functionarii
convertorului A/D este data in figura 49.

Registrele ADRESH si ADRESL sunt
completate la sfarsitul conversiei cu
rezultatul acesteia. Modul in care acestea
sunt completate este specificat de bitul
ADFM care controleaza alinierea
rezultatului.  Bitii  suplimentari  sunt
completati cu '0'. Rezultatul conversiei A/D
este un numar pe 10 biti care nu poate fi
stocat intr-un singur registru de 8 biti, de
aceea se folosesc doua astfel de registre
ca in figura 50.

Configurarea portului analogic, configu-
rarea convertorului A/D din aplicatia
"Politemp 1I" si functia de achizitie/
conversie pot fi obtinute gratis de la autori.

Pentru a asigura puterea de filtrare a
filtrelor 1IR, esantioanele semnalului
trebuie luate la intervale fixe de timp si cu
o frecventd de esantionare cunoscuta.

* se poate scrie si citi;

e contine un divizor pe 8 biti programabil
prin soft;

* permite alegerea intre un semnal de ceas
intern sau extern;

e permite alegerea frontului de
incrementare pentru semnalul de ceas
extern;

e are posibilitatea de generare de
intrerupere la overflow (trecerea de la
FFh la 00h).

Fig. 50

Alinierea rezultatului conversiei

ADFM =1

L4 _A_ Al
7 2107 0
000000 4
. i " - ,
ADRESH ADRESL

; J

v
Rezultat 10 biti

Aliniere la dreapta

Figura 51 prezintda schema bloc a
timerului O si a divizorului pe 8 biti, divizor
partajat exclusiv de timer si watch-dog.

CLKOUT (= Fosc/4)

Data Bus

1 8

0M|
u
x

RA4/TOCKI | g jD_
1

TOSE

SYNC
2

TMRO Reg

= C
1

Cycles

PSA Setare TMROIF

PRESCALER

Schema bloc a timer-ului 0 si

|
|
Watchdog 4 |
Timer |
| 8-1to- 1MUX PS2PS0 |
PSA L — — 4 — e e e = = J
WOT Enable bit 2 I Fi 51
MUX PSA Ig'
wDT

Preluarea esantioanelor la intervale fixe de
timp in cazul sistemului "Politemp II" se
face utilizdnd timer-ul 0 al microcon-
trollerului PIC16F877. Modulul TimerQ are
urmatoarele proprietati:

* timer/numarator pe 8 biti;

divizorului

Selectarea modului de lucru timer se
face prin resetarea bitului TOCS
(OPTION_REG<5>). in modul timer
modulul timer 0 va fi incrementat la fiecare
ciclu de instructiune (in lipsa divizorului).
Atunci cand se efectueaza o scriere in

Rezultat 10 biti

registrul  TMRO, incrementarea este
inhibata timp de 2 cicluri de instructiune.
Acest aspect poate fi depasit daca
utilizatorul scrie in registrul TMRO o
valoare ajustata tindnd cont de inhibarea
incrementarii.

Selectarea modului de lucru numarator
se realizeaza prin setarea bitului TOCS
(OPTION_REG<5>). in modul numérator,
timer-ul 0 va fi incrementat pe fiecare front
pozitiv sau negativ al pinului RA4/TOCKI.
Frontul pe care se face incrementarea este

ADFM =0
L _A_ .l
7 0765 0
' 000000
. ~ n Y "
ADRESH ADRESL
. ~ i
Rezultat 10 biti

Aliniere la stanga

determinat de bitul TOSE
(OPTION_REG<4>). Resetarea acestui bit
selecteaza frontul crescator. Divizorul este
folosit atat de timer-ul O cét si de timer-ul
watch-dog Th mod mutual exclusiv. Acesta
nu poate fi citit sau scris.

Overflow-ul registrului TMRO de la FFh
la 00h genereaza intrerupere (daca este
activatd) si  seteaza bitul TMROIF
(INTCON<2>). Mascarea intreruperii se
face resetand bitul TMROIE (INTCON<5>).
Bitul TMROIF trebuie resetat de program in
cadrul ISR-ului (Interrupt Service Routine)
timer-ului 0.

Divizorul este folosit mutual exclusiv de
timer-ul 0 si watch-dog. Asignarea
divizorului la timer-ul 0, inseamna ca
acesta nu este disponibil pentru watch-dog
si vice versa. Rata de divizare si asignarea
este stabilitd de biti PSA si PS2:PSO
(OPTION_REG<3:0>). Atunci cand acesta
este asignat la timer-ul 0 toate
instructiunile de scriere a registrului TMRO
(CLRF, MOVWF, BSF etc.) vor reseta
valoarea divizorului la 0.

Cand acesta este asignat la watch-dog,
aceste instructiuni vor reseta atat watch-
dog-ul cat si divizorul la valoarea 0. ¢
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inregistrator de voce

cu familia de procesoare ISD

Dan Vasilescu

dan.vasilescu @conexelectronic.ro

Noul kit realizat de Conex

Electronic permite

inregistrarea si redarea de

inalta calitate a unor mesaje

vocale scurte (max. 16

secunde), utilizand un

minimum de componente

electronice.

ontajul se recomanda a se utiliza
M in sisteme de semnalizare cu
avertizare vocala, atentionari
automate in magazine sau orice alt spatiu
public, precum si la diverse jocuri sau
montaje electronice pentru divertisment.
Ca exemple, se pot enumera: sonerii de
apartament cu anunt vocal si/sau inregis-

trare de mesaj tip robot prin apasarea unui
buton, sisteme de avertizare auto pentru
fixarea centurilor de siguranta la pornirea
de pe loc, sisteme de avertizare corelate
cu senzori de perimetru ori miscare,
sisteme de atentionare a scolilor,
muzeelor, locuri de distractie, etc.

La baza montajului std un procesor

vCC

J1 D1 u1

: . Gt c2 R A {

1 N4T43 = - < = Tc4
Alimentare g\orw:l? 00n 100n 100u a7 O
= = = = = = ? Ok 0$|
] - ) d - - 1000 {R1g s
10ks ! 1 .
SW1 —— SWDIP-8 1 lesire audio
470k $28820¢2 =

J8 =

2
Conector buton

J10
Sw2
[ A a4

o POWER 10k vcc Conector microfon

2 SW3

1 P 15 Fig. 1
Conector buton_l_ PE&T‘” 10k 9.

= === P16 Schema electricd a modulului pentru inregistrare vocala
Chip enable 10k
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unui sunet redat natural, care nu poate fi
obtinut pe cale digitala.

Montajul permite inregistrarea si apoi
redarea prin intermediul unei memorii ce
poate stoca mesaje inregistrate timp de
100 de ani. Ciclurile de inregistrare
furnizate de producator in datele de
catalog sunt de cca. 100.000.

Durata maxima a timpului de
intregistrare este de 16 secunde pentru
modul echipat cu ISD1416 si de 1 minut
pentru cel echipat cu ISD2560.

in cazul procesorului vocal ISD1416 pot
fi inregistrate 4 mesaje diferite, cu durata
de 4 secunde fiecare sau un mesaj de 16
secunde.

Fig. 2
Cablajul imprimat al aplicatiei

vocal specializat din familia ISD, produs de
Information Storage Devices, primul pro-
ducator ca a propus o gama larga de cir-
cuite integrate care pot functiona pe
acelasi principiu ca al unui casetofon (inre-
gistrare analogica a mesajelor vocale)!

Mesajul este stocat intr-o memorie
nevolatila fara a fi ‘"digitizat" sau
comprimat.

Stocarea analogica permite obtinerea

Functionarea aplicatiei

si modul de operare
—
- 1. Inregistrarea mesajelor

q| — - Se mentine apasat butonul
2 | «—— INrecisSTRARE  (R/P) (INREGISTRARE) perioada
8 A +—— REDARE 1 in care LEP-uItreEJuie sa fi.e aprins..
N : 5 REDARE 2 Se llnreglsntreaza. mesaleJI dorit
Bl = vorbind cat mai clar in fata
jo - \ @GND microfonului, dupa care se
2 d R —— MICROFON+ elibereaza butonul respectiv. Daca
- — «—— MICROFON- in timpul inregistrari LED-ul se
1] o \ g — DIFUZOR+ st?ngv;e: inseamna ca rpemqria este
i e pling, iar proc?sul de |nvre.g|st|tare a
fost oprit, fiind depasit timpul
«—— IESIRE AUDIO- . < S
prrs—— maxim alocat stocarii mesajului
+—— |ESIRE AUDIO+ curent.
Se reaminteste ca timpul maxim
de inregistrare este de 16
secunde.
2. Redarea mesajelor
AERER voLum Activarea functiei de redare
Fig. 3 poate fi realizata in doua moduri.

Redarea poate fi de tip puls (se
reda in totalitate mesajul inregistrat) si de

Desenul de amplasare a componentelor

pe modul
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Tab. 1

Modul de setare a adreselor pentru durata mesajului

Durata Mesaj | AB | A7 | A6 | A5 | A4 | A3 A2 A1l
0s-4s M1 0 0 0 0 0 0 0 0
45-8s M2 0 0 1 0 1 0 0 0
8s-12s M3 0 1 0 1 0 0 0 0

12s-16s M4 0 1 1 1 1 0 0 0

tip nivel (se reda mesajul in difuzor atat

timp cat se mentine apasat butonul).

- functia de redare a intregului mesaj cu
ajutorul butonului (P/PD) (REDARE 1)
---> se apasa o singura data butonul
PLAY pentru a se derula mesajul
inregistrat. LED-ul va "pulsa" pentru a
indica sfarsitul mesajului.

- redare mesaj partial cu ajutorul butonului
(P/CE) (REDARE 2) atat timp céat se
mentine apasat butonul respectiv.

3. Oprirea mesajului

Mesajul poate fi oprit inainte de a
ajunge cu auditia la sfarsitul sau cu ajutorul
butonului (P/CE) (REDARE 2).

Conectoarele de pe modul

Conectoarele montate pe cablajul
imprimat dubleaza practic butoanele de pe
acesta. Astfel, pot fi conectate alte butoane
externe, de orice tip, cu contact normal
deschis, pentru a facilita exploatarea
montajului.

Pentru operatiile de inregistrare, redare
sau oprire a mesajelor, conectoarele de pe
modul au urmatoarea semnificatie:

- inregistrarea mesajelor: se scurtcircui-
teaza terminalele (GND) cu (INREGIS-
TRARE);

- redarea mesajelor: fie se scurtcircui-
teaza terminalele (GND) cu (REDARE 1)
pentru redarea intregului mesaj, fie se
scurtcircuiteaza terminalele (GND) cu
(REDARE 2) pentru redare partiala.

- oprirea mesajului se poate face ime-
diat daca se scurtcircuiteaza terminalele
(GND) cu (REDARE 2).

Alimentarea

Kit-ul se alimenteaza la tensiune
continua intre 8V si 15V.

Consumul este de 4mA in stand-by si
maxim 100mA atunci cand se reda
mesajul.

Conectarea unui microfon extern

Conectarea unui microfon extern se
realizeaza prin intermediul conectoarelor
(MICROFON 1+) si (MICROFON 2-).
Microfonul de pe placa modulului se

scoate. Pentru o buna inregistrare se
recomanda ca microfonul sa fie de calitate,
iar cablul de legatura sa fie cat mai scurt
(<10 cm).

Conectarea la un difuzor
sau amplificator

Kit-ul are doua iesiri audio. La una se
poate conecta direct un difuzor, iar la a
doua se conecteaza o boxa activa sau un
amplificator de putere.

in cazul in care se foloseste
amplificatorul, se recomanda sa se
deconecteze difuzorul.

Kit-ul se poate conecta direct la un difu-
zor de 0,25W...2W si 8Q...16Q, pe conec-
toarele (DIFUZOR +) si (DIFUZOR -).

in cazul in care se doreste o amplificare
in putere se conecteaza intrarea
amplificatorului la  bornele (IESIRE
AUDIO -) si (IESIRE AUDIO +). Pentru a
ajusta nivelul sonor se foloseste
potentiometrul (VOLUM).

Setarea mesajului

Fiecarui mesaj ii corespunde o anumita
adresa. Kit-ul permite inregistrarea a mai
multe mesaje. in tabelul 1 este prezentati
o impartire a memoriei in 4 segmente de
cate 4 secunde "lungime".

Atentie! Realizarea montajului pe o
placa de test duce la scaderea calitatii
nregistrarii. Se vor auzi in difuzor sunete
parazite. ¢

Cod Tip Pret (lei)
8296 ISD 1416 P 250.000
7839 ISD 1416 S - SMD 250.000
1681 ISD 2560 P 390.000
15951 ISD 2590 P 390.000
conex
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...in nr. 68 (ianuarie), din sumar:
- amplificator auto 4 x 55W;
- potentiometru digital cu X9C102/103, 104;
- variator de viteza pentru motor de curent
continuu;
- amplificator 60W cu tuburi.
...in nr. 69 (februarie), din sumar:
- special programatoare (PIC, memorii), placi
de dezvoltare;
- frecventmetru;
- timer cu pC ST6, etc.




Simple Switchers, marca
National Semiconductor,
sunt o familie de
regulatoare integrate de
tensiune, in comutatie (ce
acopera gama de curenti
0...3A), realizate ca o
“replica” la familia de
regulatoare integrate
liniare cu trei terminale,
respectiv LM78xx sau
LM317.

Numarul foarte mic de
componente externe in
aplicatii, le caracterizeaza,

in principal.

Aplicatii ale regulatoarelor
Simple Switchers - LM257x

Sursa in comutatie 1,2...35V/3Amax.

adresa redactiei, dupa “trecerea in

revista" (vezi [1] si [3], in Conex Club)
a regulatoarelor de tensiune integrate in
comutatie, din familia Simple Switchers,
produsa de National Semiconductor, cu
privire la diverse aspecte practice din
aplicatiile prezentate (componentele
electronice, circuitele imprimate, radiatorul
sau modificari ale schemei). Desi lamuririle
solicitate au fost atinse in articolele
respective, mai mult sau mai putin (tindnd
cont ca erau articole de prezentare si de
sugerare a unor aplicatii mai complexe),
prezentam cateva chestiuni lamuritoare pe
un exemplu concret: sursa de laborator
in comutatie de 1,2..35V, pentru 3A
maxim.

Sursa (schema electrica in figura 1) a
fost testata de autor cu rezultate foarte

N . -
I ntrebdri numeroase s-au primit pe

Croif V. Constantin
redactie @ conexclub.ro

bune, ea prezentand in cele din urma
caracterul de ‘"universalitate" pentru
intreaga gama de circuite LM257x.
Cablajul proiectat poate fi utilizat fara
modificari pentru diverse configuratii de
tensiuni la iesire sau intrare, surse in
comutatie de tensiune fixa sau ajustabila
(prin simpla inlaturare a unor compo-
nente).

Se prezinta in continuare aspecte lamu-
ritoare cu privire la alegerea componetelor
electronice sau a elementelor de racire,
astfel Tncéat electronistul care parcurge
aceste randuri sa proiecteze sigur o sursa
de tensiune in comutatie pentru ce
tensiune doreste. La final, se va ajunge sa
se “citeasca” bine si schema electrica din
figura 1 pe care nu o mai comentam (a
carei topologie originala poate fi regasita in
notele de aplicatii ale producatorului, [7]).

Fig. 1

Schema electrica a unei surse in comutatie 1,2...35V/3A cu LM2576-ADJ. Pentru un

regulator de tensiune cu LM257x-x.x (de tensiune fixa) R2 nu se monteaza, iar pe R1 se

realizeaza un strap. Filtrul L2-C2 reduce de 10 ori riplul tensiunii la iesire si este optional

n
LM 2576T-AD1TO220-5

l =
100w/63Y

L1 150uH L2 22uH
T ouTPuT 22888 — A _.
T P
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== R 12
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TNS827 1000wB3Y | 1000uE3Y
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820
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Aspecte practice cu privire la...
Alegerea tipului de regulator

LM257x

Conform si celor prezentate in [1] si [3],
sunt trei game de componente Simple
Switchers, grupate dupa capabilitatea in

numirea componentei (exemplu LM2575T-
5.0, pentru tensiune de iesire de 5V). Se
aseamana din acest punct de vedere, al
marcajului, cu regulatoarele liniare cu trei
terminale (LM78L05 de exemplu). Varian-
tele T sunt ambalate in capsula TO220 cu
cinci terminale (si dedicate pentru tensiuni

ECI Ecl-042812

Fig. 2
Cablajul schemei electrice din

figura 1. Se poate utiliza fara alte
modificari si la alte configuratii
de surse din seria Simple

Switchers.

curent a elementului comutator intern,
respectiv LM2574 pentru 0,5A, LM2575
pentru 1A si LM2576 pentru 3A. Fiecare

de intrare mai mici de 40V), varianta S in
capsula TO263, SMD, iar variantele HVT
sunt dedicate pentru tensiuni de intrare

Fig. 3

INTRARE u1 E I E
C‘1 v i s |
- Cm
e || ® |
[+ @ ||.+®

IESIRE 042812

ECI SURSA COMUTATIE 1.2...35VI3A

Desenul de amplasare a
componentelor pe cabaljul din
figura 2. A se urmari

instructiunile din text.

circuit din gama respectiva este realizat
pentru o valoare fixa de tensiune stabili-
zata, respectiv 3,3V, 5V, 12V si 15V, aces-
tea putand fi diferentiate prin sufixul din de-

mai mari de 40V si sunt ambalate tot in
capsula TO220.

Existda in cadrul acestor grupe de
produse si variantele pentru tensiune

[EonexCluD  3/2005  www.conexclub.ro

variabild la iesire (similar regulatorului liniar
cu trei terminale LM317), recunoscute prin
marcajul LM257xT(sau S)-ADJ.

Exemplare din gama Simple Switchers
sunt comercializate in mod curent si de
Conex Electronic, la preturi variabile de la
2,5 la 6 Euro, functie de model.

Alegerea componentelor
schemei electrice...

Schema electrica de aplicatie este
simpla si in mare raméne aceeasi cu cea
prezentata in figura 1, indiferent de tipul
regulatorului ales.

Toate valorile componentelor se pot de-
termina rapid utilizdnd un program de
calcul oferit gratuit de National Semicon-
ductor pe site-ul sau (www.ns.com),
denumit SMS v3.3. Dupa dezarhivarea
fisierului salvat se ruleaza programul
main.exe. Modul de lucru cu acesta este
simplu si intuitiv si a fost prezentat in
detaliu in [1]. Cei interesati sunt rugati sa
revada articolul respectiv sau partea a-lll-a
a articolului "Elemente de management
termic al produselor electronice" din revista
Conex Club 11/2004.

Condensatorul C, este utilizat pentru
decuplarea intrarii (valoare recomandata in

[7] de 100pF; valoarea exacta se poate
determina cu SMS v3.3, iar tensiunea
nominald de lucru a acestuia trebuie sa fie

de 1,25 ori mai mare decat U, ., maxi-
ma). Se va monta (conform cablajului din
figurile 2 si 3) cat mai aproape de pinul 1 al
circuitului integrat. Valoarea ESR (rezis-
tenta interna, serie, a acestuia) nu este
importanta.

in schimb, pentru condensatorul de la
iesire (pinul 2, dupa L, referintele C, sau
C, in figura 1) se impune o valoare ESR
foarte mica, el trebuie sa fie de tipul "low-

»



Super Pro

Caracteristici:

* lungime: 233mm;

* greutate: 165g;

« timp de funtionare: 2h;

* temperatura pe varf: 580°C;

« timp incarcare: 30s;

« varfuri: 8;

* aprinzator: piezo;

* ajustare temperatura: in limite mari.

t cu gaz

Ipi

de |

: Cod 4714
1.990.000 lei

CloCan

Cod 4366

3.390.000 lei

Varfuri

350.0001ei/buc.

1,08F 24SF 325F 4,8SF 10DF 24DF 320F 4,8DF Hot Knife
Blow Tip

Cod 7753 7755 7756 350 1447 1446 1445 1444 8367 1448



ESR" (data de catalog). Aceasta o repre-
zinta situatia idealizatd, insa pentru a
reduce valoarea ESR se recurge deseori
la montarea a doua sau trei condensatoare
in paralel. Tensiunea nominala de lucru
trebuie sa fie de 1,5 x U,g,. Si aceste
valori (situate in gama 330pF...1000pF)
rezultd exact din programul de calcul,
precum si valoarea ESR. Deseori se recur-
ge la utilizarea unei valori mult marita a
capacitatii, daca se tine cont de toleranta
mare a capacitatii 20% din valoarea unui
condensator electrolitic, cat si a depen-
dentei acesteia de temperatura. Sunt
recomandate condensatoarele electrolitice
cu aluminiu.

Din program rezulta si valoarea lui L,
(valori uzuale sunt intre 100 si 300pH),
indicandu-se si frecventa de lucru (comu-
tatie), pentru alegerea corecta a miezului
utilizat pentru bobina (din ferita).

Divizorul rezistiv de la iesire determina,
in cazul regulatoarelor cu sufixul ADJ,
valoarea tensiunii stabilizate la iesire. Se
recomanda R, mai mare de 1kQ, insa
autorul a Tintalnit si testat deopotriva
aplicatii cu valori sub 1kQ.

Valoarea lui R, rezulta din: R, = R, x
[(Vigsire/Viet)-11, cu V =1,28V (tensiunea
de referinta a regulatorului intern).

in cazul regulatoarelor fixe de
tensiune  LM257xT(S)-x.x, divizorul
rezistiv nu este necesar. In aplicatia
prezentata drept exemplu (cablajul din
figura 3), R, nu se monteaza, iar pe R, se
realizeaza un strap (se asigura reactia
prin pinul 4)!

Dioda D, trebuie sa aiba o tensiune de
strapungere inversa de 1,25xU,,..
maxima (mai mare decét 35V...60V) si un
curent admis de 1,2xl, maxim (mai
mare de 3A). Se recomandd o dioda
Schottky, de exemplu 1N5817 (max. 20V),
1N5818 (max. 30V), 1N5819 (max. 40V
tensiune iesire) pentru LM2575 sau
1N5820....5822 (MBR350) pentru modelul
LM2576. Se pot utiliza, insa, pentru curenti
mari, si diode ultrarapide (de exemplu,
modelele HER303...306).

Filtrul LC (L,-C,) de la iesire este
optional si reduce ondulatiile tensiunii
stabilizate la iesire de cca. 10 ori. Se
recomanda numai in cazul sarcinilor
pretentioase sau a surselor de laborator.
Valoarea lui L, este mult mai mica in
comparatie cu L, 10...22uH, iar pentru C,
se recomanda 100pF.

In general, pentru aplicatii de curenti si
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tensiuni mici nu este necesar radiator.
Acest lucru se determina exact cu ajutorul
programului de calcul indicat mai sus. De
exemplu, pentru tensiuni de iesire de
5..12V la curenti de 1..2A nu este
necesar radiator de racire (temperatura
maxima admisibila a jonctiunii nu este
depasita). Pentru o sursa de tensiune de
curent mai mare de 2A si tensiune
ajustabila (sau fixa, peste 15V sau
diferente de tensiune intrare-iesire mai
mari de 10V) puterea disipata creste mult,
iar utilizarea unui radiator este necesara.
Programul de calcul SMS v3.3, sugereaza
rezistenta termica radiator-mediu ambiant,
in general sub 17W/°C. Radiatorul se
alege din tabelul de radiatoare de la Conex
Electronic, prezentat in numarul 12/2004
din Conex Club la paginile 23 si 24. Se
sugereaza modelele cod 12851 pentru
puteri mici, 12853 sau 12855 pentru puteri
disipate mari, sau aproximativ o treime din
modelul cod 12865.

Randamentul regulatoarelor integrate
din seria Simple Switcher este in medie de
80% (teoretic 77%), astfel ca puterea
transformatorului (toroidal) utilizat se
majoreaza cu 20...25%. Pentru o sursa de
12V la max.1A rezulta imediat un transfor-
mator (acoperitor) de 15...20VA. Alegerea
puntii redresoare nu pune probleme (de la
WO04M - 1,5A sau KBP200 - 2A la KBL400
- 4A).
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13226 LM 2574 HVN-5 200.000
13219 LM 2574 HVN-ADJ  210.000
13228 LM 2574 M-5-SMD 70.000
13227 LM 2574 M-ADJ-SMD  70.000
13220 LM 2574 N-3.3 70.000
13224 LM 2574 N-5 65.000
13216 LM 2574 N-ADJ 65.000
13251 LM 2575 HVT-12 240.000
13258 LM 2575 HVT-15 240.000
13239 LM 2575 HVT-5 85.000
13237 LM 2575 HVT-ADJ 90.000
13236 LM 2575 M-5-SMD 95.000
13235 LM 2575 N-5 95.000
13234 LM 2575 N-ADJ 95.000
1091 LM 2575 T-12 80.000
1095 LM 2575 T-15 90.000
13238 LM 2575 T-3.3 70.000
9063 LM 2575 T-5 70.000
4769 LM 2575 T-ADJ 70.000
13268 LM 2576 HVT-12 230.000
13277 LM 2576 HVT-15 230.000
13260 LM 2576 HVT-3.3 230.000
13262 LM 2576 HVT-5 220.000
13259 LM 2576 HVT-ADJ  220.000
13267 LM 2576 T-12 90.000
13276 LM 2576 T-15 110.000
13261 LM 2576 T-5 90.000
10125 LM 2576 T-ADJ 70.000
1096 LM 2577 T-ADJ 210.000
conex
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Radiatoare Aluminiu

12851 Radiator 25.000
57x19x50mm

12853 Radiator 35.000
57x19x75mm

12855 Radiator 50.000
57x19x100
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Bobine

pe tor de ferita

Date tehnice
Tip

DPU047A0,5
DPU100A0,5
DPU150A0,5
DPU220A0,5

DPU330A0,5
DPU470A0,5

IN
[A]
05
05
05
05
05
05

I'N
[uH]
47
100
150
220
330
470

I‘0
[uH]
50
109
167
258
393
557

l:‘CU

[€]
0,095
0,140
0,173
0,215
0,265
0,322

E
[wJ]
59
12,5
18,8
27,5
41,3
58,8

a
[mm]
14
14
15
15
15
20

[mm]

© © © 0 0 0

Iy, = curentul nominal; L, = inductivitatea nominala; L, = inductivitatea masuraté in conditiile , \
0,1Vac, 10kHz, 25°C; R = rezistenta electrica a infagurarilor; E = energia disipatd minima; t fo) o)

a si b = dimensiuni fizice.

Producétor: Talema

Informatii suplimentare: http://www.talema.de

Date tehnice
Tip

DPUO33A1
DPU047A1
DPUO068A1
DPU100A1
DPU150A1
DPU220A1
DPUS330A1
DPU470A1
DPU1000A1

Iy, = curentul nominal; Ly, = inductivitatea nominala; L, = inductivitatea masurata in conditiile

IN

[A]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

I'N
[uH]
E8
47
68
100
150
220
330
470
1000

I‘0
[bH]
37
53
80
127
207
345
491
601
1619

|:‘CU

[€]
0,052
0,063
0,077
0,097
0,123
0,196
0,193
0,180
0,426

E
[wJ]
16,5
235
34
50
75
110
165
235
500

a
[mm]
14
14
14
15
15
15
20
27
26

b
[mm]

© © © 00 0 0 0

= =
w N

0,1Vac, 10kHz, 25°C; R, = rezistenta electricd a infasurérilor; E = energia disipatd minima; t!n 0\

a si b = dimensiuni fizice.

Producétor: Talema

Informatii suplimentare: http://www.talema.de

Date tehnice
Tip
DPU022A2
DPU047A2
DPUO06G8BA2
DPU100A2
DPU150A2

DPU220A2
DPU330A2

IN
[A]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

I‘N
[uH]
22
47
68
100
150
220
330

LO
[uH]
27
73
109
157
207
328
575

|:‘CU

€]
0,070
0,090
0,089
0,109
0,106
0,153
0,202

E
[bJ]
44
94
136
200
300
440
660

a
[mm]
14
15
15
19
25
25
26

Iy, = curentul nominal; Ly, = inductivitatea nominala; L, = inductivitatea masurata in conditiile , \
0,1Vac, 10kHz, 25°C; R, = rezistenia electrica a infasurdrilor; E = energia disipatd minima; tn a
a si b = dimensiuni fizice.

Producator: Talema

Informatii suplimentare: http://www.talema.de
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www.conexclub.ro  3/2005 &'QXQUD



Electronica on-line
Capacimetru digital

prezentare de |. Mihaescu

An cadrul ofertei de constructii pentru
I amatori, cu sursa si circulatie

internationald ca o logica urmare a
acelui interesant si util “Sistem de alarma
fara fir’, de asta datd domeniul abordat
este cel al instrumentelor de masura si se
referd la un capacimetru.

Este prezentat un capacimetru care

n patru game de masurare poate sa ne

ofere informatii cantitative de la valori

unitare de picofarazi, pana la cele de
ordinul a sute de microfarazi.

De retinut ca acest aparat de
masurd este recomandat sa fie
construit si folosit in laboratorul
constructorului amator, neputand

constitui esenta unui produs

destinat  comercializarii  fiind
conceput ca realizare Home Made
atat ca schema electrica de
principiu si respectiv cablaj de
plantare a componentelor de

catre Laurier Gendron, pe site-ul sau.

Exista in literatura de specialitate multe
tipuri de capacimetre, care la cele de data
mai recenta circuitul timer 555 este
omniprezent.

Principial, aceste capacimetre sunt
formate dintr-un oscilator RC a carui
frecventa generata este dictata de
valoarea capacitatii condensatorului supus
testarii, masurand printr-o metoda
oarecare frecventa semnalului, pentru a
determina valoarea capacitatii.

Deci acest tip de capacimetru nu este
altceva decét un convertor capacitate -
frecventa.

La montajul prezentat fara a fi
complicat, dar utilizdnd componente
moderne, gama valorilor masurate este
mare; de la capacitati de pF pana la
capacitati de sute de microfarazi. Valoarea
capacitati masurate se citeste pe un
display cu 3 digiti, cunoscut in literatura de
specialitate “Counter Display”. Am facut
aceasta precizare lingvistica in favoarea
tinerilor nostri cititori ca sa se familiarizeze
cu acest termen des utilizat.

Elementul principal din numarator este
circuitul integrat MC14553 care este un
numarator BCD pe trei digiti. La acesta
este asociat un decoder BCD pentru 7
segmente, circuitul MC14543 si deci
displayul poate afisa intre 000 si 999.
Aceste doua circuite sunt realizate in

Fig. 1

Aspect fizic al capacimetrului
in varianta comutator liniar

Configuratie Display pentru capacimetru (cu anod comun)

Segmente Digiti
Link: http.//members.shaw.ca/roma/ f g edchbh a
R7... R13
7x390 *
[ ’
E‘i151413 12 1110 9 -
100
:[ 14543
Circsits Projects Raess L o u 6 ? B
Handy Dand) 1 2 3 4
o LaUTIY'S iseceecy Ny 1
C7 1nF
& oo g \ LT 1% 3
d 71 6|5 4 3 21—
e e 14553
e s e e e I o
e o Al L e L l =
e s e T o ——i 10 M 1213 14 1§ 16 100nF
.E;::‘.‘Ii."::i‘::!:i:'.':;ﬂ::t’::.:::‘:.?:.«m A L l 1 D
2] Doms [T [ v = = 6 m
suen| | 8 5w B | Eitusa |é & | RGOS
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(Numéritor)

intern al circuitului 14553,
oscilator a carui frecventa

P2 de 100kHz este deter-

14 10 J_ minata fje cor?dltlensatorul

4011 reset montat intre pinii 3-4, cu

to pin #13 valoarea de 1nF.

14553 Cuplatd la numérator

1/4 4 este partea logica de

401 intrare formata dintr-un

E4 1p|: (tantal) circuit MC4011 $| un

Amplificator

Condensatorul de masurat

circuit MC 4049, asociate
cu céateva rezistoare si
capacitoare.

Oscilatorul a carui frec-
venta este determinata de
valoarea capacitatii con-
densatorului supus testarii
numit Test oscilator este
format din doua porti ale
circuitului 4049. Conden-
satorul Cx se cupleaza

Fig. 2
Schema electrica a capacimetrului

tehnologie CMOS si pot fi notate MC, dar
si CD.

Functionarea circuitului 14553 necesita
trei semnale la intrare: un impuls pozitiv (H)
pentru Latch (pin 10), unul pentru Reset
(pin 13) tot pozitiv (H) si impulsurile de
numarare (“Count”, pin 12).

Cand pinul 10 este in starea H (lach
pozitiv) numararea ncepe, iar cand pinul

10 este pus la zero (nivel Low)

numararea inceteaza. Deci durata cat se

face masurarea este controlata de starea
pinului 10 - Latch. Cand pinul 13 primeste
un puls pozitiv (H) functia Reset fsi
indeplineste menirea de a aduce starea
portii Latch in realizarea unei noi masurari
stergand informatia pe perioada cat Latch
a fost deschis. Viteza de trecere de la
deschis-inchis latch, deci a perioadelor de
admitere la numarare a impulsurilor sosite
pe pin 12 este controlatd de un oscilator

glelels
3

intre pinii 3 si 4, care im-
preund cu unul din rezistoarele ce apar
intre pinii 2 si 3 determina frecventa de
oscilatie. Aceste rezistoare (10MQ, 1MQ,
0,1IMQ si 1kQ) trebuie sa fie bine
selectionate si sa aiba toleranta de 1%.
Rezulta un semnal dreptunghiular care de
la pinul 15 (4049) este aplicat la pinul 13 al
circuitului 4011.

Un alt oscilator, tot cu doua porti din
circuitul 4049 este denumit Cunter si are
configuratia exacta a primului oscilator
Test. Fiindca nu se pot gasi valori exacte

pentru dublura rezistoarelor,
aici s-au montat intr-un anumit

Dz Di

Do pc pa

:]

1f

1

Il

D2

AL
alla)

mod rezistoare semivariabile.
lesirea acestui oscilator se
conecteaza la pin 12 de la

4011.
La aceasta poarta (12 si 13
din 4011), daca intrarile sunt in
nivel H, iesirea este

in L si invers. Im-
" portant este ca
s daca la intrare
avem un nivel H si
- Sh altul L, iesirea este
. in H.
. La pin 11 (4011)
. se obtin impulsuri
pentru numarare
cuplate la pin 12 din
14553, la pin 10 apare impulsul
3 pentru Reset (pin 13 din 14553),
0 iar de la pin 3 se iau impulsurile
” perjtru Lach (pin 10 din 14553).
In display se folosesc trei afi-
Fig. 3 soare cu anod comun coman-

Cablaj imprimat cu comutator liniar

(varianta autorului, Laurier Gendron)

Fig. 4

Dispunere componente

date prin trei tranzistoare pnp, de
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Fig. 5

Cablaj imprimat cu comutator rotativ

(varianta autorului, Laurier Gendron)

tip 2N2907 sau BC177.

Alimentarea capacimetrului se face cu
tensiune stabilizata cu valoarea cuprinsa
intre 9 si 12V.

Dupa ce capacimetrul a fost realizat
fizic si verificat, se trece la etalonare. Se
monteaza un condensator etalon de
100pF (pe scala pF) si se regleaza RV1
pana ce pe display apare numarul 100. Se
trece pe celelalte scale si se monteaza
respectiv 10nF, 1pF si 100pF, iar displayul
il corectam sa indice 100. Se mai poate
face etalonarea si in felul urmator: cuplam
la pin 12 de la 4049 un frecventmetru si
trebuie sa citim pe scala pF o frecventa de
85kHz, pe scala nF frecventa de 8,5kHz,
iar pe scala F, (farazi) 850Hz.

Fig. 6
Dispunere componente

Recomand mai multe operatii de
etalonare utilizdnd capacitati etalon de
diverse valori in fiecare gama.

Se prezinta doua tipuri de cabaj
imprimat cu diferenta ca unul foloseste
pentru schimbarea gamelor de masura un
comutator 3x3 pozitii cu miscare rotativa,
iar celdlalt un comutator 3x3 pozitii cu
deplasare liniara.

Ca sursa de alimentare poate fi folosit
un redresor cu tensiunea bine filtrata si
apoi stabilizata electronic, dar alimentarea
capacimetrului se poate asigura din baterii.

Studierea acestui capacimetru, suntem
convinsi, va Timbunatati bagajul de
cunostinte al multor electronisti, dar
realizarea practica constituie un exercitiu

INEIE

X

=]

dp| »

Fig. 7

Mod de conectare afisoare
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[ segment driver )

benefic Tn perfectionarea electronistului
complex ce activeaza intr-un plan amplu si
complex al electronicii si de aceea aceasta
rubricd va va prezenta montaje intere-
sante, atractive si folositoare. ¢

Lista de componente

RESISTENTE (1/4 W )

* R1 10M 1%
*R2 M 1%
*R3 100k 1%
* R4 1k 1%
* R5, R6 10k 47k (vezitext) 10%
*R7... R13 3900 10%
*R14..R16 1k 10%
* RV1...RV3 Tk

CONDENSATOARE

*C1 .001pF 5%

«C2 .01uF 5%

+C3 ApF 5%

*C4 1pF Tantal

*(C5,C6,C7 .001uF Poliester

*|C1 MC14553

*1C2 MC sau CD 14543

+IC3  MC sau CD 4049

+|C4  MC sau CD 4011

TRANZISTOARE

+Q1...Q3 2N2907 sau BC177



Experiment:

Releu Inteligent
comandat de PC

Aplicatia prezentata permite comanda la distanta a unui

releu, in momentul aparitiei unui eveniment programat sau
prin comanda directa a utilizatorului. Prin intermediul unei

interfate grafice pentru calculator se poate actiona si seta Serban loan
serbanioan @yahoo.com

modulul releu.

releului. Tensiunea de 12V alimenteaza
numai circuitul releului, astfel ca nu se
impune o stabilizare foarte precisa a
acesteia, putandu-se utiliza o simpla dioda
Zener (D,) in serie cu un rezistor (R,).

si partea de forta (cuprinzand releul si
elemente de protectie ale acestuia).
Montajul este alimentat cu doua niveluri
de tensiune, +5V pentru alimentarea
microcontrolerului si +12V necesara

€ multe ori se impune comanda la
D distanta a anumitor echipamente,
prin intermediul unui PC, cum ar fi
pornirea si oprirea unui echipament audio
cuplat la calculator (de exemplu: o
combind muzicald).
Aplicatia propusa re-
zolva in mod simplu cl4
aceasta problema, cu Fig. 1
un numar minim de — - -
R Schema electrica a experimentului
componente, avand la
baza microcontrolerul
pe 8 biti de uz general
PIC16F628A. Acesta
comanda un releu in
functie de un eveni-
ment programat sau
produs de utilizator.
Comunicatia "mo-
dulului releu" cu PC-ul D4
se realizeaza printr-un
port serial RS232 la o
viteza de 9600 baud,
full duplex. Interfata cu "o
utilizatorul este simpl3,
cu diverse facilitati
pentru usurarea co-
menzilor.

Prezentarea
schemei electrice

Schema electrica a
montajului este pre-
zentata in figura 1.

2
16 4 cs
15 4|4 C7

2xPCai7

V829491 0ld
| ﬁ
2
mI?

DTR(+12V)

GND

RE| [1K

TN4148

15
100M1W

100n/
250V

REL
230VH0A

ouT

270/1W
1

R, =1(U,)

1PM1

Aceasta contine mi- Iy

crocontrolerul, care
este inima montajului,
partea de comunicatie
cu PC-ul, izolata optic,
partea de alimentare

4X 1N400T )

{3

100uF/63V

c1l c
10

2]
2|

C] our
| GHD
C3| c4

ot5V

100;17 fl\ZUuFﬁ ov

D2
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automatizari

Tensiunea stabilizata de +5V este obtinuta
cu un circuit clasic de stabilizare cu 7805.

Tabelul 1
Valori recomandate pentru R1

TJVJ 12 15 20

Sa) Lo L L

160 270 430

Rf[sz] la 1w 62

Valoarea lui R, depinde de tensiunea
din secundarul transformatorului, care
trebuie sa se situeze undeva in intervalul

ﬁ Releu Inteligent

Iesire!

S

me

Ascunde Icon
Deschide Interfata
Stop Releu

@ 9 12:3

Fig. 2
Icon-ul aplicatiei in taskbar

rezistorului trebuie dimensionata astfel
incat sa nu se depaseasca valoarea nomi-
nald a curentului prin dioda stabilizatoare,
maxim 50mA pentru PL12Z. in tabelul 1
sunt date diferite valori pentru R, in functie

ok

Configurari
Startla pornire PC
Start la oprire PC
Start la pornire temporizare
Start la oprire temporizare

a7Tq

Fig. 3
Fereastra "Start"

Stare Releu

Ora sistemului

13:12:21

STOP imediat...

12...24Vef, pentru a nu depasi valoarea
maxim admisibila la intrarea circuitului de
stabilizare Cl,, de 35V. De asemenea R; si

3 Releu Inteligent

de tensiunea U4 din secundarul transfor-
matorului, pentru a obtine o tensiune de
12V. Puterea acestuia este de 1W.

=E %)

Configurari
Stop la porire PC
Stop la oprire PC
Stop la pornire temporizare
Stop la oprire temporizare

797

Fig. 4
Fereastra "Stop"

Stare Releu

i S—

Ora sistemului

13:19:23

STOP imediat...

D, depind de bobina releului. in cazul de
fata s-a utilizat o dioda de tipul PL12Z, iar
R, s-a luat de 270Q, pentru o tensiune pe
condensatorul C, de 26V. Valoarea

[=EonexClub  3/2005  www.conexclub.ro

Comanda releului se face prin
intermediul unui tranzistor de uz general cu
rol de amplificator al semnalului provenit
de la microcontroler. in paralel cu fiecare

b)

contact al releului este conectat cate un
grup RC de protectie la supratensiunile
care pot aparea la deconectare.

Partea hardware a comunicatiei seriale
cu PC-ul este realizata prin intermediul a
doua optocuploare de tipul PC817 sau
PC827. Acestea au rol de separare
galvanica, intre calculator si modul. Astfel,
semnalul TxD al microcontrolerului este
aplicat diodei optocuplorului Cl,, prin
intermediul lui Dg. Cand acest semnal este
in 0 logic, dioda optocuplorului nu este
alimentata si ca urmare iesirea acestuia se
afla in stare de inaltda impedanta, pinul RxD
al portului serial al calculatorului fiind
alimentat din DTR, prin R,. Prin software,
DTR se aduce la nivel ridicat (+12V).
Rezulta ca, pentru un semnal O logic al
microcontrolerului, corespunde tot un
semnal 0 logic (+12V) la PC. Cand "TxD-
microcontroler" este in 1 logic, dioda opto-
cuplorului este alimentaté prin R, si pinul
RxD al PC-ului va fi pus la RTS, care prin
software, ii este atribuit un nivel de -12V.

in cazul receptiei ("RxD-microcon-
troler"), lucrurile stau mai simplu, astfel ca
pentru un semnal de 0 logic de la PC
(+12V), dioda optocuplorului Cl, este
alimentata si pinul RxD al microcontro-
lerului va fi pus la masa. Invers cand "TxD-
PC" este in 1 logic (-12V), dioda optocu-
plorului este blocata si pinul "RxD-
microcontroler" este pus la +5V prin
intermediul lui R,.

Astfel se poate realiza o comunicatie
seriald cu separare galvanica, fara circuite
costisitoare de conversie a nivelului de
semnal. Este de precizat faptul ca aceasta
metoda de realizare a comunicatiei
functioneaza numai daca semnalul RTS
este pus la -12V si DTR este la +12V. Un
alt dezavantaj este acela ca sunt necesare
4 conductoare pentru cablul de legatura
intre PC si modul.

Semnalul de clock pentru PIC16F628A
este asigurat de un quart de 20MHz,
beneficiind astfel de puterea maxima de
calcul al acestui tip de microcontroler.
Circuitul de reset este format din R.-D_-C.-
K,. Prin apé&sarea Ilui K,, pinul 4 al
microcontrolerului este adus in 0 logic,

»



V ENTI

A2259HBT-TC - COD 6030

2.990.000 lei

* Tensiune de alimentare:
230V, 50Hz;

* Curent absorbit: 0,24A;

* Putere: 57W,

* Turatie: 2100 rot/min;

* Intensitate zgomot: 57dBA;

* Debit de aer: 1443,8m3/h;

* Dimensiuni: 254 x 89mm.

A2175HBT-TC - COD 9551

2.190.000 lei

* Tensiune de alimentare:
230V, 50Hz;

* Curent absorbit: 0,12A;

* Putere: 26W,

* Turatie: 2800 rot/min;

* Intensitate zgomot: 51dBA;

* Debit de aer: 343,12m3/h;

* Dimensiuni: 171 x 51mm.

DP201A - COD 3864

440.000 lei

* Tensiune de alimentare:
230V, 50Hz;

* Curent absorbit: 0,15A;

* Putere: 20W,;

* Turatie: 2550 rot/min;

* Intensitate zgomot: 43dBA;

* Debit de aer: 144m3/h;

* Dimensiuni: 120 x 120 x 39mm.

LATOARE
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realizandu-se astfel functia de reset.
Schema electrica cuprinde si un

element de semnalizare, LED-ul Dy, care

este alimentat direct dintr-un pin al

Fig. 5
Fereastra "Temporizare"

raspunde decat la comenzile venite din
partea aplicatiei ce ruleaza pe calculator,
fara a lua niciodata initiativa.

Dupa instalarea aplicatiei, in "taskbar"
va fi disponibil un icon (figura 2a) cu
ajutorul caruia se pot da comenzile

prezentate in figura 2b:

ﬁ Releu Inteligent

"Stop Releu" sau "Start
Releu" realizeaza o

/o

START | STOP Temporizare | Resuse | Despre |

Configurari
[~ Starttempotrizare la pornire PC

[T Startttemporizare |la oprire PC

actionare imediata a
releului, "Deschide Inter-
fata" - ruleaza interfata

Temporizare |

Ora sistemului

grafica, "Ascunde Icon" -
ascunde iconul pana la
urmatoarea pornire a PC-

=1 | 13:17:18 ului, “lesire!" - fnchide
Minute: 5 30 | aplicatia si dispare icon-ul.
Socunes 310 i Te"“i:;’zt‘;’:’.“'im"’: Aciast meniu apare prin
i apasarea click dreapta pe

icon-ul din figura 2.
START temporizare imediat... Nu se recomanda

utilizarea ultimelor doua

microcontrolerului. Acest LED lumineaza
in mod continuu Th momentul in care releul
nu este alimentat (contacte deschise).
Cand releul este alimentat, LED-ul va
lumina intermitent. in acest mod se
semnalizeaza atat starea releului, cat si
alimentarea modulului.

Fig. 6
Fereastra "Resurse"

comenzi, deoarece aces-
tea duc la imposibilitatea
comunicdrii  cu modulul pana la
urmatoarea pornire a calculatorului.
Interfata grafica se poate rula prin
comanda "Deschide Interfata" sau prin
dublu click pe icon-ul din figura 2a.
Utilizarea programului este simpld, acesta
fiind compus dintr-un control de tip "tab" cu
5 ferestre.
Fereastra "Start" (figura 3) contine
elemente privitoare la
actionarea releului. Se

@ Releu Inteligent

BE}

poate configura momentul

Comunicatia cu Modulul Releu

se realizeaza pe portul serial COM 1

actionarii releului sau se
poate comanda de
' utilizator prin intermediul
butonului "START imediat"
sau "STOP imediat" in

Date sistem

Memoria fizica

392688KB Totala:

Totala:

Disponibila: 157544KB

Memeaoria virtuala
20870248

Disponibila: 2048780KE

functie de starea mo-
mentana a releului.
Fereastra "Stop" (figura
4) este similara primei,
numai ca in acest caz se

Nume PC: ...

pot configura evenimen-
tele care sa produca

oprirea releului.

Interfata grafica pentru PC

Programul care ruleaza pe calculator
are rolul de a realiza legatura calculatorului
cu modulul releu si de a furniza o interfata
grafica pentru utilizator, prin intermediul
careia se pot da diverse comenzi.

Comunicatia cu modulul releu este de
tipul master - slave, adica modulul nu

[onexCluD  3/2005  www.conexclub.ro

Aplicatia are si posibili-
tatea setarii unei tempori-
zari, prin intermediul ferestrei "Tempori-
zare" (figura 5). Se poate seta pornirea
temporizarii automat sau prin intermediul
butonului "START temporizare imediat".
Temporizarea maxima este de 255 ore, 60
min si 60 secunde si este realizata de
microcontroler, nu de calculator.
Temporizarea poate fi intrerupta numai de
utilizator prin apasarea butonului "STOP

temporizare imediat". Aceasta continua sa
ruleze in microcontroler si dupa inchiderea
PC-ului. in cazul in care modulul rimane
fara alimentare, la revenirea acesteia,
temporizarea nu se reia.

Foarte important de precizat este faptul
ca, dupa configurarea modulului, interfata
grafica poate fi inchisa (nu si iconita din
figura 2a), aceste setari fiind scrise in
EEPROM:-ul microcontrolerului.

De precizat faptul ca nu trebuie facuta
nici o setare cu privire la portul la care
este legat modulul, aplicatia "cauta"
modulul pe toate porturile seriale ale
calculatorului, iar daca acesta nu este gasit
se da un mesaj de eroare. Nu exista
pericolul ca aplicatia sa influenteze alte
periferice legate pe unul din serialele
calculatorului. in momentul in care se
gaseste un port liber aplicatia cere un
cod de 8 biti existent in memoria
microcontrolerului, dupa un anumit
protocol de comunicatie stabilit. Portul prin
care se comunica poate fi citit in fereastra
"Resurse" (figura 6), unde se mai pot
observa si céteva date privitoare la me-
moria sistemului pe care ruleaza aplicatia.

in momentul in care, din diverse motive,
se intrerupe comunicatia, se afiseaza un
mesaj de avertizare, iar dupa remedierea
problemei (cablu comunicatie scos, dis-
paritie alimentare modul), comunicatia se
reia chiar daca se schimba portul serial
fata de cel anterior.

Montajul prezentat poate fi utilizat foarte
simplu pentru comanda la distanta a
anumitor echipamente prin intermediul

PC-ului. Acesta poate fi integrat in
interiorul aparatului ce dorim sa il
comandam.

Un avantaj foarte important al aplicatiei
care ruleaza pe calculator, este acela ca
nu este necesara setarea portului, iar
intreruperea comunicatiei nu produce
situatii neplacute pentru utilizator.

Kitul de instalare al aplicatiei si fisierul in
format *.hex, pentru programarea micro-
controlerului, pot fi descarcate de la adresa
www.serbanioan.go.ro. ¢

Cod Tip Pret (lei)
15706 PIC 16 F 628-20/P 160.000
conex

. la <': electronic



Montajul prezentat

faciliteaza acordul

Indicator de acord
pentru receptoare MF-UUS

corect pe frecventa
unui post de
radiodifuziune care
George Pintilie
nu poseda functia de
control automat al

frecventei (CAF)

receptionate.

Curba demodulatorului

aca suntem in posesia unui
D receptor radio pe unde ultrascurte

cu modulatie de frecventa, iar
aparatul nu este prevazut cu control
automat al frecventei (CAF), acest adaptor
este foarte util atunci cand dorim sa ne
acordam corect pe frecventa postului de
radio receptionat.

Tensiunea la iesirea unui demodulator
de modulatie de frecventa are aspectul din
figura 1, asa numita curba “S”. In aceasta
figura, pe abscisa este trecuta frecventa iar
pe ordonata - amplitudinea semnalului la
iesirea demodulatorului. Cu Fo este
marcata frecventa postului receptionat, iar
cu Up - tensiunea la iesirea
demodulatorului, in lipsa unui semnal sau
atunci cand receptorul este acordat corect
pe frecventa statiei receptionate. Atunci
cand dezacordam receptorul, tensiunea la
iesire poate varia pana la 1,4...1,5V, plus
sau minus, fata de valoarea Up, in functie

de sensul in care am
dezacordat receptorul: spre
frecvente mai mari sau mai
mici decat Fo. De regula
“largimea” curbei S este mai
mare decat deviatia de
frecventa a emitatoarelor
pentru a permite un acord

-'F comod al recepoarelor.
Daca tensiunea la iesirea
demodulatorului nu depa-
seste valoarea de +0,15V
fatd de Up, atunci, practic,
semnalul audio nu va fi

distorsionat.

Pe acest principiu se bazeaza
functionarea adaptorului prezentat in
figura 2.

Montajul foloseste trei amplificatoare
operationale (U1 A, B, D) din cele 4
existente in capsula circuitului LM324.
intre intrarea inversoare a lui U1A si cea
neinversoare a lui U1B se afla un divizor
rezistiv de tensiune format din R,, R;, R..
Diferenta de potential dintre intrarile
mentionate este de 0,3V (1,75 - 1,45 =
0,3V).

Receptorul la care s-a adaptat acest
montaj foloseste un circuit integrat
specializat pentru receptoare MF-UUS de
tipul MC3356. Acest integrat prezinta la
iesirea demodulatorului, in lipsa unui
semnal la intrare (Up) o tensiune de 1,6V.
De aceea s-a ales un divizor de tensiune
(Ry, R;, R,) astfel incat valoarea medie
intre  portile inversoare (U,A) si
neinversoare (U1B) sa fie de 1,6V.

Pe portile neinversoare ale lui U1A si
inversoare a lui U1B se aplica semnalul de
la iesirea circuitului integrat MC3356, in
serie cu circuitul filtrant format din Ry si C.,.

Atunci cand acordul este corect (exact
Fo) la iesirile lui U1A si U1B vor fi apropiate
de zero.

Cu ajutorul circuitului sumator format
din D, si D,, acest semnal zero se aplica
pe intrarea inversoare a lui U1D, iar la
iesirea acestuia vom avea un semnal
pozitiv de ordinul a 4V, care va aprinde
LED-ul D, (de culoare galbend). Acest

www.conexclub.ro  3/2005 &'QXQUD



Fig. 2

Schema electrica
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Fig. 3

Cablajul imprimat

Amplasarea componentelor

[FonexClub 372005

www.conexclub.ro

lucru indica un acord corect.

Daca semnalul de la intrare va fi mai
mic de 1,45V, atunci va bascula U1B, iar la
iesirea acestuia va aparea o tensiune de
cca 4V. in acest caz se va aprinde LED-ul
D, (rosu) si se va stinge cel galben.

Similar, cand tensiunea de la intrare va
depasi pragul de 1,75V, va bascula U1A si
se vor aprinde numai LED-ul D, (verde) si
se va stinge cel galben si cel rosu. Deci, in
cazul unui acord corect, va trebui sa fie
aprins numai LED-ul galben.

Daca in receptorul la care doriti si
atasati acest indicator de acord corect pe
postul receptionat este folosit un alt circuit
integrat diferit de MC3356, trebuie sa
masurati valoarea tensiunii la iesirea
demodulatorului (fara semnal la intrare),

folosind un voltmetru cu impedanta de
intrare foarte mare, de preferinta unul
electronic. in functie de aceastd marime
va trebui sa folositi un alt divizor rezistiv
(Ry, R; R,) astfel incat s& respectati
conditile expuse anterior: tensiunea pe
poarta inversoare a lui U1A sa fie egala cu
Up + 0,15V, iar pe poarta neinversoare a
lui U1B sa fie egala cu Up-0,15V. Valoarea
de 0,15V nu este critica: poate varia in
limitele 0,12...0,18V.

Montajul se alimenteaza cu o tensiune
stabilizata de 5V. Se recomanda a folosi
LED-uri cu randament luminos ridicat. in
cazul cand dorim ca LED-urile sa lumineze
mai puternic, atunci schimbati valorile
rezistoarelor R,, Ry si Ry de la 470Q la
330Q.

in figura 3 este prezentat desenul
cablajului imprimat la scara 1:1 iar in figura
4 modul de amplasare a componentelor.

¢

Convertor
OIRT-CCIR

pentru UUS

Cod 14566
280.000 lei

Date tehnice

* Banda receptionata: 88...108MHz;
* Frecventa de iesire: 68MHz;

¢ Tensiunea de alimentare: 9V;

e Curent consumat: 6mA.

Radioreceptor FM

(UUS) cu TDA7000

Cod 12393
350.000 lei

Date tehnice

* Banda receptionata: 88-108MHz;
e Impedanta: 4...8Q;

e Alimentare: 4,5V.



© ziua comunicatiilor

Conferinté globala recunoscut in regiunea SE Europei

Ziua Comunicatiilor

editia a 1X-a, 21 aprilie 2005, Rome?(po

©veniment traditional cu cele mai importante momente in
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in categoria aparatelor de masura si control pe

care revista le-a prezentat, nu se regasesc

Tester electronic

instrumente pentru testarea blocurilor functionale

pentru sursele PC-urilor

ale calculatorului personal. Un prim pas este

) . aparatul de fata, prezentat pentru testarea rapida
Florentin Stanescu

florentin.stanescu @tvr.ro B
a surselor de alimentare a acestora.

poape nimeni nu isi mai poate

imagina viata din secolul XXI (atat

cea profesionald, céat si cea din
afara orelor de program) fara utilizarea
PC-urilor.

Inima acestora o reprezinta sursa de
alimentare care trebuie sa furnizeze
tensiunile cerute la nivelurile de curent
necesare bunei functionari a intregului
ansamblu.

Fig. 1

Aceste surse trebuie sa debiteze curenti
de ordinul zecilor de amperi. Pe bara de
+5V intre 15 si 30A, iar pe cea de +3,3V,
10...20A.

La randul lor unitatile de CD-ROM
contribuie si ele la consumul general cu
procente importante pe ramura de +12V.

in plus, socurile de curent care apar in
momentele Tnceperii actionarii motoarelor
proprii, pot face ca tensiunea stabilizata sa

Schema electrica a testerului pentru sursele de PC

devina usor variabilda si sa genereze
probleme care se vor transmite sistemului.
Din aceste motive depanarea surselor
nu se poate face in bune conditii empirice,
lipsa unor dispozitive adecvate, ca si a
cunostintelor tehnice, precum si a abilitatii
practice, condamnéand de la bun inceput la
- cel putin - insucces operatiunea de
depanare.
inlocuirea unor componente gasite sau
presupuse defecte in sursa si alimentarea
sistemului fara a fi sigur ca
tensiunile oferite sunt
corespunzatoare, denotda 1in
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aceeasi masura un optimism -
Grupul rezistoarelor de sarcina de multe ori nejustificat -
—AAA , 1+ C o
Piaca cu LED-uri Re =S¥ R10 R11 precum si lipsa analizei a ceea
si conectoare RGN N [ 1R/SOW REB/SOW PN o
] 117 ce s-ar intdmpla daca sursa ar
—nnzuer®as g Ro L 4RISOW oferi tensiuni mult prea mari,
5 datorita imbatranirii elementelor
EC-:]ISuru Conector ATX sw2 . . s s
netioneaza s Suprasarcina ce stabilesc nivelul de referinta
PC=1 Sursa este SHMeeornS T . .
blocata 33v ] I 0 +5V | a alimentatorului.
l b +12V Personal, autorul a asistat la
W PCON ~— AV " .,, .
4? &V SV explpzna ynor componente SVI
exfolierea instantanee, urmata
a oip v ol i . si de carbonizarea partiald a
NPN 1 ,—¢—L| v cablajului unei placi de baza, si
TEMTNG | SanTn 67 evident ca nici procesorul nu a
PG AT ATZ2 mai dat semne de "viata" dupa
ce a primit mai mult decéat avea
Culoarea firelor
+g.3v H2V -V -§,V_ ’_*'?V i‘;&'nﬂ' +5V=R nevoie.
ﬁ =nosu o . . .
-5V=Alb Dupa mai multi ani, s-a
R6 R7 +5VSt-By=Verde 1l i a
a1 ; w2 " é o 7RG e Y |ncgrcat prgnanCatg rePararea
270R 100R 1K 1k -
P +12V=Galben unellsurse e - upa ce s-a
03 06 D7 -12V=Albastru studiat  (teoretic) schema
b1 o2 4 y R verde 1N ("ridicatd de pe cablaj"), s-a
4 Porocan® o 4Z D¢ 08 X h + =P ali ’
g N A SIVEToecas utilizat pe post de sarcina
PG=cn becuri pentru auto la cca. 20W
Alta culoare saw bicolor - Masa=Negru pe partea de 12V, iar pe 5V o



Fig. 2

Cablajul imprimat, fata "bottom"

rezultata se prezinta

. Placa tester surse PC TOP .

has

L]
L] o L] o

L]
L]
L]

figura 1.

Tranzistorul care sem-
° nalizeaza prezenta PG-
ului poate fi orice model
tip npn.

Valorile rezistoarelor
nu trebuie considerate
critice. Ele au fost
calculate astfel incéat pe
ramura respectivda sa
existe un consum de
curent important ca ordin
de marime.

Daca, de exemplu, nu
Y avem valorile indicate
pentru LED-uri, se va
reface calculul verificand
sa nu se injecteze prin
acesta mai mult decéat
° permite fabricantul, uzual
o 20mA la o tensiune
° medie de deschidere de

o 2V.

grupare de rezistoare care sa solicite un
curent insemnat. impreuné cu "restul" totul
a fost realizat in "aer" si se "prezenta"
corespunzator.

Dupa ceva timp, ing. N. Galbenusi a
avut amabilitatea sa-i puna la dispozitie
autorului montajul proriu realizat, care a
fost preluat ca atare si realizat in diferite
versiuni constructive. Schema finala

Fig. 3
Cablajul imprimat, fata "top"

La fel se va proceda si
cu rezistoarele de sarcina. Acestea trebuie
sa solicite din sursa un curent important ca
marime, de exemplu 5, respectiv 12A (pe
ramura de +5V).

S-a impus ca valoarea initiala sa fie mai
mica pentru a se putea testa si sursele de
fabricatie mai vechi, model AT, care in
general nu ofera mai mult de 15A pe
aceasta ramura.

in cazul in care nu avem valorile
indicate se refac calculele. Nu trebuie sa
se uite sa se verifice si puterea disipata de
aceste elemente.

. Placa tester surse PC BOT

J

Asa cum rezulta si din
fotografii, autorul a folosit
personal gruparea mai
multor rezistoare de
putere, in paralel. Pentru
a evita incarcarea inegala
a acestora s-a impus ca
a toate sd aiba aceiasi
valoare, si evident ca totul
a fost supradimensionat
din motive de siguranta si
fiabilitate a ansamblului.

Comutatorul care
mareste curentul
consumat trebuie sa fie
fara retinere pentru a se
putea testa si surse
model mai vechi. in
pozitia "neactionat" va
consuma curentul minim.

Se sugereaza
o folosirea LED-urilor de

culori corespunzatoare cablurilor de ali-
mentare a tensiunilor respective. Conven-
tia universal respectata, indiferent de
fabricantul sursei, este urmatoarea:

+5V = ROSU

-5V = ALB

+12V = GALBEN

-12V = ALBASTRU

+3,3V = PORTOCALIU

MASA = NEGRU
PG = GRI.

Dar cum nu existda un LED care sa
emita culoarea gri, s-a folosit unul bicolor,
aprinzand simultan cele 2 LED-uri aflate Tn
interiorul capsulei, culoarea rezultata fiind
net diferita de celelalte de pe placa.

Un aspect important este ca acest LED
sa se aprinda cu o intarziere vizibila fata de
celelalte, minim 1s.

Tensiunile negative de -5V si respectiv,
-12V sunt in general nefolosite de
sistemele moderne. Dar cum obtinerea lor
este banala si mai ales ieftind, céat si din
motive de compatibilitate cu toata gama de
produse, testarea lor se face folosind
rezistoare care vor solicita curenti neim-
portanti (200-300 mA), fata de omoloagele
lor pozitive.

Practic, dupa conectarea mufei respec-
tive, se alimenteaza sursa, iar LED-urile se
vor aprinde corespunzator.

Dupa un timp de folosire a testerului
descris utilizatorul va memora instinctiv
modul de aprindere a LED-urilor si o
apreciere subiectiva privind buna functio-
nare a sursei testate.

Evident, concluzia de buna functionare
se stabileste doar dupa folosirea voltme-
trului si a comutatorului care mdareste
curentul absorbit pe ramura de +5V.
Tensiunea respectivd nu are voie s&
varieze decdt cu cétiva mV. Eventual se
vizualizeaza si cu osciloscopul nivelul
tensiunilor alternative, respectiv a riplului.

Aceastda manevra trebuie repetata de
cateva ori urmarind comportarea sursei.

Sursele de tip AT nu furnizeaza
tensiunile de +3,3V, precum si pe cea de
+5V St-By, asa ca este evident ca nu vom
avea tensiunile respective .

O regula de baza spune ca cele doua
conectoare de alimentare de tip AT se
pozitioneaza in mufa mama de pe cablaj
astfel incat firele negre sa fie alaturate.

in cazul surselor de tip ATX o verificare
obligatorie este cea prin care se comanda
blocarea/repornirea sursei folosind comu-
tatorul de PC-ON.

Cand acesta este conectat la masa
(PC-ON este in 0), sursa functioneaza si
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laborator

Fig. 4

Desenul de amplasare a componentelor pe cablaj

legaturile intre rezistoarele de sarcina si
placa cu conectoare si LED-uri, pe
principalele tensiuni (+3,3V, +5V si,
respectiv. +12V), a wunor cabluri cu
diamentrul conductorului mare. Eventual,
chiar cu firele de culori adecvate.

Traseele cablajului imprimat vor fi
acoperite cu aliaj de lipit.

Cablajul pote fi realizat si cu un singur
strat (layerul bottom), pe fata fara trasee
(top) fiind folosite cabluri cu grosime ceva
mai mare.

Pentru a evita fortarea cablajului in
momentul introducerii  si  scoaterii
conectoarelor, se pot prevedea mai multe
suruburi, care vor impiedica flexarea
acestuia.

Se mentioneza ca prezentul tester va
putea sa verifice si sursele de tip BTX (vezi
figura 5), cel din dreapta, cu 24 de pini si
care vor echipa intr-un viitor nu prea
indepartat, noile PC-uri.

Studiind dispunerea acestor conectoare
se remarca imediat ca pini suplimentari

Pla:a tester surse PC AST 35
.34 - @avua eiesl sjxpld .

toate LED-urile se vor aprinde aproape acestei comenzi de céateva ori,

simultan, iar cel de PG cu o intarziere succesiv, pentru a fi siguri de buna &
vizibila. functionare a sursei.
Conectarea lui PC-ON la 1 provoaca Cu montajul descris se vor
blocarea sursei, astfel ca doar LED-ul de  testa surse care debiteaza
+5V St-By va fi aprins. puteri diferite, de exem-
Comutatorul PC-ON este strébdtutdeun  plu de la 200W la y _
curent mic (cativa mA), asa ca evident nu  350W. Curenti oferiti 2 " . L S

trebuie sa fie de dimensiuni asemanatoare  de acestea pe ramu-
cu cele ale comutatorului de putere folositla  rile principale (+5V,
variatia curentului pe ramura de +5V. +12V  si  respectiv,
Se recomanda efectuarea si repetarea  +3,3V) vor fi clar dife-
rentiati intr-o plaja ma-

. re.
Fig. 5 Datorita curentilor mari
Evidentierea comparativa a este importanta folosirea pentru
conectoarelor ATX si BTX
Pin 1 Pin 11 Pin 1 Pin 13
+3.3V DC @’@ +3.3V DC +3.3VDC E [El +313V DC sunt in paralel cu cei vechi din conectorul
+3.3V DC @l @ 12V DC +3.3V DC @ El 12V DC ATX, cu 20 de pini, cel din stanga a
aceleiasi imagini, aflat in prezent in
com ||QJ[O]|| com com |(=][=]| com :
~ exploatare. Scopul acestor terminale este
+5V DC @l @ | PS_ON# +5VDC || = | E PS_ON# de a evita supraincércarea in curent atat a
com @ @ ] com COM || = E com pinilor respectivi, a traseelor de cablaj, cat
45V DC @ @ coM +svoe [[e]]e ]COM si a eventualelor treceri intre diversele
cOM @ @ 1 COM com | (=11 = | com straturi ale.plalcu de ba.za,vc.are in timp pot
e provoca diferite functionari defectuoase.
PWR_OK @ @ N/C PWROK || = |(=|| NC Din considerente de compatibilitate BTX-ul
+5VSB @ @ +5V DC +5VSB || o | [ & |[ +5VDC de cablu a fost proiectat sa intre in mufa de
+12V DC @ @ +5V DC +2voe (=] ]| +svDC ATX de pe cablaj, la fel cum si ATX-ul de
+12V DC E = || +5vDC cablu va puteavsa fie introdus in BTX-ul de
— pe placa mama. ¢
+33vDC [[=]|(=]| com
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Diode rapide si ultrarapide

Tip V]
BA158 600
*BA 159 1000
*BY 228 1500
*BY 398 400
*BY 399 800
*BYW 95 C 600
*BYW 96 E 1000
UF4004 400
UF4007 1000
BYV28-200 200
BYV27-200 200

* BYW 98/200 200
*BYW 29/200 200

Tensiune maxima

Curent nominal
[A]

—_

0 WNW-—= =2 W0wWwwWwww =

* Comercializate in mod curent de Conex Electronic

T
=
e
(1)
BA15_
il
£
EN
=
=
=
UF40_
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[¢)]

Timp de comutatie
[us]
0,25
0,50
20
0,50
0,50
0,25
0,30
0,05
0,07
0,03
0,02
0,03
0,03

¢

BYV_

26.4 min

254 min

t oo

DO41

{2?03‘

0.7
2.00 &

o35 | |

(

o 254min _,_ 950

max [e— Z8min —*|

2

. 25.4 min

7.30

1

DO201AD

TO220AC

Capsula

DO41
DO41
SOD64
DO201
DO201
SOD64
SOD64
DO41
DO41
SOD64
SOD57
DO201AD
TO220AC

Diodele rapide si ultarapide
sunt intalnite cel mai adesea in
sursele de tensiune in
comutatie din aparatele
electronice sau etajele de
deflexie si video din TV siin
orice alte module electronice
(de comanda) in care este
necesara comutarea de
semnale de curent si frecventa
mare, ele caracterizandu-se
prin timpi de comutatie (in
direct si invers-revenire) mici,
de ordinul zecilor de
nanosecunde.

in aplicatii nu trebuie
confundate si/sau inlocuite
(reciproc!) cu diodele

Schottky.



Termostat electronic pentru stupi

Asigurarea confortului termic al familiilor de albine in perioada primavara-
toamna prin sistem de termostatare pilotat de microcontroler

1. Stupul, o societate perfecta

Sub aspectul inteligentei de grup si al
conlucrarii pentru binele comun, societatea
albinelor este pe departe mult superioara
celei umane. Organizarea grupurilor
apartindnd unei familii pe specializari
dobandite la nastere si care raman
aceleasi (exceptand cazurile de forta
majord) pana la disparitia individului
(albine lucratoare, albine razboinice, albine
procreative, albine doici) fac din stupul de
albine o adevdratd masindrie de
perpetuare a speciei. in aceastd ecuatie
complexa apare in mod nefiresc omul,
care forteaza stupul sa lucreze in folosul
sau transformandu-l in sclav. Apicultorii cu
experienta stiu insa ca productivitatea unui
stup depinde in mare masura de
dragostea si pasiunea cu care acesta este
ingrijit, pornind de la hranirea lui in
perioada calendaristica in care culesul nu
este posibil si termindnd cu tratarea
corecta a bolilor si a daunatorilor diversi cu
care stupul se confruntd pe parcursul
existentei sale. Scopul unui apicultor este
acela de avea in permanenta familii de
albine cat mai puternice, lucru care ii va
aduce in mod cert beneficii (miere din
belsug, aparitia matcilor secundare si
formarea unor noi stupi prin roire
controlata).

Perioada cea mai dificila pentru familiile
de albine este cea de iernare. In aceasta
perioada albinele consuma cea mai mare
parte din rezervele de miere (pe care
apicultorul trebuie Tn mod expres sa le
asigure in stup) pentru incalzirea
ghemului. Ghemul este format din albine
grupate in jurul matcii (reginei) si a
puietului care este protejat cu pretul vietii.
Doua aspecte sunt reglate in permanenta
cu precizie: temperatura in centrul

ghemului si umiditatea. Deoarece albinele
din exteriorul ghemului sunt cele mai
expuse frigului, ele consumand energie Si
pentru miscarea continua din aripi
necesara pentru reglarea umiditatii,
acestea sunt inlocuite ih permanenta cu

Vasile Surducan
vasile @130.itim-cj.ro

albinele care au cazut din ghem intalnesc
o temperatura suportabild chiar in conditii
exterioare foarte grele), problema
spinoasa apare in perioda de fincalzire
anormald (mai ales primavara) cand
albinele sunt pacdlite de variatile de

15
O

1 2 [[13] 3 4 5 14
— = [ = — —
[ H ) Y | |
220V %
11 12~
6 7 8 9 10
'1=*I' I 1 = =

albine incalzite provenind din centrul
ghemului. Cu toate acestea, daca
temperatura exterioara este extrem de
scazuta si hrana insuficientd, albinele din
exterior pot cadea pe rama de fund a
stupului de unde sansele de ridicare Thapoi
pe ghem sunt minime (aici temperatura
este mai scazutd). Aceste albine mor. Cu
cat numarul albinelor care cad este mai
mare, temperatura in interiorul ghemului
nu mai poate fi mentinuta constanta avand
ca efect moartea puietului, perpetuatorul
speciei si implicit disparitia stupului ca
entitate.

Daca aceasta problema este rezolvata
relativ simplu prin introducerea unui sistem
de incalzire distribuit la fundul stupului (iar
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Fig.1

Sistem de incalzire pentru zece stupi.

Stupii se amplaseaza cu urdinisul spre
rasarit, intr-o astfel de pozitie care sa

permita expunerea lor constanta la soare.

temperatura ambianta care se transmit in
interiorul stupului si au tendinta sa-si ia
zborul. Uneori, unei zile de primavara
calduroase 1i urmeza o dupa amiaza
friguroasa cu inghet, in care albinele care
si-au luat zborul nu reusesc sa se intoarca
nevamate in stup. Acest tip de zbor poate
produce o scadere a efectivului cu
10%...30% daca vremea este nefavora-
bild. Nici albinelor din stup nu le este prea
bine. Aici poate interveni apicultorul daca
reuseste sa controleze corect temperatura



in imediata vecindtate a ghemului si
asigura umiditatea minima necesara in
stup prin montarea unor materiale
absorbante umectate periodic cu apa.

2. Dimensionarea elementului
de incalzire in stup

Termostatul prezentat este destinat
doar comenzii sistemului de incalzire al
stupilor pe perioada iernii dar mai ales
primavara si toamna cand variatiile
bruste de temperatura debusoleaza
familile de albine. Pentru incalzirea
propriu-zisa este nevoie de echiparea
fiecarui stup cu un rezistor bobinat pe un
cadru (ramd) avand dimensiunea si
suprafata ceva mai mica decéat a partii
inferioare a stupului (de regula
rezistenta este realizata prin bobinarea
unei sdrme de fier zincate cu diametrul
de 0,5...0,8mm, pe un suport de lemn
astfel incat puterea disipata de aceasta
sa fie maximum 10...15VA pentru un
stup corect izolat termic si intreaga
lungime a sérmei sa-si aduca aportul la
incalzire). Dimensionarea valorii ohmice a
rezistentei tine cont de tensiunea de

alimentare si puterea sursei de tensiune
(obligatoriu tensiune continua filtrata) care
o alimenteaza. Pentru obtinerea practica a
rezistentei egala cu cea calculata, este
nevoie de cunoasterea precisa a
rezistentei sdrmei de fier utilizate. Pentru

determinarea acestei marimi se utilizeaza
o lungime mai mare de sarma (de exemplu
10...20m derulata si intinsa) si se masoara
valoarea acesteia cu un multimetru de

precizie acordand atentie deosebita
modului in care se face contact cu bornele
de masuré ale aparatului. in acest mod nu
este nevoie de punte Wheatstone sau de
metode volt-ampermetrice de masura ca
in cazul masurarii unor rezistente scazute
ca valoare. De ce este nevoie de
alimentarea acestui rezistor in curent
continuu cat mai filtrat posibil ? Ati observat
reactia corpului dvs. la o pana totala de
energie electrica intr-o zi de weekend? O
liniste nefireasca se instaleaza odata cu
aceasta in toata casa ca urmare a lipsei
circulatiei curentului electric alternativ prin
diverse circuite si aparate casnice. Dupa
ce organismul s-a obisnuit, revenirea
energiei electrice cauzeaza un moment de
disconfort datorita reaparitiei zgomotului.
Scopul rezistorului amplasat in stup este
cel de incalzire si nu cel de vibratie
continua pe frecventa retelei si armonici
mecanice (vibratii ale sdrmei datorate legii
lui Ampere) care ar induce o stare continua
de stress in stup.

3. Descrierea functionarii

Termostatul bazat pe utilizarea
componentelor electronice
“inteligente”, este compus din
microcontroler si un senzor de
temperatura programabil digital,
avand rolul de a comanda incalzirea
in functie de variatia temperaturii
interne (Tint) din stupul considerat de
referintd. Senzorul de temperatura
Tint se amplaseaza in stupul de
referintd cu dezvoltarea medie (sau
minima) a familiei de albine si trebuie
protejat la depunerile masive de
ceara si propolis pe care albinele 1l
fac (ca autoaparare la orice tip de
intrus prezent in stup), prin curatare cel
putin odata la 3 luni.

Schema electrica pentru incalzirea a 10
stupi este prezentata in figura 1.

1N4148 G&RU
531 O—= A
K1 > Rt R2 R1
" o ad T1 e |
S3-2 [ NPN k7 | 47 18k uee 1 [
I Upp 2 <
9 B Ul CLK 3¢
SO IN oUT 4 uoo 6P5 S0A 41 |spre programator
54-1 N/ =] GND — GP4/T16 [ 2 < Igsp
o - - Gr3/McLr B . <<
< IC1 GP2/COUT/INT - 1
s$4-2 O—m Cc2 78LO5 6P1/CIN- [
228u USSGPR/CING |- s2
. PIC12F 675
tem
Fig. 2 LWEC 1 L1e
g _ LEME 1 —21¢ |spre DS18520
Schema electronica de principiu <
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automatizari

Program 1

; picl2Fe75

gp4/an3 (pin3) bus temperatura

; gps (pin2) releu
F gpl (ping] led_rosu
gp2 (pins) ne
gpl(pin7) led_verde
gp3 (pind) vpp/comutator anctimp

include 12f675_4i ; MCLR intern

include jpicéds i bibliotecd de definire a microcontrolerului
include lwirep
include lwirev ; biblioteci de comunicatie pe bus de 1 fir

osc_calibrate ;
disable ad ; convertorul
omocon = 7 ; nici comparatorul intern

var bit releu is gps
gp5_direction = cutput

releu low ; este definitd comanda releului
var bit led_rosu is gpl
gpl_direction = cutput

led rosu = off ; este definit

var bit led_verde is gp0
gp0_direction = cutput
led_verde = off ; idem led-ul verde s5i stins

gp3_direction = input ; comutatorul de anctimp

var byte temp_ i, sign_I ; valoarea temperaturii

forever loop ; programul principal
_1lw _reset
_lw_writebyte (0xCC)
_lw_writebyte (Dx44)
_lw_waitconv

; skip ROM
; convert T

matchrom ( & )
; valideaza senzorul cu ID corect,
; prin citirea ei prealabili,
; senzoruluil fird o recalibrare a instalafiei

lw_writebyte (0xEE)

ledul rosu si sti

; asteapti inchei

valoarea codului unic de 64
in acest mod este sigur cd nu se

calibreazd oscilatorul intern pe 4.00MHz
AD nu se utilizeaza

releul este off

ns

5i semnul s3u

; pornegte conversia de temperaturid DS1BS20

erea procesului

bifi trebuie cunoscutd
poate efectua schimbarea

; citeste ScratchPad

Eﬂmp i = 1w readbyte ; citegte valoarea temperaturii
sign_i = _lw_readbyte ; semnul siu
if gp3 then ; comutator pe pozifia iarnid ?
if (( sign_i == 0 ) & ( temp_i < 0b_0000_1010 )) | sign_i == Oxff then
; temp_i < +5C sau temperaturd negativia
releu = on
led_rosu = on
led_verde = off
else releu = off
led_rosu = on led verde = off delay 100mS ( 1 ); p3lpdie LED-ul
led rosu = off led verde = on delay 100mS ( 1 )
end if
elsif ! gp3 then ; comutator pe pozitia vard ?
if ((sign i == 0 ) & (temp_i < 0b_0010_1000 )} then ; temp_i < + 20C

releu = on
led_rosu = off
led wverde = on

pilpdie LED-ul

else releu = off
led rosu = on led verde = off delay 100mS ( 1 );
led rosu = off led verde = on delay 100mS ( 1 )
end if
end if
end loop

1...10 - stupi amplasati la locul de zbor al
albinelor
11 - termostat inteligent
12 - alimentator curent continuu 220V/12V-
20A
13 - senzor de temperatura
14 - deal care obtureaza razele soarelui la
rasarit
15 - locul de unde rasare soarele
Datoritd consumului mare de curent pe
stup (cca. 1A pentru tensiunea de
alimentare de 12 V), se recomanda
conexiunea radiala (cate o pereche de
cabluri de alimentare de la alimentator
spre fiecare stup). Deoarece, pentru un
numar mare de stupi, metoda este practic

imposibil de realizat, conexiunea practica
este cea din figura 1, unde sectiunea
cablurilor este maxima de la alimentator
spre stupii 3 si 8 si scade spre capetele
tronsoanelor (stupii 1,6 respectic 5,10).
Stupul ales de referinta este cel cu
numarul 3. Familia de albine din acest
stup este cea mai slaba d.p.d.v. al
dezvoltarii sale. La rasarit, soarele 15 (care
bate frontal pe urdinisuri) incalzeste prima
data stupii 1 respectiv 6, stupii 5 si
respectiv. 10 fiind incalziti de caldura
soarelui numai dupa cca. 30...60 de minute
de la rasérit. in locul de zbor, vantul sufla
dinspre nord, curentii de aer fiind
aproximativ identici in jurul fiecarui stup.

Termostat electronic
0...100°C

Cod 1485
770.000 lei

Scurta prezentare

Montajul este un termostat cu
temperatura prescrisa reglabila cu ajutorul
unui potentiometruin gama 0...100°C.
Deoarece in anumite aplicatii este necesar
un histerezis ajustabil s-a prevazut si un
reglaj al acestuia in plaja 0,5...10°C. Kit-ul
contine de asemenea un stabilizator de
5V/200mA  pentru  alimentarea  unui
panelmetru necesar la citirea temperaturii
prescrise si a celei curente. In cazul folosirii
unui panelmetru, se va utiliza obligatoriu pe
un radiator.

Date tehnice

¢ Echipat cu senzorul de temperatura
integrat LM135 / (LM335);

* Temperatura reglata: 0...100°C;

¢ Histerezis reglabil: 0,5...10°C;

* |lesire de releu
(contacte NI / ND): 10A / 250V;

¢ lesire de alimentare: (5V / 200mA)
pentru panelmetru;

- Alimentare: 220V;

- Dimensiuni: 145 x 55 x 37mm.

Termometru electronic
(cu ICL7106, afisor LED)

Cod 1637 - afisaj rosu
Cod 1638 - afisaj verde
560.000 lei

Scurta prezentare

Montajul este construit cu circuitul
integrat 7107 utilizat intr-o schemd cu
referinta de tensiune externa. Senzorul de
temperatura este un circuit integrat (LM135,
335) cu panta de 10mV/K (aproximativ
2,73V la 0°C). Translatarea din scara Kelvin
in cea Celsius se face prin intermediul unui
divizor rezistiv.

Date tehnice

e gama de masura 0...100°C;
e afisare: 3% digiti;

e alimentare: 5V / 200mA;

e dimensiuni: 80 x 66 x 10mm.
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Nu exista copaci in jur, si nici un stup nu
sta In umbra unui copac. Este o situatie
apropiatda de realitate pentru o zona
perfectd pentru recoltarea polenului,
conditile de amplasare de pe teren pot
insa sa difere de la caz la caz.

Analiza modului de amplasare al
stupilor in teren este extrem de impor-
tanta pentru perioada primavara/toamna
deoarece se monitorizeaza temperatura in
interiorul unui singur stup. Daca acesta
este situat In umbra pe tot parcursul zilei
sau intr-un curent de aer, temperatura in
interiorul celorlalti stupi va fi prea mare si
albinele fie vor consuma energie pentru
racirea ghemului, fie vor incerca sa zboare
cand inca nu este cazul. Daca incalzirea
se utilizeaza si pentru iernare in incaperi
inchise, problemele mentionate anterior
dispar (si apar altele create de tendinta de
zbor a albinelor datorita lipsei totale a
curentilor de aer combinata cu cresterea
temperaturii medii).

in figura 2 este prezentatid schema
electronica a aparatului. Microcontrolerul
utilizat este PIC12F629 (sau PIC12F675
compatibil pin la pin). Conectorii din
schema sunt:

S1 pentru conectarea senzorului de
temperatura DS18S20 (sau DS18B20);

S2 conectorul de programare seriala in
circuit ICSP;

S3 conectorul de intrerupere al circuitului
de alimentare al redresorului de putere
pentru incalzire;

S4 conector de alimentare al termostatului
(9Vac+15%-10%).

Varianta prezentata utilizeaza un releu
comandat din pinul GP5 prin intermediul
unui tranzistor T1 (orice tranzistor NPN de
uz general de 100mW, cu V. de minim
20V), releul K1 are tensiunea nominala de
12V si  curentul de actionare al
electromagnetului de 30mA, curentul de
rupere al contactelor fiind de minim 10A.
D2 supreseaza curentii de autoinductie ce
apar in momentul comenzii bobinei. Dioda
bicolora D1 este conectata pe pinii GPO si
GP1 cu care se imparte functia de
programare ICSP. Astfel, momentul
programarii microcontrolerului va fi vizibil
pe aceeasi dioda LED care in mod normal
semnalizeaza conditile de lucru. Senzorul
DS18S20 a fost prezentat succint in
numerele anterioare ale revistei. El
utilizeaza un bus de comunicatie
bidirectional (TEMP) si se alimenteaza din
aceeasi tensiune de 5V furnizata
microcontrolerului de stabilizatorul cu trei
terminale IC1 (din motive de siguranta in
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exploatare s-a renuntat la utilizarea lui
DS18S20 prin alimentare parazita din bus-
ul de comunicatie, adica prin metoda cu
doua fire). Comutatorul iarna-vara este
conectat pe pinul GP3 al microcontrolerului
(fatd de masd) si acesta este actionat de
utilizator de maxim doua ori pe an.

Asa cum am obisnuit deja cititorii
revistei, programul inscris in microcon-
troler este realizat in Jal (programul 1).

4. Caracteristici tehnice

(varianta de baza)

* Pragul Tint iarna = +5°C + 0.5°C (oprire
pentru temperatura in stup > +5°C);

* Pragul Tint primavara= +18°C + 0.5°C
(oprire pentru temperatura in stup >
+18°C);

e Timp de raspuns pentru o variatie de
temperatura pe senzor de 5°C: maxim 2
minute;

* Element de comanda: releu cu contact

comutator  (Normal-inchis /Normal-

Deschis) 10A/230Vca sau releu static

cu triac;

Alimentare 220V/50Hz, consumul

termostatului de maxim 10VA.

5. Semnalizari

(varianta de baza)

Comutator pe pozitia primavara/

toamna:

Tint < +18°C, LED-ul are culoare verde,
contact ND releu = inchis;

Tint > +18°C, LED-ul pulseaza rosu-verde,
contact ND releu = deschis.

» Comutator pe pozitia iarna:

Tint < +5°C, LED-ul are culoare rosie,
contact ND releu = inchis;

Tint > +5°C, LED-ul pulseaza rosu-verde,

contact ND releu = deschis.

6. Aparatura necesara

pentru intretinere, punere

in functiune si exploatare

* Termometru digital cu precizie de 0,1°C;

* Multimetru digital de precizie;

e Calculator portabil;

e Sursa de alimentare 220V/50Hz la locul
de amplasament al stupilor.

7. Observatii

Inginerul sau tehnicianul electronist este
confruntat deseori cu probleme interdis-
ciplinare care solicitd rezolvarea unor
aspecte tehnice nesimulabile pe calcu-

lator. intelegerea completd a fenomenului
este cheia realizarii problemei si nu
incercarea de rezolvare a ei prin metode
masinist-automate (simulari repetate pe
calculator care nu se regasesc niciodata in
situatia reald de pe teren). in aplicatia de
fata, care matematician cu experienta va
putea simula corect gradul de acoperire cu
propolis al senzorului de temperatura in
functie de timpul scurs de la amplasare,
temperatura ambiantd, numarul de albine
din stup, gradul de sanatate al acestora si
modul de distributie al lor pe functii sociale
in stup? PSPICE-ul este doar un instru-
ment de simulare si nu cheia rezolvarii
tuturor problemelor electronistilor.

Utilizarea corecta a unui sistem de
termostatare a stupilor de albine asigura o
importanta economie de energie si hrana
consumata in scopul incalzirii pe perioada
de iernare si il degreveaza pe apicultor de
o buna parte din activitatea de
supraveghere a acestora.

Montarea unui termostat independent
pentru fiecare stup in parte nu este fezabil
din cauza preturilor de cost ridicate ale
unei astfel de instalatii. Cu toate acestea,
monitorizarea precisa a conditiilor de viata
existente in stup (temperatura, umiditate)
si transmiterea lor prin telefonie GSM
este posibila, cu o investitie considerabila
dar care permite apicultorului sa stie in
orice moment care este situatia in toti stupii
sdi situati la mare distanta, pe ampla-
sament fix sau mobill

Sistemul de termostatare prezentat face
parte din categoria de instalatii pentru
mentinerea vietii si nu se admit nici un fel
de improvizatii atat in realizarea lui cét si a
sistemului de incalzire, orice eroare de
proiectare sau de realizare practica poate

duce la aparitia incendiilor sau la
distrugerea familiei de albine prin
hipertermie. intelegerea globald a

fenomenului si experimentarea pe conditii
specifice de amplasament a stupilor duce
la realizarea corecta a acestui tip de
instalatie.

Montarea unor astfel de instalatii de
incalzire pot fi facute exclusiv pe riscul
cititorului, autorul acestui articol nu poate fi
tras la raspundere pentru orice eveniment
produs ca urmare a intelegerii gresite a
teoriei de functionare prezentate sau a
implementarii defectuoase in practica. Codul
firmware compilat nu este disponibil. ¢



Programator paralel

pentru bitii de FUSE si LOCK la ATmega

Leonard Lazar
lazarleo @ yahoo.com

Programarea pC-ului
ATmega cu ajutorul
programului
PonyProg poate
conduce la "blocarea"
acestor componente,
facandu-le imposibil
de reprogramat cu un
programator serial
(SPI). Un programator
paralel de tip master-
slave cu ajutorul
caruia pot fi
reconfigurati bitii de
"fuse"” si "lock",
permitand astfel
"deblocarea" acestor
microcontrolere este
prezentat, cu
exemplificare pentru

pC-ul ATmega8.

entru "blocarea" unui microcon-
P troler ATmega "reteta” clasica este
urmatoarea:

Fig. 1

Fereastra de atentionare in cazul "blocarii

microcontrolerului"
Alert

Device missing or unknown device [-24)

Betry I lgnare |

- se scriu normal cu programul PonyProg
memoriile Flash si EEPROM,;

- se rescriu bitii de "fuse" pentru selecta-
rea unui alt sistem de ceas (din fabrica
pC-ele sunt setate pentru ceas RC in-
tern de 1MHz; cel mai adesea se dores-
te schimbarea acestuia cu sistemul de
ceas cu cristal de cuart). Dupa aceasta
scriere, pe ecran apare mesajul din
figura 1 si microcontrolerul programat nu
mai poate fi accesat in nici un fel.

Bitii de fuse si lock ai microcontrolerului
ATmega8 sunt impartiti in trei octeti,
conform tabelelor 1, 2 si 3.

Consultdnd datele de catalog ale
pC-ului ATmega, rezultda urmatoarele
situatii in care aceste componente devin
inutilizabile cu un programator serial:

1. Este setat bitul RSTDISBL;
2.Este setata una din variantele: ceas
extern sau oscilator RC extern; Atentie!

La nivelul microcontrolerului, un bit de

fuse sau lock este programat daca are
valoarea 0 logic si este neprogramat sau
sters daca are valoarea 1 logic; aceasta
logica este complementara celei utilizate
in programul PonyProg, unde un bit se
programeaza prin bifarea check-box-ului
asociat si se sterge prin debifare. Schim-
barea logicii de programare constituie
principala sursa de erori: spre exemplu,
selectarea sistemului de ceas cu cristal
de cuart (CKSELS...0=1111 - date de
catalog ATmega) prin bifarea check-
box-urilor asociate bitilor CKSEL, va

Tabelul 1 Bitii de Lock (Lock Bit Byte)

Bit Nr. Bit Valoare implicitd
- 7 | (neprogramat)
- 6 | (neprogramat)
BLB12 5 | (neprogramat)
BLBI11 4 1 (neprogramat)
BLB0O2 2 | (neprogramat)
BLBO1 2 1 (neprogramat)
LB2 | I (neprogramat)
LB1 0 | (neprogramat)
Tabelul 2: Bitii de Fuse (Fuse High Byte)
Bit Nr. Bit Descriere Valoare implicitd
RSTDISBL i Selecteaza PC6 ca pin /O sau pin de RESET | (neprogramat)
WDTON 6 Watchdog permanent 1 (neprogramat)
SPIEN 5 Activeazd programarea seriala 0 (programat)
CKOPT 4 Clock Options 1 (neprogramat)
EESAVE 3 Memoria EEPROM se conservi in timpul stergerii pC | (neprogramat)
BOOTSZI 2 Selectie marime sector de BOOT 0 (programat)
BOOTSZ2 1 Selectie marime sector de BOOT 0 (programat)
BOOTRST 0 Selectie vector de Reset 1 (neprogramat)
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Tabelul 3: Bitii de Fuse (Fuse Low Byte)
Bit Nr. Bit Descriere Valoare implicitsd
BODLEVEL i BOD nivel detectie | (neprogramat)
BODEN 6 BOD activ 1 (neprogramat)
SUTI B Selectie timp de start 0 (programat)
SUTO 4 Selectie timp de start 1 (neprogramat)
CKSEL3 3 Selectie sistem de ceas 1 (neprogramat)
CKSEL2 2 Selectie sistem de ceas 0 (programat)
CKSELI 1 Selectie sistem de ceas 0 (programat)
CKSELO 0 Selectie sistem de ceas 1 (neprogramat)
+5Vee
R1
KO PB 100k
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< PBEATmeg AT LN (ropDs  PCOADCO) 2 5 o— stART
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AT90S4433 (ATmega8)

Fig. 2
Schema electrica a sursei

pentru programator

PCA{ADCH) —|2? COM-1 12V fSURSAj

PE1(OCT) ———] XTAL1-ATmega

Cum un astfel de programator are un pret
mare si nu se justifica achizitionarea sa
numai pentru a "debloca" un pC, este
prezentat in figurile 2 si 3 un programator
paralel care poate fi utilizat numai pentru
rescrierea acestor biti si care poate fi
realizat in numai cateva ore de lucru. Mai
mult, un microcontroler "blocat" poate fi
"deblocat" utilizdnd un microcontroler
identic nou, la care nu s-a intervenit la bitii

Cl2
X 1] — L 8
[ouT1pzv) > RST (PCE)  PCS{ADCSISCL) ——
2 (RXDPDD  PCA(ADCASDA) -2
ROYIESY I—3 (TxD)PD1 |:>c3(.o.0cznﬁ
- — (INTO)PD2 roatanca 22— B>
T'-s (INT1)PD3 re1anct) PA— oamar >
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oo eos PaISO) & DATAZ >
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< oAtAD ——14 (icP1)PBO PBH(OCIA) Ho ™ ATAT >
ATMEGAS

3. Este resetat in prealabil cu ajutorul unui
programator paralel bitul SPIEN, prin

care este opritd programarea seriala.
Pentru aceste cazuri, reprogramarea

conduce de fapt la setarea ceasului
extern si "blocarea" microcontrolerului in
cazul utilizarii unui programator serial.

bitilor de fuse si lock poate fi facuta numai
prin utilizarea unui programator paralel.

de configurare mai sus amintiti. Pentru
exemplificare se considera microcontro-
lerul ATmega8.

in figura 2 este datd schema alimenta-
torului comandat 0/12Vcc si 0/5Vcc
necesar programarii paralele, constituit din

DQK #i2Vec > [PERMANENT]
1N4148
ci_ cisiz2
D1
[ +18vec 1N ouT 2 ™ L_OUT-1 > [0V 12Vec]
iNdoo7  C1 é c2== GND =c3 =5
470uF | 330nF 2 330nF Ri BC5S6B
SND D 25vec | 83V vee | TS 10k - GND
- - - R2 !g r
LED
10K “ RGND1
RS 470R
comt A T2 2k7
oK = BC546B
100k
GHD
L - -
D4
| +5\ee
PERMANENT,
" 1N4148 [ ]
cl2_ cI7805
1 N ouT 3 { out-2 > [0/ 5Vec]
o GND ——F " P ]
330nF 2 330nF
“ RGND2
- 470R Fig. 3
ez - - BOS46B Schema de lucru
master - slave pentru
[ GhD — 100k
f 4 ATmega8
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‘ circuitele integrate specializate 7812 si

7805 (Cl1 si Cl2) ca stabilizatoare de
tensiune, tranzistoarele T, si T, (BC556B)

inainte de programarea efectivd se
recomanda verificarea tensiunilor furnizate
de surse cu ajutorul unui voltmetru, prin

%

\_[T\‘:._\i}.\

Fig. 4
Exemplu de cablaj recomandat pentru

programator, fata bottom

utilizate pentru comutarea nivelurilor de
tensiune de +12V sau 0V si +5V sau 0V la
iesire, si tranzistoarele T, si T, (BC546B)
pentru comanda tranzistoarelor T, si T,.
intrucat caderea de tensiune emitor-
colector pentru tranzistoarele T, si T, este

cuplarea terminalelor de comanda COM1
si COM2 la una din tensiunile permanente
de +5Vcc sau +12Vcc furnizate de monta.

In figura 3 este prezentatd schema
programatorului propriu-zis, construit in
jurul unui microcontroler AT90S4433 sau
ATmega8. Pentru cazul utilizarii acestuia
din urma nu se vor mai monta cristalul de
cuart si condensatoarele C, si C,, circuitul

K]

XXX XX L LEXLXX) ?

ATMEGAS

Fig. 5
Amplasarea componentelor pe cablaj,

fata top

redusa (aprox. 0,15V), tensiunile obtinute
la iesire se mentin in intervalele prescrise
de producator: 4,5...5,5V pentru pinul de
alimentare si 11,5...12,5V pentru pinul de
RESET. Prezenta tensiunilor este semna-
lizatd optic de diodele LED D, si D..
Rezistoarele RGND1 si RGND2 stabilesc
potentialul de OV la iesire, pe perioadele in
care tranzistoarele T, si T, sunt blocate.
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functionand cu ceasul intern de TMHz. Cu
modificari hardware minime, in locul lui CH
poate fi utilizat orice microcontroler AVR
din seriile AT90S sau ATmega, care
dispune de cel putin 20 linii intrare/ iesire
(spre exemplu AT90S8515, AT90S8535,
ATmegal6, etc.). De asemenea, sunt
necesare modificari hardware si in cazul in
care se deblocheaza un microcontroler
diferit de ATmega8; aceste modificari vor fi
facute in conformitate cu datele de catalog
ale microcontrolerului respectiv, respec-
tand schema din figura 3.

Programatorul este de tip master-slave,
in sensul ca un microcontroler master
(CH) 1l deblocheaza pe celalalt (slave,
Cl2).

Programul elaborat pentru microcon-
trolerul master este scris in limbaj de
asamblare. La nivelul acestui program vor
fi stabilite starile bitilor de fuse si lock
pentru microcontrolerul slave care se
deblocheaza; logica de programare
coincide cu cea din datele de catalog ale
microcontrolerelor (0=bit programat, 1=bit
neprogramat, sters). Bitii de blocare (lock)
vor fi programati (0) numai dupa scrierea
memoriilor Flash si EEPROM. Programul
va fi asamblat (cu ajutorul programului
AVR Studio) si fisierul rezultat in format
hexa va fi implementat microcontrolerului
master cu ajutorul programului PonyProg.
Daca masterul este un circuit ATmega, nu
se va interveni la bitii de fuse si lock.

Modul de lucru este simplu si dureaza
cateva secunde: se alimenteaza progra-
matorul cu microcontrolerul CI1 montat in
circuit, se introduce microcontrolerul care
se deblocheaza CI2 si se apasa push-
butonul K,, moment in care diodele LED
D, si Dy vor lumina céteva fractiuni de
secundd; stingerea acestora indica
realizarea cu succes a programarii bitilor
de fuse si lock ai circuitului slave, si acesta
poate fi scos din circuit. Reprogramarea
unui alt microcontroler poate fi facuta
numai dupa apasarea push-butonului de
reset al circuitului master si reluarea
procedurii descrise mai sus.

Pe parcursul articolului s-au utilizat
termenii "blocat" si "deblocat" cu ghilimele
pentru a sugera faptul ca microcontrolerul
nu este de fapt blocat in adevaratul inteles
al cuvantului, ci este numai setat intr-un
mod Tn care nu mai poate fi accesat cu un
programator serial. "Deblocarea" in-
seamna de fapt refacerea setarilor pentru
care microcontrolerul poate fi programat cu
ajutorul  unui  programator  serial
(PonyProg), si consta in alegerea
corespunzatoare a sistemului de ceas al
microcontrolerului (fie cel intern, fie cel cu
cristal de cuart extern), stergerea bitului
RSTDISBL si setarea bitului SPIEN,
precum si stergerea bitilor de blocare
(lock).

Programul aplicatiei si referiri la con-
structia practica vor fi prezentate in numa-
rul viitor al revistei.



190.000 lei

ulte din placile de baza ce
M echipeaza PC-urile actuale sau
mai vechi dispun de un conector
pentru port de comunicatie IR (protocol
IrDa, prezentat in revistd in urma cu
apoximativ un an, sub semnatura lui
Stefan Laurentiu). Constructia unei
interfete a fost propusa de Oliver
Tscherwitschke pe www.electronics-
lab.com si testata pe o placa de baza Asus
p/i-p55t2p4. Interfata are la baza circuitul
TFDS4500 (sau TFDU4100 si acesta
prezentat in trecut in revistd). Pentru
conexiunea cu placa de baza sunt
necesari 4 pini: txd, rxd (pini comunicatie),
+5V si GND (alimentare). R, si R, au 15,
respectiv 47Q, C, - 4,7yF (tantal) si C, -
0,1uF (ceramic). Din JP1 se selecteaza
sensibilitatea.
in tabel se prezintd modul de conectare
la placa de baza respectiva. La adresa de
Internet indicata se prezinta (pentru cei
interesati) dispunerea pinilor conectorului
IrDA si la alte placi de baza. ¢

gna cU ide/
o & ~
Interfata IrDa
(
port IR pentru PC 2 b
“pagina
+HBV o
(TFDUA4100) mep | Dodo00
TFDses00 K1 [ |18 Anode D NC
Irr
R2 [] 47 ACawie s e
JP1 i
R0 s 45] o T A
e vee o RED" R VCC GHD
4,7u 100n Fig. 1
SN S ) o o —| Schema electrica a
T¥D O interfetei IrDA pentru

PC cu TFDS4500

tscheruitschke
(c) 2081

4588 open |
€500 close

Tab. 1
Pinii corespunzatori la placa

de baza Asus p/i-p55t2p4

pin

1 (langa placa de baza) |+5V

2 (Fast) rxd
3 rxd

4 gnd

5 txd

Fig. 2
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Preturile includ TVA. Oferta valabila in perioada 1 martie - 31 martie 2005 (in limita stocului disponibil).
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Modul GPS LASSEN SK I

Sistemul de pozitionare globald (GPS) este un mijloc de navigare gestionat si Intrefinut de departamentul
American de aparare.

Sistemul (GPS) reprezinta o refea de 24 de sateliti ce asigura o acoperire globala a oricarei pozitii geografice 24h
din 24h.

Desi la inceput a fost folosit de armata americana, acesta si-a gasit o larga aplicare in domeniul civil (actiuni de
recuperare pe mare, pamant.aviatie si navigatia autovehiculelor).
GPS este cel mai precis sistem de navigatie disponibil.

Modulul Trimble Lassen SK Il este un receptor GPS in
miniaturd Este utilizat fn aplicatii ca: navigatie. achizitie de date.
obtinerea orei exacte, etc.

Datele de la satelit sunt: ora exacta si localizarea geografica
(latitudine. longitudine si altitudine).

Acurateteain localizarea coordonataelor geografice:
Orizontal: Pentru localizare mai mica de 6 metri precizia este de

50%, iar pentru localizdri mai maride 9m depaseste 90%.
Altitudinea: Pentru altitudini mai mici de 9 metri este de 50% si se
apropie de 90% pentru altitudini mai mici de 18m.
Viteza: Este determinata cu o acuratete de 0,06m/s.

Caracteristici:
sdimensiune: 82,6 x31.2x10.2mm;
e greutate : 19,6g.

Conectori
a) Radio frecventa : SMB (pentru conectarea la antend);
b) Pini de date (1/0). 8-pini (2x4) sunt :
1. TXD2;
2. Alimentare;
IS
4. Backup alimentare (3,21a5)V:
5.RXD1;
GRERS:
7.BXD2:
8. GND.

Alimentare:

Receptorul Lassen Sk [/ se alimenteaza la +5V. Tensiunea poate
sd varieze intre (4,74 si 5.25)V. Curentul este de 95mA. Puterea
consumata este mai micé de 0.5W;cu antena 120mA si 0.60W.
Temperaturade lucuru: -40°...85°C.

Antena

Antena asigurd captarea semnalului de la satelit. Deoarece semnalul de la
satelit este transmis fn spectru Tmprastiat pe 1575.42MHz si nu penetreaza
materialele conductoare sau suprafetele opace antena trebuie plasatd in afara
cladirii, sub cer liber. Lassen SK Il necesitd o antena activa. Deoarece semnalul de
la satelit este foarte slab, -140dB. la suprafata pamantului antena include un
preamplificator care filtreaza si amplificd semnalul GPS.

Antena fn format compact cu fixare magneticé este ideald pentru aplicatii mobile
si portabile. Alimentarea este la 5V (consum 25mA).
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