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DVM810
• 3 1/2 digi]i;
• Maxim 500V cc [i ca, 10Acc,
2MΩ;
• Test diode [i tranzistoare;
• 92 x 43 x 22mm.92 x 43 x 22mm.

DVM890L
• 3 1/2 digi]i, indicare gam\ [i
polaritate;
• Maxim 1kVcc, 750Vca, 20A,
0,1Ω...200MΩ, 1pF...20µF;
• Test diode, continuit\]i (cu buzzer)
[i tranzistoare;
• M\soar\ temperatur\ cu sond\ K;
• 88 x 170 x 38mm.
• 729 000 lei729 000 lei

DVM66
• Afi[or dublu 3 3/4 digi]i, indicare gam\
[i func]ii, bargraf;
• Operare automat\ / manual\;
• Memorare date,calcul valoare maxim\,
minim\ [i medie, raport ^ntre dou\ valori
sau toleran]\;
• Maxim 1kVcc, 750Vca, 10A cc [i Vca,
40MΩ, 800kHz (sensibilitate 1Vrms),
40µF;
• Test diode, tranzistoare [i continuit\]i;
• 91 x 189 x 31,5mm.
• 2 898 000 lei2 898 000 lei

DVM68
• Afi[or 3 3/4 digi]i, indicare gam\ [i
func]ii, bargraf;
• Operare automat\ / manual\,
memorare date;
• Maxim 1kVcc, 750Vca, 10A cc [i Aca,
32,6MΩ, 32,6µF, 150kHz
(250mVrms...1Vrms sensibilitate);
• Test diode, tranzistoare [i continuit\]i;
• 91 x 189 x 31,5mm.
• 1 298 000 lei1 298 000 lei

- Mic!- Mic!
- Complet!- Complet!
- Ieftin! - Ieftin! 
numainumai 199 000 lei199 000 lei
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DVM850BL
• Afi[or LCD 3 1/2 digi]i 
cu iluminareiluminare;
• Maxim 600Vcc [i Vca,
10Acc, 2MΩ;
• Test diode, tranzistoare [i
continuit\]i cu buzzer;
• Memorare date;
• 138 x 69 x 31mm.
• 329 000 lei329 000 lei

Cel mai:Cel mai:

Cel mai Cel mai performant!performant!



National Semiconductor propune
pentru domeniul audio un ansamblu
format din dou\ circuite integrate:
driver-ul LM4651 [i modulul de
putere LM4652. Primul, ofer\
propriet\]ile necesare unui
amplificator audio (protec]ie la
scurtcircuit pe ie[iri, supratensiune,
supratemperatur\ [i supramodulare)
plus un bloc oscilator [i comparator
cu modula]ie PWM care men]in
distorsiunile la un nivel redus.

Pe sarcin\ de 4Ω se ob]ine putere electric\ de 120W, randamentul fiind de 85%.
Intrarea ^n regim normal de func]ionare se face lent ("soft-start").
Modulul de putere - LM4652 - con]ine patru tranzistoare MOSFET alimentate de

la o surs\ de tensiune dubl\. Ie[irea pe sarcin\ se face cu filtru pentru frecven]e
joase.
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Destinat utiliz\rii, ^n special, la
aparatura multimedia, laptop-uri sau
la orice echipament portabil cu
consum redus.

Circuitul integrat LM4663 ofer\
4W (sau 2 x 2W Stereo) putere
electric\, pe o sarcin\ de 4Ω la 5V
tensiune de alimentare. Etajele de
ie[ire sunt configurate ^n clasa D de
func]ionare, randamentul ajungând,
la puterea maxim\, 83%.

Prezint\ distorsiuni, m\surate la 1W, de THD = 0,2%. Pentru a le reduce, se
utilizeaz\ tehnica modula]iei Delta-Sigma care compar\ semnalul de la intrare cu cel
de la ie[ire. Are intrare pentru semnal multiplexat [i este prev\zut cu protec]ie
termic\. Este montat ^n capsul\ TSSOP cu 24 de pini.

National's Focus On - Var\ 2000

LM4663 - Amplificator audio ^n clasa D

LM4651/52 - 170W ^n clasa D - Subwoofer

Aceast\ serie, realizat\ de Burr-
Brown, ofer\ protec]ie termic\ [i
control logic prin trecere ^n stand-by
dac\ protec]ia termic\ nu se
activeaz\ (sau trece ie[irea amplifi-
catorului ^n stare de ^nalt\
impedan]\). Circuitele integrate  se
pot alimenta de la o surs\ simpl\
sau dubl\. Tensiunea maxim\ de
alimentare este de 60V, iar curentul
maxim de vârf prin sarcin\: 10A

pentru OPA549, 5A pentru OPA548 [i 0,75A pentru OPA547. Slew Rate este de
9,10, respectiv 6V/µs.

Circuitele sunt prev\zute cu pini pentru reglajul curentului limit\ prin intermediul
unor poten]iometre sau convertoare D/A.

www.burr-brown.com/bbnews

Amplificatoare opera]ionale de putere - Seria OP547/8/9 



Prezentare general\

Cele dou\ circuite integrate
LM2907 / LM2917, prin calit\]ile lor
electrice, prezint\ un deosebit
interes pentru constructorii de
aparatur\ de m\sur\ [i echipa-
mente de automatizare.

Pentru m\surarea semnalelor
de joas\ [i medie frecven]\,
determinarea tura]iei motoarelor cu
ardere intern\, m\surarea capaci-
t\]ilor electrice mari la condensa-
toarele electrolitice, controlul

vitezei sau ac]ion\ri cu comand\
vocal\ [i senzorial\ - LM2907 sau
LM2917 reprezint\ solu]ii practice
imediate.

Convertor frecven]\ / tensiune -
sub aceast\ denumire National
Semiconductor descrie ^n notele
sale de aplica]ii, unde [i cum pot fi
utilizate cele dou\ tipuri de circuite
integrate. Acestea sunt realizate ^n
capsul\ cu 8 pini - DIP8
(LM2907M-8/LM2907N-8 sau
LM2917M-8/LM2917N-8) sau cu
16 pini - DIP16 (LM2907N sau
LM2917N/M).

~n figura 1 se ofer\ schema bloc
intern\ a lui LM2917 pentru cele
dou\ tipuri de capsule. Cel\lalt
circuit integrat LM2907 are aceea[i
structur\ intern\ ^ns\ f\r\ dioda
zener (cu Vz = 7,56V) aflat\ cu
catodul la pinul (9) de alimentare
(V+).

Se remarc\ diferen]e de
topologie electric\ [i ^n
ceea ce prive[te tipul de
capsul\ ^n care sunt
realizate cele dou\ circuite
integrate, astfel:

- varianta cu 8 pini
LM2907M(N)-8, respectiv

LM2917M(N)-8 are intrarea inver-
soare a comparatorului Trigger-
Schmitt conectat\ la mas\ (GND),
iar pinul 3 conecteaz\ intern pinii 3
[i 4 de la varianta cu 16 pini
(LM2907N, respectiv LM2917N);

- circuitul integrat aflat ^n
capsul\ DIP16 ofer\ mai multe
posibilit\]i de configurare, pentru
mas\ fiind rezervat pinul 12, iar
intr\rile comparatorului sunt
independente.

Circuitele prezint\ liniaritate de
+/- 0,003.

Ie[irea convertorului este de tip
“open collector”, tranzistorul final
având emitorul la pinul 4 (respectiv
8). Tensiunea maxim\ admis\
colector-emitor este de 28V.

Schema simplificat\ de test a
circuitului integrat este redat\ ^n
figura 2. Caracteristicile electrice
ale circuitului sunt:

- tensiune de alimentare: 28Vcc;
- curent absorbit: 28mA;
- tensiune de intrare diferen]ial\:

28Vcc;
- histerezis: 30mV pentru 

Vintrare = 250mVvv [i f = 1kHz;
- liniaritate: 0,3% pentru 

f = 1kHz...10kHz;
- IBIAS = 50...500nA (vezi

figura 2);
- curent prin sarcin\: 

ISINK = 50mA tipic (figura 2).

Intrarea diferen]ial\ ofer\

utilizatorului posibilitatea de a
dispune de  comutare ferm\, cu
histerezis [i o bun\ rejec]ie a
riplului ^n orice aplica]ie. De
valoarea lui C2 (figura 2) depinde
riplul tensiunii de la ie[ire [i
r\spunsul ^n timp (tranzitoriu) al
convertorului. Condensatorul C1
asigur\ liniaritatea convertorului
frecven]\-tensiune, el fiind ^nc\rcat
[i desc\rcat de un semnal
dreptunghiular de frecven]a sem-
nalului de la intrare (fIN) cu factor
de umplere 50% [i amplitudine la
Vcc/2 (Vcc = tensiunea de alimen-
tare). Valoare medie a curentului
prin condensator pe o perioad\, T,
va fi: 

Cum oglinda circuitului de ie[ire

o reprezint\ grupul R1-C2 (prin
conectarea emitorului tranzistorului
intern la intrarea inversoare a
amplificatorului opera]ional), tensi-
unea la ie[ire va fi: V0 = ic . R1, iar
ecua]ia de conversie va avea
forma:

V0 = Vcc
. fIN

. C1
. R1 = fIN

.
(constant\), unde “constanta” este
produsul Vcc 

. C1
. R1.

Rezult\ astfel necesitatea
stabiliz\rii tensiunii de alimentare.

Exist\ anumite restric]ii ^n ceea
ce prive[te alegerea compo-
nentelor R1 [i C1. Pentru o
acurate]e ridicat\ C1 trebuie s\
aib\ o capacitate mai mare de
500pF. Valori mici determin\ erori
de curent prin R1, ^n special la
temperaturi joase. Dac\ R1 are o
valoare mult prea mare scade
liniaritatea curbei de r\spuns. 
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ing. Croif V. Constantin

icmed =
∆Q 

= C1 .
Vcc . 2fIN = Vcc . fIN . C1T             2

ATELIER

Consecven]i ini]iativei asumate ^n
num\rul trecut la pagina 8 unde
aminteam de posibilit\]ile tehnice ale
circuitului LM2917, prezent\m un
grupaj de aplica]ii cu acest circuit.

LM2907NLM2907M-8 LM2917N/M-8 LM2917N/M
Fig. 1 Fig. 2



Condensatorul a c\rui capacitate se m\soar\ se
conecteaz\ ^ntre mas\ [i pinul 2 al circuitului. La
pinul 1 se injecteaz\ un semnal cu amplitudine ^ntre
10 [i 15V [i frecven]\ de 50Hz (sau 60Hz). Acest
semnal poate proveni de la re]eaua de 220V/50Hz,
aplicat printr-un divizor rezistiv cu raportul 20 (de
exemplu un grup serie 100kΩ + 5kΩ). Rezistorul R
se tatoneaz\ ^n jurul valorii de 100...110kΩ. Pentru
Cx = 10...100µF se ob]ine la ie[ire 1...10V.
M\surarea se face cu un multimetru digital pe
gama de tensiune continu\.

3noiembrie 2000

! Tahometru cu LM2907Tahometru cu LM2907

Semnalul de frecven]\ necunoscut\ se
injecteaz\ la pinul 1 al circuitului integrat, iar de pe
rezistorul de 10kΩ (pinul 4) se culege o tensiune
continu\ ce are nivelul propor]ional cu valoarea
frecven]ei de intrare. Rata de conversie este
66Hz/V.

!! Convertor frecven]\-tensiuneConvertor frecven]\-tensiune
cu LM2917cu LM2917

!! Capacimetru cu LM2907Capacimetru cu LM2907

Cu schema prezentat\ se poate realiza o
aplica]ie ce avertizeaz\ optic dep\[irea frecven]ei
maxime ^n cazul unor teste, dep\[irea vitezei la
automobile [.a.

Cu valorile din schem\ LED-ul lumineaz\
pentru o frecven]\ la intrare mai mare de 100Hz.

Se utilizeaz\ circuitul LM2907.

!!!! Indicator dep\[ire frecven]\Indicator dep\[ire frecven]\
(vitez\) maxim admis\(vitez\) maxim admis\

Asem\n\tor cu indicatorul pentru dep\[ire vitez\ maxim\, ie[irea
circuitului (pinul 4) este inhibat\ (VOUT = 0V) pentru un semnal la intrare ce
dep\[e[te o anumit\ frecven]\. Circuitul este adus ^n stare ini]ial\ prin
^ntreruperea aliment\rii.

Tranzistorul final este blocat pentru o valoare a frecven]ei de intrare dat\
de:

!!!! Z\vor electronic cu LM2917Z\vor electronic cu LM2917

Cu un num\r redus de componente se poate
realiza un tahometru cu raportul de conversie de
67Hz/V. Sarcina o reprezint\ rezistorul de 10kΩ de
pe care se culege tensiunea de ie[ire. Semnalul de
intrare este tensiunea indus\ ^n inductan]a
conectat\ la pinul 1.

fIN =
R2 . 1

R1 + R2 RC

ATELIER
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Ultima aplica]ie pe care o
prezent\m, ^ns\ complet\, este
kit-ul realizat de Conex Electronic
sub denumirea de “Adaptor
Turometru / Voltmetru (auto)”.

Se utilizeaz\ ^n automobile la
m\surarea tura]iei motoarelor cu
ardere intern\ ^n 4 timpi cu
aprindere prin scânteie cu 3 sau 4
cilindri [i la m\surarea tensiunii de
la bornele acumulatorului.

Aparatul reprezint\ o variant\
^mbun\t\]it\ a turometrului electro-
nic prezentat ^n revista Conex Club
(decembrie 1999) la care s-a
ad\ugat un divizor de tensiune
(R5-RV2, figura 3) pentru m\sura-
rea tensiunii la bornele acumulato-
rului.

Modulul utilizeaz\ o pereche de
conectori cu 10 pini (mam\/tat\) ce
permit ata[area a dou\ comuta-
toare, unul simplu (care comut\ de
pe gama de 2 000 rot/min pe cea
de 20 000rot/min) [i unul dublu
(selecteaz\ func]iile voltmetru sau
turometru), alimentarea montajului
(+12Vcc [i GND) [i conectarea la

platin\ (IN).
Adaptorul func]ioneaz\

^mpreun\ cu un voltmetru cu
3½ digi]i [i 200mV cap de
scal\, recomandat fiind
panelmetrul PM129-B comer-
cializat de Conex Electronic.

~n continuare sunt date
caracteristicile tehnice ale
montajului.

- Dou\ domenii de m\su-
rare pentru turometru:

100...1999rot/min cu o rezolu]ie de
1rot/min, respectiv 2000...1999rot/
min cu o rezolu]ie de 10rot/min;

- Gama de m\sur\ pentru
voltmetru: 0...19,9V;

- Tensiune de alimentare:
10...15V/300mA.

Dup\ plantarea componentelor
electrice pe cablajul imprimat
(figura 4), urm\rind desenul de

echipare (figu-
ra 5), se trece la
conectarea co-
m u t a t o a r e l o r
externe SW1 [i
SW2 [i sursa de
alimentare prin
intermeidul co-
nectorului pere-
che corespunz\-
tor celui de pe
cablaj cu ajutorul
unor conductoa-
re alese conve-
nabil ca lungime;
se monteaz\ de
asemenea [i

elementul indicator - panelmetrul -.
Pentru reglarea voltmetrului se

procedeaz\ astfel: se pozi]ioneaz\
SW2 pe pozi]ia 2-3/5-6 [i se
alimenteaz\ montajul la 12V; se
m\soar\ tensiunea de alimentare
cu un voltmetru etalon (un multi-
metru digital) [i se regleaz\ RV2
astfel ^ncât indica]ia panelmetrului
s\ coincid\ cu cea a etalonului.

Reglarea turometrului se face ^n
urm\torii pa[i:

- se comut\ SW1 ^n pozi]ia 2-1 [i
SW2 ^n pozi]ia 2-1/5-4;

- se aplic\ la intrare (pinul IN) un
semnal cu frecven]a de 20Hz [i
amplitudine de cca. 12V fa]\ de
mas\;

- se regleaz\ RV1 astfel ^ncât
panelmetrul s\ indice valoarea 600
pentru motoare ^n 3 timpi;

- se verific\ func]ionarea pe
domeniul de
m\sur\ a
tura]iilor mari
comutând S2 pe
pozi]ia 2-3/5-6,
situa]ie ^n care
p a n e l m e t r u l
trebuie s\ indice
60, respectiv 80.

Dup\ exe-
cutarea acestor
reglaje adap-
torul se montea-
z\ ^n automobil,
panelmetrul [i
cele dou\ co-
mutatoare mon-
tându-se pe
bord.

Fig. 3

ATELIER

!!!! Adaptor Turometru / Voltmetru (auto)Adaptor Turometru / Voltmetru (auto)

Fig. 4 Fig. 5
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1. Stabilirea valorii tensiunii
[i a curentului de alimentare

pentru amplificatoarele
de putere cu circuite integrate

O prim\ caracteristic\ a unui
sistem de alimentare este c\ sursa
de alimentare a amplificatoarelor
de putere trebuie s\ asigure
ob]inerea puterii utile P0, pe
rezisten]a de sarcin\ Rs dat\, cu
un factor de ondula]ie dat.

Din formula puterii utile se afl\
valoarea de vârf (amplitudinea) a
tensiunii [i curentului ce se aplic\
pe sarcina Rs:

Pentru nedistorsionarea sem-
nalului datorit\ limit\rii tranzistoa-
relor din etajele finale la valoarea
Uov se mai adaug\ aproximativ 5V.
Dac\ sursa nu este stabilizat\
(cazul uzual), la vârfurile de curent,

t e n s i u n e a
sursei scade,
având o re-
zisten]\ in-
tern\ finit\,
astfel la su-
ma Uov + 5V
se mai adau-
g\ cca. 15%.
Cu aceast\
m\rire se e-
vit\ [i even-
tualele c\deri
de tensiune
pe conduc-
toarele de a-

limentare a amplificatorului.
Tensiunea re]elei de alimentare

poate avea o varia]ie de ±10%.
Pentru asigurarea puterii utile

P0 ^n condi]iile ^n care tensiunea
de re]ea scade cu 10%, tensiunea
sursei se m\re[te cu 10%. }inând
seama de cele prezentate
tensiunea sursei de alimentare
(nestabilizat\) este:
Vs = (Uov + 5) . (1 + 0,15) . 1,1 =

(Uov + 5) . 1,26
Când tensiunea re]elei cre[te

cu 10%, tensiunea de alimentare
este:

VSmax = (Uov+ 5) . 1,4
Aceast\ valoare Vsmax trebuie

s\ fie mai mic\ sau cel mult egal\
cu VSMAX, dat\ ^n catalog pentru
circuitul integrat de putere din
amplificator.

~n cazul circuitelor integrate de
putere destinate aplica]iilor auto,
tensiunea de alimentare este cea a
bateriei auto cca. 13V. Asemenea

circuite sunt ^ns\ capabile s\
debiteze ^n difuzorul de impedan]\
mic\, curen]i mari sau se utilizeaz\
configura]ia ^n punte (BTL).

Sursa de alimentare trebuie s\
asigure curentul mediu absorbit de
amplificator. ~n audiofrecven]\
semnalele fiind sinusoidale,
curentul mediu absorbit din sursa
de alimentare este dat de rela]ia:

Is = Iov/π = Vov/πRs [Avv].
Cunoscând Vs [i Is, afl\m

puterea medie absorbit\ din sursa
de alimentare:

Ps = VsVov/πRs [W]
Aceast\ putere este cea

debitat\ de surs\ la bornele
acesteia, urmând a se proiecta
sursa de alimentare.

Surs\ de alimentare stabilizat\
sau surs\ nestabilizat\? Utilizarea
sursei de alimentare stabilizate
pentru amplificatoarele AF de
putere are dou\ dezavantaje:
primul - este scump\, având ^n
vedere tensiunile [i curen]ii mari
pe care trebuie s\ ^i asigure; al
doilea - pentru asigurarea puterii
muzicale, vârfuri de putere din
spectrul muzical, trebuie supra-
dimensionat\, practic cu cca. 50%.

Practica amplificatoarelor ne
demonstreaz\ c\ o surs\ format\
din redresor cu filtru capacitiv,
corespunz\tor proiectat\, asigur\
pe deplin alimentarea amplifi-
catoarelor cu CI de putere.

Alimentarea CI de putere poate
fi f\cut\ cu o tensiune de
alimentare: +Vs [i mas\ (GND)
sau cu dou\ tensiuni de alimentare

Iov = √P0 / 2Rs;

Uov = √P0
. 2Rs;

AlimentareaAlimentarea
amplificatoarelor de putereamplificatoarelor de putere

cu circuite integratecu circuite integrate
ing. Imre Szatmary

ωCRa 10 20 30 40 50 80 100 200 300 500

γ = Ur/Vs (%) 6 3,5 2 1,5 1 0,8 0,7 0,3 0,25 0,15

MEMORATOR



+Vs [i -Vs fa]\ de mas\ (GND).
Prezent\m ^n figura 1 cele dou\
variante ale surselor de alimentare
cu configura]ia redresor dubl\
alternan]\ ^n punte, cu filtru
capacitiv.

Valoarea condensatoarelor de
filtraj se stabile[te ^n func]ie de
tensiunea de ondula]ie (riplul)
maxim\, tensiunea de alimentare
Vs [i amplitudinea curentului util
Iov.

Sarcina alimentatorului la
curentul de vârf Iov are rezisten]a:

Ra = Vs [V] / Iov [A] [Ω]
Tensiunea de ondula]ie Ur este

dependent\ de produsul ωCRa,
unde ω = 2pfr = 2 . 3,14 . 100Hz =
628 (Se condiser\ f = 100Hz,
pentru redresarea dubl\ alter-
nan]\).

Dependen]a tensiunii de
ondula]ie func]ie de ωCRa este
dat\ ^n grafice. Prezent\m al\turat
câteva valori uzuale ale factorului
de ondula]ie γ = Ur / Vs (%)

Exemplu: Vs = 30V, P0 = 50W,
Rs = 4Ω [i Ur = 90mVef.

calcul\m rezisten]a de sarcin\ a
alimentatorului: Ra = 30/2,5 = 12Ω,
din tabelul de mai sus ob]inem: γ =
0,09 . 100/30 = 0,3%, prin urmare
produsul ωCRa = 200; de unde: C
= 200/ωRa, sau C = 200/628 . 12 =
0,026 [F] = 26 000µF. Cu un

asemenea fil-
traj se ob]ine
la ie[irea din
amplif icator
un raport
semnal / zgo-
mot de 80dB
(vezi para-
graful urm\-
tor).

} i n â n d
seama c\
vârfurile de
curent Iov nu
sunt uniform
distribuite ^n
spectrul de

audiofrecven]\, calculul capacit\]ii
de filtraj C se poate face [i la
valoarea medie a curentului din
sursa de alimentare.

~n acest caz: Ra = Vs/Is =
Vs/(Iov/π) = 30V/0,8A = 37,5Ω,
rezultând pentru aceea[i tensiune
de riplu (90mVef) C = 8500µF.

Valorile mari ale condensa-
toarelor de filtraj permit debitarea
vârfurilor de curent pentru durate
foarte scurte de timp, astfel
puterea muzical\ pe care o poate
debita circuitul de putere este
asigurat\.

Conductoarele dintre surs\ [i
amplificator trebuie s\ fie cât mai
scurte [i cu o sec]iune suficient de
mare, atât pentru reducerea
c\derilor de tensiune, cât [i penru
mic[orarea inductan]ei proprii ale
acestora. De regul\ se practic\
^mpletirea conductoarelor. De
asemenea, por]iunile de circuit ale
cablajului imprimat care alimen-
teaz\ circuite integrate de putere
trebuie s\ fie suficient de late, din
acelea[i considerente.

Cunoscând valorile: Vs (+VS; -
Vs), Iov (Is) [i ωCRa se poate
proiecta redresorul sursei de
alimentare.

Dup\ realizarea practic\ a
sursei de alimentare, se va m\sura
cu un voltmetru de c.a. sau cu
osciloscopul tensiunea de riplu, ^n
condi]iile Vs, Iov (Is) date. }inând
seama de toleran]ele valorii

capacit\]ilor electrolitice de filtraj,
valoarea C calculat\, se va majora
cu cca. 20...40%.

2. Calculul tensiunii de
ondula]ie (riplul) al tensiunii de
alimentare pentru ob]inerea
raportului S/Z dorit.

~n afar\ de zgomotul propriu al
circuitelor amplificatorului, o surs\
important\ de zgomot o constituie
tensiunea alternativ\ [i de zgomot
suprapus\ pe tensiunea continu\
de alimentare. Ponderea zgomo-
tului sursei de alimentare este
tensiunea ondulatorie - riplu ca
efect al filtrajului. Vom analiza cât
de mare poate fi riplul pentru
ob]inerea unui raport semnal/ zgo-
mot dat.

Raportul de rejec]ie al riplului
tensiunii sursei de alimentare SVR
la circuitele integrate de
audiofrecven]\ este cuprins ^ntre
50...120dB.

Prin defini]ie: SVR = Uinr/Ur,
unde:

Uinr = tensiunea efectiv\ echiva-
lent\ la intrare CI a riplului;

Ur = tensiunea efectiv\ a riplului
sursei de alimentare;

De regul\ SVR este dat ^n
catalog ^n dB; vom transforma
valoarea din dB ^n raport:

SVR [dB] = 20 log(SVRraport), 
de unde: 

log(SVRraport) = SVR (dB)/20
Exemplu: SVR = -60dB;

log(SVRraport) = -60/20 = -3, deci
SVRraport = 10-3.

Astfel, tensiunea echivalent\ a
riplului la intrarea ^n amplificator
este:

Uinr = Ur
. SVRraport

Tensiunea echivalent\ la intrare
Uinr, cu frecven]a de 100Hz, (^n
cazul redres\rii dublei alternan]e)
va fi amplificat\ cu Av [i se va
reg\si la ie[ire cu valoarea: 

Uiesr = Av
. Uinr

unde Av este factorul de
amplificare ^n tensiune a CI.

Pentru ob]inerea unui raport
semnal/zgomot S/Z dorit,
cunoscând tensiunea util\ efectiv\

6 noiembrie 2000
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Iov = √P0/2RS = √50/8 = 2,5A
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de ie[ire U0, avem:
U0/Uiesr = S/Z; amintim c\ 

Cu valoarea Uiesr afl\m Uinr =
Uiesr/Av, necesare pentru ob]inerea
raportului S/Zg dat.

Afl\m: Ur = Uinr/SVR(raport), ^n
valori efective.

Dac\ se cere valoarea tensiunii
de ondula]ie (riplu) ^n valori vârf la
vârf, se ob]ine:

Exemplu: Amplificatorul echipat
cu TD7294 are un SVR = -60dB.
S\ afl\m ce riplu al surselor de
alimentare Vs

+ [i Vs
- este admis

pentru ob]inerea unui raport S/Z =
80dB, la o putere de P0 = 50W pe
sarcina de Rs = 4Ω [i amplificarea
de tensiune Av = 30.

Calcul\m:
SVR(raport) = -60dB/20 = -3;

SVRraport = 10-3

Din: (S/Z)Iraport 80dB/20 = 104,
rezult\:

Uiesr = 28,3V/10000 = 2,83mVef,
apoi:

Uinr 2,83/30 = 0,094mVef, de
unde: Ur = 0,094 . 1000 = 94mVef,
valoarea vârf la vârf: Urvv = 2,83 .
94 = 266mVef = 0,266Vvv.

Cu valoarea tensiunii ondulatorii
aflate se va proiecta filtrul din
sursa de alimentare, atât pentru

Vs
+, cât [i pentru Vs

-

considerându-le egale ^n valoare
absolut\.

Facem aici men]iunea c\
valoarea SVR a circuitului integrat
este dependent\ de frecven]\, de
valoarea rezisten]ei sursei de
semnal, de valoarea tensiunii de
alimentare [i a rezisten]ei de
sarcin\. Produc\torul prezint\
(uneori) graficul SVR func]ie de
frecven]\ cu parametrii sus
men]iona]i. Stabilirea valorii SVR
trebuie s\ fie astfel ^ncât raportul
S/Z necesar s\ fie asigurat ^n toat\
banda de frecven]e audio. ~n
exemplul prezentat mai sus, unde
am ales valoarea cea mai mic\ a
SVR = 60dB, corespunz\toare 
f = 10kHz.

Urnv = 2 . √2 Ur = 2,83Ur

a)
b)

Surse de alimentare: a) cu o tensiune; b) cu dou\ tensiuni.

Fig. 1

U0 = √P04Rs

U0 =√ 50 . 4 . 4 = 28,3 Vef

Multimetrul M66Multimetrul M66
• Afi[aj LCD dublu (30 x 60mm), 3 3/4 digi]i;
• Tensiune continu\: 400mV±0,5%, 4 / 40 /
400V±0,3%, 1000V±0,5%;
• Tensiune alternativ\: 
4/40/400V±0,8%, 700V±1,2%, 400Hz;
• Curent continuu: 4 / 40 / 400±1,0%, 10A±2,0%;
• Curent alternativ: 
4/40/400mA±1,5%, 10A±3.0%, 400Hz;
• Rezisten]\: 
400Ω (rezolu]ie 0,1Ω) / 4kΩ / 40kΩ / 400kΩ /
4MΩ±0,6%, 40MΩ±1.0%;
• Capacitate: 
40nF (rezolu]ie 10pF)  / 400nF / 4µF/
40µF±2,0%;

• Frecven]\: 
4kHz (rezolu]ie 1Hz) / 40kHz / 400kHz /
800kHz±1,0%, 1Vrms sensibilitate;
• Verificarea tranzistoarelor 
(hFE = 1...1000) [i diodelor;
• Verificarea continuit\]ii (cu buzer);
• Memorarea [i ^nregistrarea datelor, calcul
valoare maxim\, minim\ [i medie, raport a
dou\ semnale [i toleran]\, bargraf pe display;
• Scalare automat\ / manual\;
• Dimensiune: 91 x 189 x 31,5mm;
• Greutate: 310g.
Se livreaz\ cu hus\ de protec]ie.

Date tehnice
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Costul destul de ridicat al
instrumentelor de laborator
profesionale are drept rezultat
imposibilatea achizi]ion\rii lor de
c\tre marea majoritate a tinerilor
amatori de construc]ii electronice.

Tinerilor constructori le este
dedicat prezentul articol  ^n care se
prezint\ realizarea unui generator
simplu care, odat\ construit [i
reglat ^i va ajuta ^n cele mai diverse
situa]ii practice, cum ar fi:

- reglarea ampli-
ficatoarelor de joa-
s\ frecven]\;

- reglarea filtre-
lor de joas\ [i
medie frecven]\;

- generator de tact
pentru experiment\ri
cu circuite digitale de tip
CMOS (dar la nevoie [i TTL
dac\ i se adaug\ o interfa]\
cu un Trigger-Schmitt

SN74HC13)
- generator pentru instrumen-

tele de m\sur\ a inductan]elor [i
capacit\]ilor.

Dup\ cum se poate constata
din figura 1 aparatul utilizeaz\ un
singur circuit integrat de tip CMOS:
CD4046 (sau MMC4046 -
Microelectronica) care face parte
din familia PLL-urilor (Phase
Loched Loop) [i are ^n interior un

VCO (Voltage Controlled
Oscilator) adic\ un oscilator
comandat ^n tensiune. ~n figura 2
se prezint\ schema bloc (simplifi-
cat\) a CD4046.

~nainte de a trece mai departe,
este necesar a se face o serie de
preciz\ri privind performan]ele
generatorului. Gamele de frecven-
]\ generate sunt ^n num\r de [ase,
dup\ cum urmeaz\:

1. Gama de foarte joas\ frec-
ven]\: 1Hz...10Hz

2. Gama de frecven]e joase:
10Hz...100Hz

3. Gama de frecven]e medii:

Generator AFGenerator AF
ing. Cabiaglia Giovanni

Generatorul descris acoper\ banda
de frecven]e de 1Hz...1MHz ^n 6 game
fiind considerat ca un accesoriu
indispensabil ^n activitatea practic\ a
oric\rui electronist.

Fig. 1

Fig. 2
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100Hz...1 000Hz
4. Gama de frecven]e ^nalte: 

1 000Hz...10 000Hz
5. Gama de frecven]e ultra-

sonice: 10kHz...100kHz
6. Gama de frecven]e radio:

100kHz...1MHz
Forma semnalului la ie[irea

pinului 4 este rectangular\ cu
amplitudinea variabil\ din R8 ^ntre
3mV [i maxim 6,6Vvv (adic\
3,3Veff) pentru alimentare la 9V [i
de 5mV pân\ la 9Vvv (adic\
4,5Veff) când sursa este de 12V.

Facem aici precizarea impor-
tant\ c\ NU trebuie dep\[it\
tensiunea de alimentare de 15Vcc
(ideal pentru un aparat sta]ionar
fiind folosirea unei surse reglabile
cu un LM317 astfel ^ncât, la ie[ire
s\ ob]inem exact 10Vvv, situa]ie ce
se manifest\ ^n domeniul
13...14Vcc tensiune de alimentare
a montajului).

Stabilitatea frecven]ei este
foarte bun\ (a se utiliza numai
condensatoare poliester pentru
C5...C9), iar dac\ se dore[te un
reglaj fin al frecven]ei generate,
recomand\m pentru R2 un poten-
]iometru multitur\ prev\zut cu un
cadran.

Montajul se va realiza pe un
cablaj imprimat a[a cum este
prezentat ^n figura 3; plantarea
componentelor este oferit\ ^n
figura 4 (a se examina atent [i
fotografia).

Varia]ia frecven]ei se realizeaz\
prin modificarea tensiunii pe pinul 9
al integratului [i schimbarea capaci-
t\]ilor montate ^ntre pini 6 [i 7 (cu

ajutorul comutatorului dublu S2).
Deoarece tensiunea pe pinul 9

trebuie s\ fie cât mai stabil\, ea se
va prelua de la divizorul  rezistiv ce
pleac\ din pinul 15 [i este conectat
la o diod\ zener (compensat\
termic) aflat\ ^n interiorul
integratului.

Modificând R3 (^n limite
rezonabile) când cursorul lui R2
este la mas\ se va schimba
valoarea minim\ a frecven]ei (pe
oricare gam\ am lucra), pe când
modificând R5 se va retu[a
valoarea maxim\ a frecven]ei;
(dac\ se modific\ de exemplu R3
de la 10kΩ la 15kΩ [i suntem pe
gama 1, frecven]a se va modifica
de la 27Hz la 100Hz.

Dac\ se va reduce valoarea lui
R5 de la 6,8kΩ la 4,7kΩ, aceea[i
gam\ va deveni 10Hz...145Hz.

Am f\cut aceste preciz\ri
pentru a c\uta ^n procesul de
reglare s\ se aleag\ astfel
condensatoarele, ^ncât capetele
de scal\ s\ cad\ de fiecare dat\ ^n
acela[i punct; cele 270° ale
poten]iometrului vor avea acelea[i
cifre de fiecare dat\, dar factorul
de multiplicare va fi diferit func]ie
de gam\ (pe prima x1, pe a doua
x10, pe a treia x100, pe a patra x1
000, pe a cincea x10 000).

Consumul montajului va fi de
10...15mA. El poate fi folosit [i ^n
variant\ portabil\ (renun]ând la
afi[area cu LED-uri a gamelor, iar
pozi]iile lor pot fi ^nscrip]ionate ^n
dreptul indicatorului butonului de
pe comutator) caz ^n care se poate
folosi o baterie de 9V sau chiar

12V (format\ din 8 buc\]i de tip A
^nseriate).

Se va acorda aten]ie la polari-
tatea condensatoarelor electroliti-
ce [i la montarea corect\ a
integratului ^n g\uri ^nainte de a fi
sudat (sau ^n soclu).

Reglajul este deosebit de
simplu, dac\ avem acces la un
frecven]emtru digital cu care s\
citim valoarea generat\ pentru
fiecare din cele [ase game (aten]ie
la tatonarea condensatoarelor
C5....C8, iar la ultima se va regla
C10 cu o [urubelni]\ de plastic
pentru a corespunde [i marcajul
pe ultima gam\).

~n ^ncheiere, dou\ sfaturi.
- Dac\ dori]i s\ modifica]i

gamele (altfel decât ^n cadrul
articolului) nu coborâ]i prea mult
valoarea rezistorului R3 pentru c\
dac\ nu r\mâne “pu]in\ tensiune
pozitiv\” la pinul 9, oscilatorul din
4046 va ^nceta s\ lucreze.

- Pentru cazul când se va lucra
pân\ la frecven]e de 2...2,5MHz
(C11 total deschis) este bine s\ se
prevad\ ^n paralel pe C13 un SMD
de 0,1µF (ceramic) care se aplic\
direct pe partea cu lipituri.

Placa de afi[are (op]ional\)
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Transformatoare de curentTransformatoare de curent

Date Tehnice Generale
- Tensiunea de izola]ie ^ntre ^nf\[u-
rarea secundar\ [i primar\: 
2 500Vac;
- Frecven]a de lucru: 50 sau 60Hz;
- Temperatura de func]ionare: 
-40...120°C;
- Toleran]\: ±10%;
- Gama m\surat\:
" ASM 10 - 1...10A;
" ASM50 - 1...50A;
" ASM75 - 5...75A;
" ASM100 - 5...100A.
Certificat ISO - 9000.Exemplu de utilizare

ASM10

ASM50
ASM75

ASM100
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Protec]ia incintelorProtec]ia incintelor
acusticeacustice

Din punct de vedere func]ional
protec]ia se realizeaz\ prin
intermediul unor contacte de releu
care sunt ac]ionate sau nu pe
perioada unor fenomene electrice
tranzitorii.

Montajul propus asigur\ dou\
func]ii:

a) anclan[area releului (deci [i
conectarea difuzoarelor) cu
^ntârziere de câteva secunde,
protejându-le de regimul tranzitoriu
la pornirea amplificatorului de
putere; astfel, se scap\ [i de
deranjantul “pocnet” care se aude
^n difuzoare;

b) declan[area imediat\ a
releului la curentul continuu sesizat
pe oricare dintre ie[irile  amplifica-
torului la care este cuplat montajul,
indiferent de polaritatea fa]\ de
mas\.

Difuzoarele sunt construite s\
lucreze ^n curent alternativ.
Amplificatoarele audio de putere
cu ie[ire prin condensator nu
necesit\ acest sistem de protec]ie,
^n schimb acesta este foarte
necesar pentru amplificatoarele
alimentate cu surs\ dubl\. La
acest tip de amplificator, dac\ se
str\punge unul ^n cele dou\
tranzistoare ale etajului final,
atunci exist\ riscul ca toat\
tensiunea continu\ de pe una din
cele dou\ ramuri de alimentare s\
treac\ prin box\ spre mas\, ceea
ce i-ar fi fatal. Desenul circuitului
impr imat  [ i  p lan tarea

Vasilescu Ion,
YO3CC

AUDIO Hi-Fi
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componentelor sunt prezentate ^n
figura 2, respectiv 3.

Dup\ realizarea montajului [i
^nainte de montarea lui definitiv\ ^n
cutia amplificatorlui este bine s\ se
verifice func]ionarea, astfel:

1) se alimenteaz\ montajul [i se
observ\ releul, care trebuie s\
anclan[eze cam aproximativ la
dou\ secunde dup\ alimentare;

2) cu un voltmetru se verific\
fa]\ de mas\ toate valorile de
tensiune notate pe schem\;

3) cu o baterie de 1,5V
conectat\ (indiferent de polaritate)
^ntre punctele A sau B (notate pe
schem\) [i mas\, releul trebuie s\
se dezanclan[eze [i s\ r\mân\ ^n
aceast\ pozi]ie cât timp men]inem
alimentarea la intarea montajului
de la baterie; dup\ deconectarea
bateriei releul se va anclan[a din
nou cu aceea[i ^ntârziere de
aproximativ 2 secunde. Cu

aceasta, verificarea montajului s-a
^ncheiat [i se poate monta definitv
^n cutia amplificatorului.

Releul are dou\ perechi de
contacte normal deschise. Ie[irile
celor dou\ amplificatoare (stânga-L
[i dreapta-R) se leag\ la mufele
pentru difuzoare prin intermediul
acestor contacte (fiecare canal cu
contactele sale).
Op]ional, montajul
mai are comutato-
rul S1 care (dac\
se opteaz\ pentru
el) se va monta pe
panoul fa]\ al am-
plificatorului. Aces-
ta permite, din ex-
terior, decuplarea
normal\ a boxelor
când sun\ telefo-
nul de exemplu
(f\r\ a mai ac]io-
na poten]iometrul

de volum).
Rezistorul R10 serve[te la

limitarea curentului prin releu; ^n
func]ie de tensiunea de lucru a
acestuia se modific\ [i valoarea ei.
Alimentarea montajului se face
chiar de la sursa de alimentare a
amplificatorului.

A[a cum anun]am ^n num\rul
precedent al revistei, continu\m
miniserialul destinat aparatelor de
m\sur\ propunând spre realizare
un voltmetru digital cu afi[or cu
cristale lichide (LCD). Se poate

utiliza ca voltmetru digital
individual sau ^ntr-un ansamblu
de m\sur\ [i control.

Descriere
Pentru afi[area valorii

m\surate pe LCD a fost
proiectat circuitul integrat
ICL7106 (rud\ cu ICL7107
prezentat ^n num\rul prece-
dent), care ^ndepline[te toate
func]iile necesare unui voltme-
tru digital.
Afi[area valorii m\surate se

face cu 3½ digi]i [i punct zecimal.
Spre deosebire de celelalte

circuite cu care se ^nrude[te,
ICL7106 are referin]\ de tensiune
intern\. Num\rul componentelor

externe este redus, dup\ cum se
remarc\ din figura 1. Tensiunea
m\surat\, ^n gama 0...200mV, se
aplic\ circuitului prin grupul de
integrare R3-C5 pe la bornele IN+,
respectiv IN-. Curentul la intrare
este de 1pA.

La borna Vcc , respectiv GND
montajul se alimenteaz\ cu 9V (de
la o baterie), consumul fiind mic
(putere disipat\ <10mW). Pentru
extinderea domeniului de m\sur\,
peste 200mV, bornele IN+ [i IN- se
vor cupla la ni[te divizoare de
tensiune calculate corespunz\tor.

Voltmetrul digital este prev\zut
cu un selector logic de punct
zecimal comandat din exterior.
Conectarea unuia din pinii DP1,

Voltmetru digital cuVoltmetru digital cu
afi[or LCDafi[or LCD

Fig. 2

Fig. 3
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Fig. 1

DP2 sau DP3 la mas\ are ca efect
afi[area pe elementul LCD a
punctului zecimal corespunz\tor.
Comanda logic\ se realizeaz\ prin
intermediul circuitului integrat
IC2-CD4077 (echivalent cu MMC
4077) care reprezint\ un cvadruplu
NOR exclusiv [i permite afi[area
unui singur punct zecimal (activ pe
zero logic). ~n caz c\ sunt selectate
dou\ puncte (accidental) nu se va
afi[a nici unul. Tabela de adev\r a

circuitului 4077 este prev\zut ^n
figura 2.

Recomand\ri constructive
Montajul necesit\ câteva precu-

a]ii la opera]ia de asamblare. Dup\
montarea componentelor pasive,
^nainte de a se trece la montarea
circuitelor integrate [i a afi[orului,
se verific\ dac\ au fost montate
toate [trapurile (notate cu J - figu-
ra 4), ulterior aceast\ opera]ie fiind
imposibil\.

Dup\ montarea circuitelor
integrate (IC1 [i IC2) se
monteaz\ cele dou\ barete cu
20 de pini, care formeaz\ un
soclu pentru afi[orul LCD.

Afi[orul se monteaz\

deasupra circuitului IC1, a[a cum
se vede ^n fotografie.

Desenele cablajului [i cel de
amplasare se g\sesc ̂ n figurile 3 [i 4.

Se pozi]ioneaz\ apoi cursorul
semireglabilului RV1 la jum\tatea
cursei; se alimenteaz\ montajul cu
tensiune continu\ de 9V respec-
tând polaritata indicat\ ^n schem\.

La pinii 35 [i 36 ai lui
IC1-ICL7106 unde se afl\ referin]a
intern\ se conecteaz\ un voltmetru

Poart\ NOR - exclusiv.

Fig. 2b

J = A⊕B

Capsula CD4077.
Fig. 2a

Afi[or LCD 

Baret\ 20 pini
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etalon. Se va regla RV1 pân\ se
ob]ine pe afi[orul voltmetrului
etalon valoarea de 100mV, situa]ie
^n care voltmetrul construit este
calibrat pentru Ui ^n gama
0...200mV. Ulterior se trece,
eventual, la calcularea [i
montarea de divizoare rezistive
pentru extinderea domeniului de
m\surare.

Afi[or LCD se poate procura de
la Conex Electronic.

Aten]ie! Exist\ varianta de
circuit ICL7106R care prezint\ o
dispunere a pinilor, la capsul\, ^n
oglind\ comparativ cu ICL7106.

A B J
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 1
Tabelul de

adev\r al por]ii
NOR-exclusiv. Fig. 2c

Fig. 3 Fig. 4
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7.1.3) M\surarea printr-o metod\
de compensare

Dac\ se dispune de un generator
de semnal standard (care con]ine un
atenuator calibrat), sau de un
generator oarecare [i de un atenuator
calibrat intercalat ^ntre generator [i
punte, atunci pute]i folosi o variant\ a
metodei de la § 7.1.2 ^n care V2 este
folosit ca simplu indicator de nivel.
Prin aceasta se ^n]elege c\ citirile
nivelelor ̂ n cele dou\ situa]ii (calibrare
[i m\sur\) nu se mai fac pe instru-
mentul V2, a c\rui indica]ie este folosi-
t\ ca simplu reper, deci scala sa nu
mai este necesar s\ fie etalonat\, ci
doar s\ con]in\ simple diviziuni
numerotate pentru a stabili o indica]ie
de referin]\. Pentru a evita confuziile,
indica]ia respectiv\ a lui V2 va fi
denumit\ “reper de compensare”.

Cele dou\ citiri necesare m\sur\rii
se vor efectua numai pe atenuatorul
calibrat [i pentru c\ rela]iile de calcul
sunt altele decât ^n metoda de la §
7.1.2, ^n locul denumirii “nivel de
m\sur\” (Um\s) o vom folosi pe cea
de “nivel de compensare” Ucomp.

Pentru m\surare se procedeaz\
astfel: Dup\ stabilirea frecven]ei
generatorului la valoarea necesar\ se
procedeaz\ la calibrarea pun]ii pentru
Γ = 1 l\sându-i mufa ZX ^n gol. Se
regleaz\ nivelul generatorului la o
valoare cât mai mic\ (de ordinul
microvol]ilor) astfel ^ncât cu V2 pe o
sensibilitate cât mai mare, indica]ia
acestuia - care va fi “reperul de
compensare” s\ fie u[or de re]inut, iar
erorile absolute de citire s\ fie cât mai
mici. Se cite[te indica]ia atenuatorului

ca fiind “nivelul de calibrare” Ucal,
dup\ care se conecteaz\ obiectul
m\surat la mufa ZX a pun]ii [i prin
cre[terea nivelului semnalului cu
ajutorul atenuatorului se urm\re[te
ca indica]ia lui V2 s\ ajung\ exact la
“reperul de compensare”. ~n

aceast\ situa]ie se cite[te indica]ia
atenuatorului ca fiind “nivelul de
compensare” Ucomp.

Dac\ atenuatorul este gradat ^n
tensiuni (µV sau mV), atunci
coeficientul de reflexie m\surat este:
G = Ucal/Ucomp. Când atenuatorul este
gradat ^n unit\]i logaritmice (dB, dBµ
sau dBm), pierderile de reflexie se
calculeaz\ cu rela]ia: RL = Ucomp -
Ucal (^n dB) (vezi nota 12).

Când se utilizeaz\ aceast\
metod\ de m\sur\ nu trebuie s\ se
uite c\ este o variant\ a metodei de la
§ 7.1.2, deci condi]iile impuse impe-
dan]ei interne a generatorului echiva-
lent sunt acelea[i, cu men]iunea c\ ^n
acest caz precizia citirilor pe atenuato-
rul de m\sur\ (Ucal [i Ucomp) este
afectat\ direct dac\ sarcina sa (deci
impedan]a v\zut\ spre punte la borna
de generator a acesteia) nu este la
valoarea sa nominal\ (50 su 75Ω).

Se ^n]elege c\ metoda de la
puncul “b”, adic\ utilizarea unui
atenautor suplimentare conceput
pentru realizarea “adapt\rii prin
pierderi” este singura indicat\.

De remarcat faptul c\, deoarece
rolul lui V2 este doar de indicator, se
poate folosi ^n acest scop cu rezultate
acceptabile [i un receptor cu indica-
torul de nivel nu neap\rat gradat
corect ^n grade S. 

7.2. Detalii
constructive generale

Deoarece noua versiune deriv\
din versiunea A, detaliile constructive

referitoare  la pozi]ia celor dou\
rezistoare ZT ^n caset\ (cât mai
departe de pere]i [i cât mai
asem\n\tor pozi]ionate), a tipului de
muf\ recomandat, a formei u[or
alungite a casetei etc., r\mân
acelea[i.

~n principiu, singura diferen]\ ar
trebui s\ se refere numai la realizarea
balunului, de care de altfel ne vom
ocupa ^n am\nunt. Totu[i, anumite
particularit\]i ale versiunii B [i
experien]a noastr\ dobândit\ ^n
utilizarea sa ne ^ndeamn\ la unele
observa]ii constructive:

Versiunea nou\ este prev\zut\ cu
patru mufe identice [i de[i ^n siua]ia
cea mai des ^ntâlnit\ ZREF = ZT - din
punct de vedere teoretic - locul de
conectare a generatolui [i a lui V2 pot
fi schimbate ^ntre ele, comportarea
pun]ii nu va fi aceea[i. Motivul este
acela c\ un balun proiectat pentru
conectarea lui V2 nu va fi totdeauna
potrivit [i pentru conectarea
generatorului. De aceea, chiar dac\
marca]i vizibil cele patru mufe, v\
recomand\m s\ le pozi]iona]i astfel:
mufa generatorului [i cea pentru V2
vor fi montate pe pere]ii opu[i care
asigur\ cea mai mare distan]\ ^ntre
ele;  mufele ZREF [i ZX vor fi montate
exact fa]\ ^n fa]\ pe ceilal]i doi pere]i,
dar la o distan]\ fa]\ de peretele pe
care este montat\ mufa generatorului
astfel aleas\ ^ncât s\ asigure
conexiuni cât mai scurte pentru
rezistoarele ZT. Distan]a care r\mâne
^ntre mufa ZREF (respectiv ZX) [i
peretele pe care este montat\ mufa
Z2 poate fi mult mai mare decât cea
necesar\ pentru montarea balunului,
c\ci cu anumite precau]ii (pe care le
vom prezenta la locul potrivit),
conexiunea acestuia cu mufa V2 este
practic de lungime nelimitat\.

M\surarea coeficientuluiM\surarea coeficientului
de reflexie (V)de reflexie (V)

Continuare ^n pagina 28

ing. D. Blujdescu



16

SERVICE TV

noiembrie 2000

Defecte tipice ale receptoarelor
TV ELECTA, ANITECH, PROFEX, FIDELITY, TEK,
KITT realizate cu acela[i tip de [asiu: CKT 2190

ing. Cezar Constantinescu 
ing. Mihai B\[oiu

- URMARE DIN NUM|RUL PRECEDENT - - URMARE DIN NUM|RUL PRECEDENT - 

D. Simptom: linii albe orizontale ^n partea de sus a
ecranului (l\]ime de 1...2cm).

Localizare defect: etajul de baleiaj cadre - durata
cursei inverse pe cadre cre[te mult, de la 0,5ms la
1,4...2ms.

Cauzele defectului:
- ^ntrerupere C306, care face durata impulsului de

^ntoarece pe vertical\ s\ creasc\ la cca. 1,4ms;
- ^ntrerupere C307, sau R305, care face ca durata

impulsului de ^ntoarcere pe vertical\ s\ creasc\ la cca.
2ms.

Aten]ie: Acest tip de defecte pot duce la ambalarea
termic\ a tranzistorului Q302 (care “frige”) dac\ receptorul
este ]inut mult timp ^n func]ionare cu defectul respectiv,
riscând astfel distrugerea sa.

E. Simptom: imagine “gâtuit\” (mai ^ngust\) pe
orizontal\ ^n jum\tatea de jos a imaginii.

Localizare defect: etajul de corec]ie E-V, cu
transformatorul T301.

Cauza defectului: condensatorul C314 s-a uscat.

F. Simptom: receptorul func]ioneaz\ defectuos pe
culoare; culoarea “intr\” intermitent, sau se
recep]ioneaz\ numai alb-negru, pe unul dintre sisteme,
sau pe ambele sisteme. ~n SECAM poate ap\rea [i
fenomenul de inversare a culorilor pe imagine -
observabil bine pe mir\.

Localizare defect: circuitul (sau circuitele) de
decodare pe culoare.

Cauzele defectului: dezacordul circuitelor acordate
din decodorul (decodoarele) de culoare.

a) Reglarea frecven]ei libere de oscila]ie - PAL:
- se conecteaz\ un rezistor de 10kΩ ^ntre terminalele

2 [i 12 ale CI201 de tip TA7698AP;
- se regleaz\ trimerul C213 astfel ^ncât barele colorate

s\ fie verticale (cu u[oar\ tendin]\ de deplasare pe
orizontal\).

b) Reglarea circuitului de identificare - SECAM:
- se conecteaz\ voltmetrul la terminalul 26 al CI1601-

M51397AP;
- se regleaz\ L1603 (terminal 25) pentru maxim de

tensiune pe terminalul 26 (cca. 9V), urm\rind [i pozi]ia
corect\ a barelor mirei.

Not\: Ambele reglaje se realizeaz\ pe mira color, cu
receptorul acordat pe oricare canal.
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Adaptor pentru interfa]\Adaptor pentru interfa]\
serial\ RS232serial\ RS232

De multe ori sistemele de
dezvoltare pentru microprocesoare
sau circuite specializate utilizeaz\
interfa]a serial\ - unul din porturile
COM ale unui calculator personal -
pentru dezvoltarea de aplica]ii.
Aceste sisteme de dezvoltare
folosesc din ce în ce mai mult [i
circuite de putere, adesea
conectate la tensiuni mari. La unul
din aceste porturi COM se poate
conecta un modem pentru radioco-
munica]ii de amator, care face
interfa]a hardware între PC [i
lan]ul de audiofrecven]\ din sta]ia
de radio. Protocolul de transmisie
este emulat software pe PC.
Problema este c\ adeseori nu
toate aparatele interconectate au
acela[i poten]ial de referin]\.
Func]ionarea lor este în acest caz
necorespunz\toare sau, mai r\u, o
deficien]\ de conectare (sau un
accident) poate defecta portul
serial al calculatorului. 

Un exemplu în acest sens este
acela în care se comand\ cu un
microprocesor specializat (de pe o
plac\ de dezvoltare) un sistem de
putere trifazat cu tiristoare func]io-
nând la tensiunea re]elei. Presupu-
nând c\ placa sufer\ un defect de
izola]ie, tensiunea înalt\ p\trunde
pîn\ la PC. Mai de mult, când pl\-
cile de I/O erau conectate la
magistrala intern\ a PC-ului printr-
unul din sloturile ISA, depanarea
acestora era posibil\ sau, even-
tual, putea fi înlocuit\ cu totul placa
de I/O (intrare/ie[ire) defect\.
Ast\zi, tot mai multe calculatoare

personale au porturile seriale
(uzual COM1 [i COM2) pe placa
de baz\, care se poate repara mult
mai greu sau deloc. 

Se impune realizarea unei
interfe]e care s\ asigure separarea
galvanic\ între portul serial al unui
calculator personal [i echipamen-
tul cu care acesta este conectat.
Aparatul, construit modular, utili-
zeaz\ circuite destul de u[or de
procurat, izolarea fiind asigurat\
prin optocuploare. 

Scurt\ prezentare a interfe]ei
seriale RS232

Aceast\ interfa]\ s-a impus
tocmai datorit\ standardiz\rii la
nivel fizic. Comunica]ia este punct
la punct, pe distan]\ scurt\ (max.
10m), între un echipament de
calcul, denumit DTE (Data Termi-
nal Equipment) [i un echipament
periferic (ini]ial un modem) numit
DCE (Data Carrier Equipment).
Prin aceast\ interfa]\ de comuni-
ca]ie se vehiculeaz\ semnale sub
form\ de impulsuri dreptunghiu-
lare. Specifica]iile de nivele de
tensiune (diferite de cele TTL sau
CMOS/NMOS/PMOS), caracteris-
ticile dinamice (viteza de comuni-
ca]ie, timpi de cre[tere [i c\dere ai
impulsurilor vehiculate, etc.) [i

conectorul de interfa]\ sunt bine
precizate în standard. Ini]ial
standardul prevedea utilizarea
unui conector Cannon de tip D cu
25 de terminale cu alocarea
terminalelor ca în figura 1a. Ulte-
rior, deoarece anumite semnale
erau utilizate foarte rar [i din
considerente de spa]iu s-a
generalizat utilizarea conectorului
Cannon de tip D cu 9 terminale
(figura 1b). Pentru DTE conectorul
este de tip fi[\, iar pentru DCE
conectorul este de tip priz\.

Vitezele de comunica]ie stan-
dardizate sunt cuprinse între
300bps [i 19200bps cele mai
uzual folosite fiind de 2400, 4800 [i
9600bps. Desigur, variantele noi
permit utilizarea unor viteze de
pân\ la 125000bps.

A[a cum aminteam anterior
nivelele de tensiune pentru RS232
sunt diferite de cele TTL. În
figura 2 se arat\ sugestiv,
compara]ia între un semnal având
semnale compatibile TTL [i acela[i
semnal având nivele RS232. De
remarcat nivelele mari de tensiune
(+5...+15V pentru zero logic-numit
[i "space" [i -5...-15V pentru unu
logic, semnal numit [i "mark"),
nivele care asigur\ o suficient\
imunitate la zgomot pentru o

ing. {tefan Lauren]iu

Terminal     Denumire Semnifica]ie
1 PGND Protective Ground - Masa de protec]ie (ecran)
2 TxD Transmit Data Line - Transmisie date
3 RxD Receive Data Line - Recep]ie date
4 RTS Request To Send - DTE gata de transmis date
5 CTS Clear To Send - DCE gata de recep]ionat date
6 DSR Data Set Ready - DCE gata de transfer date
7 SGND Signal Ground - Masa de semnal
8 DCD Data Carrier Detect - Detec]ie purt\toare
20 DTR Data Terminal Ready - DTE gata de transfer date
22 RI Ring Indicator - semnal de apel de la DCE (modem)

Not\:
Restul terminalelor sunt utilizate (^n cadrul unei interfe]e complet compatibile cu standardul

EIA/TIA RS232) pentru controlul unei interfe]e de comunica]ie secundar\, pentru stabilirea
diferitelor temporiz\ri [i interbloc\ri ^ntre DTE [i DCE, etc.

Pu]ine calculatoare (DTE) au complet echipat conectorul DB25 cu toate semnalele, conform
RS232.

Terminalele 11, 18 [i 25 sunt neconectate. Uneori unele dintre aceste terminale sunt utilizate
pentru diverse alte semnale (de exemplu, alimentare pentru unele circuite externe).

Fig. 1a
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interfa]\ pe linie nesimetric\,
pentru transmisia pe distan]e
scurte. 

Circuitele utilizate pentru o
interfa]\ compatibil\ RS232 
În trecut, cînd sistemele cu

microprocesor utilizau pentru
func]ionarea microprocesorului
sau a memoriilor trei tensiui de
alimentare, nu era foarte dificil s\
se realizeze alimentarea circuitelor
specializate de interfa]\ care
asigurau conversia de la nivelele
TTL din sistem, la nivele RS232.
Pentru transmisie se utiliza, de
exemplu circuitul 1488 (patru
canale) alimentat la -15V, +5V,
+15V, iar pentru recep]ie circuitul
1489, alimentat la +5V (tolera la
intrare semnalele de nivel ridicat
ale interfe]ei RS232, convertindu-
le la nivele TTL - imunitatea la
zgomot putând fi optimizat\ printr-
un condensator extern). Ulterior,
când majoritatea echipamentelor
au început s\ utilizeze numai o
singur\ tensiune de alimentare (de
+5V) era greu de realizat o
alimentare simpl\ care s\
furnizeze tensiunile ridicate cerute
de standard. Au existat [i unele
variante care func]ionau doar cu
5V (eventual cu ±5V), deoarece
standardul prevedea ca prag
minim de recep]ie nivelul de ±3V.
Aceste variante nu asigurau o
protec]ie corespunz\toare la
perturba]ii, reprezentând o solu]ie
for]at\. 

Deoarece curentul cerut de
receptoarele de linie [i curen]ii de
func]ionare proprii ai interfe]elor s-

au redus, ca urmare a dezvolt\rii
tehnologiei CMOS, curen]ii
necesari pentru alimentarea
circuitelor de interfa]\ au început
s\ scad\ [i ei. A devenit astfel
posibil\ integrarea unui convertor
ridic\tor de tensiune, respectiv
ridic\tor-inversor de tensiune, pe
acela[i circuit integrat care
cuprindea [i interfe]ele.

Utilizând doar comutarea con-
venabil\ a unor condensatoare
externe, într-o schem\ cu "pompe
de sarcin\", circuitul realiza
semnale de ie[ire care aproximau
mai bine cerin]ele standardului
RS232 (tensiuni de cel pu]in ± 9V).
Alte circuite, ap\rute ulterior, au
utilizat condensatoare mai mici,
sau chiar s-a reu[it realizarea unor
circuite integrate cu izolare optic\
pentru interfa]a RS232. 

Un circuit standard în domeniu,
care respect\ filozofia de
proiectare a primelor circuite de
interfa]\ RS232 cu o singur\
tensiune de alimentare, este
MAX232 (Maxim), produs [i de al]i
fabrican]i, sub diferite alte
denumiri. În cazul adaptorului
propus se utilizeaz\ acest tip de
circuit, destul de r\spândit la noi
pe pia]\. Schema bloc a circuitului
[i dispunerea terminalelor la
capsula cu 16 pini sunt date în
figura 3. Se observ\ condensatoa-
rele exterioare folosite la ob]inerea
tensiunilor ridicate. Pentru tipul de
circuit indicat valoarea acestora

trebuie s\ fie de 1µF, dar pot fi
utilizate [i capacit\]i mai mari, pîn\
la 4,7µF. Trebuie acordat\ o
deosebit\ aten]ie la respectarea
polarit\]ii acestora, altfel exist\
posibilitatea distrugerii circuitului la
prima alimentare. Circuitul asigur\
o rat\ de transfer a datelor de
maximum 120kbps (mult peste
specifica]iile vechilor standarde
RS232), consum\ un curent de
alimentare (în gol) de 5...10mA,
furnizeaz\ un semnal la ie[ire de
minimum ± 5V (tipic ± 7,5V) pe o
sarcin\ de 3KΩ, curentul de
scurtcircuit la ie[ire este de
±10mA, gama tensiunilor
suportate la intr\rile RS232 este
de maximum ±30V.

Descrierea schemei
În figura 4 este prezentat\

schema adaptorului izolat galvanic
pentru interfa]a RS232. Se
utilizeaz\ dou\ circuite MAX232
(V11, V21), unul convertind
semnalele RS232 la nivele TTL [i
cel\lalt realizând opera]ia invers\.
Condensatoarele C11, C12, C13,
C14 (respectiv C21, C22, C23, C24)
sunt necesare pentru pompele de
sarcin\ ale circuitelor de interfa]\,
iar CDE13, CDE23 asigur\
decuplarea aliment\rii acestora.
Cuplajul cu izolare galvanic\ este
realizat optic, cu optocuploarele
6N136 (VO1...VO4). Aceste
optocuploare sunt de tip LED-
fotodiod\/fototranzistor [i pot

Terminal      Denumire Semnifica]ie
1 DCD Data Carrier Detect - Detec]ie purt\toare
2 RxD Receive Data Line - Recep]ie date
3 TxD Transmit Data Line - Transmisie date
4 DTR Data Terminal Ready - DTE gata de transfer date
5 SGND Signal Ground - Masa de semnal
6 DSR Data Set Ready - DCE gata de transfer date
7 RTS Request To Send - DTE gata de transfer date
8 CTS Clear To Send - DCE gata de recep]ionat date
9 RI Ring Indicator - semnal de apel de la DCE (modem)

Fig. 1b

Fig. 2
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asigura viteze mari de transmisie.
Se poate încerca [i folosirea unor
optocuploare de alt tip, din cele
uzuale, dar trebuie ]inut cont de
dispunerea corect\ a terminalelor,
deoarece 6N136 are o dispunere
aparte a conexiunilor la capsul\.
Semnalele TTL recep]ionate sunt
aplicate LED-urilor din optocuploa-
re, în timp ce intr\rile TTL de
transmisie sunt activate prin
fototranzistoarele comandate de
c\tre fotodiode. Curentul prin
diodele LED ale optocuploarelor
este limitat prin rezistoarele R13,
R14, R23, R24. Rezistoarele R11,
R12, R21, R22 asigur\ un curent de
colector suficient de mare  pentru
fototranzistoarele din optocuploare
(rezistoarele de pull-up din circui-
tele de interfa]\, de 400kΩ având o
valoare prea mare).

Circuitele de interfa]\ sunt
fiecare alimentate din surse
stabilizate de 5V realizate cu
stabilizatoare monolitice de mic\
putere de tip 78L05 (V12, V22). Pe
circuitele de alimentare sunt
dispuse condensatoare de
decuplare pentru stabilizatoare
(CDE11, CDE12, CDE21, CDE22),
diode de protec]ie (VD11, VD12,
VD21, VD22) [i diode supresoare
VTS11, VTS21. Liniile de
transmisie, cu semnale de nivel

RS232, au fost prev\-
zute, pentru protec]ie
sporit\ cu rezistoare
serie (R15, R16, R25,
R26). Acestea limitea-
z\ oarecum viteza
maxim\ de transmi-
sie, dar se pot dovedi
utile în cazul unui
defect sau a unor im-
pulsur i  t ranzi tor i i.
Pentru viteze mari
(mai mari de 19000
bps) se pot scurtcir-
cuita aceste rezistoa-
re. Cablajul imprimat
pentru modulul adap-
tor este cel din figu-
ra 5, iar dispunerea
componentelor este
ar\tat\ în figura 6.
S-a utilizat cablaj placat cu un
singur strat, de aceea sunt multe
[trapuri pe partea cu componente
(nou\), [trapuri care trebuie
montate înainte de montarea oric\-
rei altei componente. Circuitele
V11, V21 [i optocuploarele se pot
monta pe socluri. Pentru conecta-
rea în exterior a modulului
(semnale [i alimentare) se utilizea-
z\ conectoare miniatur\ de plac\,
la 90°, de implantare, cu cinci
contacte. Conectorul pereche are
contacte sertizabile, cu posibilita-

tea de interschimbare a pozi]iei în
carcasa conectorului priz\. 

Modulul de interfa]\ izolat\ se
alimenteaz\ din exterior de la o
surs\ de curent continuu, redresat
[i filtrat, cu tensiunea de
+9...+12V. Un modul de alimentare
de la re]ea, cu dou\ circuite izolate
galvanic, pentru cele dou\ p\r]i ale
adaptorului este cel din figura 7.
Se utilizeaz\ un transformator
capsulat, capabil s\ debiteze 2 x
9V la un curent maxim de 100mA,
dou\ pun]i redresoare [i dou\
condensatoare de filtraj. Leg\tura

cu modulul interfa]\ izolat\
se face prin acela[i tip de
conectoare cum sunt cele
amintite mai sus. În
figura 8 este dat cablajul
imprimat (pentru un
transformator de 3VA, de
tipul indicat în schem\), iar
în figura 9 dispunerea
componentelor.

Pentru un conector cu
nou\ pini sunt necesare de
obicei trei linii de ie[ire [i
cinci linii de recep]ie.
Adaptorul asigur\ dou\
linii de transmisie [i dou\
linii de recep]ie. Pentru
majoritatea aplica]iilor linii-
le TxD, RxD sunt suficien-
te eventual completate [i
cu semnalele RTS, CTS.
Sunt îns\ diferite mode-
muri pentru radiocomuni-
ca]ii numerice de amator
care nu utilizeaz\ liniile de
TxD, RxD decît, eventual,
pentru alimentarea unui
modem simplu. Comunica-Fig. 4

Fig. 3
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]ia se desf\[oar\ folosind liniile de
DTR, DSR [i uneori DCD. De
aceea construc]ia adaptorului nu
are o structur\ standard a
conectoarelor de intrare - ie[ire,
pentru a permite o mai mare
flexibilitate în conectare. Pentru a
asigura izolarea galvanic\ a tuturor
semnalelor dintr-un conector cu
nou\ terminale se pot utiliza dou\
module adaptoare, conectate

corespunz\tor. Sur-
sa de alimentare cu
tensiune a fost con-
ceput\ astfel încît s\
permit\ alimentarea
a dou\ module
adaptoare asem\-
n\toare. Un mod de
conectare a celor

trei module care realizeaz\
separarea galvanic\ a tuturor
semnalelor dintr-un conector
RS232 cu nou\ terminale poate fi
cel ilustrat în figura 10.

Fig. 5

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 6
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Transceiver 144MHzTransceiver 144MHz
- Oscilatorul local -- Oscilatorul local -

Particularitatea transceiverului
prezentat, rod al experiment\rilor
de la Conex Club const\ ^n faptul
c\ heterodina local\ este un
oscilator cu frecven]\ variabil\ ce
acoper\ ecartul ^n limitele
133,3...135,3MHz. Acest oscilator
permite [i lucrul pe retransla-
toarele destinate radioamatorilor,
adic\ realizeaz\ un decalaj de
600kHz ^ntre frecven]ele de
recep]ie [i emisie.

~n figura 1 este prezentat\
schema bloc. Oscilatorul cu frec-
ven]a variabil\ ^n limitele
8,5...10,5MHz (modulat ^n frecven-
]\ ^n regimul de emisie) este
aplicat mixerului echilibrat prezen-
tat ^n figura 4. Tot la acest mixer se
aplic\ [i semnalul de la oscilatorul
cu cristale. Acesta ofer\ la ie[ire
semnale cu frecven]a de
124,8MHz - pentru recep]ie [i
124,2MHz - pentru emisie. La
ie[irea mixerului echilibrat se culeg
semnale cu frecven]a de
133,3...135,5MHz, atât pentru
recep]ie, cât [i pentru emisie.

Oscilatorul cu frecven]a

variabil\ (VFO) este prezentat ^n
figura 2. Tranzistorul Q1 este
conectat ^n regim de oscilator cu
reac]ie capacitiv\ ^ntre baz\ [i
emitor (C5, C6). ~nf\[urarea Losc
^mpreun\ cu capacit\]ile C1, C2,
C5, C6 [i condensatorul variabil
formeaz\ circuitul oscilant. Valorile
acestor componente sunt astfel
selectate ^ncât s\ se acopere
domeniul de frecven]e de
8,5...10,5MHz.

Semnalul care apare ^n circuitul
de emitor este aplicat pe baza

tranzistorului Q2 ^n serie cu
rezistorul R4. Acest tranzistor,
conectat ca repetor pe emitor, are
rolul de separator. Din emitorul
acestui tranzistor, ^n serie cu
condensatorale separatoare C12 [i
C13 se culeg semnale pentru
mixerul echilibrat din figura 4,
precum [i pentru frecven]emetrul -
scal\ numeric\. Schema acestuia
a fost prezentat\ ^n nr. 9/2000 al
revistei Conex Club. Valoarea
semnalului la cele 2 ie[iri este de
ordinul a 1,2...1,4V.

La unul din terminalelel bobinei
Losc, ^n serie cu capacitatea C3,
este conectat\ dioda varicap D2

Fig. 1

Schema bloc

Prin sugestia unor radioama-
tori, ca ^n discu]iile curente
despre aparate s\ nu apar\
confuzii, transceiverul experimen-
tat de YO3AVE [i YO3CO ^n cadrul
radioclubului YO3KYC, a fost de-
numit KYC.

Cititorii interesa]i de aceast\
construc]ie vor putea citi ^n
Nr.12/2000 particularit\]ile de
asamblare [i reglajele care se
impun.
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care asigur\ o modula]ie de
frecven]\ cu band\ ^ngust\ de
±3kHz.

Amplificatorul de microfon
realizat cu tranzistoarele Q3 [i Q4
are o curb\ cresc\toare spre
frecven]ele ^nalte cu aproximativ
6dB/octav\. Din circuitul de
colector al tranzistorului Q3, prin
intermediul poten]iometrului semi-
reglabil P1, se culege semnalul de
modula]ie care se aplic\ diodei
varicap D2. Cu ajutorul acestui
poten]iometru se regleaz\ m\ri-
mea devia]iei de frecven]\.

Pentru a realiza o bun\
stabilitate a frecven]ei oscilatorului,
^ntreg acest montaj se alimenteaz\
cu o tensiune fix\ de 9,5V ob]inut\
de la stabilizatorul realizat cu
tranzistorul Q5, dioda Zener D1 [i
celelalte piese.

Blocul oscilator se alimenteaz\
de la o surs\ de 12V bine filtrat\.

Limitele de frecven]e (inferioar\
[i superioar\) se stabilesc
ac]ionând miezul feromagnetic al
^nf\[ur\rii Losc.

Mixerul echilibrat este prezentat
^n figura 4. Semnalul care sose[te
de la VFO este aplicat poten]iome-
trului semireglabil P2, de la care
ajunge pe baza tranzistorului
defazor T4 (BF199).

Mixerul echilibrat este realizat
cu 2 tranzistoare cu efect de câmp
de tipul BF256 (T5 [I T6). Pe por]ile
acestora sunt aplicate cele dou\

semnale decalate ca faz\ cu 180°.
~n circuitele de surs\ ale acestor
tranzistoare se aplic\, ^n faz\,
semnalul de la oscilatorul cu
cristale, ^n serie cu capacit\]ile
^nsemnate CO, care au valoarea
de 100pF.

~n circuitele drenelor tranzistoa-
relor Q5 [i Q6 este conectat\
bobina (simetric\) L4 care con]ine
4,5 spire cu priz\ la jum\tate. Peste

aceast\ ^nf\[urare se aplic\ bobina
de cuplaj L5 care are 1,5 spire. ~n
continuare, prin intermediul
capacit\]ii C10, este ^nseriat ^nc\ un
circuit acordat format din L16, C12 [i
C13. Tranzistoarele Q7 [i Q8 sunt
amplificatoare ale semnalului
ob]inut de la mixerul echilibrat.
Bobinele L6 [i L7 au câte 4,5 spire,
la fel ca L5 [i sunt confec]ionate din
conductor cu diametrul 4mm izolat

VFO + Modulator FM

Fig. 2

Fig. 4

Mixerul echilibrat
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cu email. Toate aceste ^nf\[ur\ri
sunt realizate pe carcase cu
diametrul de 4mm, cu miez din
ferit\ pentru VHF.

Bobina L8 este f\r\ carcas\,
con]ine 7 spire din conductor de
cupru emailat, gros de 0,85mm.
Diametrul interior al bobinei este
de 5,5mm, iar priza este la 1,5
spire. De pe aceast\ priz\, ^n serie
cu condensatoarele C18 [i C19, se
culeg semnalele pentru receptor [i
emi]\tor.

Oscilatorul cu cristale este
prezentat ^n figura 3. Tranzistorul
Q1 func]ioneaz\ ^n regim de
oscilator pilotat cu cristal, cu
reac]ie capacitiv\ ^ntre baz\ [i
emitor [i cu circuit acordat pe
armonica a 3-a, conectat ^n serie
cu colectorul.

Pentru recep]ie este folosit
cristalul Q1 cu frecven]a de rezo-
nan]\ de 10,4MHz. ~n serie cu
acesta este conectat\ ^nf\[urarea
LQ necesar\ regl\rii frecven]ei de

rezonan]\. Aceast\
^nf\[urare con]ine 15
spire, pe carcas\ de
5mm cu miez din ferit\.
Circuitul L1-CT2 este
acordat pe armonica a
3-a, adic\ 31,2MHz.
Bobina L1 are 12 spire
din conductor din CuEm
cu diametrul de
0,65mm.

Tranzistorul T2 func-
]ioneaz\ ^n regim de
dublare de frecven]\.
Circuitul L2-CT3 este
acordat pe frecven]a de
62,4MHz. Bobina L2 are
10 spire din conductor

din CuEm cu diametrul de
0,85mm.

~n fine, tranzistorul T3 realizea-
z\ tot o dublare de frecven]\, ^n
circuitul de colector ob]inându-se
frecven]a de 124,8MHz. Bobina L3
are 7 spire, cu priz\ la 1,5 spire din
acela[i conductor ca [i L2. 

Toate ^nf\[ur\rile (L1, L2, L3) se
bobineaz\ pe un dorn cu diametrul
de 5,5mm.

Pentru lucrul prin retransla-
toare, la emisie se folose[te

RADIOAMATORISM

Fig. 3
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cristalul Q2 cu frecven]a proprie de
rezonan]\ de 10,35. Func]ionarea
^ntregului montaj este identic\ ca
[i ^n cazul când se folose[te
cristalul Q1, cu deosebirea c\ se
ob]in alte frecven]e a
multiplicatoarelor, adic\
13,05...62,1 [i 124,2MHz. Se
observ\ c\, ^n cazul emisiei,
frecven]a final\ ob]inut\ este mai
mic\ de 600kHz decât ^n cazul
recep]iei.

Semnalul cules de pe priza
^nf\[ur\rii L3 este aplicat ^n
circuitele surselor mixerului
echilibrat prezentat ^n figura 4.

Trebuie acordat\ aten]ie acor-
d\rii exacte pe frecven]ele men]io-
nate a circuitelor L1, L2 [i L3.
Frecven]a exact\ la ie[irea blocu-
lui oscilator se alege ac]ionând
miezul bobinei LQ pentru recep]ie
sau a trimerului CT1, ^n cazul emi-
siei.

Când conexiunile ^ntre blocuri
transport\ semnale de radiofrec-
ven]\ se vor folsoi transoane de
cablu coaxial de 75Ω.

Toate capacit\]ile ^nsemnate cu
CF sunt de tipul multistrat cu
valoarea 100nF. Toate rezistoarele
sunt de 0,250W.

RADIOAMATORISM
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RECEPTORRECEPTOR
MF-UUSMF-UUS

Aparatul de construc]ie industrial\ este destinat
a recep]iona semnalele modulate ^n frecven]\ din
banda de UUS, pe frecven]a fix\ de 108,5MHz. Ca
element principal este folosit circuitul integrat
specializat MC3356P [i este prev\zut la intrare cu
un amplificator de radiofrecven]\, cu un tranzistor
MOS-FET de tipul 40673 care ofer\ o bun\
sensibilitate [i zgomot redus.

Pentru a recep]iona ^ntreaga band\ de UUS, ^n
limitele 88-108MHz, aparatul se poate modifica
(cine dore[te) conform recomand\rilor prezentate
^n figurile 1 [i 2. Aceasta presupune ^nl\turarea
cristalului cu frecven]a de 97,8MHz, conectarea ^n
paralel a inductan]elor L7 [i L8 [i realizarea

Fig. 1
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1. Revista v\ este util\ ^n activitatea dvs. ?

! da       ! nu

2. Considera]i c\ este o revist\ de interes general ?

! da       ! nu

3. Contribuie la cultura tehnic\ a cititorilor ei ?

! da       ! nu

4. V\ place modul de prezentare al articolelor ?

! da       ! nu

5. Ce subiecte dori]i s\ fie tratate ^n anul 2001 ?
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................
....................................................................................................

Numele .....................................................

Prenume .................................................. 

Adresa ......................................................

..................................................................

Localitatea ................................................

Jud. .................................. Cod ...............

vârsta ....................................................... 

ocupa]ia....................................................

Completând [i expediind acest

formular (sau copie) redac]iei, primii 50 de

participan]i vor primi GRATUIT (exclusiv

taxele po[tale) radioreceptorul publicat la

pagina 26.

montajului suplimentar format din R50, R51,
C50, C51 ^mpreun\ cu dioda varicap D1-BB121
sau BB125 (vezi figura 2).

Limitele benzii recep]ionate se stabilesc
ac]ionând miezul din ferit\ al ^nf\[ur\rii L8.
Inductan]a L7 este de tipul monolit acoperit\ cu
r\[in\. Acordul ^n band\ se face cu
poten]iometrul logaritmic R51. Semnalul de
audiofrecven]\ se culege prin intermediul
circuitului de dezaccentuare format din R52,
C52 [i condensatorul separator C53.

Aten]ie!
Receptorul se alimenteaz\ cu dou\ tensiuni

bine filtrate [i stabilizate de 12V [i 5V.

Chestionar

Fig. 2

"
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CATALOG    

Circuitul integrat MC3356
produs Motorola este un receptor
de band\ larg\.

Include oscilator, mixer, limita-

tor de amplitudine, squelch,
detector, comparator preamplifica-
tor audio [i ie[ire pentru S-metru.

Este montat ̂ n capsul\ de plastic
cu 20 de terminale ^n
varianta clasic\ [i
SMD.

Circuitul MC 3356
se alimenteaz\ cu
dou\ tensiuni, [i
anume pentru RF
(pin 4) cu 3...12V, iar
pentru celelalte etaje
(pin 6-10) cu 3...9V.

Recomandarea
este ca la pin 4 s\ se
aplice 12V, iar la pin
6 [i 10 s\ se aplice
5V. Circuitul lucreaz\
corect la temperatura
mediului ambiant
cuprins\ ^ntre -40°C
[i +85°C. Puterea

disipat\ de capsul\ este 1,25W.
Frecven]a maxim\ de lucru este

de aproximativ 200MHz.

MC3356MC3356

Examinând schema pun]ii
(figura 4) observ\m c\ func]ionarea
pun]ii este aceea[i dac\ schimb\m
^ntre ele locul de conectare a lui ZREF
[i a lui ZX. Din punct de vedere
electric exist\ totu[i o diferen]\ ^ntre
cele dou\ mufe, [i anume numai
mufa ZREF (din figura 4) are asigurat
un circuit de curent continuu fa]\ de
mas\ printr-unul din conductoarele
balunului. Pentru a nu uita acest lucru
când va fi necesar, recomand\m ca
pozi]ia mufei V2 s\ fie u[or dezaxat\
prin apropierea de peretele pe care
este montat\ mufa ZREF.

Cu aceste recomand\ri destina]ia
celor patru mufe este inconfundabil\
chiar dac\ nu vor fi marcate.

~n fine, o ultim\ recomandare
practic\ se refer\ la gabaritul
componentelor [i a casetei care le
con]ine: Pentru c\ ^n versiunea B
puntea se utilizeaz\ cu semnale de
nivel mic, str\dui]i-v\ s\ utiliza]i acele
componente care s\ v\ conduc\ la o

caset\ cu gabarit cât mai mic.
Aceasta nu numai pentru a avea
conexiuni interne scurte, ci [i pentru
aceea c\ unele “anexe” care extind
neb\nuit posibilit]ile pun]ii trebuiesc
conectate direct la mufa ZREF (sau
ZX), deci f\r\ un cablu intermediar.
Gabaritele acestor “anexe” sunt
adesea ^n mod obligatoriu mult mai
mari decât ale pun]ii. ~n aceste
condi]ii, dac\ puntea are gabarit mic
se men]ine bine montat\ direct ^n
mufa corespunz\toare a “anexei”.

Exemple de asemenea anexe
pentru extinderea posibilit\]ilor pun]ii
sunt prezentate ^n literatura tehnic\,
dar acestea nu epuizeaz\ problema,
deci las\ un câmp larg de lucru
pentru imagina]ia constructorilor
amatori.

Note
9) Cele dou\ tipuri de balun sunt

folosite mai ales ca transformatoare de
band\ larg\ ^n amplificatoare. Ele sunt
adesea denumite “de tip Ruthroff” (cel
de tensiune) sau “de tip Guanella” (cel

de curent) dup\ numele celor care
le-au propus [i le-au studiat.

10) Men]inerea sarcinii la valoarea
optim\ prev\zut\ de fabricant este
imperios necesar\ mai ales ^n cazul
generatoarelor vobulate.

11) }inând seama [i de observa]iile
prezentate la punctul a) se pare c\ nici
n-a fost ^n]eleas\ necesitatea utiliz\rii
unui generator cu impedan]a intern\
mic\. S-a observat c\ dac\ se face
calibrarea pentru Γ = 1 cu mufa ZX ^n
gol, la m\surarea coeficientului de
reflexie cu aceea[i muf\ ^n scurtcircuit
(tot Γ = 1) valoarea difer\ cu
±(1...3)dB. Se presupune ^ns\
reducerea acestei abateri la ±0,3dB
prin montarea unei rezisten]e de
100Ω(!) ^n diagonala pun]ii (^ntre
conductorii centrali ai mufelor ZREF [i
ZX).

12) Pentru c\ adesea gradarea ^n
unit\]i logaritmice (dB; dBm; dBµ) a
instrumentelor de m\sur\ omite
semnul, evita]i erorile ^n folosirea
acestei rela]ii de calcul dac\ ]ine]i
seama c\ RL este un num\r negativ
a[a cum Γ este subunitar. (Exist\
teoretic [i excep]ii cu care nu este
cazul aici s\ complic\m lucrurile).

MC3356P
- Capsul\ DIP20 -

MC3356DW
- Capsul\ SO20

Configura]ia pinilor Schema bloc func]ional\

Urmare din pagina 15



33 ! Abonament pe 12 luni: 10 000 x 12 = 120 000 lei

! Abonament pe 6 luni: 12 000 x 6 = 72 000 lei

! Angajament: plata lunar, ramburs - pre]ul revistei plus taxe de expediere

Pentru or icare d in  ce le  3  modur i  

este necesar\ completarea unuia 

d in  ta loane (sau copie)  [ i  

expedierea pe adresa:

S I GURS I GUR { I{ I E F I C I EN T !E F I C I EN T !

TALON ABONAMENT
Doresc s\ m\ abonez la revista  ^ncepând cu 
nr:........ pe o perioad\ de: 12 luni  "" 6 luni  ""

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

TTAALLOONN AANNGGAAJJAAMMEENNTT
Doresc s\ mi se expedieze lunar, cu plata ramburs, revista 

. M\ angajez s\ achit contravaloarea revistei 
plus taxele de expediere.

Doresc ca expedierea s\ se fac\ ^ncepând cu nr.: .........

#

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector ..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

Am achitat cu mandatul po[tal nr. .............. data ..........

suma de: 120 000 lei "" 72 000 lei ""

MMOODDUURRII PPEENNTTRRUU  
AA PPRRIIMMII RREEVVIISSTTAA

Claudia Sandu
Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2, 
Bucure[ti, cod po[tal 72 223

Revista
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Dialog cu cititoriiDialog cu cititorii
Varga Tiberiu - Timi[oara
Vom prezenta foarte curând un

prescaler ce poate func]iona pân\ la
1GHz [i divizeaz\ cu 100. Evident cu
componente ce se pot procura curent.

Publicarea unui transceiver pe
430MHz depinde de unele experimen-
t\ri.

Macovei Gheorghi]\ - Chitila
~n bogata gam\ de construc]ii ^n kit

oferit\ celor interesa]i nu figureaz\
deocamdat\ un montaj ce produce
efectul de reverbera]ie. Am re]inut
subiectul ca o sugestie.

Suba Cornel - Ferunda - Jud. Timi[
R\spuns la multiplele dvs. ^ntreb\ri

g\si]i ^n catalogul nostru de produse [i
pre]uri care a fost expediat gratuit.

David Marian - Craiova
Pentru materialele electronice pute]i

face o comand\ prin scrisoare, inclusiv
pentru sumator.

Adam Nicolae - Br\ila
Amplificatoarele [i convertoarele TV

publicate pot fi procurate direct din
magazin dar [i prin comand\ po[tal\.

Anghel Dumitru - Ploie[ti
Nu comercializ\m [i nici nu

de]inem datele constructive ale
filtrelor HBO.

Niculescu Adrian - Pite[ti
Numai atunci când exist\

adaptare de impedan]e ̂ ntre etajul
final radio [i anten\ se face
transferul optim de energie.

Dac\ etajul final se ^nc\lze[te
excesiv trebuie s\ m\sura]i
valoarea undelor sta]ionare.
Transceiverul are impedan]a de
ie[ire de 50Ω, iar antena pe care o
folosi]i are tot 50Ω impedan]\.
Trebuie s\ verifica]i impedan]a
caracteristic\ a cablului coaxial [i
acordul antenei. Folosi]i ca
instrument de m\sur\ un
SWR-metru [i cuno[tin]ele tehnice
ale unui prieten cu experien]\.

Nour Ionel - Gala]i
Pân\ v\ procura]i un ^nc\rc\tor

automat pentru acumulatoare NiCd, v\
recomand s\ v\ construi]i un alimenta-
tor cu tensiunea de ie[ire reglabil\.

Citi]i pe acumulator curentul
recomandat pentru ^nc\rcre [i ^nc\rca]i
acumulatorul cu acest curent electric ^n
timpul prescris. Stabili]i valoarea
curentului cu ajutorul unui ampermetru.

Brânzan Mircea - Bucure[ti
V\ a[tept\m la redac]ie.

Iva[cu Paul - Constan]a
Din datele de catalog rezult\ c\

circuitul integrat LM1882 este utilizat [i
poate genera semnale de sincronizare
pentru receptoare de televiziune. Toate
intr\rile sunt compatibile cu niveluri TTL.

Este prezentat ̂ n capasul\ DIL cu 20
terminale [i LCC cu 18 terminale -
Tensiunea de alimentare recomandat\
este 5V.

Circuitul TDA8143 este utilizat ^n
receptoarele de televiziune ^n etajul de
deflexie pe orizontatl\.

Este special conceput pentru
comanda tranzistorului de putere ^n
etajul final.

Alimentarea tipic\ este de 12V.

Florea Constantin - Ia[i
Semnalul de la camera video aplicat

unui circuit MC1374 (produs Motorola)
poate fi urm\rit pe un televizor ^n
canalele 3 sau 4.

Acest circuit include [i un modulator
FM, deci [i sunetul de la camer\ este
folosit pe acest modulator.

Schema electric\ de utilizare
prezentat\ al\turat va facilita corecta
aplicare a celor dou\ semnale. Re]ine]i
c\ tensiunea de alimentare este de 12V.

Bogatu Grigore - Timi[oara
Radiocomunica]iile ^n banda CB se

bucur\ de aten]ia constructorilor de
aparatur\ [i pe pia]\ sunt comerciali-
zate diverse tipuri de transceivere care
de care mai performante [i cu un design
atr\g\tor.

Conex Electronic a comercializat
aparate de tip Dragon, actualmente
stocul fiind epuizat. Oricum vom trata
subiectul CB prezentând scheme ale
unor aparate de m\sur\ dar [i antene.

Aparatul SH-8000 lucreaz\ AM sau
FM cu scanarea automat\ a canalelor.

ing. I. Mih\escu
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FOTO - GHICITOAREFOTO - GHICITOARE

Cititorii care trimit r\spunsul corect pe adresa redac]iei au [ansa s\ câ[tige un
abonament pe un an la revist\.

Câ[tig\torul va fi desemnat prin tragere la sor]i [i anun]at în paginile revistei.
Sunt luate în considerare r\spunsurile corecte  trimise pân\ la data de 

21 noiembrie 2000.

Ce reprezint\
fotografia din
imaginea
al\turat\?

Câ[tig\torul concursului din num\rul 10/2000 este: Ursu Sorin din Gala]i
Cartier I. C. Frimu, Str. Cluj nr. 10 bl. D2A, ap. 2.

R\spunsul corect la ^ntrebarea din num\rul 10/2000 este:
“plac\ circuit imprimat - multimetru M830B”.

Indiciu: “Conex Club 2/2000”

TesterTester
pentru cablupentru cablu

Plecând de la o
idee prezentat\ ^n
revista Elektor pro-
punem cititorilor reali-
zarea rapid\ a unui
tester pentru cablu
utilizat ^n sistemele
cu PC. El poate fi
adaptat, ^n func]ie de
situa]ie, utilizând mo-
delul prezentat, la
orice tip de cablu
standard (DB9,
DB25). Adaptorul
prezentat se realizea-
z\ direct pe un
conector cu 9 sau 25
pini conform cu sche-
ma din figura al\tu-
rat\.  Se remarc\ uti-
lizarea la pinul 1 a

unui rezistor de 1kΩ,
la pinul 2 a unuia de
2kΩ, la pinul 3 un
rezistor de 3kΩ
[.a.m.d. pân\ la pinul
9 (9,1kΩ). Astfel, are
loc [i o identificare
rapid\ a num\rului de
ordine a fiec\rui pin.

Schema de test
utilizeaz\ un multi-
metru digital de orice

tip, care este pozi]io-
nat cu comutatorul de
game pe pozi]ia “kΩ”.

Dac\ se utilizeaz\
rezistoare de precizie
selec]ionate (±1%) se
pot stabili cu exacti-
tate [i leg\turile reci,
imperfecte. Rezistoa-
rele sunt de preferat
a fi de 0,25W sau
0,5W.



Jack RCA mam\ cu 2 c\i
independente.

Cod 3078
Pre] 14 000 lei

Jack RCA mam\, dublu,
cu mas\ comun\.

Cod 3062
Pre] 10 500 lei

Jack RCA mam\, 2 + 2
cu mas\ comun\.

Cod 3068
Pre] 18 000 lei

Jack RCA mam\ pentru
cablaj.

Cod 3084
Pre] 4 500 lei

Jack RCA mam\ pentru
cablaj.

Cod 3085
Pre] 5 000 lei

Muf\ audio DIN5 mam\
pentru cablu.

Cod 3086
Pre] 10 500 lei

Adaptor anten\ pentru
radiocasetofoanele audio.

Cod 8811
Pre] 14 500 lei

Jack stereo 6,53mm la
90°.

Cod 4256
Pre] 16 000 lei

Bloc terminal de panou
- 2 c\i.

Cod 3215
Pre] 14 000 lei

Bloc terminal pentru
cablaj- 2 c\i.

Cod 3187
Pre] 15 500 lei

Bloc terminal de
panou - 4 c\i

Cod 3225
Pre] 28 000 lei

Bloc terminal pentu
cablaj - 4 c\i

Cod 3212
Pre] 31 000 lei

Bloc terminal pentru
cablaj - 8 c\i

Cod 3213
Pre] 61 000 lei

Bloc terminal audio pentru
cablaj de tip “Push”

pentru difuzoare - 4 c\i
Cod 3082

Pre] 18 000 lei

Bloc terminal de panou
cu [uruburi - 2 c\i

Cod 3081
Pre] 10 500 lei

Bloc terminal de cablaj 5mm
- 2 c\i

Cod 3155
Pre] 7 500 lei

Bloc terminal de cablaj
5mm la 45° - 2 c\i

Cod 3180
Pre] 7 500 lei

Bloc terminal de cablaj 5mm
la 90° - 2 c\i

Cod 3163
Pre] 7 500 lei

Bloc terminal de cablaj 5mm
la 90° - 3 c\i

Cod 3167
Pre] 11 500 lei

Corector mam\ tip baret\
pentru cablaj - 10 pini

Cod 5776
Pre] 12 000 lei

Corector mam\ tip baret\
pentru cablaj - 20 pini

Cod 5773
Pre] 18 500 lei

Papuc tat\ tip auto 6mm
Cod 8309

Pre] 1 000 lei

Papuc tat\ tip auto 5mm
Cod 8308

Pre] 1 000 lei

Suport siguran]\ pentru
cablaj.

Cod 6090
Pre] 1 100 lei

Muf\ mam\ metal pentru
[asiu - 2 pini

Cod 5738
Pre] 29 000 lei

Muf\ tat\, corp metal, pentru
mufa Cod 5738

Cod 5952
Pre] 29 000 lei

Muf\ mam\ metal pentru
[asiu - 7 pini

Cod 5887
Pre] 40 000 lei

Muf\ tat\, corp metal, pentru
mufa Cod 5887

Cod 6092
Pre] 40 000 lei

6 000 lei

24 000 lei

4 000 lei

49 000 lei

700 lei

7 500 lei 15 000 lei 7 500 lei 10 000 lei 15 000 lei

700 lei 900 lei 10 000 lei 15 500 lei

12 000 lei 24 000 lei 12 000 lei 24 000 lei

3 500 lei 14 000 lei 8 500 lei 12 000 lei

35 000 lei 24 000 lei 35 000 lei

8 500 lei 6 000 lei 6 000 lei



La cerere produsele comercializate pot fiLa cerere produsele comercializate pot fi
livrate [i prin po[t\ (plata ramburs)   livrate [i prin po[t\ (plata ramburs)   

Str. Maica Domnului 48, sector 2,Str. Maica Domnului 48, sector 2,
Bucure[tiBucure[ti

Tel.: 242 2206; Fax: 242 0979Tel.: 242 2206; Fax: 242 0979

- Componente electronice

- Aparatur\ de m\sur\ [i control

- Kit-uri [i subansamble

- Scule [i accesorii pentru electronic\

- Sisteme de depozitare [i casete diverse


