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GM862 Product Family

The Telit GM862 wireless data modules are the ready solution for all your

M2M wireless applications.

With its rugged design, it is the easiest solution available on the market for
PCB mounted GSM/GPRS engines M2M industrial applications.

If a 900/1800 or even 1900 MHz (PCS version) GSM network is available,

the GM862 provides you with quality SMS, Voice, Fax, Asynch and Packet
data (GPRS/PCS versions) services

* DESIGNED FOR M2M INDUSTRIAL APPLICATIONS:
In-vehicle applications
Fleet management
Remote control, vending and monitoring
Security systems
Tele-services (POS, payphones)
* PLANNED EVOLUTIONS TO:
Bluetooth
Embedded Position Locations (E-OTD and A-GPS)
¢ PIN-to-PIN UPGRADE POLICY TO SAVE YOUR INVESTMENTS:
All GM862 versions are 100% compatible

* HIGH LEVEL TECHNICAL SUPPORT FOR YOUR INTEGRATION:
Exhaustive product documentation
Evaluation Kit (EVK) and reference design available
Quick technical assistance by dedicated E-mail services
Deep technical assistance by dedicated engineering support

* R&D SUPPORT TO TARGET YOUR APPLICATIONS:
SW & HW customization to reduce your application BoM

* TERMINAL CASE AVAILABLE TO AVOID ANY DEVELOPMENT

= Designed for Industrial Application
@ Rugged design

& Small, Lightweight, Easy to integrate
& Low power consumption

& Extended temperature range

@ Full ETSI Type Approval

@ Integrated SIM card reader

EASY GPRS® Embedded:
GPRS and PCS models embed TCP/IP stack
and DNS query protocol. Developers just
need

to add Telit Proprietary AT command to
establish a TCP/IP connection in Internet
through the GPRS network.

EASY CAMERA® Ssupport:

PCS model includes direct connection to a
colour camera and management via Telit
Proprietary AT commands.

with EASY GPRS® and CAMERA®
take a snapshot and send it through the

Internet or to another MS (in future) it is easy
as implement few AT commands to your SW

GM862-PYTHON
Integrated Python* Script Interpreter

EASY SCRIPT® rina script within the

module

Telit



Telit Terminal PRODUCT FEATURES:
A rugged metal case with D-Type 9 pin RS232, 8 + * Dual-band E-GSM 900/1800 MHz
40 V%?t power supply, SMA Rlz/e:onn%ctor antenna * Tri-band E-GSM 900/1800/1900 MHz (PCS version only)
and access to toggle spring SIM holder is available . .\Gﬂgiig'saés DR TEiEEm ) e 0 (FESE R
for all GM862 models in order to avoid any « Output Power - Class 4 (2W) @ 900 MHz
development effort. - Class 1 (1W) @ 1800/1900 MHz
¢ Control via AT commands: ITU, GSM, GPRS, Telit Supplementary
* Supply Voltage: - Nominal: 3.8 V
- Range: 3.4/4.2V
* Power Consumption: Off: 26 pA (typ., RTC running)
Idle: <8.5 mA
Dedicated mode: 250 mA (average typ.)

* Dimensions: 6 x 43.9 x 43.9 mm
* Weight: 20 gr. (shields included)
* Temp range: -20 ; +70 ° (operational)
INTERFACES:
* 50 pin Industrial connector

Power supply, Serial bi-directional bus,

7 1/0 ports, Internal/External SIM, Analog Audio, Camera direct

Support (PCS version only)

Telit Evaluation Kit ﬂEVK) * V.24 Serial Link
Telit Evaluation Kit (EVK) helps you to develop your Serial Baudrate from 300 to 115.200 bps
Telit GM862 modules based applications, dramatically Autobauding from 1200 to 57.600 bps
reducing your time-to-market * 50 Ohm antenna connector (900/1800/1900 MHz)
Telit EVK interfaces the Telit GM862 modules with AUDIO:
appropriate power supply, external SIM card reader, * Telephony, Emergency, Half/Full/Enhanced Full rates
RS232 serial port, handset and hands-free * Superior echo cancellation & Noise reduction
connections. * Handset & Hands-free operations

* DTMF

SMS:

¢ SMS Mobile Originated, Terminated and Broadcast
* EMS (concatenated messages)

DATA:

e Circuit Switched Data (CDS) up to 14.4 KBps

* GPRS Class 8/10 (PCS version only) up to 85.6 KBps
* Coding schemes CS1 to CS 4

* PBCCH support

FAX:

* Group 3

GSM SUPPLEMENTARY:

* Call Forwarding & Barring

e Call Waiting & Call Hold

Camera pentru * Advise of Charge
modulele GSM * Calling Line Identification Presentation (CLIP)
(PCS si PYTHON) - * Calling Line Identification restriction (CLIR)
ADCM2650  Unstructured SS Mobile Originated Data /USSD)

¢ Closed User Group
OTHER FEATURES:
Cod 16110 * SIM Phonebook management
89 lei « Fixed Dialling Number (FDN)
* Real Time Clock
e Alarm Management
* “EASY GPRS” TCP/IP Internal Stack (GPRS & PCS version)
* “EASY CAMERA” colour camera support (PCS version)

Conector ZIF FCSTP18 pentru
camera ADCM2650

“\Jﬂ Cod 16112 Reduceri de pret la modulele GSM - Telit

8 lei
81€

Antena GSM magnetica
Cod 10766

43 lei

Cablu tranzitie
(de la modul la camera)
Cod 14898

32,50 lei

90<
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Circuite imprimate

Lucian Bercian
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

download versiune gratuita la:
http://www.ibfriedrich.com

6.43. Optiuni pentru pastile

Proprietatile pastilelor se selecteaza in

fereastra de dialog din figura 50.

Pin number: Se indica numarul pastilei
selectate sau numarul pastilei ce urmea-
za sa fie creata. Daca numarul pastilei
este omis, TARGET considera aceasta
pastila gaura de trecere.

Form: Sunt posibile formele din figurile

Google this site:

—

st day defvery-Service for your PLE double sided

Ihu.ﬂ\ TARGET file defvered o b0 830 am o PCR-
Mm‘;m

ke [ i) i oo ftiechich comerdsh/inder: him =] #60 [Lnks ™

= Flying Probs formats supposted
+ Euonkpanel design in TARGET 30011
. :Ih‘hhoun-t in feamat *.df
E!.Euﬂamm eplionalin TRRGET 30011

See ol acditional V11 festures big:

HighrEnd PCB Layout faahures Infg

Eazy stast with animatid pichuses

P — T

TOYOTA F1 use TARGET 3001!

UNIDUEN

&

puirk. mmrﬂm?
mmmqmmmnmms \P;:?‘: mﬁm
muﬂ;&m
Al WilkeTachnelogy CPU Modues in TARGET 30011
Distribetion worldwide
mm_mnEss I====-|—_H=
B T = A e
|
[ [ e ]

inaltimea > latimea cele doua valori vor fi

inversate conform unei rotatii de 90°.

* round (pentru pastile rotunde si eliptice)
B = H si rezulta o pastila circulara (=

ROUND). Pastilele eliptice sunt mai putin

utilizate. De aceea in exportul Gerber

pastilele eliptice sunt adesea schimbate in

pastile ovale (=OBLONG). Din pacate

aceasta poate duce la erori.

» octagonal (Atentie: in TARGET inaltimea

si lungimea pastilei pot sa

difere )

‘ Coltul taiat are valoarea E

= Min (B,H) / 4. De aceea in

cazul special B = H nu rezul-
ta un octogon (= OCTA-
GON) regulat. In exportul
Gerber acest caz special
poate fi schimbat in mod
sigur cu un octogon uniform
pentru ca fnlocuitorul este
mai mic decat originalul.
Octogoanele lungi sunt rare

si adesea sunt inlocuite cu

= | ovale. Ovalele sunt mai mici

Change Pads
¥ Position: |34,925 | |1,2?[] mm
¥ Fin number. II
[V Padheigth: [2500 mm
¥ Pad width: |1,2?EI mm
¥ Form: Ioctagoml VI ¥ Layer Wﬂ
All Copper Layers
v Rotation: 000 ¢
¥ Solder pad aura: |EI,EIJEI mm
¥ Bohilach IEI,EJEI mm
I~ Signal jcs
Companent [icT, FicTecss

decéat octogoanele lungi din

Help |D.k|

TARGET, deci nu este nici

Cancel | un pericol de erori.

50a si 50b, in care:
H = inaltimea pastilei
B = ldtimea pastilei

Coordonatele X/Y dau centrul pastilei.
Dupa stabilirea Thaltimii si lungimii pastilei
se poate executa rotatia pastilei. Daca

* rectangular (pentru patrate
si dreptunghiuri)
in mod normal aperturile Gerber cores-
punzatoare sunt patrate si dreptunghiuri (=
SQUARE sau RECTANGLE).
* oval (pentru pastile alungite / oblong)
Pentru B = H rezulta o pastila rotunda (=
ROUND). in orice alt caz in mijloc este un
dreptunghi, iar capetele pastilei sunt

o © &
formate din cate o
o n jumatate de  cerc.
Valoarea dreptunghiului
off o
0 ©

este M = Max (B,H) -
Min (B,H). Pentru iesirea
Gerber este folositda o
apertura lunga si rotun-
jita la capete (= OB-
LONG).

Pad aura: Valoarea spatierii la un plan
de masa trasat automat.

Drill hole: Diametrul unei gauri. Com-
ponentele SMD au valoarea zero pentru
gaurile pastilelor.

Layer: Pentru pastilele SMD este
introdus un singur strat. Pentru gauri este
utilizat stratul special 100 care face ca
pastilele sa apara pe toate straturile cu

10/2005
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Change Centering Marks

¥ Fosition: [13.870 | {10,795 mm ,

¥ Radis. [+.000 mm

¥ Thickness: IIJ,3EIJ mm

W Form: O] © v 2

Dutline

[% Rotation: [ooo -

Component: I [
Hop | [ ok | conce |

Change Signal Wires

¥ Pasition:
From: |32395 | |-EU,E|EU mm
Te: [11.430 | |-60,960 mm
¥ Thickness: |m mm
¥ Page: I‘I ::1
¥ Signal: |GND =l
Eroperties

Heo | [ ok | conea |

Change properties

Signal Properties: GND

Property [ wvealue
MINIMUMWIDTH 0.8mm
MINIMUMDIS TANCE 0.5mm

Change Lines
[V Pasition:
From: [38.735 | [50.800 mm
To: [26,035 | |-50,800 mm
¥ Thickness: |m i
¥ Rounded
¥ Page: [ 2 I Hatched
Schematic page

Component: [IC3, LM2936

Hoo | ok | cancel |

4“ 10/2005  www.conexclub.ro

cupru. Straturile cu numarul mai mare
decat 100 sunt pentru gauri de trecere
"oarbe" (blind) si "ingropate” (buried).

6.44. Optiuni pentru repere
de centrare (marcare)

Se alege "Elements" in bara de in-
strumente si apoi "Place Centering
Marks (Fiducials)".

in fereastra de dialog din figura 51 se
selecteaza valorile dorite, iar pentru
forma se poate alege la Form:

* "Target" @ "Arrow" _@ sau
"2/4" ﬂ
6.45. Optiuni pentru conexiuni

in fereastra de dialog din figura 52 se
fac selectarile dorite.

Properties: Aici sunt definite proprieta-
tile pentru conexiunile semnalelor.

Pentru programul de trasare automata
sunt foarte importante cele doua
proprietati aratate in figura 51a.

6.46. Optiuni pentru linii

Se fac selectarile dorite in fereastra de
dialog din figura 53.

Rounded: Capetele segmentului
sunt rotunde. Aceasta duce la conexiuni
"elegante" ale segmentelor atunci cand
se indoaie.

Hatched: Liniile hasurate pot fi
folosite ca linii de fortd pentru
potentiometri, inductante si relee.

6.47. Optiuni pentru text

in fereastra de dialog din figura 54 se
fac selectarile dorite.

Font: Numai Gerber poate scoate
caracterele TARGET si numai Windows
NT este capabil sa oglindeasca carac-

terele Windows. Astfel in schema electrica
puteti utiliza orice tip de caractere dar in

¥ Position: [-43815 | [45.085 m ‘
[V Content: [ICOMPONENT
¥ Font: | TARGET =l
¥ Font Height: 2,000 mm
IV Font Width: 1.500 mm
IV Thickness: [137 " Zotheight
W Rotatiors [ooo " c P I
Schematic page
I~ Mirored I~ Stif
¥ Function: Extra
W Signa [ =]
Component: |
Hep | ok | cencel |

PCB trebuie sa aveti grija sa utilizati
caractere Windows.

Numai TARGET foloseste Thickness
pentru liniile caracterelor. Caracterele
Windows se schimba de la normal la ingro-
sat cu 10 - 20%.

Atunci cand se roteste textul cu un
unghi oarecare, el este ajustat astfel incat
se poate citi in pozitie normala sau din
partea dreaptda. Daca selectati Stiff
aceasta regula nu mai functioneaza. Textul
se roteste conform unghiului si poate fi citit
din partea de sus sau din partea stanga.

Puteti sa alegeti textul special
Function. Atunci cand selectati altceva
dacat Normal text va fi ajustat si Content.
Aceste functii ale textului sunt de exemplu
pentru componente sau pentru formate.

6.48. Optiuni pentru tor

Se fac selectarile dorite in fereastra de

Change Torusses

IV Pasition: |32.385 | |50,165 mm
Statt [25.035 | [50:800 mm
End: [38,735 | [50.600 mm
¥ Radus [EE ™
¥ Line Width: 0,300 mm
v Aua 0,000 mn
WV StatingAngle:  [18571 * |V EndAnge  [35423 °
P Page -
Schematic page
I~ Signal | ;l
Component: fIc3. LM2338

Help | Ok | Cancel
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Concatenate signals

When inserting this signal segment, pou
will concatenate several signals!

Thesze signals will be concatenated to:
Signal: |PB7 =]

De ce sa achizitionati un program mai scump daca
TARGET 3001 oferd aceleasi performante la

& [Concatenate the involved signal islands onlsi costuri mult mai mici?!
¢ Concatenate the signals completely

e | =y

m \ nen CAD / CAESs.

PCB Layout CADS :
Logiciel de CAQY/IAD.

dialog din figura 55.
Aura: Valoarea spatierii dintre tor si un
plan de masa trasat automat.

6.49. Concatenarea semnalelor

Daca in fereastra de dialog din figura 56
doriti sa conectati semnale diferite aveti
doua posibilitati. Mai intai se selecteaza
numele pentru semnalul rezultat. Apoi
puteti:

e Concatena numai insule ale semna-
lelor implicate
¢ Concatena complet semnalele 4

MIDIN O&O J—— ’ MiDI

BRC40/7553/91; CUI R 1580453; tel: 0744 644620; fax: 02 2338598; e-mail: emidin@xnet.ro
EMIDIN O&0 - Sos. Stefan cel Mare nr. 1-3, Bucurosti b, e S aUC
- ; LN
: . T ; 4

Mai naltic cloane i Laritate

ngiw'fm recflienate

e ecrdmid dvmantayeosiing !

Predusgiebmrdioli
CONEX ELECTRON

www.conexclub.ro  10/2005




o Editare scheme
& Proiectare cahlaje

4 Simularea functionarii &

circuitelor electrice

BUgeiul firmel avs: poate
SUNOHATARGET S00I.
AIEGENNEISIUNEANIE
programyoinyita
dIGAUNBIIORHI
IEZVDIIales

Angajatii firmei dumneavoastra vor fi multumiti, iar
economiile de timp si bani sunt importante.
Intrebati-va angajatii ce parere au despre TARGET
3001!

De ce s3 achizitionati un program mai scump daca
TARGET 3001 oferd aceleasi performante la
costuri mult mai mici?!

| TARGET;

Platinen CAD / CABER.

Layc PCB Layout CA y

Logiciel de CAQY IAQ wuu s |
.

Settrgs

= Signals

rrrrrr

|%

a1
B EEEE EEEE
L]

L [ |3 b

Castigati timp elaborand proiectele

dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:
TARGET 3001! v11 “light" - 400 pini/ pastile,
42.24EUR 2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;
TARGET 3001! V11 "smart” - 700 pini/ pastile,
128.45EUR 2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;
TARGET 3001! “economy* - 1000 pini/ pastile
473.28EUR 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;
TARGET 3001! "professional” - numar nelimitat
1378.45EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;
TARGET 3001! "design station" - numar
2585.34EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
* Preturile nu includ T.V.A.

- conex
Prin electronic

023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti
Tel.: 021/242.22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242.09.79



Elemente de management termic
al produselor electronice

tehnologii

Norocel - Dragos Codreanu
UPB - Facultatea de Electronica, tc. si t.i.
codreanu @jeee.org
info@magnumccc.ro

tendinta evidenta in fabricatia pro-
O duselor electronice actuale este
reducerea drasticd a dimen-

siunilor lor. Proiectarea si fabricatia modu-
lelor, echipamentelor sau sistemelor imple-

Camera IR E45 utilizata pentru

investigarea sursei si difuzoarelor

mentate in cele mai diverse domenii ale
industriei sau chiar in viata cotidiana sunt
fortate sa satisfaca cerinte din ce in ce mai
dure in directia cresterii densitatii de
echipare cu componente electronice
("board density" in limba englezd). in
aceste conditii, in electronica actuala (in
special in aplicatii industriale complexe,
militare, navale, spatiale sau produse
portabile) apar asa-numitele "high-density
boards", module electronice PCB cu
componente pe ambele fete si cu o plasare
a acestora la distante extrem de mici. Din
pacate, acest lucru conduce la o crestere a
defectelor datorate aspectelor termice
(fenomen numit "overheating" - suprain-
célzire). in plus, tehnologiile microelec-
tronice dezvoltate in ultimul deceniu au
generat si genereaza in continuare o
crestere si mai accentuatda a problemelor
de natura termica.

Surprinzator, poate, pentru multi,
practica din industria electronica si statis-
ticile ultimelor decenii au demonstrat ca
mai mult de 50% din defectele produselor
electronice se datoreaza unei abordari
superficiale a managementului termic al
componentelor, modulelor sau echipa-
mentelor. Aspectele expuse mai sus au
facut ca problema masurarii temperaturii in
electronica sa fie tratata in ultimii ani cu o
seriozitate din ce in ce mai mare, in ve-
derea depistarii defectelor "termice" si
cresterii fiabilitatii produselor.

Utilizarea instrumentelor si echipa-
mentelor de masurare a temperaturii prin
metode fara contact, in infrarosu (piro-
metre, camere de termografie si termo-
viziune), a luat in ultimii ani o amploare fara
precedent prin cresterea performantelor si
scaderea continud a preturilor, in special in

Masurarea performanta de temperatura prin metode fara contact (ll)

cazul pirometrelor (numite si termometre
fara contact sau termometre IR), asa
cum a fost prezentat si in numarul trecut al
revistei, la pagina 32 (DVM77). Avantajele
utilizarii sistemelor de masura a tempe-
raturii fara contact au facut ca aceste
instrumente sa fie de neinlocuit intr-o
gama foarte larga de aplicatii. Masurarea
temperaturii corpurilor aflate in locuri greu
accesibile sau in miscare, protectia
utilizatorilor in cazul masurarii temperaturii
unor obiecte sau echipamente periculoase
(conexiuni sub tensiune, componente
electronice fierbinti aflate in locuri greu
accesibile, substante chimice etc.),
evitarea contaminarii produselor masurate,

Imagine de ansamblu a calculatorului

alimentat de la sursa ATX

www.conexclub.ro
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tehnologii

SFLIR

Max.77.5°C m

Termograme globale ale sursei a) cu
autoscalare termica; b) cu ajustare

termica manuala.

utilizarea extrem de usoara si rapida, sunt
numai cateva dintre aceste avantaje.

Cu toate ca trecerea in revista a
caracteristicilor pirometrului DVM77 con-
duce la impresia ca orice persoana, oricat
de nepregatita profesional, poate masura
oricand temperatura unui obiect, trebuie
precizat de la inceput ca efectuarea unei
masuratori precise cu ajutorul unui
termometru fara contact, in infrarosu, nu
este foarte simpla, rezultatele fiind mult
influentate de alegerea instrumentului,
pregatirea tehnica a operatorului, conditiile
de masura, etc. Utilizarea unui pirometru
fara cunoasterea celor mai elementare
notiuni de tehnica masurarii in infrarosu va
duce inevitabil la obtinerea unor erori mari,
in consecintd la estimarea eronatd a
temperaturii obiectului aflat sub test.

In urmatoarele randuri vom incerca s&

Sursa de alimentare
si cele patru zone de

interes

birou on-line de consultanta, servicii

si produse electronice

Consultanta si servicii

 proiectare profesionala si consultanta in domeniul circuitelor imprimate (PCB)

monostrat, dublustrat si multistrat;
* dezvoltare de prototipuri si produse electronice “low-cost”, tehnologie SMT;
* management de seminarii stiintifice/tehnice;
* cursuri situtoriale de proiectare asistata de calculator (CAE - CAD - CAM)in electronica.

Produse

* produse si materiale pentru circuite imprimate, folii pentru fabricatie ultrarapida (PnP,

TTS);

* termometre-higrometre-barometre electronice, statii meteo de apartament, monitoare
pentru calitatea aerului, ceasuri cu proiectie laser, cronometre si minicomputere pentru
sportivi, pedometre, module GPS, organizatoare tip Palm, PDA, inregistratoare digitale

devoce;

¢ indicatoare de temperatura reversibile si ireversibile, etichete termice, termometre

extraplate cu cristale lichide.

info@magnumccc.ro

Tel.. 0721.21.20.38
Fax: 021-331.39.72

m 10/2005  www.conexclub.ro

detaliem parametrii principali ai unui

pirometru si cerintele minime pentru

obtinerea unor rezultate corecte:

1) Domeniul de temperatura - trebuie sa
fie mai mare decét intervalul maxim in
care se vor efectua masuratorile
deoarece spre limitele domeniului
specificat semnalul devine mai
"zgomotos". in plus, operatorul trebuie
sa aiba cunostinte legate de spectrul
electromagnetic deoarece chiar daca
temperaturile de masurat se incadreaza
in  domeniul de temperatura al
pirometrului, trebuie sa se tina cont si de
lungimea de unda cu care acesta
lucreaza. Exista modele special realizate
pentru a masura temperatura foliilor

Max 90 9 ¢
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Fig. 13c - Zona 4

Termograme ale celor patru zone de
interes, cu evidentierea varfurilor de

temperatura



subtiri de plastic si sticlei plane deoarece
la aceste lungimi de unda materialele
mentionate anterior devin opace la
radiatia infrarosie transmisa prin ele,
putand fi masurata chiar temperatura lor
si nu temperatura obiectelor din spatele
lor. Trebuie spus si faptul ca emisivitatea
suprafetei masurate variaza atat cu
lungimea de unda, cat si cu temperatura.
Cu cét lungimea de unda este mai mica,

catoare. Dupa cum am precizat si ante-
rior, emisivitatea este diferita la lungimi
de unda diferite.

5) distanta de la care se efectueaza

masuratoarea si dimensiunile obiectu-
lui de masurat - un parametru foarte
important al unui pirometru este raportul
Distance: Spot (D:S) adica raportul

tehnologii

standard sau close focus (utilizat
pentru masurarea unor obiecte de mici
dimensiuni). De exemplu, un pirometru
cu doua lungimi de unda poate masura
si obiecte mai mici ca dimensiune decat
spotul datorita principiului de functionare
diferit.

7) temperatura ambianta este tempera-

tura mediului in care functioneaza instru-
mentului. O carcasa TermoJacket poate

Temperaturile reale ale celor patru zone

cu atat eroarea de masura datorata
variatiei emisivitatii este mai mica.
Alegerea unor pirometre cu care sa se

asigura functionarea instrumentului
pana la o temperatura de 315°C.

de interes dupa analiza IR 8) Trebuie mentionati si alti factori care pot

acopere un domeniu cat mai mare de Zona Temperatura maxima [C] influenta mé&surarea de temperatura.
temperatura este foarte dificila datorita 1 110.0 Praful si impuritatile din mediu pot crea

probleme in efectuarea operatiei de

tehnologiei utilizate la producerea o 786
3 masurare si pot produce daune chiar

fiecarui tip de senzor in infarosu. in plus,

erorile vor creste datorita variatiei
emisivitatii si a schimbarilor ce au loc pe
suprafata materialului masurat.

2) Eroarea de masura - abaterea maxima,
exprimatda in unitati de temperatura
(grade C, F sau K) sau procent din va-
loarea temperaturii afisate. La pirome-
trele ieftine aceasta eroare ajunge chiar
pana la +3% din valoarea masurata.
Atentie la modul de precizare a erorii
procentuale: in documentatia tehnica se
poate preciza ca fiind % din valoarea
masurata sau % din domeniul de ma-
surd, ceea ce este o diferenta foarte
mare.

3) Un parametru important si de cele mai
multe ori ignorat, repetabilitatea, carac-
terizeaza dispersia valorilor individuale
in cazul efectuarii unor masuratori
repetate asupra unui corp in conditii de
lucru identice, cu acelasi instrument. Un
pirometru bun are o eroare de masura
sub 1% si o repetabilitate sub 0,5% din
valoarea masurata.

4) Materialul din care este realizat obiectul
de masurat si starea lui - pirometrul
capteaza pe langa radiatia IR emisa de
suprafata masurata si radiatia altor
corpuri reflectata sau transmisa de
corpul tintit. Pentru a minimiza erorile
datorate influentei corpurilor inconju-
ratoare, pirometrele mai pretentioase au
posibilitatea modificarii emisivitatii intre
0,10 si 1,00 (corpul negru). Majoritatea
materialelor nemetalice, precum si
metalele rugoase au emisivitatea 0,95.
Materialele metalice lucioase (aluminiu,
otel inox, crom, nichel, zinc, etc.) si
topiturile au emisivitati mici, cuprinse
intre 0,1 si 0,4. Pentru a stabili corect
valoarea emisivitati exista mai multe
metode practice sau pot fi utilizate tabele
de emisivitati furnizate de firma produ-

4 90,9

dintre Distanta de la care se face
masurarea obiectului si Diametrul
(numit Spot) cercului imaginar generat
pe suprafata corpului masurat conform
diagramelor furnizate de producator.
Exemplu. Un raport D : S = 100 : 1 ne
permite masurarea unor tinte cu
diametrul de aproximativ 10cm de la
distanta de 10m, alte variante fiind usor
de calculat. Daca obiectul masurat este
mai mic decat spotul, este necesar sa
micsorati distanta de masura.

Revenind la aparatul DVM77 prezentat
in numarul trecut, se poate observa ca
raportul D/S (oferit in material ca D/T)
este de 6/1, altfel spus ca pirometrul
permite masurarea de la 15cm a unei
tinte cu o arie de minimum 2,5cm 1in
diametru. Cu alte cuvinte, daca se
doreste masurarea temperaturii unor
componente electronice mici, este
necesar sa se plaseze aparatul de
masura in imediata vecinatate a
acestora, altfel existand riscul de a
masura o mediere a temperaturilor
captate de la componenta de interes si
de la componentele/piesele/obiectele
din vecinatate.

6) Sistemul optic al unui pirometru poate fi

aparatului de mésura. in general pirome-
trele au gradul de protectie IP65 dar
acest lucru trebuie citit in cartea tehnica.
La pirometrele fixe se pot monta optional
carcase pentru suflarea cu aer a lenti-
lelor. Pirometrele cu doua lungimi de
unda pot masura si cu lentilele murdare.
Campul electromagnetic intens poate
influenta negativ functionarea unui
pirometru IR. in cazuri extreme se poate
opta pentru un senzor IR conectat prin
fibra optica cu sistemul de masura.

9) Timpul de raspuns este timpul necesar

efectudrii unei masuratori si reprezinta
un factor foarte important daca pirome-
trul este folosit pentru masurarea tempe-
raturii unor corpuri aflate in miscare.
Pirometrele rapide au un timp de
raspuns sub 10ms.

10) Vizarea tintei - exista posibilitatea de

vizare a tintei cu laser sau prin obiectiv
(cu lunetd). Nu se recomanda alegerea
vizarii cu laser daca se masoara corpuri
luminoase sau aflate In zone insorite,
deoarece nu se poate distinge punctul
rosu de impact al laserului pe suprafata
obiectului masurat. Noi tipuri de vizare
cu laser a unei tinte sunt cele cu laser
circular sau cu spoturi multiple. Acestea
permit incadrarea foarte precisa a zonei
in care se face masurarea.

in cele ce urmeaza sunt prezentate doua
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exemple de investigare termografica
reala cu ajutorul unei camere de o tOCLI Ioare
termoviziune in infrarosu (E45, figura 9). p p
Primul se refera la investigarea unei . . .
surse in comutatie ATX destinata ‘ TIpUI’I comparatlve
alimentarii calculatoarelor PC, iar cel de-
al doilea la analize termice asupra unor
difuzoare roménesti de tip permanent Tip ey Sharp S e S e ea—
dinamic.
in figura 10 se poate observa o imagine anz5 PCAN2S 4N25 4N25 anzs anNz5
de ansamblu a calculatorului alimentat de an2e6 PCanze dN26 4N26 4N26 4N26
Ia sursa ATX ce face Obiectul 4N2T7 PCAN27 4M27 AN2T 4NZ7 4N2T7
managementului termic, iar in figura 11 o s
. o 4N33 PCAN33 4N33 4N33 4N33 4N33
prezentare a sursei (dupa scoaterea TTTE T e g e s
capacului de protectie), cu localizarea H11AV2
zonelor de interes. Zonele marcate aN37 PCAN37 4N37 4N37 aN37 anN37
prezinta temperaturile cele mai ridicate de CNY171 PCTO2VA CNY17-1 CNY17-1 K102P2 CNY17/1
pe placa, fiind cele care pot genera in D
praCtiCé probleme de naturé termiCé. CNY1711 :E;Z;:: (C_:;};-Z CNY17-2 CNY17-2 CNY75A CNY17/2
2 9 o . . o ‘ TLP&31 COY8oN
In urma maSUrarllOr termograflce faCUte CNY1710 PCTO2VC CNY17-3 CNY17-3 CNY17-3 CNY75B CNY17/3
au fost obtinute rezultatele prezentate in TLPE31GE ———
figurile 12 si 13. Astfel, figura 12 ofera CNYATIV PC702VD CNY17-4 CNY17-4 CNY17-4 CNY75C CNY17/4
imagini termice globale ale sursei cu si MOCB100
fara utilizarea functiei de autoscalare, iar A TLP2630
figura 13 termograme ale celor patru zone HCpL2631 WCREEL
de interes, cu valoarea maximé de MOC3020 MOC3020 K3020P BRT12H
> . . . MOC3021 MOC3021 MOC3021 TLP3021
temperaturda masuratda automat si e T
prezentata in coltul din dreapta sus. MOC3041 MOC3041 TLP3041
in tabelul 1 sunt prezentate compactat MOC3062 MOC3062
temperaturile maxime obtinute in urma AEIENEE MOC3063 TLP3063
masurdrilor fard contact. Interpretarea MOC3053 RAO(I0RS
reZUltatelOr de Cétre un SpeCia”St cu PC714V MOCE10 TLP532 TCOT1110 CNY17F-2
i o . k . MOCE11 TLPE32 IL2B
experientd in domeniul termic si gasirea T v e
unor solutii adecvate pentru optimizarea TR
functionarii produsului electronic LTV725V PC725V MCA1G H11G TLP371 iL66
reprezintd calea cea mai buna pentru LTva14 PCB14X TLP520GB
cresterea fiabilitati si duratei de L BCELD
fUnCt’iOnare ..pe teren". LTval7 PCB17X TLP521-1 SFHE18
. . . TLP&21
Autorul a efectuat investigatii si asupra e e "
sursei ATX cu carcasa de protectie pusa, LTV825 pca2s o
rezultatul fiind acela ca cele patru zone au LTve27 PC827 TLPS21-2 KB27P?
prezentat arii mai mari si varfuri de TLPE21-2
temperaturé cu péné |a 15‘% mai CreSCUte, LTVE29 PC829 MCTE/MCTEE TLP504A CNY74/2 ILC1
datoritd fenomenului de supraincalzire. De ARl LDz
. . LTVB44 PCBa4X TLP520-4
asemenea, zonele au prezentat valori mai
mari cu cresterea temperaturii ambiante. T e o
Aceasta observatie se doreste a fi un LTV846 PCRAG
semnal de alarma pentru electronistii, in LTV8a7 PCBATX TLPS21-4 K847P" ILQe21
special Tncapatorii, care lucreaza sau TLP621-4
dezvoltd sisteme inchise in carcase cu LIV Bl RS0 T G ek
diferite grade de protectie, carcase ce pot rar
i . | . PCI00V H11L1/L3
deveni bariere redutabile (evident, PCo10K oy
nedorite) in calea transferului caldurii spre Y [T
exterior. LTV355T-SMD  PC3552-GURT
LTV356T-SMD PC356Z-GURT
Cel de-al doilea exemplu, analiza SMETARLAY  EEHEls
termica a difuzoarelor, va fi prezentat ::C;Z:
detaliat in numarul urmator. * IO
1) Cu “bold” - Componente aflate in stoc sau disponibile pe baza de comanda; 2) Diferente intre specificatiile tehnice
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Monitoare

Q (-\\

Monitor pentru egalitatea tensiu-
1 nilor la bornele a doua acumula-
toare de 12V

Majoritatea sistemelor alimentate la
24V cu sursa de back-up (centrale de
incendiu, navomodele, etc.), utilizeaza do-
ua acumulatoare de 12V cu plumb (cap-
sulati). Sistemul de incarcare al sursei de
tensiune urmareste si mentine suma nomi-
nald a tensiunilor celor doua acumulatoa-
re. Daca unul din acumulatoare se defec-
teaza (descarcandu-se mai mult decat

pentru acumulatoare

celalalt, fiind la sfarsitul vietii sale) sistemul
nu detecteaza evenimentul, decat daca
suma respectiva este cu mult prea mica. in
aceasta situatie este posibil ca si
acumulatorul in stare buna sa fie defectat
inainte de termen!

Utilizand monitorul propus, montat in
sistem, se poate detecta la timp daca unul
din acumulatoare are tensiunea diferita
decét celalalt. El este in fapt un circuit care
urmareste daca tensiunile la bornele celor
doua acumulatoare sunt egale, prin detec-
tarea diferentei de tensiune. 2

design

Indicator de stare pentru acumu-
latoare de 6V

Circuitul ofera o indicatie optica, pro-
gresiva, a unui acumulator cu plumb in-
capsulat de 6V (sau a patru baterii de 1,5V
inseriate), utilizadnd ca indicator un LED
bicolor LS9EGW (rosu/verde). Prin com-
binatia celor doua culori emise se obtine o
indicatie de la verde (acumulator bun) la
rosu (acumulator descarcat), cu trecere
printr-o stare intermediara, semnalizata cu
nuante de orange.

Cu un acumulator bun, Q5 este blocat,

iar Q6 functioneaza ca sursa de curent
constant, oferind 2mA prin LED-ul verde.
Daca tensiunea pe acumulator scade,
polarizarea lui Q6 scade si Q5 incepe sa
fie deschis progresiv, proportional cu
tensiunea respectiva, activand si LED-ul
rosu, obtinandu-se o trecere de la verde la
orange, iar cand tensiunea este prea joasa
(sub 4V) Q6 se blocheaza, semnalizand
numai rosu.

Circuitul poate fi modificat foarte simplu
pentru semnalizarea starii unui acumulator
de 12V. 4

Indicator pentru acumulator des-
carcat

LED-ul D4 lumineaza cand tensiunea
aplicata la intrarea circuitului scade sub
valoarea prescrisa cu ajutorul semireglabi-
lului R3. Acesta polarizeaza in baza Q4, in
conditi normale, acesta fiind deschis si
blocand Q2 prin tensiunea C-E mai mica

decét tensiunea de deschidere a ansam-
blului jonctiune B-E Q2 - R10 - LED D4.
Daca tensiunea scade sub valoarea pres-
crisd, Q4 se blocheaza, iar Q2 este polari-
zat corect in baza prin R4 si LED-ul sem-
nalizeaza rosu - baterie descarcata!
Circuitul se etaloneaza cu ajutorul unei
surse de tensiune reglabile si a unui volt-
metru digital, conectate la intrare si regla-
rea corespunzatoare a lui R3. 4

EATERIA BTI1 D1
DESCARCATA \\‘LED ROSU
R1 — BT
39k, 1% -
12v
[
R7
2k2|
R9
4k7|
[
R11
39k, 1%
— BT3
~12v
BATERIA BT2 D6
DESCARCATR LED VERDH
MCONITOR PENTRU EGALITATER
TENSIUNILOR LA BORNELE
A DOUA ACUMULATOARRE DE 12V
D3 |j
R&
n
o 20k
2
e 4
-
Qs QB — B2
BCS57 BCS57 =
BY
D5
LED Bicolor
R1 LSOEGW R14
4k 12k
INDICATOR DE STARE
PENTRU ACUMULATOR &V
e
+ D2
1N914
(1N4004}
Q2
1 C547
C1 —~
47u R10
470
o]
7]
o]
14
8
i
) Q
1 1 D4
INDICATOR
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editorial

Constructori ai postului de radiodifuziune
Radio Romania (ultimul din dreapta-ing. E. Schmoll)

onferinta de la Madrid a inceput Tn
‘ t septembrie 1932, dar in august o

statie de 20kW functiona deja la
Bod. Aceasta situatie avea doua avantaje:
in primul rand delegatii trebuiau sa
largeasca ecartul de frecvente rezervat
radiodifuziunii si apoi, daca se facea
aceasta largire, prezenta noastra consti-
tuia un drept si o prioritate.

Calculul facut de specialistii romani s-a
dovedit rational, Conferinta de la Madrid a
stipulat largirea benzilor de la 1375 la
1200m si de la 1975 la 2000m. Conferinta
de radiodifuziune din 1933 de la Bruxelles
aloca Romaéniei lungimea de unda de
1276m cu posibilitatea schimbarii in 1860
printr-o intelegere cu Olanda. Aceste
aranjamente au fost salutare pentru
continuitatea cercetarilor si ntocmirii
hartilor de radiatii a postului experimental.

Un critic al programului de instalare a
unui emitator puternic la Bod a fost
profesorul Dragomir Hurmuzescu care
recomanda montarea unor statii cu puteri
mici in Chisinau, lasi, Cluj si Timisoara.
Aceste solutii nu au fost sustinute cu
argumente bine documentate asa ca in
sedinta Consiliului de administratie al
Societatii de radiodifuziune, unde prof.
Hurmuzescu era membru, a fost stabilit
locul statiei nationale Tn localitatea Bod, iar
puterea sa fie de 150kW. Meritda sa
amintim ca un sustinator pe toate planurile
al proiectului Radio Romdénia a fost
inginerul Nicolae Caranfil administratorul
delegat al Societatii de Radiodifuziune.

Inginerul Caranfil, prin implicarea directa
a dezvoltarii tehnice a radiodifuziunii, a l1&sat
si multiple documente-dovezi despre starea
si preocuparile in acest domeniu la inceputul
deceniului al patrulea din secolul trecut.

Localitatea Bod a prezentat multe
avantaje, de exemplu: terenul se afla langa
0 gara si in plus este inundabil cu nivelul
apei freatice foarte ridicat, ceea ce consti-
tuie o excelenta priza de pamant.
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Amintiri din istoria radioului

Radio Romania la 70 de ani (ll)

(1935-2005)

llie Mihaescu

La inceputul anului 1934, pe data de 15
ianuarie, la orele 21, Gheorghe Mugur
subdirectorul general al Societatii de
Radiodifuziune afirma intr-o cuvantare
radiodifuzata: “Prin necesitatea patrunderii
pretutindeni a cuvantului roméanesc pentru
0 unitate de gandire, de simtire si de
infaptuire s-a intemeiat postul national de
la Bod-Brasov Radio Roménia”. Pana la
constructia marelui post s-a construit un
emitator de 20kW care va lucra pe lungi-
mea de unda a viitorului post. in numele
societatii pe care o reprezenta domnul
Mugur aducea multumiri publice inginerilor
Mircea Georgescu, Alexandru Georgescu,
Emil Schmoll, Strubei si Baiulescu “pentru
munca extraordinard desfasurata la
montarea acestui post.”

Statia de 20kW montata la Bod emitea
pe 1875m si pe o0 antena sustinuta de doi
piloni a 40m construiti din lemn de brad. So-
lutia tehnica si coordonarea ridicarii acestor
piloni au apartinut inginerului Schmoll.

Operatia a fost destul de dificila datorita
solului miastinos.

intr-o conferintd radiodifuzata in data de
16 octombrie 1934, arhitectul G. M.
Cantacuzino prezenta publicului ascultator
“Santierul de la Bod al postului national de
radio”. Se dezvaluia astfel amploarea lucrarii
si evident costurile infaptuirii proiectului.

Echipamentul pentru statia de 150kW
era furnizat de prestigioasa firma britanica
Marconi, dar proiectarea si constructia
pilonilor de sustinere a antenei revenea
specialistilor autohtoni.

Cei doi piloni cu inaltimile de 225m
constituiau o premiera europeana fiindca
depaseau pilonii statiei Chelmsfor din
Anglia care aveau numai 480 Feet
(146,304m).

Si de aceasta data inginerul Schmoll si-
a dovedit capacitatea de excelent proiec-
tant si constructor. Fiecare pilon era
ancorat cu 21 cabluri de otel. Statia de
Radio Romania dispunea de centrala
electrica proprie formata din trei grupuri
electrogene cu motoare de 700 de cai
putere fiecare.

in luna octombrie 1934 directorul tehnic
al Societatii de Radiodifuziune declara

revistei Radio: “speram sa putem face emi-
siunile de incercare la sféarsitul lunii ianua-
rie anul viitor, daca vom avea o toamna
lunga si frumoasa.”

Si in adevar, la inceputul lunii ianuarie
1935 toate constructiile, inclusiv cele
electrice, electronice si mecanice erau
gata, iar echipa mixta de specialisti romani
si englezi au inceput probele si reglajele
noului emitator.

Fiindca aceste operatiuni tehnice debu-
tasera la inceputul anului 1935 inginerul
Emil Schmoll a propus ca probele tehnice
ale emitatorului sa se faca pe lungimea de
unda de 1935m, respectiv pe frecventa de
155kHz, fapt care s-a si produs.

Pe aceeasi frecventa a ramas emita-
torul si in probele de anduranta.

Cand a intrat in regim normal de lucru,
cu toate ca Roménia nu avea licenta
pentru lungimea de unda de 1935m, ing.
Schmoll, devenit director de santier, a
mentinut statia pe aceasta frecventa chiar
daca au aparut vehemente proteste
nationale si internationale.

Postul Radio Roménia isi indeplinea
dezideratul pentru care fusese construit,
cuvantul romanesc ajungand in cele mai
indepartate zone geografice ale tarii si nu
numai.

Si cu toate protestele de care amin-
team, Radio Romania a continuat sa emita
pe 1935m, ing. Schmoll era consecvent.

in tendinta de a remedia situatia, in
1936 Consiliul de Administratie schimba
din functia de director al postului Radio
Romania pe E. Schmoll, dar puse in fata
unui fapt implinit si recunoscand calitatile
electrice ale emitatorului, in acelasi an,
autoritatea internationald, atribuie aceasta
lungime de unda Regatului Romaniei.

Un om si un destin, absolventul
Facultatii de Electrotehnica, care a lucrat la
emitatoare cu alternatoare, apoi la fabrica
de aparate de radioreceptie Energia,
angajat apoi de Societatea romana de
difuziune radiofonica, inginerul Schmoll
avea sa-si impuna cunostintele si vointa
asupra celui mai important mijloc de
informare si culturalizare din Romania
Mare. 4



ursa aplicatiei este amplificatorul
Saudio produs in kit de KEMO
(Germania), sub referinta B125.
Alimentat cu tensiune continua bine
filtratd, cuprinsa intre +24 si +36V, pe o
sarcina de 4...16Q, se pot obtine maxim
200W putere audio. Banda reprodusa este
20Hz...20kHz, iar sensibilitatea la intrare
de 500...800mV. Consumul maxim de
curent de la sursa de tensiune este de 5A,
astfel ca sursa (dubld) de tensiune trebuie
sa fie bine dimensionata (transformator de

audio

Amplificator 200W

peste 350VA, min. 2x40V, punti redre-
soare de min. 5A, condensatoare de filtraj
de 10000uF/50V, cabluri pentru conexiuni
cu sectiunea de minim 1,5mm?, sigurante
fuzibile pentru protectie, etc.).

Din punct de vedere termic toate
tranzistoarele si circuitele integrate se
vor monta pe un radiator de aluminiu cu
rezistenta termicd mai mica de 1°C/W,
respectiv cu dimensiuni minime de 20 x
10 x 4cm.

Cablajul este realizat pentru tranzis-
toarele din seria KT_ (configuratie ECB),

(@] R4 2k = RS 2k
[ T
—_ -
I 1|
I A
c2  150n c3 150n
R6 R10
1R 2R2

—,

T2
KT&19 (BOT0S)
R3

2R2

KT&18 (BD708)
T3

KTa19 (BDTOS) Ri1

KT 818
KT 819

(o]
10u/E3v

in punte, cu TDA2030

pentru cele din seria BD_ (configuratie
BEC) se va inversa pozitia pe cablaj. Se
pot utiliza insa si modelele BD712, BD912,
BD810 (pentru PNP), respectiv BD711,
BD911, BD809 (pentru NPN). 4

TDA2030 (cod 6657) - 2,50 lei

)

@
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note de aplicatii

Circuitul integrat MC1496

MOTOROLA

C

Circuitul integrat

MC1496 (echivalent
u MC1596 si N5596)

a fost produs initial

de firma MOTOROLA,

ulterior preluat si de

alti producitori. In

Romania a fost

produs la ICCE tipul

echivalent ROB796.
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Descriere si aplicatii

Gheorghe Revenco

unctia realizatd de
FMC1496 se intituleaza
generic "modulator -
demodulator dublu echilibrat
de banda larga". Aceasta
functie il recomanda pentru
toate aplicatile in care

tensiunea de iesire este produsul a

doua semnale de intrare.

Aplicatii:

* modulator de amplitudine cu spectru nor-
mal (complet), sau cu purtatoare supri-
mata (pentru SSB, DSB);

e mixer dublu echilibrat;

* detectie sincrong;

e demodularea semnalelor modulate in
amplitudine, in frecventa si in faza;

e dublare de frecventa;

» amplificare in HF - VHF.

Primele doua functii il evidentiaza de
fapt, motiv pentru care este folosit frecvent
in astfel de aplicatii. in figura 1 este repro-
dusa din catalog schema electrica interna.
Deoarece catalogul nu ofera explicatii asu-
pra functionarii si indicatii de proiectare, o
succinta analiza a acestui circuit este
binevenitd. Tranzistoarele Q1, Q2, Q3 si
Q4 formeaza un amplificator diferential
cvadruplu, comandat de un amplificator
diferential (Q5 si Q6) cu sursa de curent
duala (Q7 si Q8). Intrarea de semnal de la
terminalele 7 si 8 este destinata purta-
toarei, in cazul utilizarii ca modulator sau
semnalului de la oscilatorul local, in cazul
utilizarii circuitului ca mixer (sau in cazul
general, unui semnal de comanda de am-
plitudine mare), iar cea de la terminalele 1
si 4, semnalului de modulatie, respectiv
semnalul ce trebuie mixat. Amplitudinea

semnalului de iesire este proportionala cu
produsul amplitudinilor celor doua sem-
nale de intrare. Colectoarele si bazele tran-
zistoarelor Q1 - Q4 sunt cuplate incrucisat,
obtinandu-se astfel multiplicarea echilibra-
ta a celor doua semnale de intrare, pentru
ambele alternante ale acestora. Perfor-
mantele circuitului depind foarte mult de
corecta sa polarizare si de amplitudinile
celor doua semnale de intrare. in general,
functia de multiplicare a doua semnale
produce la iesire si tensiuni de frecventa
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594 pe care se pot
&7

realiza functiile

modulator in
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amplitudine,
mixer sau
demodulator AM

semnalelor incidente, precum si semnale
cu frecventa suma si diferenta a acestora
(si combinatii ale armonicelor acestora). in
cazul unei scheme echilibrate ca cea de
fatd, analiza matematicd a regimului de
functionare liniara arata ca spectrul de
frecvente al semnalului de iesire contine
numai semnalele suma si diferenta a celor
doud frecvente si are o amplitudine ce

numai de amplitudinea semnalului modu-
lator, semnalul de purtatoare fiind in regim
de limitare.

Polarizarea interna este determinata de
curentul prin electrodul 5 (BIAS), respectiv
de valoarea rezistorului conectat intre
electrodul 5 si +Ub, care poate fi dimen-
sionat cu relatia:

este functie de produsul amplitudinilor  Rs - M_Sgg Q) ;
celor dou& semnale. in regim de saturatie 15
pentru intrarea de purtatoare si regim liniar
30! 8200 13k v;_cc +12V
| UL i’”‘*liic%«r 3ka | flakn  AF oUT
INPP o F-—D—! 2 3 . RL=10k 0L
300mv| - © 6
4 ﬁ _9'?‘ MC 1495 kD 1(?:.F m
o] 3 ! Detector de
SSB | Oj1yF » J 9 1
INP KA 0'1_ iﬂ SnF IS"F produs pentru
Ir — demodulare SSB

pentru intrarea de modulatie, semnalul de
iesire va contine si semnale suma si
diferentd corespunzatoare armonicelor
purtatoarei, iar amplitudinea sa va depinde

Is[mA], Us[V]

Se recomanda 15 = 16 = 19 = 1mA,
valoarea maxima admisibila fiind de 10mA.

Ve +8V
0,5]3 18nH
+10 pF
6 P
9 F10pF
ouT
300 MHz
6,8k
i Fig. 4
Detector de faza (masurarea

defazajului a doua semnale)

note de aplicatii

Daca Ub = 12V rezulta R5=10kQ. Ub
maxim este 30V.

Trebuie ca U1 = U4, U6 = U9, U7 = U8
si indeplinirea urmatoarelor conditii:
30V = (U6 - U7) = 2V, 30V = (U9 - U8) =
2V, 30V = (U7 - U1) 2 2,7V, 30V = (U8 -
U4) = 2,7V, 30V = (U1 - U5) = 2,7V si 30V
> (U4 -U5)=22,7V.

Alimentarea circuitului se poate face din
sursa unica sau din doua tensiuni.

Frecventa limitd este de 300MHz
pentru intrarea 7-8 si 80MHz pentru
intrarea 1-4. Atat intrarile de semnal, cat si
iesirea, sunt simetrice. Conditile de mai
sus privind egalitatea potentialelor la
bornele de intrare si iesire (pinii 6 si 9), se
referd la regimul de c.c. in curent alternativ
aceste egalitati sunt necesare numai
pentru semnalul de iesire. La iesire insa se
recomanda conectarea de impedante
egale in colectoarele tranzistoarelor Q1 si
Q4. Semnalul de iesire poate fi cules
asimetric de pe pinul 6 sau 9, sau
diferential, de la ambele iesiri, in care caz
amplitudinea va fi dubld. In cazul unei
aplicati de banda larga, impedanta de
sarcina poate fi pur rezistiva sau un soc de
RF. Daca se foloseste un rezistor, valoa-
rea acestuia va fi corelata cu banda dorita.
Emitoarele tranzistoarelor Q5 si Q6 sunt
accesibile la terminalele 2 si 3. Conectarea
unui rezistor la aceste terminale permite
reglajul amplificarii montajului (max. 15dB
care corespunde scurtcircuitarii termina-
lelor). Se utilizeaza un trimer de 1kQ. De
valoarea acestui rezistor depinde
amplitudinea maxima a semnalului ce se
poate aplica la terminalele 1 - 4 pentru
regim liniar: U14 015 x R23 (de unde se
poate deduce cat trebuie sa fie aceasta
rezistenta, pentru o amplitudine datd a
semnalului de intrare).

Impedanta de intrare la terminalele 1-4,
este de ordinul a 200kQ (in paralel pe
reteaua de polarizare), iar impedanta de
iesire, la frecventa de 10MHz, este de cca.
40kQ (in paralel pe impedanta de sarcina).

Functia de modulator in amplitudine.
Aplicatia de baza a acestui circuit este de
modulator in amplitudine cu purtatoare
suprimata - MAPS. in figura 2 este pre-
zentata schema unui modulator. Montajul
se alimenteaza dintr-o singura sursa, iar
semnalele de intrare se aplica asimetric.
Pentru pozitia mediana a potentiometrului
P1 se obtine MAPS, iar pentru o pozitie
extrema, se produce insertia purtatoarei,
obtindndu-se o unda modulata in amplitu-
dine, cu gradul de modulatie reglabil intre O
si 100%. Pentru a obtine o amplitudine mai
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note de aplicatii

Cablajul (universal) recomandat pentru
aplicatiile prezentate

Amplasarea componentelor

mare a purtatoarei, se poate micsora
valoarea celor doua rezistoare inseriate cu
P1, de la 10kQ la 1kQ. Daca semnalul
modulator disponibil este mic, se va regla
P2 la o valoare mica, spre zero, marind
astfel amplificarea. in acest caz ins, for-
ma de und& a semnalului modulat la iesire
va fi putin deformata. O valoare de 100Q
pentru P2 impaca bine cerinta de sen-
sibilitate cu cea de calitate.

Pentru o corecta functionare a modula-
torului, reglajele trebuie efectuate vizuali-
zand pe un osciloscop forma semnalului
de iesire.

Functia de mixer poate fi obtinuta prin
aceeasi schema. Semnalul de la oscila-
torul local se va aplica la intrarea 8, iar
semnalul de mixat la intrarea 1. Deoarece
frecventa semnalului aplicat la intrarea 1
nu va mai fi in domeniul audio, ci in HF sau
VHF, condensatoarele de cuplaj vor putea
fi micsorate corespunzator. Diferenta de
fond, fata de cazul modulatorului, consta in
faptul ca impedanta de sarcina trebuie sa
fie selectiva, pentru a extrage semnalul de
frecventd intermediard, a carui frecventa
este egald cu diferenta frecventelor celor
doud semnale incidente. in anumite situatii
poate fi de interes semnalul cu frecventa
egala cu suma celor doua frecvente. Am-
bele semnale sunt prezente la iesirea
mixerului, dar semnalul suma are de
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regulda amplitudinea mai mica.

Demodulator AM. Daca in montajul
precedent (mixer), semnalul de frecventa
intermediara modulat in amplitudine se
aplica la intrarea de semnal (pinul 1), iar la
pinul 8, in locul semnalului de oscilator, se
aplica semnalul de frecventa intermediara
trecut printr-un limitator, deci fara MA, la
iesire (pinul 6 sau 9), se obtine semnalul
de AF demodulat. Randamentul demodu-
larii este maxim daca cele doua semnale
sunt in faza.

Detector de produs pentru demo-
dulare SSB (figura 3). La pinul 1 se aplica
semnalul SSB din receptor, iar la pinul 8 un
semnal de "oscilator" de frecventa purta-
toarei. Acesta poate fi obtinut din Fl sau
poate fi generat local. La iesire se va
obtine semnalul modulator. Sensibilitatea
acestui montaj este foarte buna, cca. 3mV.

Detector de faza. Dacd avem doua
semnale de aceeasi frecventa, al caror
defazaj dorim sa-l masuram, vom putea
exploata schema din figura 4, aplicand
insa cele doua semnale separat la cele
douad intrari. Se va produce desigur
dublarea de frecventa pe semnalul de
iesire suma, ca in cazul precedent, dar
vom exploata semnalul diferenta, care are
evident frecventa zero, deci o componenta
de curent continuu, a carei amplitudine
depinde de defazaj. Componenta suma se
va elimina cu un filtru adecvat.

Functionarea ca simplu amplificator a
circuitului MC1496 este posibila, dar nu
este performanta.

in figura 5 este prezentat cablajul im-
primat corespunzator modulatorului din
figura 2. Se poate remarca faptul ca toate
aplicatile se pot realiza practic cam pe
aceeasi schema. Diferentierea rezulta din
reglaje, din nivele, din modul de aplicare a
semnalelor incidente si din natura sarcinii
conectate la iesire. Acest cablaj poate fi
considerat, cu o oarecare indulgenta, uni-
versal, adaptabil la majoritatea aplicatiilor.

in toate schemele prezentate, numero-

tarea terminalelor corespunde capsulei TO
- 100 (vedere de sus). L g

Cod Tip Pret (lei)
8160 MC1496P 3,50
conex

D

.. la C electronic

Marcarea in clar

a semiconductoarelor SMD -

(exemple)
BCBO7-16 50T23 LY
BCB07-25 50723 58
BC807-40 S0T23 sC
BCB17-16 50723 6A
BCE17-25 S0T23 13}
BC817-40 50723 &C
BCB46B 50723 18
BCB47A S0T23 1E
BCB47B 50723 1F
BCB47C 50723 16
BCB48B 50723 1K
BCB48C 50723 1L
BCA508 S0OT23 2F
BCB50C SOT23 26
BCA568 50723 38
BCB57A SOT23 3E
BCB57B SOT23 3F
BCB57C SOT23 3G
BCB58B SOT23 3K
BCB58C 50723 3L
BCBEOC SOT23 4G
BCP53-10 S0OT223 AH-10
BCR108 50723 WH
BCR1DBW SOT323 WH
BCR112 50723 WF
BCR133 SOT23 wcC
BCR133W 507323 WC
BCR135 50723 Wi
BCR141 50T23 WD
BCR14IW 507323 wD
BCR142 50723 W2
BCR148W 507323 WE
BCR158 50723 wi
BCR169 S0T23 WS
BCR1GIW 50T323 W5
BCR185 50723 WHN
BCR191 50723 WO
BCR198W 507323 WR
BCR512 50T23 XF
BCR533 50T23 XC
BCR562 50723 XU
BCW29 50723 1
BCW30 50723 c2
BCW31 50723 D1
BCW32 50723 o2
BCW33 SOT23 D3
BFR92 50723 P1
BFR9ZA 50T23 P2
BFRI3A 50T23 R2
BFT92 50T23 W
BFT93 50T23 X1
—e
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security

Idei pentru lucrarea de diploma

Centrala de avertizare

Efortul financiar pentru
achizitia unor sisteme de
alarma complexe
(profesionale) este important,
insa daca se tine cont de
valoarea bunurilor personale,
este perfect justificat.
Electronistilor amatori sau
profesionisti, pasionati de
constructiile proprii, executate
"de la cablaj la rezistor sau
circuit integrat”, le
recomandam o aplicatie de
avertizare la alarma si/sau
incendiu (functie de
configuratie), la care costurile
de realizare sunt modeste iar
satisfactia rezultatului probabil
foarte mare.

Montajul constituie si o
incursiune in utilizarea
componentelor SMD in regim

de amator.
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la alarma si/sau incendiu cu 2 zone

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro
Mircea Zbarnia
electrozet@k.ro

Descrierea aplicatiei

Montajul electronic ofera urmatoarele
functii (functie de modul de conexiune al
celor doua intrari disponibile):

e avertizare la tentative de efractie;

e avertizare la inceputul de incendiu;

e urgenta (panicd) sau avertizare la
sabotaj in sistem (sectionarea cablurilor
cand sistemul este armat).

Pentru avertizarea la tentative de efrac-
tie, centrala dispune de doua intrari (denu-
mite curent zone si notate NC - sau NO -
si PIF), ce au ca referinta masa montajului
(notata C). Aceste intrari sunt fie de tipul
bucla normal inchisd, respectiv zonele NC
sau PIF (la care iesirile senzorilor se
conecteaza in serie), fie deschisa (intrarea
NO, la care iesirile senzorilor sunt conec-
tate in paralel).

De subliniat ca intrarile NC si NO nu se

pot utiliza simultan (alegdndu-se la
instalare un singur tip de conexiune)!
lesirile de tip NC (normal
inchise) ale senzorilor sunt
de obicei contactele unui
releu Reed (de la senzori de
miscare in infrarosu - PIR, de
deplasare - contacte magne-
tice, de soc, etc.). Unii sen-
zori dispun si de iesiri tip NO

(normal deschise). Senzorii de

fum au de regula iesiri NO, insa sunt

si modele cu iesire mixta: NO si NC.

Prima zona, NC (sau NO) este o zona
de tip Intrare/lesire cu temporizari (regla-
bile) atéat la iesire, cat si la intrare. Este o
zona ce permite accesul sau iesirea in/din
cladire pentru a arma/dezarma sistemul
fara a se declansa alarma (sirena). Zona
este recomandata pentru contactele mag-
netice montate la usile de acces sau
pentru iesirile senzorilor PIR de pe
aceleasi zone de acces (conectate in
serie). Se va utiliza intrarea NO numai
daca se dispune de senzori cu iesiri pe
contacte de releu normal deschise.

Se mai subliniaza ca o conexiune NO
nu asigura semnalizare (de defect sistem)
in cazul in care cablurile sunt sectionate
intentionat, deoarece conexiunea presu-
pune numai contacte NO montate in para-
lel si deci, nemonitorizate (este o bucla
deschisa)!

Cea de-a doua zona, notata PIF, este o
zona cu reactie instantanee, in starea de
veghe a sistemului (armat), conexiunea
acceptata fiind NC (normal inchisd). La
aceasta se pot conecta senzori PIR, de
geam spart sau de soc (vibratii), fie senzori
de fum cu iesire NC, fie buton de panica



(urgentd) pentru activarea sirenei daca
locatarul imobilului este amenintat la usa si
doreste sa cheme ajutor!

in concluzie, zona PIF se cableaza
(configureaza) functie de situatie si nece-
sitatile utilizatorului. Semnificatia PIF pro-
vine din: P - panica, | - reactie instantanee,
F - fum. La aceasta zona se pot conecta si
iesirile "Tamper" (de sabotaj, respectiv
switch-urile de semnalizare a deschiderii
carcaselor senzorilor sau a casetei
montajului). Resetarea acestei zone se
face prin introducerea codului ales de la
tastatura.

Aceasta zona este oarecum dublata de
la tastatura prin tasta Panica; apasarea
scurtd provoaca activarea momentana a
sirenei (borna SIR trece din 0 in 1), iar
apasarea mai lunga (de cateva secunde)
provoaca, printr-un mecanism de reactie
ce includ pe C1 si Q8, automentinerea
releului, respectiv a bornei SIR in 1. Rese-
tarea starii se face tot prin introducerea
codului. Functia este disponibila numai cu
sistemul armat (LED-ul ARM aprins), deci
o armare tip "home", in care proprietarul
este in casd, iar pe intarea PIF sunt
montati senzori care nu detecteaza misca-
rea din casa, ci numai senzori de geam
spart, soc, temperatura sau fum!

Toate functiile zonelor centralei sunt
prezentate detaliat in tabelul 1.

in ceea ce priveste semnalizérile optice
si acustice ale centralei, acestea sunt
prezentate detaliat in tabelul 2.

Starea zonei de intare/iesire (in starea
"armat", respectiv cu LED-ul ARM aprins)
este semnalizata de LED-ul D1 - ENTRY,
de culoare verde, armarea sistemului de
LED-ul D12 - ARM (rosu), iar activarea
sirenei de D50 - ALARM (portocaliu). in
paralel pe LED-ul ENTRY (in serie cu R1)
se poate monta, optional, un buzzer cu
membrana (inductiv, nu piezo!) pentru
semnalizarea acustica la patrunderea in
zona de acces intrare/iesire. Se cuvine o
observatie: LED-urile PWR si ARM
semnalizeaza si prezenta tensiunii de
alimentare in stand-by si respectiv stare de
veghe (“armat'). in starea de veghe a
sistemului LED-ul PWR se stinge si se
aprinde, bineinteles, LED-ul ARM.

Timpii de sistem pot fi reglati in intervale
mari (minute) de la semireglabilele R10,
R4 si R5. Acestia sunt: temporizarea la
intrare (din R10 - ENTRY), temporizarea la
iesire (din R5 - EXIT) si timpul de activare
al sirenei (R4 - BELL). Detalii in tabelul 3.

Armarea sau dezarmarea sistemului se
face de la o tastatura, codul fiind format din

security

Zonele (intrarile) de supraveghere ale centralei

Tipul de
reactie

Tip
conexiune

Observatii

*) Bucla formata de senzorii de alarma (contacte magenetice, senzori miscare-PIR) este de tip |, circuit inchis”

**) Bucla formata de senzorii de fum este de tip ,circuit deschis”
**+*) Timpul de alarma este setat din R4 - BELL

Semnalizarile centralei

LED /
IESIRE

Optic variabil
ca

Observatii

Stare de alarma, activa o perioada setata din R4. Urmareste starea

ALARM | (o itate contactului releului K1 - borna SIR. Scurgerea timpului este semnalizata
LED galber; prin intensitatea cu care este aprins LED-ul.
Borna COM a releului se afla conectata fie la masa (in stand-by - LED
lesire contact PWR aprins), fie la +Vcc (LED ALARM aprins), caz in care se considera
SIR ey activata sirena. Contactele releului pot alimenta o sirena tip hupa cu
e alimentare la 12V si limitare a curentului maxim absorbit la max. 1A sau

se poate comanda o sirena inteligenta (pe 3 sau mai multe fire),
autoprotejata ce are comanda pe nivel high.

6 a5 n 30w
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security

Timpii de sistem

Semnificatie

BELL

Timpul de activare al sirenei, respectiv timpul de
activare al releului de comanda a iesirii SIR.

Element de
reglaj

R4

patru cifre si setat in mod hardware.
Alimentarea se realizeaza de la o sursa
de 12...13,8V/1...1,5A cu back-up cu acu-
mulator de 12V/1,2...2Ah. Se poate utiliza
una din sursele descrise in trecut in
revistd, de autorii prezentului articol (vezi
Conex Club 5, 6, 7-8 din 2003 sau colectia
de primavara 2004). Deoarece schema

aplicatiei descrise nu include alimentare
proprie si pentru a asigura o protectie
suplimentara, autorii au realizat si un
modul de "sursa de alimentare cu
back-up, cu sirena inclusa, autopro-
tejata". Aceasta aplicatie se va prezenta
in numarul urmator, ca o continuare a
acestui articol.

* Numar de zone: 2, dedicate (1 alarma cu
raspuns temporizat pentru intare / iesire/

incendiu, 1 cu raspuns instantaneu pen-
tru interior/sabotaj/panica/incendiu);

* Tip zone: intare / iesire (NC sau NO) si
instantanee (NC);

e lesire: SIR - pe releu 1A, stare de repaus:
conectatd la masa, activata: la plusul
alimentatrii;

e Semnalizari optice cu LED: starea siste-
mului, zona intrare/iesire, tensiune ali-
mentare si alarma;

* Cod: 4 cifre, setat in mod hardware;

e Armare centrala: din orice tasta care
nu formeaza codul;

e Alimentare: 12...13,8Vcc, din sursa cu
back-up sau modul "sursa cu back-up si
sirend autoprotejatd" (vezi descrierea
din numarul urmator din Conex Club);

» Carcasa recomandata: KM35, cod Conex
Electronic: 3533.

Schema electrica

Centrala este compusa din sase blocuri
principale: circuitele de intrare pentru zona
intare/iesire format din Q6 si elementele de
polarizare (intrarile NC si NO se regasesc
in conectoarele din emitor si respectiv,
baza), blocul de procesare al temporizarii
la iesire (inhibarea activarii bornei SIR pe
perioada parasirii imobilului) realizat de
Q7, R5, C2, C5, R18, blocul de inhibare si
semnalizare al aceluiasi raspuns intarziat
la intrarea Tn imobil (temporizare la intrare)
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Schema electrica
a aplicatiei
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security

realizat in jurul lui Q2 si Q4 (plus
componentele aferente: C6, D1, D3, R10,
etc.), circuitul pentru realizarea timpilor de
temporizare la intrare si activare sirena
(grupul R4-R10-C1-Q8 si circuitul de
descarcare si incdrcare completda a
condensatorului C1, format din perechea
Q1-Q3 si C3-C4), si in final blocul pentru
realizarea unei zone cu raspuns instan-
taneu realizat cu tiristorul Q5 - BT169 si
elementele de polarizare in grilda R6-C7,
intrarea fiind conectorul JP2 (intrarea PIF).
Separat, se remarca blocul de realizare al
cifrului electronic pentru armarea si dezar-
marea sistemului, realizat in jurul lui
CD4043 (aplicatie deja foarte cunoscuta
cititorilor care urmaresc colectia revistei; a
se revedea Conex Club 12/2001, 1/2004
pentru functionarea cifrului). lesirea
acestui ultim bloc este pe releu, prin
contactele sale alimentandu-se celelalte
blocuri (semnalul ARM). Pe contactele
acestui releu sunt montate si LED-urile
D12 - ARM si D11 - PWR (stand-by). Daca
se introduce codul corect, este actionat re-
leul K2, care comanda armarea sistemului.
Selectia codului este descrisa mai jos.

Pe bobina releului K1, care comanda
borna SIR, este montat si LED-ul ALARM.

Asa cum s-a specificat mai sus, SW1 -
Panica, realizeaza o dublare momentana a
functiei zonei PIF, prin inchiderea catre
masa a curentului prin bobina releului K1.
Datorita faptului ca Q8 este polarizat in
baza de la C1, prin apasarea mai lunga a
butonului SW1 (aflat pe panoul frontal al
tasaturii) se produce automentinerea
releului!

Pe fiecare intrare de zona este montat
cate un condensator pentru a asigura
stabilitate centralei.

Pe cablaj, toate componentele R si C
nepolarizate sunt tip SMD, format 1206.
Diodele 1N4148 si tanzistoarele sunt in
capsula SOT23. Acestea se vor monta pe
partea cu lipituri.

Realizare practica
Montajul componentelor SMD

Montajul se realizeaza pe cablajul
imprimat din figura 2, urmarind amplasarile
din figura 3.

Montajul incepe cu componentele SMD:
rezistoarele si condensatoarele. Dupa
realizarea circuitului imprimat (pentru care
se recomanda o metoda de precizie pentu
amatori, cum ar fi utilizarea foliillor PnP Blue
sau TTS, in nici un caz realizarea manuala
cu vopsea sau marker permanent, deorece
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security

—

diode, pad-ul pe circuitul imprimat rezervat
catodului este patrat.

De ce componente SMD? Raspunsul
este simplu: preturile sunt comparabile cu
ale componentelor clasice, numarul de
gauri din circuitul imprimat este mai mic -
deci timp de executie al montajului mai
mic, dimensiunile circuitului imprimat sunt
mai mici. Daca adunam, in final, rezulta un
cost mai mic.

Lanel

HE__C

¢ v Releu senzor PIR — J
Modul sursa back-up
+ A

5)

Contact magnetic

si sirena autoprotejata
i

Desen explicativ pentru instalare

la montaj vor exista mari dificultati) se
aplica un flux de lipire - spray tehnic FLUX
SK - care ajuta la fixarea componetelor
SMD. Acestea se aseaza pe placa cu
ajutorul unei pensete si vor adera rapid la
suprafata circuitului imprimat datorita
fluxului de lipire. Cu ajutorul unei pensete
sau unei surubelnite se apasa usor pe
componenta si cu cealaltd méana, se
manevreaza ciocanul de lipit de mica
putere 8...20Wmax. O recomandare: a se
aplica in prealabil aliaj de lipit (fludor
@0,7mm), in strat subtire, pe toate pad-urile
componentelor SMD. Astfel, va rezulta o
operatie rapida de lipire si in plus "curata".

Urmeaza apoi lipirea tranzistoarelor
SMD (atentie! pad-urile acestora sunt mai
mici) si a diodelor (acestea sunt in capsula
rotunda si sunt mai greu de manevrat). La

1 3
a k
2
32

1 9

Capsulele componentelor si dispunerea

pinilor la unele componente semicon-

ductoare utilizate
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Pentru cei care nu agreeaza ideea
utilizarii componentelor SMD, solutia
este simpla si nu necesita modificari. Se
vor gauri pad-urile respective si se vor
utiliza rezistoare "mini" de 0,125W.
Condensatoarele SMD sunt foarte putine
(trei) si se recomanda utilizarea ca atare,
ca de altfel si a tranzistoarelor. in locul
diodelor 1N4148 SMD se pot utiliza (prin
gaurirea pad-urilor respective) diode
1N4148 cu terminale, deoarece au cam

aceeasi lungime.
Tot pe fata cu lipituri a circuitului im-
primat se vor monta si push-butoanele

pentru realizarea tastaturii. Ea este dis-
pusa pe doua randuri (pentru a avea loc pe
caseta utilizata).

Pe cealalta fata a circuitului imprimat se
monteaza (in ordine): strapurile, circuitul
integrat, semireglabilele, tiristorul, conec-
toarele tip "terminale bloc" cu doi poli,
releele, condensatoarele electrolitice si ba-
reta tip "pin head" cu 10 pini la CODE.

La bornele TPA, TPB...TPE, se monteaza
conexiuni electrice pentru selectia codului.
LED-urile se monteaza pe partea cu lipituri.

Releele sunt de tipul THU-1203, TS12-
700 sau G5V1-12. Montajul se poate
incaseta intr-o caseta KM35.

Alegerea codului

in ce priveste alegerea codului, prima
cifra a acestuia corespunde bornei TPB, a
doua cifra bornei TPC, a treia cifra bornei
TPD, iar a patra bornei TPE. Celelalte
taste ramase se conecteaza impreuna la
borna TPA (un rastru de pad-uri pe circuitul
imprimat faciliteaza operatia). De la aceste
ultime taste se poate arma sistemul,
actionand-o pe oricare. Sugestiva este si
fotografia din figura 4 unde se exemplifica
alegerea codului 2910.

Reglajele finale si instalarea

Inainte de a instala centrala, aceasta se
verificd pe bancul de probe. Se inchid
zonele NC si PIF la masa (C), utilizand fire
de conexiune, la terminalele bloc JPXx, iar
la bornele C si SIR, de la releul K1, se

conecteaza un LED in serie cu un rezistor
de 1..2k2. Se alimenteaza centrala si se
urmareste functionarea conform celor
descrise mai sus si in tabele. Tot acum se
fac si reglajele de timpi la R4, R5 si R10.

La instalare, senzorii PIR se alimen-
teaza direct de la bornele +ALIM-.

Borna SIR este activa in 1 logic (conec-
tata prin releu la +Vcc).

Urmariti Tn numarul viitor realizarea
sursei de alimentare si a sirenei autopro-
tejate (cu back-up).



Convertoare DC/AC

Cod 16023
* Dimensiuni:

150 x 92 x 58mm
* Masa: 0,8kg
12V/230V

249 lei

Cod 16024
* Dimensiuni:

190 x 92 x 58mm
» Masa: 1kg
12V/230V

379 lei

Cod 14796
¢ Dimensiuni: 238 x 92 x 58mm
* Masa: 1.6kg

12V/230V
799 lei

Cod 1761
¢ Dimensiuni:

242 x 80 x 393mm
» Masa: 3,15kg
12V/230V

1.299 lei

Cod 1328
¢ Dimensiuni:

205 x 99 x 62mm
» Masa: 0.92kg

12V/230V
487 lei

Cod 14942
* Dimensiuni:

150 x 92 x 58mm
* Masa: 0,8kg
24V/230V

249 lei

Cod 16025
* Dimensiuni:

190 x 92 x 58mm
* Masa: 1kg
24V/230V

399 lei

Cod 1762
* Dimensiuni:

238 x 92 x 58mm
* Masa: 1,6kg
24V/230V

799 lei

Cod 1763
* Dimensiuni:

242 x 80 x 393mm
* Masa: 3,15kg
24V/230V

1.220 lei

Cod 9433
* Dimensiuni:

205 x 242 x 80mm
* Masa: 2,02kg
12V/230V

854 lei




laborator

chema electrica a invertorului de
S tensiune in configuratie "Push-Pull"

este prezentata in figura 1 si a fost

dezvoltata in vederea alimentarii unor
echipamente de tensiune alternativa
pornind de la o tensiune continua de 24V,
furnizatd de o baterie de acumulatoare.
Invertorul poate fi utilizat la bordul camioa-
nelor sau ftirurilor, alimentand mini-frigi-
dere, fierbatoare electrice, incarcatoare
pentru telefoanele mobile sau orice alt
aparat electric a carui putere electrica nu
depaseste 350W. Caracteristicile princi-
pale sunt urmatoarele:

e tensiune de alimentare: 22...28Vcc;

e tensiune de iesire: 220...230Vca, forma
de unda dreptunghiularg;

« frecventa tensiunii de iesire: 50 sau 60Hz
(selectabila prin jumperi si semnalizata
optic prin LED-uri de culori diferite);

* nu necesita reglaj de frecventa;

e interval de garda in comanda tranzistoa-
relor MOSFET de iesire;

e izolare galvanica prin transformator, intre
bateria de acumulatoare (sau instalatia
electrica din care aceasta face parte) si
echipamentul alimentat la 220V;

* functie stand-by;

* indicator optic pentru descarcarea bate-
riei, cu posibilitatea reglarii pragului de
avertizare;
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Invertor de tensiune
24\ cc/ 220Vcea, 50 / 60Hz, 350W

Leonard Lazar, U.P.B. - Facultatea Electrotehnica
lazarleo @ yahoo.com

si "60Hz" (D8) vor fi stinse. Microcon-
trolerul intra in modul de lucru cu putere
redusa, SLEEP, péana la aparitia unei
intreruperi. Apasarea push-butonului K1
("ON/ OFF") va conduce la nivel software
la declansarea intreruperii externe INTO.
in cadrul acestei proceduri se realizeaza

-~ urmatoarele:
g * este esantionata starea logica a liniei
- PD2 (INTO) pentru a interpreta corect
' apasarea push-butonului K1, eliminand
efectul de vibratie al contactelor aces-
tuia; metoda utilizeaza doua registre
(R19 si R23), astfel: initial R19=0 si
R23=4; imediat dupa declansarea intre-
ruperii, R19 se incrementeaza (R19=1)
si se realizeaza o temporizare prin pro-
gram de 25ps; se decrementeaza R23
(R23=3) si se citeste starea logica a
liniei PD2 (prin intermediul registrului
PIND); daca starea logica este 0 (push-
buton K1 apasat), se incrementeaza
R19; se realizeaza o noua temporizare
de 25ps, se decrementeaza R23 si se
citeste din nou starea logica a liniei
INTO, incrementand sau nu registrul
R19; procesul se repeta pana cand R23
devine egal cu 0; in acest moment, daca
valoarea registrului R19 este mai mare
sau egala cu 3, se considera ca push-
butonul K1 a fost apasat si se continua
procedura asociata intreruperii externe,
n caz contrar microcontrolerul revine la

Componenta principald o constituie
microcontrolerul AT90S1200 (ClI1) care
are ca baza de timp un cristal de cuart (Q1)
cu frecventa de rezonanta de 4MHz,
incarcat capacitiv cu doua condensatoare
de 22pF (C3 si C4). Frecventa cristalului
este esentiala, intrucat dicteaza frecventa
tensiunii de la iesirea invertorului. Aceasta
este fixa si foarte stabila si poate fi
selectata ca valoare (50Hz sau 60Hz) cu
ajutorul jumperilor J1 si J2: 50Hz - se
monteaza J1 si se elimina J2, 60Hz - se
monteaza J2 si se elimina J1. Rezistoarele
R2 si R3 ajuta la fixarea poten-
tialelor liniilor PD4 si PD5 Tn medii
cu zgomot electromagnetic pro-
nuntat. Push-butonul PB mon-
tat la linia de intrerupere
externa a microcontrolerului
realizeaza functia de por-
nire si oprire a invertoru-
lui. Imediat dupa alimen-
tarea cu tensiune electri-
ca invertorul va ramane
oprit, stare OFF, semnalizata optic prin ——
aprinderea diodei LED D3. in aceasti modul de func-
stare ambele iesiri de comanda ale micro- tionare cu putere redusa (SLEEP);
controlerului (liniile PB3 si PB4) au starea  * se testeaza daca invertorul este pornit
logica 0, LED-urile "ON" (D2), "LOW BAT" (ON) sau oprit (OFF), prin intermediul
(D4), precum si cele de semnalizare a unui flag (bitul R18.0); daca invertorul
frecventei de iesire selectata - "50Hz" (D7) este oprit, apasarea push-butonului
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trebuie interpretatd ca o comanda de
pornire; evident, in caz contrar, apa-
sarea K1 se va interpreta ca 0 comanda
de oprire. in cazul pornirii, se reali-
zeaza urmatoarele: se seteaza flag-ul
R18.0, se stinge LED-ul "OFF" si se
aprinde LED-ul "ON"; se testeaza starea
logicd a linilor PD4 si PD5 pentru
determinarea frecventei de iesire a
invertorului; daca este montat jumper-ul
J1, se aprinde LED-ul "50Hz" (D7), iar
daca este montat Jumper-ul J2 se
aprinde LED-ul "60Hz" (D8); in cazul in
care nu este montat nici un jumper (J1
sau J2), se aprind ambele LED-uri de
semnalizare a frecventei - "50Hz" (D7) si
"60Hz" (D8) si pC revine in modul
SLEEP, invertorul ramanand in conti-
nuare oprit, cu LED-ul "ON" aprins!;
dupa montarea unuia dintre jumperi,
pentru pornire, se va apasa fie de doua
ori push-butonul K1, fie se va apasa mai
intdi push-butonul de RESET (KO) si
apoi push-butonul "ON/ OFF" (K1); in
cazul in care se monteaza ambii jumperi
(J1 si J2), frecventa de iesire a
invertorului va fi de 50Hz; dupa stabilirea
frecventei, se configureaza Timer-ul O
pentru a genera o intrerupere la fiecare
jumatate de perioada (teoretic la 10ms

pentru 50Hz si la 8,333ms pentru 60Hz);
cu valoarea cristalului de cuart de 4MHz,
intreruperile de Timer 0 survin la
9,984ms, rezultand o frecventa de iesire
de 50,08Hz sau la 8,320ms, rezultdnd o
frecventa de 60,09Hz; dupa confi-
gurarea Timer-ului, pC revine la modul
de lucru cu putere redusa SLEEP, din
care va fi "trezit" la fiecare intrerupere de
Timer sau la apasarea push-butonului
K1 care declanseaza o intrerupere ex-
terna. in cazul opririi, se realizeaza

urmatoarele: se opreste functionarea
Timer-ului 0, starea logica a iesirilor de
comanda PB3 si PB4 devine 0 logic
(deci se blocheaza ambele tranzistoare
MOSFET), se stinge LED-ul "ON", se
aprinde LED-ul "OFF" si se sting de
asemenea LED-urile de semnalizare a
frecventei de iesire; se reseteaza flag-ul
R18.0; se asteapta eliberarea push-
butonului K1, esantionand linia PD2
(INTO) prin aceeasi metoda utilizata in
cazul apasari.

Desenul

cablajului

imprimat
pentru partea

de comanda
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24/220Vca

LEO
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Desenul cablajului imprimat pentru partea de forta

in cadrul intreruperii de Timer se reali-
zeaza urmatoarele:
* se testeaza frecventa de iesire setata
(prin verificarea starii logice a flag-ului
R18.1);

se testeaza prin intermediul flag-ului
R18.3 ce iesire a fost activa anterior -
practic ce tranzistor MOSFET a condus
- si se seteaza iesirea complementara,
comandand intrarea in conductie a

COMANDA MOS1 ' P
B1,54 =L

NERN N
= "OLeLE

e ©@ [GND | @ | GND

N
PRIM1-TR @ rg%i\ f}y

+Nee | @ P_TR@ B
(7 \ (77
( @F@ '@ PRIM2-TR

Desenul de amplasare a componentelor pentru partea de forta
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celuilalt tranzistor MOSFET din iesire;

* se realizeaza o temporizare prin program,
de 9ms in cazul frecventei de 50Hz si de
7,5ms in cazul frecventei de 60Hz, dupa
care starea logica a iesirii active devine
0; In acest moment, ambele tranzistoare
MOSFET sunt blocate; intervalul de timp
de la 9ms pana la 9,984ms - pentru
frecventa de 50Hz - (sau de la 7,5ms
pana la 8,320ms - pentru frecventa de
60Hz) cand intervine o noua intrerupere
de Timer, reprezinta intervalul de garda
al comenzii tranzistoarelor MOSFET
finale, necesar pentru evitarea con-
ductiei in cross (simultana) a acestora,
ce ar insemna practic scurtcircuitarea
bateriei de acumulatoare cu care se face

alimentarea invertorului. Acest feno-
men poate aparea si in cazul arderii
unuia dintre tranzistoarele MOSFET,
protectia fiind realizata prin sigu-
rantele fuzibile SIG1 si SIG2.
Scaderea tensiunii de alimentare
a invertorului este semnalizata prin
aprinderea LED-ului "LOW_BAT"
(D4). Comanda acestui LED este
facuta de iesirea comparatorului
analogic al pC, care primeste pe
intrarea neinversoare (AINO) prin
intermediul unui divizor rezistiv (R14,
R15) tensiunea bateriei de alimen-
tare, si pe intrarea inversoare (AIN1)
o tensiune de referinta reglabila,
obtinuta tot cu ajutorul unui divizor
rezistiv. (R16, SR1). Scaderea
tensiunii sub un prag ales este numai
semnalizata, invertorul continuand sa
functioneze. Este grija utilizatorului sa ia
masuri in acest caz (oprirea invertorului
sau pornirea motorului masinii pentru
incarcarea bateriei). Se atrage atentia ca
scaderea tensiunii de alimentare poate fi
periculoasa in cazul alimentarii unui
mini-frigider, deoarece compresorul
acestuia se poate bloca in cazul
alimentarii cu tensiune redusa. Alte
sarcini ca: fierbatoare, incarcatoare
de telefon mobil, letcone, aparate de
ras, sunt mai putin pretentioase din
acest punct de vedere.

Ca drivere pentru tranzistoarele
finale s-au folosit circuitele integrate
specializate TC4420; acestea preiau
semnalele de comanda de la pC cu
amplitudinea de 5V si comanda
MOSFET-urile cu o tensiune de 9Vcc.
Diodele D5 si D6 protejeaza
microcontrolerul in eventualitatea in
care unul dintre drivere se arde si ten-
siunea de alimentare a acestora (9V)



ar aparea la terminalul de intrare INPUT.

Tranzistoarele finale (IRFP 250) se
monteaza obligatoriu pe radiatoare de
racire. Se recomanda ventilarea acestora
cu ajutorul unui cooler (de calculator),
alimentat separat dintr-un mic stabilizator
de tensiune 24Vcc/12Vcc - 200mA (nu
este figurat in schema). Pentru perfor-
mante mai bune si cresterea fiabilitatii se
pot monta tranzistoare IRFP150.

Circuitele integrate Cl4 (7805) si CI5
(7809) furnizeaza tensiunile de +5Vcc si
+9Vcc necesare functionarii montajului; nu
necesita radiatoare de racire. Transforma-
torul se dimensioneaza cu relatiile:

s =P (sectiunea necesara in functie de
puterea ceruta la iesirea invertorului),
n =50/S (numarul de spire pe volt) si

P

d=06 |————
”TR'UAﬁm -2

(pentru primar),

d=0,6- 1’%
fsie(pentru secundar), unde d

este diametrul conductorului de bobinaj, P
este puterea de iesire ceruta in iesire, 1,5
este randamentul transformatorului
0,75...0,80 (75 - 80%), Uy, este tensiunea
de alimentare a invertorului (24Vcc), 2 este
un coeficient care tine seama de modul
"Push-Pull" de transfer al puterii, U,
este tensiunea de iesire a invertorului
(220V). S-a considerat o densitate de
curent prin conductorul de bobinaj de
3,5A/mm?2 (coeficientul 0,6). Primarul
(infasurarile de 24V) se va bobina
obligatoriu cu doua conductoare odata
pentru a evita orice asimetrie in tensiunea
de iesire obtinutd. Dupa un strat izolator
corespunzator se va bobina infasurarea
secundara (de 220V). Se recomanda insa,
obtinerea unei tensiuni mai mari in iesire
(250V) si scoaterea céatorva prize din 5 in
5V, existand posibilitatea fixarii tensiunii de
iesire in functie de curentul cerut de o
anumita sarcina.

Schema electrica a fost realizata pe
doua cablaje imprimate, separandu-se
partea de comanda de cea de forta. Dese-
nele cablajelor imprimate si de amplasare
a componentelor sunt date in figurile 2, 3,
4 si 5. La cablajul partii de forta, legaturile
intre bornele de conectare si compo-
nentele electronice vor fi realizate cu sar-
ma de cupru multifilara izolata, cu diame-
trul de cel putin 2mm. Se recomanda cosi-
torirea si chiar dublarea traseelor electrice
cu sarma de cupru cositorita cu diametrul
de Tmm. 4

laborator

inelude "1 200deline”

o SO0

rimp START

org 501

¢jmp INT_EXT_0

org $02

rjmp TIMER_()

org 503

rimp ANALOG O

START:

Configurare spatiu IN/OUT

:R16 registru de lucru general

JR20, R21, R22 registre de temporizane;

:R17 registru de temporizare pentru LED-uri F=3Hz;
SRS registru de Naguri

= R1E.0 flag ON/ OFF pentru imvertor

- RI8.1 flag pentru £=50Hz

- RI8.2 flag pentru F=60Hz

3= 183 flag OUTI activa (a fost comandat
sranzistorul de I linia PB4 a pC !

= R18.4 flag OUTZ activa (a fost comandat
stranzistorul de la linia PB3 apC!

:R19 utilizat la filtrarea INTO; daca R19=5

s considera ca butonul INTD a fost apasat
R23 utilizat pentru numarul de citini abe linker INTO
:R235 registru de lucru general in procedura INTO
:R26 registru de lucru general in procedura
TIMER_0O

SR27 registru de lucru general in procedura
ANALOG_C

Idi R17, 30

clr R1&

clr R1%

n k16, DDRE

cbr RI6, 1 ; linia PBU intrare {+A0)

cbr R16, 2 ; linia PB1 intrare {-AOQ}

sbr R16, 4 : linia PB2 iesire (LED R 60Hz)

shr R 16, 8 ; linia PB3 jesire OUT2

i PE4 jesire OUTI

+ linia PB3 iesire LED "LOW_BAT"
shr R16, 64 ; linia PBG iesire LED "OFF"

sbr R16, 128 : linia PBT iesire LED "ON"

out DIRE, R16

in R16, PORTE ; toate liniile PORTE pe 0 logic !
cir R1&  ; PBO PRI fara pull-up

out PORTE, R16

in R16, DDRD

shr R16, 1 ; linia PDU jesire (gol NC)

shr R16, 2 ; linia P jesire (gol NC)

chr R16, 4 ; linia PD2 intrare (INTO - ON/OFF)
shr R16, 8 ; lini iesil

sbr R 16, ini ¢ (LED V - 30Hz)
chr R16, re (Sebect freev.)
cbr R16, 32 ; linia PD3 intrare (Select frecv.)
out DDRD. R16

in R16, PORTD

shr R16, 4 ; pullup activat pentru linia PD2
shr B 16, 16 ; pull-up activat pentru linin FD4
shr R 16, 32 ; pull-up activat pentru linia PDS
out PORTD, R16

inRi6, PORTH

shr R16, 4 ; Aprind LED-urile S0Hz, 6{Hz, 1sec,
cbr R16, 128 ; Aprind LED "ON"

chr RI6, 64 : Aprind LED "OFF"

ebr R16, 32 ; Aprind LED "LOW_BAT"

out PORTE, R16

in R16, PORTD ; aprind LED 50Hz

shr R16, 64

out PORTD, R16

reall TEMPO s

;Sting LED-urile; ramane aprins numai LED "OFF

cbr 16,4 ; Sting LED 60Hz

sbr R16, 128 : Sting LED "ON"

sbr R16, 32 ; Sting LED "LOW_BAT"
out PORTE, R16

in R16, PORTD ; sting LED 30Hz

cbr RI6, 64

out PORTD, R16

5 INTH activa pe front negativ

in R16, MCUCR ; Selectie front negativ
shr R16, 2 ; bit 1ISCO1 setat

cbr RI6, 1 ; bit ISCO0 resetat

out MCUCR, R16

in R16, GIMSK ; INTO activa

shr R16, 64

out GIMSK, R16

Sterg flag-ul INTO !

in 16, GIMSK ; dezactivez INT(

chr R16, 64

out GIMSK, R16

in R16. MCUCR ; Selectic level triggered interrupt
chr R16, 2 ; bit ISCO1 resctat

chr R16, 1 bit 1SC00 resetat

out MCUCR, R16

in R16. MCUCR : Selectie front negativ
sbr R16, 2 : bit ISC0] setat

chr R16, 1 ; bit ISCOD resetat

out MCUCR, R16

in R16, GIMSK ; INTO activa

shr R16, 64

out GIMSK, R16

sAprind LED-ul "OFF*

in k16, PORTH

chr R16, 64

out PORTB, R16

:Configurare Comparator Analogic

in Rl6, ACSR

shr B 16, § ; Intrerupere AC activa

cbr R16, 1 ; ACIS0=0 ; Intrerupere la TOOGLE !
chr R16, 2 ; ACISI=0

out ACSR, R16

SEI; bitul general de sctivare intreruperi
PROCEDURA_SLEEP:

in R16. MCUCR

shr R16, 32 ; SE=1

out MCLUCR, R16

SLEEP ; imitiere mod SLEEP

nop
rjmp PROCEDURA_SLEEP

s NT_0===INT_(==INT_(e==INT_(==>
INT_EXT_0:

e B1%; RI1%=1

1di R23, 4

ESANTIONARE_INTIO:

stemporizase 25us

Idi R20, 33

T_25us:

dec RZ0

brbe 1, T_25us

nop

wwitese linia de port INT_(

in R25, PIND

shre R23, 2

rjmp DEC_R23

breg TEST_R19

fmp ESANTIONARE_INTO

TEST_R1%:

cpi RIS, 3

BRSH BUTON_APASAT

mnu s-a apasat butonul INTO

elr R19

cir R23

sterg flag-ul INT_0 ! 77777

reti

BUTON_APASAT:

i Test Pornire sau oprire inverior

sbrs R1E, 0

rjmp INVERTOR_ON

INVERTOR_OFF:

Oprese TIMER_D

in B25, TCCRO

<br R15, 4 ; resetez bitul CS02

out TCCRO, R25

in R25, PORTB

chr R25, 8 ; OUTI 0 bogic !

chr R25, 16 ; OUT2 0 logic !

sbr R23, 128 ; LED "ON" stins !

chr R25, 64 ; LED "OFF" aprins !

chr R25,4 ; LED 60Hz stins !

out PORTH, R25

in R25, PORTD

«cbr R25, 64 ; LED 50Hz stins !

out PORTD, R25

chr RIS, 1 ; resetez bitul R18.0 (INVERTOR OFF !y
chr R18, 2 ; resetez flag S0Hz

chr R18, 4 ; resetez flag 60Hz

«chr R18, 8 ; resetez flag OUT]

cbr R18, 16 ; resetez flag OUT2

sastept eliberarea butonului 11!
ELIBERARE_BUTON: ; LODP Eliberare Buton
ANTO

in R25, PIND

shrs R25, 2
rimp ELIBERARE_BUTON
cirR19

inc R19 ; R19=1
Idi R23. 10
ESANT_INTO:
semparizane 25ps
Idi R20, 33
T_25us_2:

dec R20

brbe |, T_25us_2

nop
icitesc linia de port INT_D
in R25, PIND

shrs R25,2

imp DEC_R23_2

inc R19

breg TEST_R19_2

imp ESANT_INTO
TEST_R19_2:

cpi RI9. B

BRSH BUTON_ELIBERAT
i s=i eliberat butemul INTD
cirRI19

cirR23

rjmp ELIBERARE_BUTON
BUTON_ELIBERAT:

cir R19

cir R23

reti
INVERTOR_ON:

sbr RIR, 1 ; setez bitul R18.0 (INVERTOR ON 1)
in R25, PORTB

«cbr R25, 128 : aprind LED "ON"

sbr R23, 64 : sting LED "OFF*

out PORTH, R25

iTest S0/60Hz

TEST_FRECVENTA:

in R25, PIND

shrs R25 4

mp FRECVENTA_S0Hz

sbrs R25.5

rimp FRECVENTA_60Hz

wdaca se ajunge aici, inseamna ca nu este setata
Hrecventa

win jumperi; in acest caz aprind LED-unle de S0Hz
51 60Hz

in R25, PORTBE

sbr R23, 4 ; Aprind LED 60Hz !

out PORTH, R25

in R23, PORTD ; Aprind LED 50Hz !

sbr R25, 64

out PORTD, R25

reti

FRECVENTA_S0Hz:

in R25, PORTD ; Aprind LED 50Hz !

shr R25, 64

out PORTD, R25

in R25, PORTE ; Sting LED 60Hz !

<br R15, 4

out PORTB, R25

sbr R18, 2 ; setez flag S0Hz

chr R18, 4 : resetez flag 60Hz

.pornesc Timer-ul pentru 2 genera o intrerupere la
ifiecare 9984us (F=50,08Hz)

Idi R23. 100 ; valeare initiala pentru TIMER_0
out TCNTO, R23

in R25, TIMSK

sbr R25, 2 ; Intrerupere de Timer Activa

out TIMSK. R25

in R25, TCCRO

sbr R23, 4 ; Setez bitul CS02 pentru prescaler 236
out TCCRO, R25

nmp OUT_TEST_FRECY
FRECVENTA_60Hz:

in R25, PORTBE

shr R23, 4 ; Aprind LED 60Hz !

out PORTH, R25

in R23, PORTD ; Sting LED 50Hz !

cbr R25, 64

out PORTD, R25

sbr R18, 4 ; setez flag 60Hz

chr R18, 2 ; resetez flag 50Hz

ipomnesc Timer-ul pentru a genera o intrerupere la
fiecare 8320us (f=60,09Hz)

Idi R23. 126 : valoare initiala pentru TIMER_(v
out TONTO, R25

in R25, TIMSK.

sbr R23, 2 ; Intrerupere de Timer Activa

out TIMSK. R25

in R25, TCCRO

shr R2S, 4 ; Setez bitul CS02 pentru prescaler 256
out TCCRO, R25
rjmp OUT_TEST_FRECV
OUT_TEST_FRECV:
reti
Sc<INT_0<<<INT_(e<<INT_(<<INT_(<<
=== TIMER_0=>>TIMER_0=>>TIMER_0=>>TIM
ER_0==
TIMER_0:
sbrs R18, 1
rimp TIMER_0_60Hz
TIMER_0_350Hz:
nop ; simetrie la salt (shrs RIS, 1)
bdi R26, 100 ; refac valoarea de inceput a Timer-ului
out TCNTD, R26
destez ce tranzistor a condus
shrs R18. 3
rimp OUT1 _activa
OUTZ_aetiva:
nop ; simetrie la salt (shrs R18, 3)
chr R18, 8 ; resetez bitul R18.3 (OUT] inactiva)
sbr RIS, 16 ; setez bitul R18.4 (OUT2 activa)
in B26, PORTB : OUTZ activa - linia PB3 pe | logic !
shr R26, 8
out PORTE, R26
reall TEMPO_9ms
in B26, PORTB : OUTZ inactiva - linia PB3 pe 0 logic !
che R26, 8
out PORTH, R26
reti
OUTI _activa:
sbrR18, & ; setez binl RI8.3 (OUT1 activa)
che RIB, 16 ; resetez bitul R18.4 {OUT2 inactiva)
i R26, PORTB ; OUTI activa - linia PB4 pe 1 logic !
sbr R26, 16
out PORTB, R26
reall TEMPO_9ms
i R26, PORTE ; OUTI insctiva - linia PB4 pe O logic !
cbr R26, 16
out PORTB, R26
reti
TIMER_0_60Hz:
Wi B26, 126 ; refac valoaren de inceput a Timer-ulun
out TCNTU, R26
cestez ce tranzistor a condus
shrs RIS, 3
rmp OUT1_aetiva_
OUT2 _activa_;
nop ; simetric la salt (shrs R18, 3}
chr RI8, & : resetez bitul R18.3 (OUT] inactiva)
shr R18, 16 ; setez bitul R18.4 (OUT2 activa)
i R26, PORTE ; OUT2 activa - linia PB3 pe 1 bogic !
sbr R26, 8
out PORTB, R26
reall TEMPO_Tm3ms
i R26, PORTE ; OUT2 inactiva - linia PB3 pe O logic !
cbr R26, &
out PORTB, R26
reti
OUTI _activa_:
shr R18, 8 ; setez bitl RIR.3 (OUT1 activa)
chr R1E, 16 ; resetez bitul R18.4 (OUT2 inactiva)
in R26, PORTB : OUTI activa - linia PB4 pe 1 logic !
sbr R26, 16
out PORTE, R26
reall TEMPO_TmSms
i R26, PORTB ; OUTI inactiva - linia PB4 pe O logic !
cbr R26, 16
out PORTE, R26
et

IMER_D<<<TIMER_D<<<TIMER_D<<<TIM

ER_(Q==

ANALOG_C:

: S-a schimbat starea iesirii Comparatorului
sAmalogic

in R27, ACSR

sbre R27, 5 ; lesirea AD, ACO=0 (IN+<IN-)
rimp IN_peste_Vref

IN_sub_Vref:

saprind LED-ul "LOW_BAT"

in R27, PORTB

cbr R27, 32

out PORTB, R27

reti

IN_peste_Vref:

sting LED-ul "LOW_BAT™

in R27, PORTB

shr R27, 32

out PORTE, R27

reti

== BIBLIOTECA TEMPORIZAR] ===
TEMPO_9ms: : ()

Wi R20, 177

Wi R21, 47
TEMP_9m:

dec R20

brbe 1, TEMP_9m
nop

dec R21

brbe 1, TEMP_%m
nop

mop LT

mop

ret
TEMPO_TmSms: ; ()
Wi R20, 233

Wi R21, 39
TEMP_Tms:

dec R20

brbe 1. TEMP_Tm3
nop

dec R21

brbe 1, TEMP_Tm$
nop

mop*

mop

ret

TEMPO_Is:

Wi R20, 252

Wi R21, 68

Wi R22, 21
TEMP_l5:

dec R20

brbe 1. TEMP_1s
nop

dec R21

brbc 1, TEMP_1s
nop

dec R22

brbe 1, TEMP_1s
nop

et
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automatizari

2Nellemen

Temporizator electronic

K2579

Se poate comanda
orice aparat electric
intr-o aplicatie de
automatizare ce
necesita functionare
temporizata, utilizand
temporizatorul
electronic cu comenzi
de "start" si "stop”
realizat de Velleman
in kit (neasamblat).
Durata temporizarii
este reglabila in plaja

0,1s...5min.

m 10/2005  www.conexclub.ro

cu comenzi de "start" si "stop”

info: redactie @conexclub.ro
vinzari @ conexelectronic.ro
http://www.velleman.be

ealizand fizic aplicatia propusa in
Racest articol, va rezulta un timer

programabil (temporizator) de uz
general, cu iesire pe un releu de putere.

La baza montajului se afla arhicunos-
cutul circuit integrat, cu functii de timer
multifunctional, genericul denumit 555
(NE555, LM555, XR555, CA555, etc.).

Ca aplicatii directe ale modulului cu cod
de producator K2579, se pot sugera
actionarea, pe o duratd limitatd, a unui
mecanism actionat de un motor electric, fie
aprinderea unui bec de veghe (automat de

Schema electrica a temporizatorului

scara) sau fie actionarea unei pompe
electrice pentru umplerea unui bazin cu
apa, in fapt, in general orice aplicatie ce
necesita o temporizare in functionare si un
buton pentru oprirea de urgenta.

Datele tehnice ale kit-ului K2579 de la
Velleman sunt:
¢ alimentare: 12Vcgc;

e consum in stand-by: 20mA;

e consum in sarcina (releu actionat):
55maA,;

e durata temporizare: 0,1s...5min (optional,
extensibila la 19min);

¢ L ED semnalizare;

* iesire pe releu, sarcinda maxima:
2A/240Vca sau 10A/28Vcc;

e dimensiuni PCB: 38 x 69mm.

Releul este actionat la apasarea buto-
nului de "start" si revine in pozitia initiala
(repaus) dupa durata de temporizare (re-
glata in plaja indicata mai sus, din R8).
Starea de repaus poate fi "fortata" in orice
moment prin actionarea butonului "stop".
Pe circuitul imprimat (PCB), iesirile sunt
marcate cu A, B si C, respectiv A-B
contactul normal inchis, A-C contactul
normal deschis.

in aplicatia din figura 1, circuitul 555
este in configuratie de CBM (circuit bascu-
lant monostabil). El poate fi vazut ca un
bistabil Flip-Flop tip R-S; intrarile acestuia
sunt pinii 6 (THR) care reprezinta reset-ul

& R7 R6
r
| i % n s 15,
=N L
B T~ F i 5 = 5
CONTV ¥ TRIG
Releu = p2 LED Smm — DI 4 C] mtm
mnatag R g RaT 00T
RS L8 THR
4 ouT = pB1 | P82
b rp LMB55 | o b
10k
GND 1 P
® BCb47 0ol T Tsmm STOP



Desenul de executie al temporizatorului

(R) si 2 (TRIG) - set-ul (S). Circuitul mai
contine doua comparatoare care piloteaza
cele doua intrari amintite mai sus (THR si
TRIG) si un amplificator de iesire (OUT).
Pinul de reset a lui 555 (pinul 4 - RST sau
ALO - "aducere la zero", cum mai este
cunoscut) este conectat permanent la 12V
(1 logic); functionarea lui 555 poate fi inhi-
bata (resetatd) daca pinul 4 este conectat
la masa (prin butonul P2 - "stop" in
figura 1).

Temporizator
cu releu

Cod 8601
31 lei

Date tehnice
Se realizeaza in doua

variante de temporizare a cate 4 game de timp:

Varianta | Varianta Il

0,3s...3s 15s...3min

1s...10s 1min...10min
10s...1,5min 10min...1,5h
1min...10min 1h...10h

* 2 moduri de functionare: Monostabil / Astabil;

¢ Alimentare: 12V,

* |esire tip releu: 6A / 250V / NI / ND;
* Semnalizare optica a starii de iesire;
¢ Dimensiuni: 60x 50 x 20mm.

LED releu

R8 Cc2

10M 47u

Durata de temporizare este: t=1,1RC,
cu R=R1+R8, iar C=C2. Daca R este luat
in MQ si C in pF, rezultd t in secunde.

Exemplu: cu R1+R8=1MQ si C2=10pF
rezulta 1,1x1x10=11s.

in concluzie, durata de temporizare
depinde de R8, el fiind elementul de reglaj
al schemei, alaturi de C2.

Ca urmare a actionarii lui P2 ("stop") pe
timpul unui ciclu de temporizare, un nou
ciclu se poate relua numai apasand din
nou P1 ("start").

in tabelul 1 se prezintd cateva sugestii

t min. [ms]

automatizari

Elementele de
semnalizare gi

comanda

Alegerea duratelor de temporizare functie de R8 si C2

t max. [min]

110 9

privind alegerea componentelor R8 si C2,
functie de duratele minime si maxime de
temporizare dorite. Se remarca mentine-
rea valorii minime si o valoare maxima
posibila de 19s. Se va tine cont neaparat si
de toleranta componentelor.

Daca sarcina este de c.a. se reco-
manda ca pe contactele releului sa se
monteze un grup serie RC (cu
R=100Q/1W si C=220nF/400ca).

Montajul se poate alimenta dintr-un
adaptor de retea ce ofera 12Vcc la
200...300mA.
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] < . ‘t . Amplificator 250W (cNX128) 58 lei
l e u rl Amplificator 250W+radiator ccNx128rAD) [EERRIEN

c conex
electronic

Amplificator SOW (CNX106) 19 lei
Amplificator 50W+radiator (cNx106rRAD) RIS

Emitator telecomanda 1 canal (cnx2024)  [RIYISE
Emitator telecomanda 2 canale (cnx2028)  [olelPS

Receptor telecomanda 1 canal (cnx204) [

Amplificator 100W (CNx103)




audio

mp3 player

cu microcontroler PIC16F877

Catalin Lucian Dinu
neutronik @ gmail.com

Cel mai popular format
destinat compresiei
audio, mp3, nu a
cunoscut foarte multe
transformari de-a lungul
timpului. O prima
evolutie a sa, mp3 PRO,
nu a avut aceeasi
raspandire ca stramosul
sau, desi se "lauda" cu o
calitate mai buna a
sunetului, in conditiile
reducerii dimensiunii
fisierului audio. Institutul
Fraunhofer impreuna cu
Thomson a definitivat
specificatiile mp3
Surround, un format mp3
care vine cu suport
pentru sunet pe 5.1

canale.

p3 este o forma de compresie a
m datelor precum .ZIP, .RAR, etc.

Denumirea de "mp3" provine din
Mpeg 1 Audio Layer 3 si este un algoritm
de compresie bazat pe un model psiho-
acustic complicat, bazat pe faptul ca
urechea umana nu poate percepe toate
frecventele audio. Intervalul de perceptie al
urechii umane este intre 20Hz si 20kHz,
mult sensibila Tn intervalul 2kHz si 4kHz.

Printre alte tehnici, acest model "mp3"
incearca sa elimine frecvente pe care
urechea umana este incapabila sa le auda,
pastrand frecventele perceptibile intacte.
Drept rezultat compresia "mp3" este un
proces "distructibil”, ceea ce inseamna ca
algoritmul de compresie cauzeaza pier-
dere de informatie. Procesul de compresie
"mp3" este ireversibil!

Cand un fisier audio este comprimat
folosind algoritmul "mp3" se poate seta
nivelul dorit de compresie. Majoritatea
fisierelor "mp3" sunt comprimate la 128kb
stereo cu o frecventa de esantionare de
44,1kHz, fiind fisiere audio cu o calitate
nalta si ocupand spatiu de 12 ori mai putin
decéat formatul <<wave>>.

Acestea atrag dupa sine consecinte
interesante cum ar fi:

* Posibilitatea de a inmagazina pe un CD,

voo_t .o 1 2 T OUT_CLK/DATA_REQ
vss_1 O 2 21 [ vss.s
soa O 2 26 [T RESET
scL CI) 4 25 [T SCANEN
5ol (I 5 24 T TESTEN
SCKR [T & 23 1] voD_4
BIT.EN CI] 7 SO28 2 T vss.4
SAC_NT [ & 21 [ xn
sbo (I ¢ 20 [ %10
SCKT [T 10 19 [T FILT
LRCKT I 11 18 [T Pvss
ock Q] 12 17 [ pvoo
vss_2 ] 13 16 [T voO_3
voo_2 O] 14 15 [ vss_3

Configuratia pinilor pentru decodorul mp3

respectiv DVD, aproximativ 150 - 1000
melodii derulabile in 37 - 67 ore;

* Se pot stoca si rula fisiere mp3 de pe un
HDD;

¢ Transmite pe Internet o melodie "mp3" cu
o capacitate de 4MB, necomprimat,
avand o capacitate de 40 MB.
Principalul dezavantaj al formatului

"mp3" consta in faptul ca acesta trebuie

decomprimat in timp real.

De ce "compresie audio"?

Este un motiv simplu; un fisier audio
necomprimat ocupa foarte mult spatiu de
stocare (1 minut = 10MB). Procesul de

Protocolul de comunicare I2S

SECVENTA MODULUI DE SCRIERE

o ok acn
avie I—] I v ALOR I I P I I GaTA = I rl
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comprimare are ca scop economisirea de

spatiu de stocare si o pastrare aproxima-

tiva a calitatii fisierului cat mai aproape de
original.
Compresia audio are doua parti:

e Compresia propriu-zisa (transformarea
datelor audio digitale intr-o forma inalta
de date comprimate);

* Decompresia (refacerea datelor in date

+5v

+5v
~
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o
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audio digitale).

Dupa un proces de compresie-decom-
presie, un fisier audio va diferi de original
prin pierdere de informatie (frecvente),
diferenta fiind mai mult sau mai putin per-
ceptibila si depinde de cat de mult a fost
comprimat originalul.

Descrierea decodorului

mp3, STA013
STA013 este un decodor audio MPEG
2,5 Layer 3 capabil de a decoda cu o
viteza ntre 8 si 320kbiti/sec.
Frecventele de esantionare suportate
sunt intre 8 si 48kHz.
* Suport pentru standardele ISO Layer 3 si
WorldSpice
* Interfata de date de intrare programabila
(C)
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CS4334 - Semnificatie pini

¢ Interfata audio de date programabila

* Frecventda de ceas programabil pentru
DAC (Digital Analog Converter)

* Sincronizare automatd MPEG (Moving
Picture Experts Group), Detector de
erofri

» DSP (Digital Signal Processor) cu viteza
de reglare automata pentru optimizarea
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Schema electrica a controlerului mp3



2
41 IC1B
;%: voD_1 L
« 2

audio

x ulm

I«_r
(8]
] pmp P2 " %l—ﬂ
Decodorul mp3 =" vss.2 . g o
L pvss VDD _3 LLIg—.
V853 E—< £ 0
5 VDO_4 —'—<
b vSs_4 a s}
Y35 5
GNDIO STADI3B
Re-D GNDIO
= o
" e L ]
<] M 16 n
STAD13_IC1A QuF___C10
R
T A7k e
s
'5“'?-? it
coazm ™
R11-D 1
ij 3 2
s — " & SaLK
8 = 3 LRCK
i 41 mewk
4.7k
(& ca— “ v g
w2 e
T V3
c4
L= L — =

consumului de putere
e Suport pentru frecventele de ceas:
10MHz, 14,31818MHz si 14,7456MHz
* Interfatd de comunicare I2S
Configuratia pinilor procesorului STA
013 este data in figura 1.

Decodorul Digital Analog
CS4334 - Descriere

* DAC sistem stereo, filtru de iesire analog

TanF

GNDIO

* THD 0,003%
* VA +5V
e Interfata de intrare
» Convertor Sigma - Delta
Configuratia pinilor Convertorului Digi-
tal-Analog CS4334 este data in figura 4.

Controlerul mp3

Controlerul este realizat utilizand micro-
controlerul PIC16F877 programat cu codul
necesar si are rolul de a stabili legatura

o)

volumului folosind memoria EEPROM
24C64, afisarea informatiei pe LCD si
comunicarea cu calculatorul prin portul
paralel pentru transferul fisierelor mp3.
Folosirea interfetei paralele se face numai
in cazul folosirii unui HDD. Este reco-
mandata folosirea unui HDD de laptop
datoritd consumului foarte mic. Capaci-

S1=ST-BY /Power ONJOFF

» Conversie pe 24 de biti ntre unitatea optica sau HDD si DSP prin 52 = Play/Pause
* 96dB protocolul de comunicare I12C. Acest bloc 23 = Mode
se mai ocupd si cu memorarea ajustarii e
frecventelor de corectie (joase si inalte), al I Tastatura si receptorul IR
GND @“QCONTROL 86 = Stop pentru telecomanda
vee| —ww— [ |
IR_DATA| >i—4 =
coMm| > N - -
:((E::_? ba 7 ower ON/OF
ME —(En K5
KEY3| >4
KEY 2] > 1 ST-BY
KEY 1] > _[ITE
oS 6 S5 s4 s3 52 st GND
3 Q= rm rm i rm m rm
e =0 3 i) -1l 3 i | 3 -1 i 3y |
ja ﬁ’ a2 ja ]@/ 2 t
GND . . . )\
IR_Detector GND
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Schema electrica a
sursei de alimentare
2 &
220V~
E0Hz

tatea maxima este de 64GB. Comunicarea
memoriei externe (CD, DVD) se face prin
interfata IDE_40 (pini) cu exceptia folosirii
unui HDD de laptop unde se foloseste un
adaptor special ce poate fi procurat de la
orice magazin IT pentru trecerea de la
IDE_40 la IDE_44. Modul de citire al
fisierelor mp3 se face pe baza structurii

Conversia interfetei IDE_40 in IDE_44

ierarhice de directoare. In cazul folosirii
unei unitati optice ca memorie externa,
numarul maxim de directoare este de 9, iar
numarul maxim de fisiere mp3 in fiecare
director este de aproximativ 250. Modul de
afisare a informatiei si navigarea prin
directoare se face cu ajutorul unui display
LCD alfanumeric de 20 de caractere si 2
sau 4 linii.

Componentele secundare ce realizeaza

2.94MM_ IDE I

w8
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GND RESET# T|RESETH GND
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e
S i
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cs1# csof 32 25 lesoy cst#
GND DASPA 32 S5 DASP# GND
38_voD(Loaic) SV(MTR)
oD

SYM_ 44PIN_2.5I0E

interfatarea microcontrolerului cu calcula-
torul prin portul paralel 378 sunt C.I.
74HC245 si 74HC573, iar pentru adre-
sarea locatiei de memorie din memoria
externa prin interfata IDE, activarea
portului paralel si a display-ului s-a folosit
decodorul de linii 74HC138. Controlerul a
fost prevazut si cu o memorie SRAM
CY62256 sau V62C518256 pentru a
elimina intreruperea periodica in timpul
ruldrii avand scopul echivalent unei me-
morii cache dintr-un PC. Schema electrica
al controlerului este ilustrata in figura 5.

Decodorul mp3

Decodorul mp3 este realizat cu DSP-ul
STAO013 si convertorul N/A CS4334.
Impreuna realizeazd decodarea fisierelor
mp3. Componenta secundara, CS4334,
este un convertor digital analog sigma-
delta si asigura conversia informatiei
digitale in semnal audio analogic. Modul
de comunicare al procesorului de deco-
dare mp3 STA013 cu convertorul N/A
CS4334 se face pe baza protocolului de
comunicare IS ilustrat anterior in figurile 2
si 3. Schema electrica a decodorului mp3
este data in figura 6.



Tastatura si receptorul IR

Metoda de navigare prin directoare si
accesarea functiilor se poate face direct de
la tastatura sau prin telecomanda. Metoda
de functionare prin infrarosu este posibila
prin folosirea unei telecomenzi de combina
audio SONY. Comenzile disponibile pentru
ambele metode sunt: PLAY/PAUSE,
STOP, REWIND, F.FWD, OUT FOLDER/
EJECT si POWER/STAND-BY. Recepto-
rul IR este de tipul celor utilizate in recep-
toarele TV. Schema electrica a tastaturii si
a receptorului IR este data in figura 7.

Sursa de alimentare

Sursa de alimentare este clasica, avand
capacitatea de a suporta usor o unitate
optica folosind. Sunt utilizate regulatoarele
7805 respectiv 7812, dar cu conditia de a fi
racite folosind un cooler. Tensiunile nece-
sare sunt: 12Vcc, 5Vce si 3,3Vcec. Este
recomandat ca dispozitivele ce func-
tioneaza pe baza inductiei electromag-
netice sa fie separat alimentate folosind o
altd punte redresoare, dar cu punct de
masa comun pentru a nu introduce brum in
semnalul analogic. Schema electrica a
sursei de alimentare este data in figura 8.

Configuratia pinilor interfetei IDE si
realizarea unui adaptor din IDE_40 in
IDE_44 este data in figura 9, iar modul de
legatura al perifericelor cu placa de deco-

Fata BOTTOM a cablajului player-ului mp3

audio

Realizarea practica

a mp3 player-ului

CD/DVD-ROM

lesire audio
pentru TRACK-uri

Pozitionarea jumper-ului pe MASTER SINGLE

Tastatura si Ir control

dare mp3este ilustrata in figura 10. Memo-
ria externa folosita in acest proiect este o
unitate optica DVD-ROM datorita preciziei
foarte mare de citire. Pentru realizarea
comunicatiei, atat unitatea optica, cat si
harddisk-ul trebuie setat pe pozitia

a
PortParalel [ | P
— T &
;o =
|
h |11®: B M N (===
g @Z; g2 ax A8 .
e EEE % : +
EEq = il 08 1)
EEE"@?@ e %Eﬁag‘
] o i

La display LCD

MASTER SINGLE.

Datoritd numarului mare de trasee si a
componentelor, proiectarea circuitului im-
primat a fost facuta in dublu strat, iar
pentru trecerile ce asigura conexiunile
traseelor de pe un strat pe altul, s-a folosit

www.conexclub.ro

2.5mm

11/2005




audio

LCD .

—
00000
0000002 r

o O

N

0 JO

5l O O

< _

O O/
O=t

=]
e|oleje e oeleo 000

D

o]

h)
‘o—'jg] 000000000 DINU CATALIN LUCIAN 6

U.U.T. mp3 Player

ﬂﬂﬂoo g g

0000 g
o

QOB na+

o—pp co—e
—— /-] oY lo

Fata TOP a cablajului player-ului mp3

MATIUL WIJATAD UKIO

47n

Egm sawua:i:-' i v
MAIJU] WIJATAD UWIO

4“ 11/2005  www.conexclub.ro

o - 5
o 5 +1 ™
=] S N
+ - .I =
- =4
ool L
o)
o] = 17RUF 25 :
B " 4
DD =t = | \
AC IN 12V b - g
oo =

-* [l alsiengd

QO oo

Cablajul sursei de alimentare

conductor de cupru. O alta posibilitate
este de a se folosi capse metalice cu
diametrul de 0,5mm si cositorite
datorita faptului ca metalizarea gaurilor
este un procedeu foarte complicat,
facandu-se prin electroliza, iar acesta
nu este la dispozitia amatorilor.
Interfata software in care s-au realizat
atat cablajul, cat si schemele electrice:
Eagle v4.03 (cablajele descarcabile
in format electronic la www.audio
practik.go. ro). La aceeasi adresa pot
fi analizate informatii mai detaliate despre
acest proiect.

Soft-ul pentru pC PIC poate fi solicitat
autorului sau redactiei prin e-mail.
Autorul va sta la dispozitie si cu alte
informatii care privesc acest proiect. ¢

Desenul de amplasare al sursei
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Preamplificator-formator de intrare

George Pintilie

BFR91A 1

adica nivelul minim necesar al
semnalului aplicat la intrare pentru ca
frecventmetrul sa functioneze corect. Un
alt parametru important este banda de
frecvente, care trebuie sa fie cat mai mare.

Prezentul montaj are o sensibilitate de
ordinul a 25mV in domeniul de frecvente
100Hz...100MHz. La limitele benzii de
frecvente inferioara si  superioara
sensibilitatea este de 40mV.

Amplificatorul  este realizat cu
tranzistorul BFR91A care asigura o
amplificare mare intr-un domeniu larg de
frecvente. Frecventele joase supuse
masurarii strabat circuitul serie format din
R1 si C2 ajungand pe baza tranzistorului
T1. Frecventele inalte sunt aplicate direct
pe baza prin intermediul condensatorului
C1. Dioda D1 are rolul de a proteja
intrarea (baza) tranzistorului de tensiuni
negative a caror valoare se va limita la
circa 0,5..0,6V. In emitorul tranzistorului se
afla circuitul format din R2, C3, C4 -
conectate in paralel. Condensatorul C3
asigura decuplarea frecventelor mari, iar
C4, a celor mici.

Rezistenta de sarcind din circuitul
colectorului este R4. Rezistorul R3 are
rolul de polarizare a bazei. Deoarece este
cuplat intre colector si baza asigura o
buna stabilitate in curent continuu a
preamplificatorului si, nu in ultimul rand, o
banda larga de frecvente.

Condensatorul C5 are rolul de a
decupla tensiunea de alimentare de +5V,
pentru a evita eventualele cuplaje nedorite
intre sursa de alimentare si restul
montajului electronic. 2

nul din parametrii principali ai unui
l | frecventmetru este sensibilitatea,

george.pintilie @ conexelectronic.ro

pentru frecventmetre

Aplicatia, simpla la prima vedere, asigura nivelul necesar
de semnal la intrarea unui frecventmetru, fie el profesional
sau inclus intr-un multimetru, asigurand o sensibilitate de

25mV. Banda de frecvente acoperita este 100Hz...100MHz.

N 330 Schema electrica

Cablajul imprimat  Coqd Tip Pret (lei)
3252 BFR91A 1,20
Folii transfer termic - PnP,
pentru fabricarea rapida
a cablajelor prototip "\
m *IMPRIMA!
Amplasarea SCALOAT
componentelor el
*DESPRINDE!
’CORODEAZAII
Info: office@elkconnect ro, www.elkconnact.ro
tel. 021-242.64.66; 0722-46.28.17
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INTEGRATIONS

TOP209 / 210 - TOPSwitch Family

TOPSwitch Ghid selectie
Putere iesire
TIP A
CAPSULA 230 VAC
110 VAC 85-265
VAC

TOP209P DIP-8

04w 02w
TOP209G | SMD-8
TOPZ210PFI DIP-8

0-8W 0-5W
TOP210G SMD-8

TOP209 si TOP210
impelementeaza toate
functiile unui
comutator de putere
pentru realizarea
surselor in comutatie,
in special configuratia
Flyback, la care
randamentul obtinut

este in jur de 80%.

m 11/2005  www.conexclub.ro

Comutator electronic MOS-FET cu comanda PWM

omutatoarele electronice speciali-
< zate MOS-FET seria TOPSwitch,
din care se face referire in
prezentul articol la TOP209 si TOP210,
sunt des intalnite in sursele de alimentare
in comutatie din TV, echipamentele de
calcul, adaptoarele de retea pentru incar-
carea acumulatoarelor din echipamantele
portabile, etc. Ele inlocuiesc regulatoarele
liniare, fiind de dimensiuni mici si disipand
putere redusa. inlocuiesc, de altfel, si
multe din componentele externe (uneori
voluminoase) aferente unei surse liniare
complexe, comparabila ca performante.
Practic, TOP209/210 este un comutator
electronic MOS-FET (in capsula DIP8 sau
S08), cu comanda PWM in grila, de la porti
cu consum mic - CMOS (sub 6mW), are
oscilator propriu integrat de inalta frecventa
(100kHz) si diverse protectii (termica cu
histerezis la depasirea a 145°C, limitarea
curentului in sarcind, auto-restart, etc.).
Polarizarea circuitului de start al
oscilatorului se face la tensiune inalta, ceea
ce il face pretabil alimentarii directe de la
reteaua de c.a. (dupa redresare si filtraj) -
gama 85...230Vca (max. 8W).

Ve
conTROL

SOURCE [1] ~ [8 | SOURCE (HV RTN)
nic [2] (7] N
Nic [3] (6 |N/C
CONTROL [4] [5 ] DRAIN

Desen capsula si semnificatie pini

Din punct de vedere al interfetei cu
utilizatorul, sunt diponibili in exterior pinii
dreng, sursa si control (comanda - poarta),
similare tranzistorului MOS-FET. La drena
se face si polarizarea circuitului de start
(auto-restart/shutdown, prin intermediul
unui comutator) si monitorizarea curentului

¢ E3 ST
D
CONTROL
TOPSwitch :]H: c j_
- s
; T

Exemplu de utilizare

E.

3
2z
-3

SHUNT REGULATOR/
ERROR AMPLIFIER

LI

OSCILLATOR

{) DRAIN

t8

j ; Viemarr

CONTROLLED
TURN-ON

JH]

GATE
DRIVER

AA
v
o
m
|
L}

L1 1
cLock
AW /\\M -
LEADING
EDGE
BLANKING
AAA PWM
W COMPARATOR

MINIMUM
ON-TIME
DELAY

Schema interna
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. 17 PoTH
' | TIRD2
N BR1 : )
DFOBM VR1 : :
BZY97-C200 : '
RA ‘p C1 : :
a0k $ T J0WF : :
A 200V ! :
JP1* : !
D1 : ' L1
JUMPER ' )
Yo 0 UF4005 5 . A~ O12v
2 . 3uH
rRB & O . : : LA ¥
470k0S 19MFR  p| TOPSwitch : ' 120 uF 4~ ¢ 330
200 V : : 16V 1w
CONTROL c 680 35 :
JH | MWA—K= i ORTN
D[[Q L2 D3 :
§ 12 mH min. s U1 1N4148 | ;
0.2A TOP210 Cs : : Caracteristici circuit:
- 47 uF E | Stabilizarea cu tensiunea retelei - —1%
1oV ! i i (85-132 VAC) sau
cé ; : (170-265 VAC)
P 47nF : ' Stabilizarea in sarcind - —5%
250VAC 41 : (10-100%)
X2 *+ — :
L”_
c7
nF
250 VAC
\&

J1

Exemplu de utilizare: sursa 12V/8W

limitat (V| r)- Sursa (pinul 1) este
referintd pentru circuitele interne de
control, iar Sursa - HV RTN (pin 8) este
sursa tranzistorului MOS-FET intern,
referintd pentru tensiunea inalta. Pinul de
control al comutatorului electronic repre-
zinta intrare pentru amplificatorul de eroare
al regulatorului electronic si pentru circuitul
de reactie pentru controlul PWM. La
acelasi pin se conecteaza (catre sursa) si
condensatorul pentru compensarea Si
asigurarea rezervei circuitului de start.
Semnalul de comanda PWM este modulat
invers proportional functie de curentul de
comanda de pe pinul CONTROL. Reteaua
RC intern& (paralela cu Rg) reduce zgo-
motul de comutare.

Circuitul Tsi blocheaza functionarea
daca parametrii de stabilizare sunt depasiti
CU 5%.

Aplicatie:
Sursa 12V/8W alimentata
la 110/220Vca.

Aplicatia prezentata ca exemplu este o
sursa de 8W alimentata la reteaua de c.a.,
tensiunea de iesire mentinandu-se stabila
la 12Vcce pentru o variatie la intrare ntre
85...132Vca (JP1 inchis) sau 170...264Vca
(JP1 deschis).
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Pinul de control este polarizat prin D3-
R1-C5 care asigura si startul circuitului la
conectarea alimentarii, prin infasurarea de
reactie (3-4) a transformatorului. R2
asigura functionarea corecta, asigurand
sarcina minima necesara cu bornele de
iesire Tn gol. Filtrul L2, condensatoarele C6
si C7 reduc zgomotul de comutatie de
fnalta frecventa ce se propaga in circuitele
alimentate.

Important! Pe pagina Web a produca-
torului (www.powerint.com) se gasesc

note de aplicatie si exemple in care se
descrie detaliat modul de alegere sau
constructie al transformatoarelor, precum
si functionarea detaliatd a circuitelor din
familia TOPSwitch. 4

Cod Tip Pret (lei)
10260 TOP209P 14
10268 TOP210PFI 8
conex

' = PR

. la C electronic
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Tester pentru bobine

I. Mihaescu

magazine

Verificarea starii
infasurarilor unui
transformator, a unui
motor sau a oricarei
alte bobine este o
operatie destul de
delicata. Evident ca
electronica ofera o
solutie tehnica cu

rezultate foarte bune.

Cod Tip Pret (lei)
3551 CD4011 0,35
2467 1N4148 0,05
3172 BC547B (BC171B) 0,08

conex

. la <': electronic
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Detectarea spirelor in scurtcircuit

adaptare dupéa Electronique et Loisirs

upa ce s-a realizat bobinajul unui
D transformator, de exemplu, este

recomandat a se verifica daca
intre spire nu existd un scurtcircuit si
numai dupa ce exista certitudinea ca totul
este in perfecta stare se pot introduce
tolele. Chiar atunci cand desfacem un
transformator, putem verifica daca are in
componenta sa spire scurtcircuitate.

Principiul de functionare este cat se
poate de simplu: poarta logica NAND IC1-
A, dintr-un circuit CD4011 impreuna cu
bobina L1 formeaza un oscilator cu
frecventa de aproximativ 6kHz. Acest
semnal este amplificat de IC1-B si apoi
redresat de diodele DS1 si DS2, iar
componenta rezultatd comanda baza
tranzistorului TR1. Acest tranzistor se
deschide si pune practic la masa rezistorul
R8.

Portile 1C1-C si IC1-D im-
preuna cu tranzistorul TR2
constituie un oscilator cu frec-
venta de 1kHz. Daca R8 este la
masa, acest oscilator nu func-
tioneaza.

Cu bara de ferita a bobinei
L1 in apropierea campului
unei bobine (de la un trans-
formator sau motor), cu spire
in scurtcircuit, oscilatorul cu
IC1-A Tisi inceteaza functio-
narea, iar pe baza tranzistorului
TR1 nu mai apare o tensiune si
acesta ramane blocat.

in aceasta situatie oscilatorul
IC1-C si D, plus TR2, incepe sa
functioneze aplicand semnal
capsulei piezoelectrice CP1
care va emite un sunet.

Deci, daca introducem bara
de ferita intr-un bobinaj bun, al
doilea oscilator va fi blocat, iar
daca bobinajul va avea spire in
scurtcircuit, primul oscilator iese
din oscilatie si intra in functiune
al doilea socilator care va sem-

Desenul circuitului imprimat

Schema de implantare a

componentelor

La baterie  La S1



naliza acustic aceasta anomalie.

Daca celelalte componente se procura
din comert, bobina L1 trebuie construita.

Bara de ferita este de tipul celor folosite
la antene avand lungimea de 10...15cm si
un diametru de 10...12mm.

Pe o carcasa de carton care gliseaza
usor pe bara se bobineaza 220 de spire
din CuEm 0,15. Portiunea AB are 25 de
spire. Prin potentiometrul R2 se asigura
intrarea in regim de oscilatie al oscilato-
rului.

Partea grafica prezentata ofera cablajul
imprimat, dispunerea componentelor si
modul de manipulare al acestui interesant
si util aparat.

amc

YYYy

R16 3
10k

Detector

de inghet

tasat la un autoturism, in
Avecinétatea unor sisteme de

depozitare sau depozite, ferme
agricole sau pentru cresterea anima-
lelor, un aparat care sa semnalizeze
pericolul de inghet este intotdeauna
binevenit.

Schema prezentata utilizeaza ca
sonda un termistor NTC de 10kQ si ca
elemente de avertizare trei LED-uri:
verde pentru temperaturi de peste
3...4°C, pentru 1..2°C cand
exista posibilitatea aparitiei inghetului si
rosu pentru semnalizarea a 0°C si sub.

Functiile de control sunt realizate de
doua comparatoare din A747, cu histe-
rezis. R3 si R7 servesc la reglarea celor
3 praguri, semnalizate de LED-urile

e NBC547

Schema electrica

conectate la iesirile 2-3-15 ale lui
CD4028.

Sub 2°C R7 se regleaza astfel incat
sa fie activa iesirea 2 din IC2 (LED DL2),
iar sub 0°C se face acelasi reglaj pentru
R3.

F

22k 9

NTC
10k

+
=5

LE
33
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Solutii avansate pentru comunicatii /
TECHNOLOGY

F = b r i (3 !— i e Ethernet (TCP/IP) - RS232
C | r C u | f e Cod 10351 ! Cod 10350
imprimate 1wl Qg 2k

la CONEX ELEECTRONIC mensiont 46 28 fomm,  dimenshunt 33 x 19 16,

Cod 10349 (DS100R) si 10348 (DS100B)

439 lei s 496 lei

DS100R si DS100B
Servere comunicatie seriala

* prima generatie de servere Ethemet
@ RS232 (422/485) bazate pe modulul EM100
- 3 O “ dimensiuni: 89 x 51 x 30mm.

Cod 10347 - 496 1€l

DS202 - Server comunicatie seriala
*server Ethernet RS232 bazate

pe modulul EM202
dimensiuni: 60 x 47 x 30mm.

Cod 10361 - 449 lei
- i 2Sodaaeanntt s0dadaneaad ¥ 5 EM100SK
) et "‘f__1 T _' Riit-acen pm—" gl ' 3 Starter kit-Kit evaluare
ol e ECEEE: pm— 5 * Kit-ul contine toate componentele necesare
dezvoltérii aplicatiilor cu modulele EM100
dimensiuni: 46 x 28 x 13mm.

Se pot realiza:
» circuite imprimate simpla fata

» circuite imprimate dubla fata fard gauri metalizate - Cod 10360 - 932 8]
Conditii tehnologice: - EM202-SK
« L&time minim& pentru trasee: 0.3 mm s Starter kit-Kit evaluare
 Distantd minima fntre elementele de circuit: 0.25 mm * Kit-ul contine toate
* Diametrul minim al gaurilor: 0.6 mm componentele necesare
* Dimensiunea maxima a circuitului imprimat: 325 x 495 mm dezvoltarii aplicatiilor cu modulele EM202

Materiale placate:
* Material de baza: FR4
* Grosimi: 0,8; 1,6; 2,4 mm (grosimi speciale la comanda)

* Folie Cu: 17 sau 35p (grosimi speciale la comanda) Cod 10358 (DS100R-kit)
Prelucrari finale: si 10357 (DS100B-kit)
: ggzt;iiigus prin roluire : 5!‘9 Iel 5 599 Ie'
* Solder mask photoimageable DS100R-SK si DS100B-SK
* |nscriptionare cu cerneluri neconductive y Starter kit-Kit-uri evaluare
* Depunere de cerneala conductiva = * Kit-ul contine toate
Testare: componentele necesare
* \/izuald cu mérire optica si masurare electronicé : dezvoltarii aplicatiilor cu serverele
Documentatia necesara pentru executie: c DS100R sau DS100B

» Fisiere X-Gerber
» Fisier de gaurire Excellon : -
* |Informatii privind conturul circuitului imprimat ' Cod 10356 - 599 IE'

DS202R

Starter kit-Kit evaluare
* Kit-ul contine toate
componentele necesare
dezvoltarii aplicatiilor

cu serverul DS202R

Fax: 4021 - 242 09 79
E-mail: vinzari @ conexelectronic.ro
lucian.bercian @ conexelectronic.ro




Revista

de electronica
practica
pentru toti

Colectie revista Conex Club
1999-2000 = e
190.000 lei vechi

190.000 lei vechi

2002 = 19 ei
190.000 lei vechi

1999-2002 =5
490.000 lei vechi

290.000 lei vechi

1999-2003 'y

790.000 lei vechi

2004 IS 32 lei
320.000 lei vechi

1999-2004 < 99 lej
990.000 lei vechi




3 1) Abonament pe 12 luni 30 lei
300.000 lei vechi

2) Abonament pe 6 luni 18 lei
180.000 lei vechi

3) Angajament: plata lunar ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obtinerea revistei trimiteti
talonul completat si contravaloarea
abonamentului (pretul in lei) pe

Simona Enache
Revista M(CMD
Str. Maica Domnului 48,
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023725

[«onexCluD BF

Doresc si ma abonez la revista ConexClub incepandcunr.  NUME ........coccvveieiiiinennenn. Prenume .......ooooveiiiieeeeeeeeee e,
______ J QNUL eooeresesen P © petioada de: Str. ST L T bl. ........ sC. ...... et. ... ap. ......
[ 12 uni [ 6 uni Localitatea ........cccccevvevereeienieens Judet / Sector .......ccocvvriniiniiennene
Cod postal .......ccceevrereninineneeeee, Tel i

Am achitat mandatul postal nr. ... din data
----------------------------- suma de: [ 301ei (300000 civect) Dt ovvvrroeeeeseeerssce SEMNEIIR cereeereeerseeeesseseeseeseeseeseeessseeeeen

D 18 lei (180.000 lei vechi)

Doresc sa mi se expedieze lunar, cu plata Nume .........c.cccooeeviiinnennee. Prenume ...
ramburs, revista ConexClub. Ma angajez s& Str. .........ccccceveviieceieece e nr. ........ bl. ........ SC. ... et. ... ap. ......
achit contravaloarea revistei plus taxele de Localitatea .............cccociiiiiis Judet/ Sector .......ccoocevirecinicne.
expediere. Cod postal .......cccveereeerieereeeens Tel i
Doresc ca expedierea sa se faca

incepand cu nr. ................ [ Data .....ccoooevivieennne SEMNATUA ..o



amc

Generator de semnale diverse

MK105

cu frecventa de 1kHz

info: george.pintilie @ conexelectronic.ro
vinzari @ conexelectronic.ro

ontajul, simplu de realizat, ofera
M la iesire patru forme de semnal

cu frecventa fixa de 1kHz:
sinusoidale, triunghiulare, exponentiale
si dreptunghiulare. Consideram montajul
util in “laboratorul” fiecarui electronist
amator pentru a verifica puterea de la
iesire a unui amplificator, cum raspunde
acesta (in domeniul timp) la diferite forme
de semnal sau pentru multe alte scopuri.

Descrierea schemei electrice

Oscilatorul de baza este realizat cu
circuitul integrat 555 care ofera la iesire
(borna 3) un semnal dreptunghiular cu
factorul de umplere de 50% si frecventa de
1kHz. Precizia frecventei depinde de
valorile lui R7 si C3.

Semnalul dreptunghiular, cules de pe
divizorul rezistiv R2-R8, prin intermediul lui
J1, este aplicat pe baza tranzistorului final
conectat ca repetor pe emitor (T2).

Semnalul exponential este cules de pe
nodul comun rezistoarelor R4-R5, semna-
lele triunghiulare - de la rezistoarele R5-R6
si, in final, semnalele sinusoidale se culeg
din colectorul tranzistorului T1 si se aplica
tranzistorului final T2 prin intermediul lui J4.
Modul cum se comuta cele 4 semnale dife-
rite ca forma, este aratat in figura 3.

Cu ajutorul potentiometrului semiregla-
bil de 50kQ (RV1) se stabileste valoarea
semnalului de la iesire. Condensatorul
electrolitic C8 are rolul de a separa com-

Schema electrica

D1
1N4007 100k %
?& 4 8 Stra p- urile selectie
forma semnal
RST VCC
DISCH
+ + 15Kk ;Esi 3 10k 10k 10k
R7 ouT -I —AW WW
c9 c7 Ré RS 6
1pF THR 100n
R8
TRG ak7
VCTRL  GND
c3 Sler ! c4 cs 3
s e By
R2 e
| 47n |1 On 1k | 47n 47n | 47n
77

www.conexclub.ro
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amc

Convertor DC-DC
pentru autoturism

12V / 13,8...24V, max. 2A, reglabil

D1

Schema
electrica a

convertorului

— "
pagina ©

ponenta continua la iesirea aparatului.
Forma semnalelor (cu exceptia celei
dreptunghiulare) este obtinuta cu seria de
filtre de tipul “trece jos” formate din C4, C5,
C6, C7 si R4, R5, R6. Forma sinusoidala se
formeaza din semnalele triunghiulare obti-

Desenul circuitului imprimat

4“ 10/2005  www.conexclub.ro

\I\Ié Vd 4 4
&

MBR735
1 60
.|. (L1- vezi text) J. J.
.| 4700 | 47
100nF E L0 | ngsf s é"i
I I ESR I ESR

Reglaj vgy

Vour

nute in nodul comun al R5-R6 care, mai de-
parte, se aplica circuitului R6, R11, C2 si,
bineinteles, tranzistorului T1. In colectorul
acestui tranzistor se va regasi un semnal
de forma (aproximativ) sinusoidala.

Dupa ce a fost realizat circuitul imprimat

Amplasarea componentelor

conform figurii 2a se vor monta com-
ponentele electronice (vezi figura 2b).
Evitati inversarile de montaj la com-
ponentele polarizate. in loc de poten-
tiometru semireglabil (RV1) se poate folosi
unul cu ax, care va fi amplasat in afara
placii de cablaj imprimat.

Ca sursa de alimentare se poate folosi
0 baterie de 9V de tipul 6F22 sau un
alimentator cu o ten-
siune stabilizata si bine
filtratda, bineinteles de
9V.

Condensatoarele
C1...C6 vor fi de tipul
ceramic, iar C7
(100nF) de tipul cu
poliester sau multi-
strat. Toate rezistoa-
rele sunt de 0,25W.

13.8-24V
our



design

laptop, a unui amplificator audio de

medie putere care se alimenteaza la
mai mult de 12V sau a oricarui aparat ce
necesita tensiune de alimentare cuprinsa
intre 13,8 si 24Vcc se recomanda
utilizarea unui convertor DC-DC ce se
conecteaza la priza de bricheta.

Curentul maxim limitat este de 2A intre
13,8V si 16V si scade aproximativ cu
panta liniara (de 0,1A/2V) pana la 1,2A la
24V. Limitele recomandate pentru functio-
nare continua se considera la jumatate.

La baza aplicatiei se afla MC34063.
Tensiunea de iesire se regleaza din RV1.
Convertorul este protejat la intrare si iesire
cu diode. Pentru L1 se poate cumpdra un
inductor pe tor standard pentru surse in
comutatie (de 100uH pentru 3A - Talema -
vezi colectia revistei, bobinat cu conductor
de 1mm) si se rebobineaza cu 32 de spire.
MOS-FET-ul MPT3055E se poate inlocui
cu succes cu IRF530 (sau IRF630/740/
840). Diodele MBR735 se pot inlocui cu
BYW29. Toate condensatoarele sunt "low
ESR".

Sursa: dupa Silicon Chip On-line L 4

I n autoturism, pentru alimentarea unui

Desenul de executie al convertorului
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MASINA DE GAURIT SI SLEFUIT
FBS 12/E

Mandrina (0,5...3,2mm)

Inel de prindere 20mm

Sistem de racire
cu ventilator

Buton de reglare

Cod 28462

al turatiei (cu tiristor)

189 lei

* 3 000...15 000 rot/min, @ 0,5...3,2;
 Alimentare: 12...18V;

¢ Lungime: 185mm;

* Greutate: 450g.

MASINI DE GAURIT
SI SLEFUIT

MICROMOT 50
Cod 28500

14 lei

MICROMOT 50/E
(reglaj electronic)

Cod 28510

146 lei

* 5 000...20 000 rot/min;

* Diametru: @ 0,5...3,2mm;
* Alimentare: 12...18V;

* Lungime: 220mm;

* Greutate: 230g.

Cod 28707

* 220/12V...16V/2A (reglaj cu tiristor), 24VA;
* Control temperatura de lucru cu termistor PTC.

SUPORT MASINA DE GAURIT
MBS 140/S

* Obiectul prelucrat se poate prinde in
menghina MS4.

@ 20mm

Cod 28606

199 lei

Cod 28132

PROXXON
¢ Menghind MS4

* Deschidere bacuri
maxim: 34mm.

MICROMOT

System

220 x 120mm

CORDON FLEXIBIL

MICROMOT 100/P
Cod 28628

157 lei

POLIZOR / SEFUITOR

SP/E
Cod 28030

279 lei

@0 -

Cod 28312

H

*3000...9 000 rot/min;
* Alimentare: 220Vca;

* 250 x 130 x 100mm;

* Greutate: 1,2kg.

* Masa mobild: 200 x 70mm;

* Deplasare pe coordonata X: 134mm;

* Deplasare pe coordonata Y: 46mm;

» Cusa pe axa Z pentru bormasina: 48mm.

MICROMOT IB/E

AUCKRRR
AN\
:’:;s ol

Cod 28481

385 lei

N
W

* 5000 - 20 000 rot/min;

* Putere: 100W;

* Alimentare: 220-240W;

¢ Lungime: 230mm;

* Greutate: 500g;

* Mandrina: 1 - 3,2mm (penseta inclusa).

Cod 28704

194 lei

* 220/12V...16V/5A (reglaj cu tiristor), 60VA;
* Control temperatura de lucru cu termistor PTC;
* Suport pentru accesorii.

SUPORT UNIVERSAL
UH34

Cod 28603

103 lei

* Se livreaza cu 3 pensete (1 - 2,4 si 3mm);
* Viteza maxima transmisie: 25 000 rot/min.

SET ACCESORII
PENTRU SLEFUIT

KT 70

Cod 27100

339 lei

FIERASTRAU CIRCULAR

KS 230

Cod 27006

429 lei

Cod 28020

Cod 28011

149 lei

Cod 28014

49 lei

31 lei

of

Cod 28016

148 lei

Cod 28012

118 lei

* Masé cu fierdstrau circular;

* Viteza disc: 5 000 rot/min;

* Alimentare: 220Vac;

* Dimensiuni: 240 x 180 x 80mm.

SET PENSETE

=y gl

- k== cod 28340

192,50 lei 37 lei

1-15-2-23-3-32mm

* Adaptor de prelucrare la 90°.

= PEDALA
MANDRINA _ ACTIONARE
a MANDRINA
\'{ Cod 28941 {
Cod 28122 19 Ie' Cod 2870_0
42 lei 121 lei



Cod 20402

315 lei

* Lungime: 105 x 15mm;
 Greutate: 5,0kg.

MENGHINA
PRIMUS 75

Cod 20392

238 lei

* Lungime: 80 x 11mm;
« Greutate: 2,5kg.

MENGHINA
FMS 75

Cod 28602

118 lei

* Menghina cu suport polipozitional;
* Deschidere bacuri maxim 70mm.

SET GRAVAT
GG12

Cod 28635

171 lei

SUPORT BFB 2000

MENGHINA
PRIMUS 100

FREZA l
MF 70

* Tensiune de alimentare:
220-240V 50/60Hz - 100W;
« Viteza de rotire a mandrinei:

5000-20000 rot/min;
* Domeniu masa mobild: 200 x 70mm;
* Deplasare pe X: 134mm;
* Deplasare pe Y: 46mm;
* Deplasare pe Z: 70mm;
« ingltime: 340mm;
* Greutate: 7kg.

Cod 27088

538 lei

DS 220/E 4 |

Cod 27110

1.114 lei

L ——
19 |ei Cod 28107 — el
19 lei cod 28108

* Suprafata mesei de lucru: 160mm x 160mm;

* Tensiune de alimentare: 220-240V;

* Putere: 85W;

* Dispozitiv de taiere cu 150-2500 miscari / min;

* Panza de taiat rara (16 dinti) - destinata
materialelor din lemn plexiglas, ca si pentru alte
materiale mai dure;

* Panza fina (28 dinti) pentru materiale subtiri
sau taieturi fine;

* Panza foarte find (40 dinti).

MASINA DE GAURIT
TBM 220

Cod 28128

127 lei
APARAT GRAVAT
GG12

Cod 28592

17 lei

* Bormasina fixa cu suport pentru
menghina de fixare MS4;

* Alimentare: 220Vca. 85W;

* 1 .800...8 500 rot/min;

* Deshidere mandrina pentru burghie
de 0,5...6mm.

* Adaptor alimentare: 220/12V, 0,5A;
* Accesorii: freze cu cap diamantat 1...1,8mm;
* 20 000 rot/min.

SET SURUBELNITE

& -

BFW 40/E

Cod 20000

« Stand pentru prelucrari de precizie;
* Posibilitati de inclinare a sculei
aschietoare pana la 90°;
* Dimensiune utild baza stand:
200 x 200mm.

Cod 20165
—— 677 lei © dreapta 1,0 x 40; 2 x 40; 3 x 40; 3,5 x 40;

* Masina de gaurit / frezat
(inclusiv alimentator)

© cruce PHO - 3 x 40; PHO x 40; PH1 x 40;

© stea T6 x 40; T8 x 40; T10 x 40; T15 x 40;
O hexagon 1,5 x 40; 2 x 40; 2,5 x 40; 3 x 40;

* 15 bucati intr-un soclu complet.

Cod 28148

128 lei

Cod 20150

634 lei

* Masa mobild pentru standul BFB 2000;
* Dimensiuni: 200 x 200mm;
* Greutate: 4,9kg.

MICROMOT




Minibormasina

FBS 240/E

Cod 28472

299 lei

Date tehnice

B Gama operatiilor de prelucrare: gaurire,
frezare, slefuire, polizare, taiere, periere,
gravare;

B Turatie reglabild in gama
5.000...20.000 rpm;

B Cuplu constant pe gama sus-mentionata;

B Motor cu magnet permanent;

B Set 40 de accesorii pentru prelucrari
diverse (incluse);

B Mandrina: 0,5...3,2mm;

B Clasa de izolatie: 2;

B Putere: 100WV;

B Alimentare: 220-240V, 50Hz;

B [ ungime: 200mm;

W Masa: 450q.

Carcasa din poliamida

armata cu fibra
| l '

de sticla

conex
electronic

023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti
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