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PARAMETER MIN. TYP. MAX. UM

fMAX
Maximum Clock

2 4 MHz
Frequency

tr, tr
Maximum Clock Rise

15 µs
or Fall Time

tWR Reset Pulse Width 250 10 ns

tWLE
Latch Enable Pulse

250 100 ns
Width

tSET(CK, LE)

Clock Latch Enable
2500 1250 ns

Set-Up Time

tLR

Latch Enable to 
0 100 ns

Reset Wait Time

tSET(R, LE)

Reset to Latch
320 160 ns

Enable Set-Up Time

fMUX

Multiplexing Output 
1000 Hz

Frequency

cIN Input Capacitance 5 pF

METRU-KILOGRAM-SECUND|

SUMAR

N
um\r\toarele cu 4 digi]i prezentate, echipeaz\ aparate de m\sur\ cum ar fi:
frecven]metrul, periodmetrul, cronometrul, contorul de evenimente [i multe
altele. 

Aceste num\r\toare sunt echipate cu circuitele integrate ^n tehnologie CMOS
tip MMC22925, respectiv MMC22926. Aceste circuite au ^n structura lor intern\
patru num\r\toare zecimale conectate ^n cascad\, patru latch-uri [i ie[iri
multiplexate care pot comanda, prin tranzistoare NPN, afi[oare cu 7 segmente cu
catod comun. Circuitul de multiplexare are propriul s\u oscilator [i nu necesit\
semnal extern.

Num\r\torul avanseaz\ cu un pas la fiecare front negativ al semnalului de
comand\ - CLK (pinul 11 la MMC22925, respectiv pinul 12 la MMC22926).
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DYNAMIC ELECTRICAL CHARACTERISTICS for Vcc = 5V, Tj = 25°C, CL = 50pF
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P
rezent\m un preamplificator audio univer-
sal ce este destinat amplific\rii semnalelor
de nivel redus provenite de la un cap

magnetic sau un microfon. 
Preamplificatorul este construit ^n dou\

variante: cu func]ie de transfer liniar\ [i
respectiv, selectiv\. ~n tabelul 1 sunt date princi-
palele caracteristici tehnice ale preamplifi-
catorului; se observ\ c\ pentru o func]ie de
transfer liniar\ câ[tigul ^n tensiune este de
60dB.

Plaja larg\ a tensiunii de alimentare (3...18V)
este permis\ de utilizarea ^n montaj a circuitului
inegrat specializat TDA2320A, produs de ST
Microelectronics.

TDA2320A este un preamplificator audio
stereo ^n clasa A recomandat de produc\tor
pentru aplica]ii ^n radiocasetofoane portabile [i
^n sistemele audio de ^nalt\ calitate. Se prezint\
^ntr-o capsul\ de plastic DIP cu 8 pini.

Caracteristicile electrice ale circuitului integrat
TDA2320A sunt prezentate ^n tabelul 2, din care
se remarc\ consumul redus (tipic 0,8mA),
distorsiuni armonice totale (THD) de numai
0,03% [i o bun\ rejec]ie a tensiunii de
alimentare (SVR) de 80dB. Distorsiunile
armonice totale func]ie de nivelul semnalului de
la ie[ire sunt prezentate ^n diagrama din figura 3. 

Schema electric\ intern\, pentru un singur
canal, a circuitului integrat TDA2320A este
prezentat\ ^n figura 2. Semnalul audio cules de
la sursa de semnal se aplic\ amplificatorului
diferen]ial realizat cu tranzistoarele Q5 [i Q7 care
are sarcin\ flotant\ generatorul de curent format
din Q17, R4, R2 [i D4. De pe sarcin\, semnalul
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Symbol Parameter Min. Typ. Max. Unit
Vcc Supply Voltage 3 36 V

Icc Supply Current 0.8 2 mA

Iib Input Bias Current 150 500 nA

Vio
Input Offset Voltage

mV
Rs ≤ 10kΩ

1 5

Iio Input Offset Current 10 50 nA

Avd

Open Loop Voltage Gain

Vcc = 15V f = 333Hz 80

f = 1kHz 70
f = 10kHz 50

dB

Vcc = 4.5V f = 1kHz 70

VOPP

Output Voltage Swing 

V(f = 1kHz, RL = 600Ω) Vcc = 15V 13

Vcc = 4.5V 2.5

GBP
Gain-bandwidth Product

MHz
f = 20kHz

1.5 2.5

FBP
Power Bandwidth

kHzVo = 5VPP, THD = 1% 40 70

SR Slew Rate 1 1.6 V/µs

THD

Distorsion (Vo = 2V, Av = 20dB)

%f = 1kHz 0.03
f = 10kHz 0.08

Equivalent Input Noise Voltage
Curve A Rs = 50Ω 1

Rs = 600Ω 1.1 1.4

en

Rs = 5kΩ 1.5

B = 22Hz to 22kHz Rs = 50Ω 1.3 µV

Rs = 600Ω 1.5

Rs = 5kΩ 2

f = 1kHz Rs = 600Ω 9 nV√Hz

V01/ V02
Channel Separation

dB
f = 1kHz

100

SVR Supply Voltage Rejection Ratio
dBf = 100Hz 80

Simbol Parametru Condi]ii Min. Tip. Max. UM
de test

Vcc

Tensiune de
3 18 V

alimentare
Curent absorbit 0,8 2 mA
Diafonia f = 1kHz 100 dB

en
Tensiunea de zgomot Rs = 600Ω 1,1 1,4 µV
echivalent\ la intrare

Gv Câ[tigul ^n tensiune
func]ie de 

transfer liniar\
60 dB

AUDIO HI-FI
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este preluat de baza tranzistorului Q10 [i
amplificat de etajul final realizat ^n
structur\ Darlington Q15-Q16.

Atât etajul diferen]ial, cât [i etajul
final sunt polarizate cu generatoare de
curent constant de mare stabilitate, prin
fiecare tranzistor circulând un curent
controlat. Schema electric\ de principiu
a preamplificatorului stereo este prezen-
tat\ ^n figura 1. Cele dou\ amplificatoare
diferen]iale din TDA2320A au intr\rile
neinversoare polarizate la jum\tate din
tensiunea de alimentare prin intermediul
rezistoarelor R2, R3, R11 [i R21. 

Amplificarea montajului ^n regim
dinamic este dat\ de elementele ce
formeaz\ bucla de reac]ie negativ\: R12,
R13, R14, C13 [i C15, respectiv R22,R23,
R24, C23 [i C25. Pentru a ob]ine un
r\spuns ^n frecven]\ liniar componentele
R14, R24, C13 [i  C23 nu se vor monta pe
cablaj (figura 4).

Condensatoarele C1 [i C2 ^mbun\t\-
]esc filtrajul tensiunii de alimentare.

Obligatoriu montajul se va ecrana, iar
leg\turile cu sursa de semnal, respectiv
cu amplificatorul trebuie s\ se fac\ cu
cablu audio ecranat. Sursa de alimen-
tare trebuie s\ fie foarte bine filtrat\ [i
eventual stabilizat\.

Fig. 3

Fig. 4

Tabelul 1. Caracteristicile tehnice ale preamplificatorului

Tabelul 2. TDA2320A - caracteristici electrice
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! Gama de frecven]\:
• x 1 : 10Hz...100Hz; x 10 : 100Hz...1kHz, 

x 100 : 1kHz...10kHz; x1k : 10kHz...100kHz;
x 10k : 100kHz...1MHz.

• precizie: ± (3% +1Hz)
! Caracteristicile undei sinusoidale:

• Tensiunea de ie[ire: 5Vrms pe o sarcin\ de 600Ω;
• Factorul de distorsiune:

- 0,1%...1,5% pentru GAG 809;
- 0,02%...1,5% pentru GAG 810.

! Caracteristicile undei dreptunghiulare:
• Tensiunea de ie[ire: 10Vv-v ^n gol;
• Durata frontului - cresc\tor: 200ns,

- descresc\tor: 200ns;
• Factor de umplere: 50% ± 5%.

! Caracteristicile circuitului de sincronizare extern\:
• Tensiunea maxim\ la intrare: 15V (CC + vârf CA);
• Impedan]a de intrare: cca. 150kΩ.

! Impedan]a de ie[ire: cca. 600Ω;
! Atenuator semnal ^n 6 trepte: 0dB, -10dB, -20dB,

-30dB, -40dB [i -50dB cu precizie de ± 1dB;
! Tensiunea de alimentare: 100 / 120 / 220 / 230V, 

50/60Hz;
! Puterea electric\ consumat\: 8W (puterea

aparent\ 10VA);
! Temperatura/umiditatea de lucru: 0...40°C/85%RH;
! Aparat categoria a II-a cu grad de poluare 2;
! Dimensiuni: 200 x 340 x 270mm;
! Greutate: 3kg.

P
roiectarea sau service-ul aparaturii audio este
practic mult u[urat\ dac\ se dispune de un
generator de semnal de audiofrecven]\ ce

permite s\ se studieze r\spunsul ^n frecven]\, [i ^n timp
al montajului. De obicei, caracteristica de frecven]\ se
ridic\ testând un montaj cu semnal sinusoidal, iar
r\spunsul ^n timp este stabilit dac\ la intrarea acestuia
se aplic\ un semnal treapt\.

Generatoarele GAG 809 / 810 prezentate ofer\
semnale sinusoidale [i dreptunghiulare ^n cinci game ^n
domeniul 10Hz...1MHz. 

~n gama audio, semnalul sinusoidal generat de GAG
809 are distorsiuni mai mici de 0,1%. La generatorul
GAG 810 acestea sunt sub 0,02%. Semnalul
dreptunghiular are factorul de umplere de 50%, iar
fronturile cresc\toare [i descresc\toare sunt foarte mici.

Nivelul semnalului de la ie[ire poate fi atenuat ^n
[ase trepte cu pas de -10dB. Impedan]a de ie[ire este
de 600Ω.

Generatoarele GAG 809 / 810 au intrare separat\
pentru sincronizare extern\ cu un semnal de amplitu-
dine maxim\ de 15V.

Unda sinusoidal\ este ob]inut\ cu un oscilator intern
cu re]ea Wien, comutabil\ pentru cele cinci domenii de
frecven]\. Circuitul de amplificare pentru semnalul
furnizat de oscilator este un etaj diferen]ial cu

tranzistoare FET de band\ larg\. Amplitudinea semna-
lului este men]inut\ constant\ cu ajutorul unui tranzistor
FET montat ^n re]eaua de reac]ie pe post de rezisten]\
electric\ comandat\ ^n tensiune. 

Semnalul dreptunghiular se ob]ine din cel sinusoidal
prin intermediul unui Trigger - Schmit.

GGENERATORENERATOR SSEMNALEMNAL
10H10HZZ...1MH...1MHZZ

DATE TEHNICEDATE TEHNICE

GW

GAG 809/810GAG 809/810



P
uterea disipat\ ^n colectoarele
tranzistoarelor de putere din
etajele finale ale unui circuit

integrat produc ^nc\lzirea acestuia.
C\ldura produs\ poate ridica tempera-
tura structurii monolitice la valori
nepermise, provocând distrugerea
componentei, dac\ aceasta nu este
evacuat\. Schema echivalent\ de
r\cire a unui circuit integrat este pre-
zentat\ schematic ^n figura 1.

Puterea disipat\ Pd produce
^nc\lzirea cip-ului la temperatura
jonc]iunii tj, aceast\ c\ldur\ este
transmis\ capsulei - ambazei circuitului
integrat - prin rezisten]a termic\
jonc]iune - capsul\ Rtjc, determinând
temperatura capsulei tc. Capsula este
asamblat\ pe un radiator [i prin
rezisten]a termic\ capsul\ - radiator Rtcr
^l va ^nc\lzi la temperatura tr. Radiatorul
fa]\ de mediul ambiant are rezisten]a
termic\ Rtra. Temperatura mediului
ambiant tma poate s\ fie cuprins\ ^ntre
0°C [i 60°C, ^n func]ie de condi]iile
climatice unde func]ioneaz\ amplifica-
torul.

Produc\torul circuitului integrat de
putere are controlul numai asupra
temperaturii maxime admise a jonc]iunii
[i asupra rezisten]ei termice Rtjc, care
sunt specificate ^n caracteristicile de
catalog. 

Utilizatorul este acela care, prin
proiectare, poate s\ stabileasc\ condi]iile
corecte de func]ionare a circuitului

integrat, asigurând performan]ele [i
fiabilitatea amplificatorului.

~n func]ie de: tensiunea de alimentare,
puterea de ie[ire, valoarea rezisten]ei
de sarcin\ [i temperatura mediului
ambiant se vor stabili caracteristicile
termice ale ansamblului de r\cire.
Acesta este compus din elementele de
asamblare [i radiatorul propriu-zis. 

Proiectantul amplificatorului va
stabili puterea disipat\ de circuitul
integrat ^n condi]iile de func]ionare date
[i va afla care sunt caracteristicile
termice ale ansamblului de r\cire,
pentru a asigura o func]ionare normal\
a amplificatorului. 

Ecua]ia conform c\reia se face
evacuarea c\ldurii de la jonc]iune la
mediul ambiant este:

unde: Rt = Rtjc + Rtcr + Rtra [°C/W],
PdM - puterea disipat\ maxim\

produs\ ^n CI [i tjm - temperatura
maxim\ admis\.

Din aceste rela]ii rezult\ rezisten]a
termic\ radiator - mediu ambiant Rtra:

Considerentele [i rela]iile de mai sus
nu au ]inut cont de c\ldura eliberat\
prin convec]ie de c\tre capsula
circuitului integrat c\reia ^i corespunde
rezisten]a termic\ capsul\ - mediu
ambiant Rtca ce are o valoare mult mai
mare fa]\ de rezisten]ele termice
analizate. 

• Calculul puterii disipate
Etajele finale din circuitele integrate

de putere func]ioneaz\ ^n clasa B sau
AB. Vom prezenta bilan]ul puterilor
considerând forma sinusoidal\ a
semnalelor.

Puterea efectiv\ absorbit\ de la
sursa de alimentare este dat\ de rela]ia:

LABORATOR
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EEVACUAREAVACUAREA CC||||LDURIILDURII
LALA CIRCUITELECIRCUITELE INTEGRATEINTEGRATE
DEDE PUTEREPUTERE

ing. I. Szatmary

PdM =
(tjm - tam)°C  

[W]
Rt [°C/W]

Rtra =
(tjm - tam)

– (Rtjc +Rtcr) [°C/W]
PdM

Fig. 1



unde: Ucc - tensiunea de alimentare (V),
Uov - amplitudinea tensiunii pe sarcin\
(V) [i Rs - rezisten]a de sarcin\ (Ω).

Se constat\ c\ ^n lipsa semnalului
de intrare ^n amplificator, tensiunea
util\ de ie[ire Uov = 0, iar Pcc = 0. De
fapt, datorit\ curentului de repaus (zeci
de mA) Pcc va fi foarte mic (sute de
mW).

Puterea util\ efectiv\ debitat\ ^n
sarcina Rs este:

Cu cele dou\ rela]ii putem scrie
formula randamentului ca raportul
dintre Pu [i Pcc:

Notând raportul Uov / Ucc = Ku, numit
factor de utilizare al tensiunii de
alimentare, avem:

Dac\ “excursia” tensiunii utile este
^ntre 0 [i Ucc, atunci randamentul
teoretic al etajului ^n clas\ B este η =
0,785 = 78,5%.

~n clasa B [i AB de func]ionare,
randamentul este dependent de sarcina
Rs [i cre[te liniar odat\ cu cre[terea
amplitudinii tensiunii utile de ie[ire Uov.

Puterea disipat\ ^n colectoarele
tranzistoarelor de putere este diferen]a
dintre puterea absorbit\ din sursa de
alimentare [i puterea util\ din sarcin\:

Pd = Pcc - Pu = Pcc (1 - η Ku)
Puterea disipat\ maxim\ se produce

când Ku = 2/π = 0,636. Atunci PdM = 0,5 Pcc
[i η = 50%.

Prin urmare, puterea disipat\ este
maxim\ atunci când “excursia” tensiunii
utile este ^ntre 0,5...0,636 din tensiunea
de alimentare.

Acest fapt este important ^n cazul
m\sur\torilor ^n regim sinusoidal.

Un alt mod de a stabili valoarea
puterii disipate maxime este analizarea
graficelor (figura 2) Ptot = Pd func]ie de
Po = Pu [i curbele Ptot [i η, care
^nso]esc caracteristicile electrice ale

circuitului integrat, date ^n catalog. 
• Rezisten]a termic\ jonc]iune -

capsul\ Rtjc
Aceast\ rezisten]\ depinde de

tehnologia intrinsec\ de montaj a
structurii monolitice pe ambaza (partea
metalic\) circuitului integrat [i este
uzual de ordinul câtorva °C/W. ~ns\, ^n
cazul circuitelor integrate care con]in
dou\ sau patru amplificatoare trebuie
f\cut\ analiza valorii rezisten]ei termice
Rtjc ^n func]ie de configura]ia utilizat\.
~n figura 3 prezent\m schemele
echivalente a Rtjc pentru circuitul
integrat TDA8560Q ^n capsula
SOT141.

Rezisten]a termic\ echivalent\ este:
2,2 II 2,2 +0,2 = 1,3°C/W = [(3 II 3) +
0,7] II [(3 II 3) + 0,7] + 0,2 = 1,3°C/W.

De[i rezisten]ele termice echivalente
sunt identice, din bilan]ul puterilor
disipate pe fiecare amplificator rezult\
c\ nu trebuie dep\[it\ temperatura de
lucru  admis ib i l\  a  jonc ] iun i lo r
(140...150)°C dat\ ^n catalog. ~n
prezent, majoritatea circuitelor integrate
de putere sunt asistate de circuite de
protec]ie termic\ care fie produc
limitarea puterii disipate, fie trec
amplificatorul ^n regim de “mute” sau
stand-by.

• Rezisten]a termic\ capsul\ -
radiator Rtcr

Dac\ rezisten]a termic\ jonc]iune -
capsul\ este controlat\ de produc\torul

circuitului integrat, rezisten]a termic\
capsul\ - radiator depinde exclusiv de
utilizator. Valoarea Rtcr trebuie s\ fie cât
mai mic\ pentru transferul optim al
c\ldurii.

Pentru asigurarea performan]elor
electrice [i a fiabilit\]ii circuitelor
integrate de putere, un rol important ^l
are montarea corect\ a acestora pe
radiatorul de r\cire. Capsulele CI de
putere sunt prev\zute cu o ambaz\
metalic\ care permite transferul c\ldurii
disipate spre mediul ambiant sau spre
radiatorul de r\cire. Prezent\m ^n
continuare recomand\rile [i regulile cu
privire la montarea corect\ a capsulelor
CI de putere.

1. Preg\tirea suprafe]elor [i a g\urilor
pentru asamblarea capsul\-radiator

Denivel\rile suprafe]ei radiatorului
joac\ un rol important influen]ând
puternic rezisten]a termic\ capsul\
radiator Rcr, dar [i apari]ia deform\rilor
ambazei metalice a capsulei ^n momen-
tul mont\rii pe radiator.

Suprafa]a radiatorului unde urmeaz\
a se monta circuitul integrat de putere
trebuie s\ fie finisat\ astfel ^ncât
denivel\rile s\ fie de maxim 30...50µm.
Men]ion\m c\ practicarea g\urilor sau
a filetelor pentru fixare produc pe
suprafa]a radiatorului denivel\ri mai
mari de 25µm. Se recomand\ ca dup\
efectuarea g\urilor de prindere, suprafa]a
de montaj s\ fie prelucrat\ corespunz\tor,
apoi s\ fie lustruit\ cu o perie nr. 000
(perie de lân\), dup\ care cur\]at\ cu
aceton\ sau alcool. Pentru capsulele CI
de putere se recomand\ s\ nu fie
utilizat\ g\urire filetal\, care ^n
momentul strângerii poate deforma
suprafa]a radiatorului de aluminiu.

Diametrul g\urilor de prindere va
]ine seama de [uruburile de fixare
corespunz\toare capsulei respective.
{uruburile de fixare trebuie s\ aib\
capul cilindric. De asemenea sub piuli]a
de fixare se va monta [aiba plat\ sau
dreptunghiular\ corespunz\toare.

Un rol important ^l are momentul
for]ei de strângere al ansamblului.
Pentru majoritatea capsulelor CI de AF
de putere, momentul for]ei de strângere
este ^ntre 0,3...0,6Nm.

LABORATOR
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Pu = 
Uov

2

[W]
2Rs

η =
Pu = 

4 Uov

Pcc π Ucc

η =
4 Ku = 0,785 Kuπ

Fig. 2

Fig. 3

Pcc = 2 Ucc x  
Uov [W]

π Rs



2. Cu privire la rezisten]a termic\
capsul\ - radiator

Cu toat\ preg\tirea suprafe]elor de
contact dintre capsul\ [i radiator vor
exista microzone care con]in mici
straturi de aer. Astfel, suprafa]a efectiv\

de contact metal - metal va fi redus\.
Pentru a mic[ora rezisten]a termic\,
^ntre cele dou\ suprafe]e se intoduce

un material foarte bun termoconductor,
care elimin\ aerul.

Pe de alt\ parte, uneori este
necesar\ izolarea electric\ a capsulei

fa]\ de radiator, rolul izolatorului fiind
luat de materialul electroizolator termo-
conductor.

Cele mai uzuale materiale electro-

izolante [i termoconductoare  sunt prezentate
^n tabelul 1.

Ungerea cu vaselin\ termoconduc-
toare trebuie f\cut\ uniform pe

suprafe]ele de contact ^n straturi sub]iri;
o aplicare corect\ a vaselinei o
observ\m la montarea capsulei pe

radiator, când, dup\ strângere, ^n jurul
acesteia, apare un mic contur format
din vaselin\.

• Rezisten]a termic\ radiator-mediu
ambiant

Proiectarea radiatorului
Din ansamblul de evacuare al c\ldurii

radiatorul joac\ cel mai important rol.

Rezisten]a termic\ a radiatorului
termic de form\ dreptunghiular\ sau
rotund\ se poate calcula cu o precizie

de 5...10% cu urm\toarea formul\:

Ct - constanta termic\ convec]ie -
radia]ie [W-1°Cm2];

λ - conductibilitatea termic\ a
materialului din care este confec]ionat
radiatorul [W°C -1m-1];

d - grosimea radiatorului (^n mm);
S - suprafa]a unei fe]e (^n cm2).
Constanta termic\ Ct este determi-

nat\ de dou\ componente referitoare la
modul de evacuare al c\ldurii:

- evacuarea prin convec]ie liber\,
dependent\ de pozi]ia vertical\, orizon-
tal\ sau cu r\cire for]at\ a radiatorului;

- radia]ia c\ldurii, dependent\ de
culoarea radiatorului (tabelul 2).

Conductibilitatea termic\, λ, a câtorva
materiale sunt prezentate ^n tabelul 3.

Din formula rezisten]ei termice Rtra se
calculeaz\ suprafa]a radiatorului S (cm2).

Pentru radiatoarele cu aripioare de
r\cire, rezisten]a termic\ Rtra se poate
aproxima cu formula:

unde St este suprafa]a total\ a aripio-
arelor de r\cire.

Aceast\ formul\ este valabil\ numai
pentru radiatoare la care raportul dintre
volumul [i suprafa]a radiatorului este
sub 0,6m.

Dac\ dimensiunile radiatorului rezult\

mari, deci devine impractic sau foarte

scump, se utilizeaz\ r\cirea for]at\ cu

un curent de aer debitat de un

ventilator. ~n func]ie de debitul de aer ^n

litri/minut (caracteristic\ a ventilatorului

utilizat) se poate mic[ora rezisten]a

termic\, deci dimensiunile radiatorului.

Un debit de aer de 20...50 litri/minut

reduce rezisten]a termic\ de 1,8...3 ori,

^n func]ie de forma [i pozi]ia radiato-

rului. 

Un exemplu de asamblare corect\ a

unui CI de putere este ilustrat ̂ n figura 4.

Produc\torii industriali de radiatoare,

^n special pentru puteri mari, prezint\ ^n

cataloagele de radiatoare tipul, forma,

dimensiunile [i R tra ale acestuia.
Verificarea Rtra se face cu ajutorul

unor m\sur\tori precise de temperatur\

la puterile disipate proiectate.

~n concluzie, cunoscând puterea

disipat\ de component\ (PdM < PDmax),

rezisten]a termic\ capsul\ radiator

(Rtcr), temperatura maxim\ a jonc]iunii

(tjmax) [i cea a mediului ambiant (tamax)

se proiecteaz\ caracteristicile radiato-

rului care depind de material, culoare,

pozi]ie [i dimensiuni.

Bibliografie
- “Circuite cu tranzistoare ^n Industrie”,    

Ed. Tehnic\
- “Note de aplica]ii”, Burr-Brown
- “Catalog circuite integrate audio”,

SGS - Thomson
- “Catalog circuite integrate audio”, 

Philips

Denumirea
Rezisten]a termic\

Observa]ii
°C/W

Vaselina termoconductoare 0,5...1,0
compus\ din oxizi de zinc ^n

emulsie de ulei siliconic

Mica calibrat\ 1,0...1,5
este fragil\ [i tinde s\ 

Mica calibrat\ cu vaselin\ crape la un montaj incorect
termoconductoare

0,3...0,4

Folie de cauciuc siliconic 0,4...1,0
compresibil\, necesit\ su-

prafe]e foarte bine finisate

LABORATOR
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Tabel 1. Materiale electroizolante [i termoconductoare

Rtra = 33
Ct

¼
+ 650

Ct [°C/W]
(λ x d)½ S

Culoarea Pozi]ia
Ct

[W-1 °Cm2 ]

Alb str\lucitor orizontal\ 1
Alb str\lucitor vertical\ 0,85
Negru* orizontal\ 0,5
Negru* vertical\ 0,45

Tabel 2

*Culoarea neagr\ realizat\ electrochimic

Material λ [W °C-1 x m-1]
Cupru 385...395

Aluminiu 210...230
Alam\ 80...110

Fier 70

Tabel 3

Rtra ≈ 33
Ct

¼       

+ 650
2 x Ct

(λ x d)½ St

{urub

{aib\ plat\

Circuit integrat

Izolator mica

Corp radiator

{aib\ izolatoare

{aib\ plat\ metalic\

{aib\ elastic\ metalic\

Piuli]\ de strângere

Strat sub]ire de 

vaselin\ termostatat\

Fig. 4



PD 230/E este apt a prelucra materiale
metalice [i nemetalice cu lungimi de pân\
la 230mm.

~n func]ie de materialul prelucrat, viteza
de rota]ie poate fi reglat\ ^n [ase trepte
^ntre 100 [i 3000 rot/minut, avansul sculei
a[chietoare f\cându-se automat.

Motorul de ac]ionare se alimenteaz\ din
re]eaua de 220V.

Greutatea total\ este de 10kg ^ntr-un
gabarit de 530 x 250 x 150 mm.

Pe strung, la suportul
cu]itului se poate monta ma[ina
de g\urit [i frezat PF 210.

Caracteristica acesteia este
c\ poate ac]iona ^ntr-un plan ^n
diverse unghiuri fa]\ de
vertical\.

Viteza de rota]ie a sculei
a[chietoare poate fi stabilit\ la
patru valori cuprinse ̂ ntre 280 [i
2500 rot/minut.

Alimentarea se face ^ntre
220 [i 240V.

PD 230/E

PF 210
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T
emporizatorul a fost realizat cu
scopul de  fi utilizat ^ntr-un sistem
de avertizare sonor\, ^ns\ poate fi

adaptat u[or [i la alte aplica]ii, cum ar fi:
automat pentru scar\, comanda unui
motor, fotocomand\ [i multe altele.

Montajul se compune din urm\toarele
blocuri func]ionale:

- blocul logic, realizat cu un circuit
integrat SAU de tip 4071 notat ^n
schem\ CI1;

- blocul de pornire ^ntârziat\, realizat
cu un tranzistor bipolar (T1) de mic\
putere tip BC171 [i amplificatorul
opera]ional 741 notat CI2;

- blocul de oprire temporizat\
construit cu tranzistorul T2 circuitul
integrat CI3 de tip 741.

Contactele realizate de push-
butoane (notate NI-normal ^nchise [i
ND-normal deschise) determin\ nivelul
de tensiune de la ie[irea blocului logic.

~n func]ie de aplica]ie, ^n paralel sau
serie cu aceste butoane se pot monta
mini^ntrerup\toare, push-butoane cu
memorie, un simplu fir sau contacte
magnetice. Exist\ varianta când, din
diverse motive, unul din aceste grupuri
nu se dore[te a fi folosit. ~n acest caz,
pentru a asigura func]ionarea corect\ a
schemei, se va realiza un [trap ^ntre
borna B [i GND (^n locul grupului ND),
respectiv borna A r\mâne neconectat\

(dac\ nu se utilizeaz\ grupul NI).
Temporizatorul este proiectat pentru

a supraveghea c\ile de acces ale unui
imobil dintr-o zon\ rural\.

Comanda temporizatorului se poate
face electronic dac\ bornele A, respectiv
B se conecteaz\ la un circuit electronic
care, func]ie de situa]ie, realizeaz\ nivel
logic high (A) sau low (B). Dac\
montajul este utilizat la o barier\ ^n
infraro[u, contactele vor fi ^nlocuite cu
fotodiode.

Contactele releului, r\mase neutili-
zate, pot fi folosite pentru a realiza
automen]inerea, conectându-le ^n paralel
pe push-butoanele NI, respectiv ^n serie
cu cele ND.

Dup\ cum se remarc\ posibilit\]ile
de utilizare sunt multiple. Prin experi-
ment\ri se pot ob]ine multe moduri de
conectare ^ntr-un sistem complex de
avertizare.

FUNC}IONARE

Blocul logic este realizat cu por]i
logice SAU (figura 1). ~n func]ie de
starea logic\ a intr\rilor A sau B la
ie[irea por]ii CI1C vom avea 1 logic
(NI-^nchise, ND-deschise) sau 0 logic
(NI-deschise, ND-^nchise).  

Dac\ la ie[irea acestei por]i avem 0
logic, tranzistorul T1 este blocat [i
intrarea neinversoare  a CI2 este conectat\
la mas\. Intrarea inversoare a amplifi-
catorlui opera]ional CI2, ^n regim de
comparator, este polarizat\ prin divizorul
R6-R7 la un poten]ial fix (cca. 2/3 din
VDD). ~n concluzie, ie[irea lui este ^n
starea low (cca. 1,4V), iar tranzistorul T2
blocat. Din emitorul lui T2 se alimenteaz\
cu tensiune comparatorul CI3 (realizat
cu 741) [i sunt polarizate intr\rile
inversoare (prin circuitul de integrare
R12-P2-C2) [i neinversoare (de la

Fig. 1

ing. Croif V. Constantin

TTEMPORIZATOREMPORIZATOR
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divizorul R10-R11) ale acestuia. Ie[irea
comparatorului CI3 fiind ^n starea low
dubletul T3-T4 este blocat, iar contactele
de lucru ale releului sunt deschise.

Dac\ la ie[irea por]ii CI1C avem 1
logic T1 se satureaz\ [i C1 ^ncepe s\ se
^ncarce exponen]ial dup\ o constant\
de timp dat\ de grupul (R5 + P1) x C1. ~n
momentul ^n care tensiunea de pe
condensatorul C1 dep\[e[te ca valoare
tensiunea de pe rezistorul R7 ie[irea
comparatorului CI2 basculeaz\ ^n
starea high, iar T2 se satureaz\. ~n
consecin]\, CI3 prime[te alimentare,
ie[irea lui trece ^n high [i provoac\
^nchiderea contactelor K1 [i K2 ale releului.

Treptat, C2 se ^ncarc\ exponen]ial
prin R12 [i P2. Atunci când tensiunea la
bornele sale dep\[e[te cu pu]in
c\derea de tensiune de pe R11 ie[irea
comparatorului comut\ pe nivel low
determinând deschiderea contactelor
releului. Timpul cât ie[irea compara-
torului CI3 st\ ^n high men]inând
contactele K1 [i K2 ^nchise este dat de
constanta de timp (R12 + P2) x C2.

Duratele de ^ntârziere la conectare [i
de oprire temporizat\ pot fi schimbate
prin manevrarea semireglabilelor P1 [i
P2. Aceste durate sunt cuprinse ^n
intervalele 3...15 s, respectiv 1...2 minute.

Rezistoarele R13 [i R14 ajut\ la
comutarea ferm\ a dubletului T3-T4.

Dac\ se dore[te montarea temporiza-
torului la o alarm\ pentru apartament
recomand montarea unui contact magnetic
cu contact normal ^nchis ^n serie cu traseul
ce asigur\ alimentarea cu tensiune a
montajului. El se va monta undeva pe fa]a
interioar\ a u[ii [i va fi ac]ionat din exterior
cu un magnet. 

Releul utilizat ^n montaj are dou\

perechi de contacte ND / NI de la care
le-am folosit numai pe cele ND. Atât releul
M4 -12H, cât [i contacte magnetice se pot
g\si la magazinul firmei Conex Electronic. 

Circuitul imprimat [i modul de amplasare

al pieselor sunt prezentate ^n figura 2. {trapul

S2 se va monta ^naintea circuitului integrat

CI3, iar pinul 11 al acestuia se va conecta la

emitorul lui T2 printr-un fir montat pe cablaj

pe partea cu lipituri.

Montajul se alimenteaz\ cu tensiune

electric\ cuprins\ ^n intervalul 9...15V. La

punerea ^n func]ionare nu necesit\ nici un

fel de reglaje. 

Fig. 2

LLAA    DDIISSPPOOZZII}}IIAA  DDEEPPAANNAATTOORRIILLOORR  DDEE  AAPPAARRAATTUURR||
RRAADDIIOO--TTVV  {{II  AA  CCOONNSSTTRRUUCCTTOORRIILLOORR  AAMMAATTOORRII

OO  CCOOMMPPLLEEXX||  BBAAZZ||  DDEE  DDAATTEE  PPEE  CCDD
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V
enim ^n sprijinul acelora care vor s\
^nlocuiasc\, din diverse motive,
soneria electromecanic\ cu una

electronic\. Utilitatea montajului poate fi
remarcat\ ^ntr-un birou sau o sal\ ^n care
exist\ mai multe telefoane. Telefonul care
sun\ este u[or depistat deoarece, prin
simple modific\ri ale grupurilor RC,
timbrul sonor emis de sonerie poate fi
modificat. Topologia schemei electrice
prezentat\ ^n figura 1 permite ca montajul
s\ fie folosit [i ^n alte aplica]ii cum ar fi
extensie modul “TONE RINGER” sau
sisteme de avertizare sonor\.

Soneria electronic\ pentru telefon
este realizat\ cu circuitul integrat ML8204
(sau ML8205). ~n structura sa, pe cip,
acesta con]ine dou\ oscilatoare pilotate
extern cu grup RC, un amplificator de
audiofrecven]\ [i un circuit de control al
tensiunii de alimentare (comparator cu
histerezis).

Unul din cele dou\ oscilatoare

lucreaz\ pe o frecven]\ audio joas\, de
ordinul a câtorva zeci de Hz dat\ de
grupul R1 C2 (pinii 3 [i 4), iar cel\lalt
oscileaz\ pe o frecven]\ ^n jurul a 600Hz
dictat\ de grupul R2C4 (pinii 6 [i 7).
Aceste frecven]e sunt standardizate pe
plan interna]ional ^n comunica]ii.

Amplificatorul de audiofrecven]\ (pinul 8)
are impedan]a de ie[ire mare [i se
recomand\ s\ se uilizeze ca sarcin\ un
traductor piezoeletric. ~ns\, prin interme-
diul unui transformator adaptor de impe-
dan]\ se poate monta [i un difuzor. 

Montajul se alimenteaz\ ^n curent
alternativ la conectorii R [i T direct de la
ie[irea de sonerie a telefonului. Tensi-
unea alternativ\ este preluat\ prin
intermediul condensatorului C1 [i rezis-
torul R4 [i redresat\ cu puntea D1 tip
1PM4.

Pentru alte aplica]ii, altele decât
sonerie pentru telefon, montajul se

alimenteaz\ ^n curent continuu sau
alternativ direct pe la bornele ^nsemnate
“∼” ale pun]ii redresoare, cu o tensiune de
30...50V. Valoarea tensiunii de intrare
care ini]iaz\ oscila]iile este de cca. 19V,
iar cea de men]inere a acestora de 11V.

Tonalitatea semnalului emis poate fi
modificat\ din gupurile R1 C2 [i R2 C4.

Se va acorda aten]ie condensatorului
C1 care trebuie s\ aib\ tensiunea de lucru
mai mare de 100V, iar C3 mai mare de
25V.

Desenul circuitului imprimat [i modul
de amplasare al componentelor pe cablaj
sunt prezentate ^n figura 2.

SSONERIEONERIE PENTRUPENTRU
TTELEFONELEFON

Fig. 1

Fig. 2

Clasica sonerie din telefonie are acum un
^nlocuitor modern [i anume un tadem
electronic-piezo-ceramic.
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DDeessccrriieerreeaa  sscchheemmeeii  bblloocc

Oscilatorul comandat ^n tensiune (VCO) este prezentat ^n figura 3.
Acesta genereaz\ un semnal cu frecven]a cuprins\ ^n limitele
134,3...135,3MHz.

Prin intermediul unui repetor pe emitor (care are rol [i de
separator) semnalul se aplic\ mixerului din figura 4. La acest mixer
se aplic\ [i semnal cu freven]a fix\ de 132,7MHz (figura 1). La
ie[irea mixerului apare un semnal cu frecven]a cuprins\ ^ntre
1,6...2,6MHz care se aplic\ divizorului programabil din figura 6.
Acesta are la ie[ire un semnal cu frecven]a de 12,5kHz.

~n figura 2 este prezentat oscilatorul de 12,5kHz. Semnalele de la
divizorul programabil (figura 6) [i de la oscilatorul de 12,5kHz (figura 2)
sunt aplicate comparatorului de faz\ din figura 5, care, la rândul s\u,
comand\ (^n curent continuu) frecven]a oscilatorului de tip VCO.
Semnalul de curent continuu de comand\ al oscilatorului trebuie s\
aib\ valoarea de 4...5,5V pentru ecartul de frecven]\ de
134,3...135,3MHz.

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

ing. G. Pintilie
YO3AVE

Oscilatorul cu pas de 25kHz prezen-
tat ^n primul num\r al revistei a atras
interesul unui num\r mare de
cititori. Tot pentru echipamente ce
func]ioneaz\ ^n banda de 2 m pe
por]iunea rezervat\ retranslatoa-
relor, YO3AVE ofer\ constructorilor
un oscilator cu pas de 25kHz [i
12,5kHz, posibilitate de decalare a
frecven]ei cu 600kHz pentru traficul
prin retranslatoare.

OOSCILATORSCILATOR DEDE
MMAREARE SSTABILITATETABILITATE
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Pasul de 25 kHz se realizeaz\ cu
cele dou\ comutatoare binar-zecimale,
iar ridicarea frecven]ei cu ^nc\ 12,5kHz
se face cu comutatorul K3 (figura 7).

Dac\ se lucreaz\ prin retranslator,
se trece comutatorul K4 ^n pozi]ia “prin
retranslator”. Atunci, ^n pozi]ia recep-
]ie, releul REL ac]ioneaz\ [i, automat,
la recep]ie, frecven]a cre[te cu
600kHz.

Comutatoarele K1 [i K2, când sunt
^n pozi]iile 00, se ob]ine frecven]a de
134,3 MHz, corespunz\toare retrans-
latorului R0. Comutatorul K1 realizeaz\
^n pozi]iile 0...7, freven]ele de emisie
când lucr\m pe canalele R0...R7.

Cum am mai men]ionat, dac\ se
lucreaz\ pe numitele canale R0x...R7x,
se ac]ioneaz\ comutatorul K3, care
cre[te frecven]ele programate cu ^nc\
12,5kHz. Pentru exemplificare, pre-
zent\m ^n tabel frecven]ele care se pot
ob]ine. Dac\ a]i examinat tabelul ve]i
remarca c\ se ob]in ^n total 80 de
frecven]e cu pasul de 12,5kHz ^n limita
134,300...135,275MHz care corespund,
dup\ mix\rile cu 10,7MHz, unor frecven-
]e de lucru de 145,000...145,975MHz.

Fa]\ de varianta din num\rul 1 al
revistei, ve]i remarca c\ VCO–ul are
dou\ ie[iri, prin intermediul unor
repetoare pe emitor, care sunt folosite,
separat, la recep]ie [i emisie. Pentru
emisie, am folosit un modulator MF de
10,7MHz, de tipul celor folosite ^n
aparatul RTP.

Deoarece montajul este compact,
iar cablajul imprimat este realizat
numai pe o parte a pl\cii, au fost
necesare unele [trapuri, ^n special pe
traseele de alimentare cu 12V. Din
acest motiv a fost necesar s\ decuplez
la mas\ aceste trasee cu conden-
satoare de filtraj. Aceste conden-
satoare sunt de tipul multistrat [i au
valoarea cuprins\ ^n l imitele
22...100nF (Umin de 15V).

Toate rezistoarele sunt de 0,25W.
Cristalul Q2 de 11,0592MHz se

poate g\si la magazinul Conex
Electronic.

Dac\ face]i opera]ia 11,0592 x 12
se ob]ine valoarea de 132,7104MHz.
Montajul permite comod ob]inerea
valorii de 132,700MHz. Men]ionez c\
de precizia acestui reglaj depinde
etalonarea corect\ a ^ntregului aparat.
Reglarea se face ac]ionând condensa-
torul trimer de 10...40pF conectat ^n
serie cu cristalul oscilator. 

Fig. 5

2 x 1N4148

10 x 1N4148

Fig. 6

Fig. 7

NOT|: Dac\ se ac]ioneaz\ [i comutatorul K3 (se trece ^n pozi]ia +12,5 kHz),
atunci valorile frecven]elor men]ionate ^n tabel vor fi mai mari cu 12,5 kHz.

POZI}IA K1

0 1 2 3 4 5 6 7
0 134,300 0,325    0,350     0,375 0,400       0,425 0,450 134,475
1 134,500 0,525    0,550     0,575 0,600       0,625 0,650 134,675
2 134,700 0,725    0,750     0,775 0,800       0,825 0,850 134,875
3 134,900 0,925    0,950     0,975    135,000     0,025 0,050 135,075
4 135,100 0,125    0,150     0,175 0,200       0,225 0,250 135,275

FRECVEN}ELE OB}INUTE

POZI}IA
K2
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Fig. 9
Fig. 8





SERVICE TV

16 noiembrie 1999

SSSSEEEERRRRVVVVIIIICCCCEEEE    TTTTVVVV
DDEPANAREAEPANAREA DDEFECTELOREFECTELOR
DEDE TTELETEXTELETEXT

Fig. 2

~
n general etajul TELETEXT, fiind
“digitalizat”, este abordat cu o oare-
care re]inere de c\tre depanatorii TV,

mult mai acomoda]i cu etajele func]io-
nale clasice, de tip analogic. Cu toate
acestea, o func]ionare defectuas\ a
teletextului poate fi diagnosticat\ [i
depanat\ relativ u[or, chiar de c\tre un
depanator mai pu]in familiarizat cu
“tehnica digital\”. Pentru aceasta, treuie
^n]elese câteva lucruri relative la modul
de abordare a defec]iunilor din etajul de
Teletext, care au motiva]ia ^n modul de
func]ionare a acestuia:

1. Teletextul func]ioneaz\ numai ^n

condi]ia existen]ei unui semnal video de
bun\ sau foarte bun\ calitate. Altfel
spus, calitatea teletextului va fi luat\ ^n
discu]ie numai dac\ imaginea recep]io-
nat\ pe canalul respectiv este bun\,
sau foarte bun\. Atrag ^n mod special
aten]ia c\ preten]iile de calitate a
semnalului pentru teletext sunt mai mari
decât cele pentru recep]ia TV propriu-zis\.
Astfel, un semnal cu reflexii (dubluri pe
imagine), cu interferen]e (chiar abia
observabile), sau relativ instabil ca acord
(CAF cu probleme) va crea probleme
mari ^n modul “teletext”, chiar mai mari
decât ^n cazul unui semnal de valoare

mic\ (zgomotos) dar “curat”.
2. Unele defec]iuni ale modulului de

Teletext pot influen]a [i func]ionarea
altor etaje care sunt cuplate cu acesta.
Concret vorbind, este vorba de
microprocesorul receptorului, cuplat
prin magistrala I2C cu IC1901, [i prin el,
cu IC1900, decodorul de teletext.
Manifest\rile, ^n afara celor de pe
teletext (pagini [i / sau secven]e lips\ [i
tipic, instabilitate pe linii), pot consta ^n
func]ionarea proast\ a comenzilor
locale sau chiar a celor date prin
telecomand\ [i ^n celelalte moduri de
func]ionare (TV sau AV). Localizarea

Fig. 1

ing. M. B\[oiu
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Afi[are necorespunz\toare a textului ^n mod “teletext”:
- lipse[te textul ^n totalitate;

- lips\ litere, cuvinte, secven]e din text;
- instabilitate general\ [i ^n special pe linii;

- nu se opre[te pe pagin\, etc. 

Se verific\ func]ionarea receptorului TV ^n modurile TV [i AV (eventual).
Se verific\ semnalul video (nivel, interferen]e, stabilitatea etc.). 

Func]ionare necorespunz\toare
receptor TV

(cu probleme ^n ceea ce prive[te
^n special, func]iile

microprocesorului / comenzi)

Func]ionare bun\ a receptorului TV

Se decupleaz\ magistrala I2C de la modulul
Teletext (terminalele 19 [i 20 de la IC1901).

Etaj Teletext defect.

Receptorul func]ioneaz\
bine ^n mod TV.

Receptorul prezint\
acelea[i simptome

^n mod TV.

Componentele cel mai probabil defecte:
- Y1901 (cristal 13,875MHz);
- C1912;
- IC1900 (SAA5231);
- IC1900 (SAA5243).

Etaj Teletext defect.

Componentele cel mai probabil defecte:
- Y1900 (cristal de 6MHz);
- C1908 (defect sau dezacordat);
- R1926;
- IC1900 (SAA5231);
- IC1901 (SAA5243).

Simptomul se datoreaz\ fie
unui defect care se afl\ ^n
restul receptorului TV (^n

afara etajului Teletext), fie se
datoreaz\ unui semnal video

necorespunz\tor. 

Fig. 3

defectului poate fi f\cut\ separând
etajele, adic\ decuplând magistrala de
date (SCL [i SDA) de la terminalele 19 [i
20 ale IC1901. Dac\ dup\ separare, la
func]ionare ^n regim de TV, deranjamen-
tul dispare, defectul este localizat cu
certitudine ^n etajul Teletext. Acest tip de
defecte se datoareaz\ sistemului de
sincronizare, [i au drept cauz\, ^n majori-
tatea cazurilor, func]ionarea incorect\ a
oscilatorului de 6MHz, conectat ^ntre ter-
minalele 18 [i 20 ale CI1900 (SAA5231),
care poate fi defect sau dereglat.

3. Alte simptome ale defect\rii etajului
de Teletext constau ^n dispari]ia par]ial\
sau total\ a textului, eventual, cu
intermiten]\ [i ^ntr-o instabilitate a
textului afi[at. Acest tip de manifestare
se datoreaz\ exclusiv decodorului. {i ^n
acest caz, cel mai probabil vinovat este
tot un oscilator, cel de 13,875MHz,
conectat la terminalul 11 al IC1900
(SAA5231). Subliniez ^nc\ o dat\, c\
manifest\ri asem\n\toare au loc [i ^n
cazul unei calit\]i necorespunz\toare a
semnalului video, mai pu]in observabile
pe imagine.

SAA5231

Ca dezvoltare [i sistematizare
a celor prezentate anterior, voi da
^n continuare o shem\ logic\ de
abordare a depan\rii modulului
TELETEXT. F\r\ a fi exhaustiv\,
aceasta corespunde a peste 95%
din cazurile ^ntâlnite ^n practica
depan\rii TV - NEI.
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Frecven]a maxim\ a semnalului de
tact este de 4MHz.

Un semnal de 1 logic pe pinul de
reset - RST aduce num\r\torul la
zero [i ie[irea de transport CO
(Carry - Out) ^n starea 0 logic.

Dac\ pe intrarea de comand\ a
latch-urilor LE (Latch Enable) se
aplic\ 0 logic, registrul intern va
re]ine ultima valoare num\rat\, iar
num\r\torul va continua s\ numere.

~n func]ie de nivelul logic al
pinului DS (Display Select) display-ul
va afi[a starea registrului (pentru 0
logic) sau a num\r\torului (pentru 1
logic).

Num\r\torul MMC22925 are
intr\ri de Clock, Latch Enable [i
Reset (capsula 16 pini), iar
MMC22926 are ^n plus ie[iri pentru
Display Select [i Carry-Out (capsul\

18 pini) utilizate pentru num\rarea ^n
cascad\ (atunci când avem nevoie
de num\r\toare cu mai mul]i digi]i).
Ie[irea Carry - Out trece ^n 1 când
num\r\torul face tranzi]ia 5999-6000
[i revine ^n 0 la tranzi]ia 9999-0000.

Curentul furnizat la fiecare ie[ire
^n starea 1 logic este de 40mA, iar
marginea de zgomot garantat\ de
1V.

Caracteristicile dinamice ale
num\r\toarelor din seria 22925 / 6 /
7 / 8 sunt prezentate ^n tabel.

Schemele electrice de principiu
ale celor dou\ num\r\toare propuse
sunt prezentate ^n figurile 1 [i 2, iar
cablajele ^n figurile 3, respectiv 4.

Montajele se alimenteaz\ cu
tensiune continu\ stabilizat\ cuprin-
s\ ^n intervalul 3...6V.

Fig. 2

Fig. 1
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O
rga de lumini este un accesoriu

des utilizat la amplificatoarele de

audiofrecven]\, spectrul luminii

emise de becurile ce o echipeaz\ fiind o

func]ie de spectrul semnalului de

audiofrecven]\.

Prezent\m ^n continuare o org\ de

lumini performant\, cu patru canale,

pentru benzile 10...200Hz, 150Hz...1kHz,

400Hz...3,7kHz [i 3,7...20kHz [i care

poate comanda l\mpi cu incandescen]\

alimentate la 220V, curentul maxim

suportat fiind de 8A.

~n tabel sunt oferite principalele

caracteristici electrice ale montajului.

Din analiza tabelului se remarc\

faptul c\ montajul se alimenteaz\ de la

dou\ surse de tensiune continu\,

independente, de aceea[i valoare, cu

scopul de a realiza separare galvanic\

^ntre filtrele active [i circuitele de

comand\ ale triacelor (pinii GND1 [i

GND2 nu se vor conecta ^mpreun\).

Schema electric\ de principiu este

prezentat\ ^n figura 1.

Se observ\ c\ separarea galvanic\

de care aminteam este realizat\ cu

optocuploare tip PC827 (sau LTV827).

Capsula de plastic DIP cu 8 pini a

circuitului integrat PC827 con]ine dou\

optocuploare (pereche LED - fototran-

zistor) cu tensiunea de izola]ie de 5kV.

Semnalul de audiofrecven]\ preluat

de la sursa de semnal se aplic\ la

intrarea IN1, pentru canalul R [i,

respectiv IN2 pentru canalul L. Cele

dou\ semnale sunt mixate [i aplicate,

prin intermediul condensatorului C1,

intr\rii neinversoare a amplificatorului

opera]ional 741. Grupul R6 - R7 - C3 - C4

formeaz\ re]eaua de reac]ie negativ\ ^n

curent alternativ. Condensatorul C4 este

ales astfel ^ncât, ^n gama frecven]elor

audio, reactan]a sa s\ fie mult mai mare

decât rezisten]a rezistorului R6, iar

condensatorul C3 are, ^n gama audio,

reactan]a foarte mic\. Rolul lor este de

a pre^ntâmpina intrarea ^n oscila]ie a

amplificatorului realizat cu 741 [i

limiteaz\ superior banda de frecven]\.

Acest etaj determin\ sensibilitatea

montajului care, a[a cum se remarc\

din tabel, este de 50mVef. 

Orga de lumini are o construc]ie

simetric\ pe fiecare canal, diferen]ele

fiind doar la valorile componentelor din

filtre. Tranzistoarele Q12, Q22,Q32 [i Q42

lucreaz\ ca repetoare pe emitor [i au ca

sarcin\ LED-urile din optocuploare. Cu

poten]iometrele RV1, RV2, RV3 [i RV4

se regleaz\, pe fiecare canal, timpul de

conduc]ie al triacelor [i implicit intensita-

tea luminoas\ a becurilor.

Triacele folosite ^n schem\ sunt de

OORGRG|| DEDE LLUMINIUMINI

Caracteristici electrice.

Parametru         Simbol Valoare UM

Putere maxim\
Pmax 250 W

pe canal
Sensibilitate Uin 50 mVef

Impedan]a Zin 50 kΩ
de intrare
Tensiunea

Vcc1 12 Vde alimentare
pentru filtrele active
Tensiune

Vcc2 12 Vde alimentare
comand\ triace
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tipul TIC225. Caracteristicile electrice ale acestui triac sunt

prezentate ^n continuare:

- Tensiune repetitiv\ de vârf VDRM = 600V;

- Curent efectiv maxim ITRMS = 8A;

- Curent de men]inere IH = 30mA.

Triacele se vor monta pe radiatoare de c\ldur\ din

aluminiu. 

Privitor la culoarea becurilor care se utilizeaz\ ca

sarcin\, preciz\m c\ pentru frecven]e audio joase se

recomand\ culoarea cu lungimea de und\ cea mai mare

din spectrul vizibil - ro[u, pentru frecven]e medii - galben [i

verde, iar pentru frecven]e ^nalte - albastru.

~n mod obligatoriu becurile trebuie s\ fie conectate la

restul schemei prin intermediul unor siguran]e fuzibile

dimensionate corespunz\tor. 

Deoarece montajul se alimenteaz\ [i la 220V trebuie

^ncasetat ^ntr-o carcas\ de plastic pentru a se asigura

protec]ia operatorului ^mpotiva electrocut\rii.

Desenul circuitului imprimat [i modul de amplasare al

componentelor sunt date ^n figura 2.

Fig. 1

Fig. 2
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~
n diverse aplica]ii se cere
asigurarea aliment\rii ^n curent
continuu a unor consumatori la

care se impune independen]a fa]\
de re]eaua electric\. ~n principiu,
aceste aplica]ii pot fi:

• Echipamente la care se impune
func]ionare continu\, chiar ^n perioa-
dele de ^ntrerupere accidental\ a
re]elei electrice (centrale telefonice,
sisteme de securitate [i alarm\,
sisteme de comand\ [i semnalizare,
aplica]ii navale, etc.). Aceste aplica]ii
se numesc generic “TAMPON”
(stand-by) [i se realizeaz\ cu baterii
ce sunt ]inute permanent ^n stare
^nc\rcat\ [i care debiteaz\ energie
(curent) doar la ^ntreruperea re]elei
de energie electric\;

• Echipamente la care se impune
func]ionarea independent\ fa]\ de
re]eaua electric\ (diverse aparate
portabile cum ar fi: detectoare de gaz,
aparatur\ medical\, lanterne, juc\rii, etc.).

Aceste echipamente se alimenteaz\
din baterii care sunt ciclic ^nc\rcate
[i desc\rcate, numite generic
“APLICA}II CICLICE”.

Pentru ambele variante, solu]ile
oferite de  bateriile de acumulatori pe
baz\ de plumb [i acid sulfuric, ^n
execu]ie “^nchis\”, etan[e, care nu
permit degajarea de vapori agresivi
(corozivi) [i / sau gaze.

Bateriile etan[e se realizeaz\
printr-o tehnologie avansat\ (electro-
lit gel, recombinarea aproape total\
(99%) a  gazelor,  gr i le pe baz\
de al ia j  plumb/calciu, etc.), ceea ce
asigur\:

- func]ionare sigur\, f\r\ ̂ ntre]inere;
- durat\ de via]\ ridicat\, atât ^n

aplica]ii “tampon” (5...6 ani), cât [i ^n
cele “ciclice” (peste 1000 de cicluri);

- func]ionare normal\ ^ntr-o plaj\
larg\ de temperaturi (de la -15°C la
45°C);

- rata autodesc\rc\rii reduse
(cca. 3% / lun\) la o temperatur\ de
stocare de 20...25°C, ceea ce
permite stoc\ri de aproape 1 an f\r\
deteriorarea (sulfatarea) apreciabil\
a bateriei;

- calitate ridicat\ - conform
normelor ISO 9002 [i AQAP - 4.

Pentru exemplificare, ^n tabelul 1
se prezint\ principalele date tehnice
pentru bateriile YUASA ^n execu]ie
etan[\ din seria NP, gam\ ce
asigur\ plaja capacit\]ilor de stocare
^ntre 1,2 [i 65 Ah la tensiuni
nominale de 6V [i 12V. 

~n tabelul 2 sunt date caracte-
risticile acumulatoarelor cu tensiunea
nominal\ de 6 [i respectiv 12V,
din seria LC produse de f i rma
PANASONIC, care acoper\ gama
1,3...65Ah capacitate de stocare.

~n figura 1 este prezentat\ construc]ia
acestor baterii.

prezentare dr. ing. Iosif Lingvay



NP 1.2-6 6 1.2 1.11 97 25 54.5 0.31
NP 2.8-6 6 2.8 2.60 134 34 64 0.57
NP 4-6 6 4.0 3.70 70 47 105.5 0.85
NP 10-6 6 10.0 9.25 151 50 97.5 1.93
NP 12-6 6 12.0 11.10 151 50 97.5 2.05
NP 1.2-12 12 1.2 1.11 97 48 54.5 0.57
NP 2-12 12 2.0 1.85 150 20 89/85 0.70
NP 2.1-12 12 2.1 1.90 178 34 64 0.83
NP 2.8-12 12 2.8 2.60 134 67 64 1.10
NP 3.2-12 12 3.2 3.00 134 67 64 1.17
NP 4-12 12 4.0 3.70 90 70 106 1.57
NP 6-12 12 6.0 5.55 151 65 97.5 2.45
NP 7-12 12 7.0 6.48 151 65 97.5 2.65
NP 12-12 12 12.0 11.10 151 98 97.5 4.09
NP 15-12 12 15.0 13.88 181 76 167 5.97
NP 24-12 12 24.0 22.20 166 175 125 8.92
NP 26-12 12 26 – 166 125 175 9.3
NP 38-12 12 38.0 35.15 197 165 170 13.93
NP 65-12 12 65.0 60.13 350 166 174 22.82
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Tabelul 1

Fig. 1

Fig. 3Fig. 2

Fig. 4 Fig. 5

Terminale Supapa

Capac

Bac

Placa pozitiv\

Separator
cu re]inere
de electrolit

Placa negativ\
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Tehnologia avansat\ de execu]ie [i
calitatea materialelor utilizate asigur\ o
performan]\ ridicat\ pentru aceste baterii,
performan]\ ilustrat\ sintetic ^n diagramele
al\turate. 

- Figura 2 - Caracteristica desc\rcare
func]ie de curentul debitat ^n A, exprimat ca
un multiplu al capacit\]ii specifice - CA - ce
reprezint\ capacitatea nominal\ ^n Ah,
conform tabelului 1;

- Figura 3 - Caracteristica de ^nc\rcare;
- Figura 4 - Durata de via]\ la aplica]ii ciclice

- care indic\ capacitatea ^nc\ disponibil\,
func]ie de adâncimea desc\rc\rilor DOD,
respectiv gradul de desc\rcare al capacit\]ii
nominale ^n procente la sfâr[itul fiec\rui ciclu;

- Figura 5 - Caracteristici de autodesc\r-
care la diverse temperaturi.

Din analiza acestor figuri rezult\:
- durata de via]\ a bateriei cre[te dac\ ^n

timpul desc\rc\rilor, curentul debitat,
respectiv gradul de desc\rcare, este mic (figurile
2 [i 4);

- autodesc\rcarea (figura 5) este
determinat\ de temperatura de stocare,
deci ^n context cu figura 4 - se impune
re^nc\rcarea bateriei dup\ fiecare 3 luni de
stocare la 40°C (desc\rcare 30%),
respectiv 15 luni la 10°C;

!

TENSIUNE        CAPACITATE                                    DIMENSIUNI                  GREUTATE
NOMINAL|     NOMINAL| (Ah)

TIP (V)
20 10 LUNGIME     L|}IME        ~N|L}IME    

ore ore (mm) (mm) (mm) (kg)



TENSIUNE CAPACITATE
CAPACITATE NOMINAL| DIMENSIUNI GREUTATE

NOMINAL| NOMINAL|
LA LA LUNGIME L|}IME ~N|L}IME

TIP (V) (Ah) 10 ORE 5 ORE (mm) (mm) (mm) (kg)
(Ah) (Ah)

LCR 1,3-6 6 1,3 1,2 1,05 97 24 50 0,30
LCR 3,2-6 6 3,2 3 2,8 66 33 119 0,66
LCR 3,4-6 6 3,4 3 2,7 134 34 60 0,62
LCR 4,2-6 6 4,2 3,9 3,5 70 48 102 0,78
LCR 7,2-6 6 7,2 6,8 6,3 151 34 94 1,26
LCR 12-6 6 12 11,3 10,4 151 50 94 1,95
LCR 1,3-12 12 1,3 1,2 1,05 97 47,5 50 0,59
LCR 2,2-12 12 2,2 2 1,8 177 34 60 0,80
LCR 3,4-12 12 3,4 3 2,7 134 67 60 1,20
LCR 4-12 12 4 3,7 3,3 90 70 102 1,74
LCR 7,2-12 12 7,2 6,8 6,3 151 64,5 94 2,5
LCR 12-12 12 12 11,3 10,4 151 101,5 94 3,9
LCR 17-12 12 17 15 13 181 76 167 6,5
LCX 28-12 12 28 26,5 25 165 125 175 11
LCX 38-12 12 38 35 31,5 197 165 175 13
LCX 42-12 12 42 40 37 197 165 175 16
LCX 65-12 12 65 59 53 350 166 175 20
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Bvd. MIRCEA VOD| nr. 41, Bl. M31, ap. 42, sector 3 BUCURE{TI
Tel/Fax 40-1-322.80.44, 40-1-320.36.27

Unic distribuitor autorizat ^n
ROMÂNIA al companiei POWER
BATTERIES - S.U.A./U.K.
* acumulatoare (baterii) electrice
capsulate, f\r\ ^ntre]inere, pentru
aplica]ii generale [i speciale, ^ntre
1,2Ah [i 2000Ah
* UPS 
* montaj, puneri ^n func]iune [i
service
* sisteme autonome

ROLINEX SRL

Rela]ii suplimentare se pot ob]ine
contactând serviciul comercial.

Tel: 242.22.06 
Fax: 242.09.79

- curentul de ^nc\rcare cel mai
ridicat este de 0,1 x CA (capacitatea
^n Ah).

Pentru asigurarea unei durate de
exploatare maxim\ a acestor baterii
produc\torii recomand\ ca:

- la aplica]ii “tampon” ^nc\rcarea
s\ se fac\ cu un curent constant de
0,1xCA, pân\ la o tensiune pe
element de 2,25V (adic\ 6,75V la

bateriile de 6V, respectiv 13,5V la
cele de 12V), dup\ care se continu\
^nc\rcarea cu o tensiune l imitat\
de maxim 2,35V/element timp de
2...3 ore, respectiv pân\ când
curentul de ^nc\rcare scade sub
0,005 x CA;

- la aplica]ii “ciclice” ^nc\rcarea
se va face la un curent maxim de
0,25xCA pân\ când tensiunea pe

element ajunge la 2,2V, dup\ care
se continu\ cu o tensiune limitat\ la
maxim 2,5V/element pân\ când
curentul scade sub 0,04xCA.

Având ^n vedere cele de mai sus
rezult\ c\ pentru o exploatare optim\
a acestor baterii trebuie utilizate
redresoare-surse cu posibilitatea de
reglare a tensiunii [i de limitare a
curentului debitat.

Tabelul 2



O
privire a graficului al\turat ne arat\
diferen]ele ^ntre ciocanele conven-
]ionale [i cele care folosesc

sistemul Magnastat. Remarc\m r\s-
punsul termic ^n timp destul de rapid
(cca. 30 secunde), precum [i men]inerea
unui regim termic intermitent cu
histerezis ^ngust la ciocanul produs de
Weller. Acesta consum\ o putere
electric\ medie ce nu dep\[e[te 15W,
de[i ^n aplica]ii, performan]ele sale sunt
comparative cu ale unui ciocan electric
obi[nuit de 100W.

Sistemul Magnastat folose[te drept
senzor de temperatur\ materiale
feromagnetice care ^[i schimb\ pro-
priet\]ile magnetice atunci când este
atins\ temperatura Curie. Un magnet
permanent este folosit ca un comutator
de putere; la atingerea temperaturii
Curie (TC) alimentarea cu tensiune  a
circuitului de ^nc\lzire este ^ntrerupt\. 

Toate vârfurile ciocanului Weller sunt
proiectate pentru a rezista la tem-
peraturi de 600°C. Din punct de vedere
economic dac\ lipirea se face cu vârf de
370°C, ne r\mâne o rezerv\ de 230°C
care poate fi important\ ^n produc]ia de
serie unde se efectueaz\ lipituri ^n mod
continuu.

Men]inerea unei temperaturi con-
stante pe vârful ciocanului asigur\
protec]ia componenetelor sensibile.

Cablul de alimentare este izolat cu
un tub siliconic care asigur\ o mare
flexibilitate ^n manevrarea ciocanului.
Vârful acestuia este conectat la borna
pentru priza de p\mânt a stecherului cu
scopul de a asigura protec]ia compo-
nentelor la desc\rc\ri electrostatice.

La ciocan se pot monta peste 22 de
tipuri de vârfuri disponibile pentru
temperaturile 260°C, 310°C, 370°C,
425°C [i 480°C. Aceste vârfuri de tip
“Longlife” sunt realizate din cupru pur
acoperit cu un strat protector de nichel
[i crom.

ATELIER
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SSISTEMULISTEMUL MMAGNASTATAGNASTAT

~ntrerup\tor de putereSenzor de temperatur\

Magnet permanent

T[°C]

t[s]

Ciocanele electrice de lipit produse
de Weller aduc eficien]\ [i protec]ie
pe o linie de produc]ie  deoarece
folosesc sistemul Weller Magnastat.
Acest sistem garanteaz\ pe toat\
durata lucrului temperatur\  constant\
pe vârful ciocanului.

Ciocan Weller 
Magnastat

Ciocan obi[nuit 30 W

Ciocan obi[nuit 100 W

Cre[te riscul de defect termic

Cre[te riscul de lipituri reci

Ideal pentru lipire



! Abonament pe 12 luni: 8000 x 12 = 96000 lei

! Abonament pe 6 luni: 9000 x 6 = 54000 lei

! Abonament pe 3 luni: 10000 x 3 = 30000 lei

! Angajament: plata lunar, ramburs - pre]ul revistei plus taxe de expediere

! Gratuit: la cerere - unul din urm\toarele 4 numere ale revistei, eventual din cele disponibile în redac]ie

Pentru or icare d in  ce le  5  modur i  este 

necesar\ completarea unuia d in  ce le

3 ta loane [ i  expedierea pe adresa:

TALON ABONAMENT Doresc s\ m\ abonez la revista  conex cclluubb pe o perioad\ de:
12 luni  "" 6 luni  "" 3 luni  ""

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

TTAALLOONN AANNGGAAJJAAMMEENNTT Doresc s\ mi se expedieze lunar, cu plata ramburs, revista 
conex cclluubb. M\ angajez s\ achit contravaloarea revistei 
plus taxele de expediere.

TTAALLOONN PPEENNTTRRUU
EEXXPPEEDDIIEERREE GGRRAATTUUIITT||

Doresc s\ mi se expedieze GRATUIT unul din urm\toarele 4
numere ale revistei conex cclluubb, eventual din cele disponibile
la redac]ie.

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector ..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

#

Anghel Eleonora
Str. Maica Domnului, nr.48, sector.2, 
Bucure[ti, cod po[tal 72223

Revista

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector ..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

Am achitat cu mandatul po[tal nr. .............. data ..........
suma de:
96 000 lei "" 54 000 lei "" 30 000 lei ""
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CARACTERISTICI TEHNICE

CARACTERISTICI TEHNICE

CARACTERISTICI TEHNICE

! YX360 m\soar\:
• Tensiune continu\ ^n gamele: 

0,1 / 0,5 / 2,5 / 50 / 250 / 1000V
([i 25kV cu sond\ HV);

• Tensiune alternativ\ ^n gamele: 
10 / 50 / 250 / 1000V;

• Curent continuu ^n gamele: 
50µ / 2,5m / 25m / 0,25A;

• Rezisten]e ^n 5 game de la 0,2Ω la
20MΩ;
• Decibeli: -10...22dB (0dB = 1mW /
600Ω).
! Test diode;
! Test tranzistoare: Iceo [i hFE (0...1000)
prin conector extern;
! Rezisten]\ intern\ 20kΩ / V ^n curent
continuu [i 9kΩ / V ^n curent alternativ.

! HC 2010BA m\soar\:
• Tensiune continu\ ^n gamele: 

0,1 / 2,5 / 10 / 50 / 250 / 1000V;
• Tensiune alternativ\ ^n gamele:

10 / 50 / 250 / 1000V;
• Curent continuu ^n gamele: 

50µ / 2,5m / 25m / 250m / 10A;
• Rezisten]e ̂ n gamele: x1/ x10 / x1k / x10k;
• Decibeli: -10...+22dB.
! Test continuitate cu buzzer;
! Rezisten]\ intern\ 20kΩ / V ^n
curent continuu [i 8kΩ / V ^n curent
alternativ;
! Protec]ie cu siguran]\ fuzibil\ [i diode;
! Comutator de polaritate.

!HC 5050E m\soar\:
• Tensiune continu\ ^n gamele: 0,3/1,2/3/12/30/120/300/1200V;
• Tensiune alternativ\ efectiv\ ^n gamele: 3/12/30/120/300 Vrms;
• Tensiune alternativ\ vârf-vârf ^n gamele: 8,4/33/84/330/840 Vv-v;
• Curent continuu ^n gamele: 0,1µ/0,3m/3m/30m/300m/12A;
• Rezisten]e ^n gamele: x1/ x10 / x100 / x1k / x10k / x1M;
• Decibeli: -5...+11dB.
! Impedan]a de intrare: 1MΩ ^n curent alternativ [i 10MΩ ^n curent continuu;
!Comutator de polaritate;
! Indicator optic POWER ON/OFF cu LED. 

YX360YX360

COD 7781
207 000 lei

COD 4114
884 000 lei

COD 4104
564 000 lei

HC 5050EHC 5050E

HC2010BAHC2010BA



P
entru ca un sistem cu microprocesor s\
func]ioneze corespunz\tor trebuie s\ primeasc\
la pornire, cu oscilatorul în func]iune, un

semnal de ini]ializare (RESET) de durat\ suficient\.
Dac\ alimentarea sistemului prezint\ mari fluctua]ii de
tensiune (în sensul sc\derii acesteia) func]ionarea
procesorului este perturbat\. Este de dorit, în acest caz,
ca sistemul s\ se opreasc\ într-o stare determinat\. De
multe ori, pentru evitarea nepl\cerilor, este suficient
generarea semnalului de RESET atunci cînd tensiunea
de alimentare scade sub un anumit prag. 

În timpul func]ion\rii, datorit\ unor imperfec]iuni de
programare sau datorit\ unor evenimente externe
nedorite (un periferic nu r\spunde, de exemplu), pot
exista situa]ii în care se intr\ necontrolat într-o bucl\
infinit\ de program. În aceste cazuri este necesar\
reini]ializarea procesorului. Aceast\ func]ie este realiza-
t\ de un circuit denumit ceas de gard\ (sau watchdog),
care reseteaz\ microprocesorul dup\ un timp dac\ nu
detecteaz\ periodic o tranzi]ie (semn de rulare corect\ a
programului) la intrare. 

Dac\ sistemul este prev\zut cu memorie RAM
static\, atunci cînd se întrerupe alimentarea de la re]ea
(sau de la sursa principal\ de alimentare) a sistemului se
impune p\strarea nealterat\ a con]inutului memoriei.
Pentru a realiza acest lucru trebuie alimentat\ memoria
RAM dintr-o surs\ de alimentare rezervat\ [i trebuie
inhibat accesul la memorie în timpul întreruperii
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Fig. 1 Schema bloc a circuitului MAX 691.

Acest articol arat\ modul în care se poate
realiza, doar cu un circuit integrat [i cîteva
componente, o supraveghere eficient\ a
sistemelor cu microprocesor care utilizeaz\
circuite ce necesit\ alimentare neîntrerupt\
(memorii RAM statice, ceas de timp real, etc.).

ing.  {tefan Lauren]iu

SSUPRAVEGHEREAUPRAVEGHEREA
FFUNCUNC}}}}IONION||RIIRII
MMICROSISTEMELORICROSISTEMELOR
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aliment\rii, pentru ca eventualele
comenzi generate necontrolat de c\tre
microprocesor s\ nu altereze informa]ia
existent\.

Un circuit care permite realizarea
tuturor acestor func]ii, într-o singur\
capsul\ DIL cu 16 terminale este
MAX691(de la Maxim), sau ADM691
(de la Analog Devices). El asigur\
supravegherea tensiunii de alimentare
a microprocesorului (cu comparator [i
referin]\ de tensiune de precizie),
detecteaz\ (cu predic]ie) c\derea
tensiunii la sursa principal\ de alimentare,
comut\ memoria RAM ([i, eventual alte
circuite care necesit\ alimentare conti-
nu\, cum este cazul ceasului de timp
real) pe alimentarea de rezerv\,
genereaz\ semnal de RESET cu durat\
programabil\ (hardware), asigur\
protec]ia memoriei RAM la accesarea
nedorit\ în timpul regimului de func]i-
onare pe alimentare de rezerv\, dispune
de ceas de gard\ cu durata progra-
mabil\ (hardware), ac]ionat de tranzi]ii
la intrare (pentru blocare fie în zero
logic, fie în unu logic circuitul activeaz\,
cu temporizare, linia de RESET).
Schema bloc a circuitului integrat este
cea din figura 1.

În blocul notat cu A în figura 1 se
compar\: 

1. tensiunile VBATT [i VCC; aceea
care are valoarea mai mare este
condus\ la ie[ire, VOUT. Aici se
cupleaz\ alimentarea memoriei RAM [i
a circuitelor care necesit\ alimentare
neîntrerupt\. În plus, se genereaz\ la
terminalul BATTON un nivel logic ridicat
care poate fi utilizat pentru sporirea
capabilit\]ii în curent, prin ad\ugarea
unui tranzistor extern, a ie[irii VOUT, în
cazul func]ion\rii cu alimentare normal\.

2. tensiunea VCC cu referin]a
intern\ (de 4,65V în cazul lui MAX691).
Dac\ VCC scade sub aceast\ valoare
se genereaz\ RESET [i se inhib\
accesul la terminalul de selec]ie al
memoriei RAM (un eventual semnal de
scriere parazit, aflat la intrarea CE IN nu
mai poate ajunge la CE OUT, acesta
fiind decuplat de la linia CE IN [i
conectat la VOUT).

În figura 3 se arat\, simplificat,

diagramele de timp pentru semnalele
de RESET [i CE IN/CE OUT. Circuitul
dispune de semnal RESET atît direct cît
[i negat, pentru o interfa]are comod\ cu
mai multe procesoare (de exemplu, Z80
necesit\ RESET activ pe zero logic, iar
8031 necesit\ RESET activ pe unu
logic). Selectarea duratei semnalului de
RESET [i a temporiz\rii ceasului de
gard\ se face intervenind asupra
terminalelor OSCIN [i OSCSEL. Pentru
majoritatea aplica]iilor se pot alege
ni[te valori obi[nuite (ob]inute simplu
prin conectare corespunz\toare, fie la
mas\, fie “în aer” a terminalelor
respective). Dac\ se dore[te ca
perioadele s\ fie dependente de
perioada unui semnal, acesta (format la
nivele TTL) se aplic\ pe terminalul
OSCIN (cu OSCSEL la mas\). De
asemenea, duratele pot fi prescrise prin
conectarea unui condensator (de
ordinul zecilor sau sutelor de picofarazi)
între intrarea OSCIN [i mas\. În tabelul 1
se indic\ variantele posibile pentru
durata semnalului de RESET [i
temporizarea asigurat\ de ceasul de
gard\.

O schem\ de utilizare a circuitului
MAX691 într-un sistem cu microprocesor
este cea din figura 4. Se utilizeaz\ o
surs\ dublu rezervat\ (cu condensator
de mare capacitate [i baterie de
acumulatoare, ambele miniatur\).

Aceast\ structur\ are avantajul c\
bateria de acumulatoare poate fi
schimbat\ f\r\ a întrerupe func]ionarea
sistemului. Deconectarea bateriei de
acumulatoare (pentru a preveni
desc\rcarea ei rapid\ în timpul
depozit\rii) se face prin intermediul
strapului WS2. La intrarea VBATT se

aplic\ (printr-un SAU logic realizat cu
dou\ diode Schottky BAT46) cea mai
mare dintre tensiunile dintre cele
disponibile la acumulator sau la
condensatorul de rezervare a memoriei. 

Se poate observa prelurea semna-
lului de iminen]\ a c\derii tensiunii
principale prin divizorul rezistiv conectat
la intrarea stabilizatorului general al
sistemului. Tensiunea de intrare, divizat\
corespunz\tor, se compar\ în interiorul
integratului cu o tensiune de referin]\;
dac\ tensiunea de intrare este mai mic\
decît valoarea normal\ se genereaz\
întrerupere nemascabil\ la procesor
pentru ca acesta, pe durata scurt\ care
i-a mai r\mas pîn\ la dispari]ia tensiunii
sale de alimentare [i generarea
semnalului de RESET, (condensatoarele
de filtrare nu se descarc\ instantaneu [i
tensiunea de +5V scade lent) s\ poat\
salva în memoria RAM con]inutul
registrelor importante [i s\ treac\ înt-o
stare predeterminat\. 

Armarea periodic\ (semn al func-
]ion\rii corecte) a ceasului de gard\ se
face prin detectarea unei tranzi]ii a
semnalului de la un port al micro-
procesorului. În momentul în care linia
r\mîne blocat\ în zero sau unu logic,

CONECTARE PERIOADA 
DURATA

PIN CEAS DE GARD|
SEMNAL DE RESET

OSCSEL (8) OCSCIN (7) NORMAL IMEDIAT DUP| RESET

MASA
CEAS

1024xTclk 4096xTclk 2048xTclk
EXTERN

MASA COND.
600/47pFxC 2,4/47pFxC 1200/47pFxC

(ms) (s) (ms)
~N AER MASA 100ms 1,6s 200ms
~N AER ~N AER 1,6s 1,6s 200ms

Tabelul 1. Selectarea duratelor pentru semnalul de RESET [i temporizarea
ceasului de gard\, ^n func]ie de conectarea terminalelor OSCIN [i OSCSEL.

Fig. 2 Dispunerea terminalelor circuitului
MAX691 la capsula DIL cu 16 terminale.
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dup\ scurgerea temporiz\rii, se genereaz\
semnal de RESET.

La ie[irile LOWLINE [i WDO se
poate cupla un circuit de transmitere la
distan]\ a situa]iilor de avarie (pier-
derea tensiunii principale de alimentare
sau blocarea programului) [i se pot
face avertiz\ri (auditive) locale.

Într-un sistem cu microprocesor sau
microcontroller, selec]ia memoriei externe
se face prin decodificarea (total\ sau
par]ial\) a magistralei de adrese a
sistemului. Semnalul de activare rezultat
se aplic\ intr\rii CE IN a circuitului, care
este condus, prin logica intern\, la

ie[irea CE OUT. Semnalul de aici se
aplic\ intr\rii de selec]ie a memoriei. În
func]ionare normal\ între CE IN [i CE OUT
exist\ doar o mic\ întîrziere (cca. 5 ns).
La trecerea pe alimentare rezervat\ lina
CE OUT se decupleaz\ de la CE IN [i
se conecteaz\ la VOUT. Orice perturba]ie
prezent\ la intrarea CE IN (datorit\
regimului tranzitoriu de întrerupere a
aliment\rii principale nu mai poate
afecta memoria RAM.

Consumul memoriilor RAM CMOS
este redus, atît în func]ionare normal\
cît [i cu alimentare redus\, din acumu-
latoare. Dac\ este necesar\ m\rirea

curentului debitat în fucn]ionare
normal\ de c\tre ie[irea VOUT (peste
250mA) se poate utiliza un tranzistor
pnp de medie putere comandat de
semnalul BATTON, a[a cum se vede în
figura 4a.

Prin introducerea unui buton
comutator, cu revenire, în serie cu
semnalul de WDI se poate realiza [i o
ini]ializare manual\ (ca în figura 4b).
Singurul dezavantaj este necesitatea
ap\s\rii butonului o durat\ mai mare
decît temporizarea ceasului de gard\. La
temporiz\ri de cca. 0,1...0,2 secunde,
acest lucru nu este un inconvenient
major.

În fotografie se vede realizarea
practic\ a unui astfel de circuit de
supraveghere. Ea face parte dintr-un
circuit mai complex, un microsistem cu
microcontrollerul 80C31. Se observ\
condensatorul de rezervare a memoriei
[i bateria de acumulatoare. Semna-
lizarea activ\rii ceasului de gard\ se
face aici cu o diod\ luminiscent\,
vizibil\ în stînga imaginii. Pentru a nu
genera comut\ri false, deoarece conden-
satorul de mare capacitate se încarc\
aproape de +5V, s-a prev\zut un circuit
de înc\rcare de la o tensiune ceva mai
mic\, ob]inut\ cu un repetor pe emitor,
cu un tranzistor.

De remarcat, în încheiere, c\ acest
circuit este doar unul dintr-o familie
mare de circuite de supraveghere:
exist\ circuite în capsula DIL cu opt
terminale, cu func]iuni simplificate
(MAX/ADM690/692/694, ADM698/699),
circuite cu alte valori ale pragurilor de
generare RESET (ADM/MAX693). Un
alt tip de circuite de supraveghere sunt
cele din seria TL/TLC7702/...7705
(Texas Instruments). Acestea, de[i
furnizeaz\ doar semnal de RESET, au
avantajul unui pre] de cost considerabil
mai redus.

Bibliografie
1. Analog Devices, Inc., Design-in

Reference Manual, 1994
2. Maxim Semiconductor, Inc.,

MAX690...MAX695 Data Sheet
3. Texas Instruments, Inc., TL770x

Series of Voltage Supervisors
Fig. 4 Schema de supraveghere a func]ion\rii unui microsistem cu circuitul

MAX/ADM 691. În  (a) se arat\ cum se poate cre[te curentul debitat de ie[irea
VOUT, iar în (b) cum se poate introduce un buton de ini]ializare manual\.

Fig. 3 Diagramele de timp pentru semnalele RESET [i CE.
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Cordea Radu - Alba Iulia
Se poate face comand\ cu plata

ramburs - pre]ul unor produse a fost
publicat.

Bazdac Cezar - B\ile Govora
Revista solicitat\ a fost expediat\.

Leo Gabriel - Mangalia
~n curând apare catalogul actualizat

cu produse [i pre]uri [i v\ vom trimite
un exemplar.

Ni]\ Adrian - Bârlad
Amplificatorul audio cu puterea de

100W ^n kit cost\ 205 000 lei.
Scrie]i-ne ce v\ mai intereseaz\.

Trâmbi]a[ Sorin - F\g\ra[
Pre]urile sunt:
MMC4060 = 6000 lei;
TDA7294 = 95 000 lei;
ICL7107 = 57 000 lei.

Moraru George - Craiova
Se poate face comand\ [i telefonic.

Plata ramburs.

Budac\ Cristian - Ia[i
Public\m numai articole rezultate ^n

urma unor experiment\ri practice a
montajului. Schema electric\ trebuie
s\ fie ^nso]it\ de desenul cablajului
imprimat, dispunerea pieselor pe
cablaj [i o fotografie a montajului a[a
cum este  publicat ^n aceast\ pagin\.

Cârstea Daniel - Bra[ov
Multe nota]ii pe aparatura electronic\

nu se reg\sesc ^n dic]ionarele curent
editate. ~n traficul de radioamatori apar
multe abrevieri provenite din limba
englez\ [i tocmai acestea v\ creeaz\
nedumeriri. 

Ca s\ l\murim semnifica]ia acestora,
^ntr-un num\r viitor al revistei Conex Club,
la sugestia dumneavoastr\ [i a altor
tineri cititori, vom publica cele mai
uzitate abrevieri [i provenien]a lor
lingvistic\. I.M.

Urm\toarele KIT-uri (asamblate)
prezentate ^n acest num\r al revistei
Conex Club sunt comercializate de
Conex Electronic [i au pre]urile, la
data apari]iei revistei, astfel:
• Num\r\tor cu 4 digi]i cu MMC22925 -
149 000 lei, iar cu MMC22926 -
159 000 lei;
• Preamplificator stereo: 73 000 lei;
• Sonerie pentru telefon: 73 000 lei;
• Org\ de lumini: 375 000 lei.
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856 000 lei
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199 000 lei

Osciloscop
GW - GOS310
• Banda de frecven]\ 0...10MHz;
• Sensibilitate: 5mV...5V / div ^n patru trepte;
• Operare ^n mod X-Y;
• Posibilitate de sincronizare ^n mod TV;
• Impedan]a de intrare 1MΩ ^n paralel cu 35pF.

Generator de Semnal
GW - GAG810
• Semnal sinusoidal [i dreptunghiular;
• Gama de frecven]\: 10Hz...1MHz;
• 0,02% distorsiuni la unda sinusoidal\ ̂n banda audio, 5Vrms;
• 50% factor de umplere la unda dreptunghiular\, 10Vv-v;
• Atenuator ^n 6 trepte;
• Op]iune pentru sincronizare extern\.

Osciloscop
GW - GOS305
• Banda de frecven]\ 0...5MHz;
• Sensibilitate: 10mV / div;
• Sincronizare intern\ sau extern\;
• Impedan]a de intrare 1MΩ ^n paralel cu 35pF.

Multimetru Digital
Mastech M300
• M\soar\ maxim
500Vcc, 500Vca, 0,2Acc,
2MΩ, test continuitate [i
diode;
•Display LCD cu 3½digi]i;
•Alimentare baterie: 12V;
• Sistem special de
prindere al cordoanelor
de m\sur\.

Clamp-metru Digital C266
• M\soar\ curent alternativ de mare intensitate (max.
1000A / 50...500Hz);
• Maxim1000Vcc, 750Vca, test continuitate [i rezisten]e
pân\ la 2GΩ (cu adaptor extern);
• Impedan]a de intrare: 9MΩ;
• Display 3½ digi]i.

Multimetru Digital
M890C+
• Display mare, alfanu-
meric, 3½ digi]i;
• Auto Power Off;
• M\soar\ ^n plus fa]\
de M92  temperatur\
(-50...1000°C) [i capacit\]i
(max. 20µF).

Multimetru Digital
M92
• Display mare,
alfanumeric, 3½ digi]i;
• Operare: auto / manual;
•Maxim1000Vcc,
750Vca, 20Aca, 20MΩ;
• Test continuitate,
diode [i tranzistoare.

Multimetru Analogic YX360
• M\soar\ maximum 1000Vcc, 1000Vca, 0,25Acc, 20MΩ;
• Test continuitate, diode [i tranzistoare (Iceo [i hFE);
• Decibeli: -10...+22dB la semnale AF;
• Alimentare: 9V;
• Accesoriu op]ional: sond\ HV10.

Multimetru Digital
M830B
• Display 3½ digi]i;
• Maxim 1000Vcc, 
750Vca, 10Acc, 2MΩ;

• Test diode [i tranzis-
toare (hFE).
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