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LM2677 face parte din
familia denumit\ generic
“simple switcher” a compa-
niei National Semiconduc-
tor. Regulatorul este realizat
^n trei variante (pentru ten-
siunea la ie[ire): 3,3V-
varianta LM2677-3.3, 5V-
varianta LM2677-5.0 [i 12V-
varianta LM2677-12.0. 

Randamentul este superior valorii de 90%.
Pinul de control 7, permite accesul la func]ionarea convertorului, el fiind activ ^n

1 logic. Oscilatorul intern lucreaz\ pe 260kHz. La pinul 5, printr-o capacitate de
100pF, circuitul se sincronizeaz\ extern (op]ional) cu un semnal dreptunghiular cu
frecven]a de 280...400kHz.

La intrare se poate aplica tensiune ^n gama 8...40V. Consumul ^n standby este
de 50µA.

Este realizat ^ntr-o capsul\ TO-263 (7 pini) sau TO-220 (7 pini).
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Realizat ^ntr-o capsul\
S0-20 circuitul integrat
LM3647 este special conce-
put pentru a asista procesul
de ^nc\rcare a acumula-
toarelor Ni-Cd, Ni-MH [i
Li-Ion. Trei LED-uri [i un
buzzer ofer\ informa]ii
despre starea acumulato-
rului (stare avansat\ de
uzur\, scurtcircuit [.a.). Cir-
cuitul integrat supraveghea-

z\ temperatura acumulatorului, c\derea de tensiune la bornele sale, curentul de
^nc\rcare [i bine^n]eles, pentru o ^nc\rcare normal\, ^n prealabil ^l descarc\.

Se pot ^nc\rca simultan dou\ pân\ la opt elemente Ni-Cd sau Ni-MH sau unu
pân\ la patru elemente de tip Li-Ion.

LM3647 - Controller pentru supravegherea ^nc\rc\rii
acumulatoarelor

LM2677 - Regulator ^n comuta]ie - 5A

O realizare recent\ de
la Linear Technology ^n
capsul\ SO-8 (8 pini) este
convertorul DC/DC Buck
(coborâtor) LT1959. Frec-
ven]a de lucru este supe-
rioar\ - 500kHz, ceea ce
confer\ montajelor cu acest
circuit integrat gabarit
foarte mic. Num\rul
componentelor externe

este redus la minim: condensatoarele filtru, divizorul rezistiv pentru tensiunea de
reac]ie [i, elementul de baz\, bobina de numai 5µH. Dispune de un pin pentru
activare (/SHDN). Ca majoritatea regulatoarelor integrate moderne este realizat ^n
mai multe variante: pentru 1,8V, 2,5V [i 3,3V.

Tensiunea la intrare poate lua valori ^ntre 4V [i 16V.

LT1959 - Regulator DC/DC coborâtor - 4,5A
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TDA 2320A
- aplica]ii -
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Redarea cât mai fidel\ a programelor muzicale (de pe
suport magnetic, optic, [.a.) presupune utilizarea unor
componente de calitate ^n lan]ul de amplificare. Pentru
audi]ii de calitate produc\torii de componente electronice
caut\ s\ realizeze dispozitive (^n mod special circuite
integrate) care s\ produc\ distorsiuni ale semnalului
audio cât mai mici, s\ genereze zgomot propriu mic, s\
prezinte consum redus de energie, s\ aib\ plaj\ larg\
pentru tensiunea (tensiunile) de alimentare [.a.

Realizat cu ST Microelectronics, circuitul integrat
TDA2320A ^ntrune[te calit\]ile prezentate mai sus. El
este un dublu preamplificator ^n clasa A de func]ionare,
oferit ^ntr-o capsul\ DIP cu 8 pini.

Circuitul se alimenteaz\ cu tensiune electric\ ^n gama
3...36Vcc, consumul fiind de 0,8mA.

O prezentare am\nun]it\ a circuitului a fost realizat\
^n num\rul din noiembrie 1999 al revistei Conex Club la
paginile 2 [i 3 (tabelul caracteristici electrice, schema
electric\ intern\ [i curba THD = f(V0)) ^n articolul
“Preamplificator stereo” realizat de Conex Electronic [i
nu mai revin cu aceste informa]ii. Continu\m a oferi
câteva aplica]ii utile constructorilor amatori de aparatur\
Hi-Fi [i din care vor rezulta posibilit\]ile multiple de
utilizare a circuitului TDA2320A.

~n figura 1 este prezentat\ schema electric\ de aplica]ie
a unui preamplificator RIAA ̂ n variant\ stereo, cu alimentare
la +15Vcc, iar ^n figura 2 curba de r\spuns a acestuia.

TDA 2320A
- aplica]ii -
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Produc\torul, ST Microelectro-
nics, ofer\ ^n foile de aplica]ii ale
lui TDA2320A desenul cablajului

imprimat cu amplasarea compo-
nentelor la scara 1:1 (figura 3).

Pentru cei care doresc s\
realizeze filtre active la incintele
acustice Hi-Fi le oferim schema de

aplica]ie pentru un filtru
Butterworth de ordinul doi la 2kHz

(figura 4) [i pentru un filtru
Bessel de ordinul trei la 2,8kHz
(figura 5). Atenuarea este de
12dB / octav\. Semnalele co-
respunz\toare pentru woofer [i
tweeter se culeg de la cursoa-
rele poten]iometrelor de 5kΩ [i
se aplic\ intr\rii amplificatoa-
relor corespunz\toare din lan]ul
de amplificare.

Subansamblul care nu trebu-
ie s\ lipseasc\ din acest lan]
este controllerul de ton. Reglajul
cel mai comod presupune
controlul pe trei game: frecven]e

joase, medii [i ^nalte. ~n figura 6
este prezentat un controler pe trei
benzi, ^n variant\ monofonic\, cu
alimentare diferen]ial\ la ±15Vcc,
iar ^n figura 7 sunt oferite curbele
de r\spuns pentru diferite pozi]ii
ale cursoarelor celor trei
poten]iometre cu mi[care de
transla]ie: A - toate cursoarele pe
pozi]ii centrale (amplificare egal\
cu unu), B - bass [i ^nalte pe pozi]ii
superioare (amplificare maxim\),
mediile pe pozi]ie central\, C -
bass [i ^nalte pe pozi]ie inferioar\
(atenuare maxim\), mediile pe
pozi]ie superioar\, D - bass [i
^nalte pe pozi]ie inferioar\, mediile
pe pozi]ie superioar\, E - mediile
pe pozi]ie inferioar\, bass [i ^nalte
pe pozi]ii centrale.

Informa]iile oferite sunt preluate
din notele de aplica]ii ale lui
TDA2320A - ST Microelectronics.

Fig. 4

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 5

Fig. 8
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Temporizator cuTemporizator cu
µControllerµController

O realizare deosebit\ a labora-
torului Conex Electronic este [i
temporizatorul pe care ^l prezen-
t\m. Acesta ofer\ posibilit\]i
multiple de utilizare ^n activitatea
curent\, fiind echipat cu un afi[or
cu patru digi]i, un microcontroller
(µC) - condus de cinci variante de
program [i dou\ timere. Prezint\
dou\ ie[iri, una pe contactele unui
releu, iar cealalt\ de tip “open
collector”. Temporizarea maxim\
este de 100 de ore cu o rezolu]ie
de 0,01 secunde, iar afi[area se
face ^n format orar (de la sutimi de
secund\ pân\ la ore).

Pe panoul frontal sunt montate,
al\turi de afi[or, patru push-butoa-
ne pentru operare (UP/ DOWN/
PG [programare] / ED [editare]) [i
patru LED-uri care indic\ domeniul
(LED-ul ro[u) respectiv, emit
flash-uri cu frecven]a secundelor,
minutelor [i orelor pe domeniul de
temporizare (LED-urile de culoare
verde).

Programarea temporizatorului
cu µC const\ ^n completarea
urm\toarelor patru func]ii: delay 1
(contor de timp principal abreviat
pe display “dE:L1”), delay 2 (contor
de timp secundar ”dE:L2”), range
(domeniul de timp abreviat “rn:0x”,
unde x poate fi 0, 1 sau 2) [i
program (tipul de program curent

abreviat “Pr:0y”, unde y
poate fi 0, 1, 2, 3 sau 4).

Cele dou\ timere
interne, dEL1 [i res-
pectiv dEL2, pot fi pro-
gramate independent,

dEL1 contorizeaz\ ^ntâr-
zierea, iar dEL2 determin\

cât timp este ac]ionat releul. De
aceea, func]ionarea lui dEL2 este
^ntr-un singur domeniu de timp
MM:SS (minute [i secunde), cu
particularitatea c\ valoarea zero
produce o temporizare continu\
pân\ la RESET sau ^ntreruperea
aliment\rii. Declan[area unui pro-
gram de temporizare se face fie la
aplicarea unui impuls extern pe
intrarea START (aflat\ pe placa de
baz\), fie prin ap\sarea simultan\
a push-butoanelor PG [i ED.

Cele cinci programe de tempori-
zare sunt prezentate ^n continuare.

Pr:00
(ON - DELAY)

Temporizarea dEL1 ^ncepe la
tranzi]ia 0-1 a impulsului de
START indiferent de durata
acestui impuls. Ie[irea va fi
activat\ de sfâr[itul temporiz\rii
dEL1 [i va r\mâne activ\ pe
durata setat\ pentru dEL2, ac]io-
narea RESET-ului sau ^ntrerupe-
rea aliment\rii.

Pr:01
(OFF - DELAY1)

Temporizarea dEL1 ^ncepe la
tranzi]ia 1-0 a impulsului START

indiferent de impulsurile care vor
apare pe durata temporiz\rii.
Ie[irea va fi activat\ odat\ cu
^nceperea temporiz\rii [i va dura
pân\ la sfâr[itul temporiz\rii
duratei dEL1, ac]ionarea RESET-
ului sau ^ntreruperea aliment\rii.

Pr:02
(OFF - DELAY2

cu RETRIGGERARE)

Temporizarea dEL1 ^ncepe la
tranzi]ia 1-0 a impulsului START [i
va re^ncepe la fiecare impuls de
START care va apare pe durata
temporiz\rii. Ie[irea va fi activat\
odat\ cu intrarea START [i va
dura pân\ la sfâr[itul temporiz\rii
dEL1, ac]ionarea RESET-ului sau
^ntreruperea aliment\rii.

Pr:03
(INTERVAL)

Temporizarea dEL1 ^ncepe la
tranzi]ia 0-1 a impulsului de
START cu condi]ia ca START s\
fie activat, adic\ ^n stare 1. Ie[irea
va fi activat\ odat\ cu dEL1 [i va
r\mâne pân\ la sfâr[itul tempori-
z\rii, c\derea impulsului START,
ac]ionarea RESET sau ^ntrerupe-
rea aliment\rii. 
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Pr:04
(REPEAT CYCLE)

Temporizarea dEL1 ^ncepe la tranzi]ia 0-1 a
impulsului de START [i va alterna cu temporizarea
dEL2 ^n regim de astabil. Ciclul ia sfâr[it la dispari]ia
impulsului START, ac]ionarea RESET sau ^ntrerupe-
rea aliment\rii. 

Montajul se alimenteaz\ cu tensiune continu\ de
12V, consumul fiind de 200mA.

Dimensiuni: 90 x 62 x 37mm.

Schema bloc a temporizatorului cu µC.

Cod 1203Cod 1203
Pre] 406 000 leiPre] 406 000 lei

Panoul frontal

P
la

ca
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e 
ba

z\
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ATELIER

Comutatorul electronic prezen-
tat este o aplica]ie a circuitului
integrat  CD4532 ce poate fi utilizat
^n orice montaj care necesit\
prezen]a unui comutator mecanic
cu 16 pozi]ii ac]ionabil aleator.

Montajul poate fi folosit ^n
aparate de genul: generator de
func]ii, stabilizator de tensiune ^n
trepte, telecomand\, tastatur\
pentru televizor, programator pen-
tru aparate radio ac]ionate cu
diode varicap, oscilatoare coman-
date ^n tensiune, mixere [i comuta-
toare audio etc.

Circuitul CD4532 este un
codificator de prioritate ale c\rui
ie[iri Q0 ÷ Q2 furnizeaz\ codul binar

Comutator electronicComutator electronic

Fig. 1

Valeriu Marinescu



7

ATELIER

octombrie 2000

al tastelor B1 ÷ B8. Realizarea unei
tastaturi hexazecimale necesit\, ^n
mod normal, prezen]a a dou\
circuite de acest tip conectate ^n
cascad\, urmate de opt por]i logice
care realizeaz\ conversia codului.

~n figura 1 se remarc\ prezen]a
unui singur circuit [i a unei por]i
NOR cu opt intr\ri de tip CD4078
care ^ndepline[te acelea[i func]ii,
utilizând ^ns\ mai pu]ine compo-
nente externe.

Descriere [i func]ionare
La ac]ionarea uneia dintre

tastele B1 ÷ B8 codul binar cores-
punz\tor acesteia apare la ie[irile
Q1 ÷ Q2 ale lui IC1.

Impulsul la terminalul EOUT (pin
15) este ^ntârziat de R17 [i C1 [i

transmis la por]ile P2 ÷ P3 [i folosit
pentru ^nscrierea memoriei de 4
bi]i IC3 CD4042.

Ie[irile acestui circuit sunt
conectate la decodorul cu re]inere
1 din 16 CD4541 care, la rândul
s\u, activeaz\ una dintre ie[irile I0
÷ I7 corespunz\toare butonului
ap\sat.

Comanda ie[irilor r\mase I8 ÷
I15 se face astfel: la ac]ionarea
uneia din tastele B9 ÷ B16 se aplic\
nivel logic 1 atât lui IC1, cât [i lui
IC2-4078, ie[irea acestuia din
urm\ trecând ^n 0 (zero) logic.
Acest 0 logic, transmis prin poarta
P1, este aplicat inversat la intrarea
D4 a IC3-4042.

~n aceste condi]ii, la ie[irea IC3
va ap\rea atât codul furnizat de
IC1, cât [i un 1 logic dat de poarta
P1. Codul rezultat astfel este
aplicat decodificatorului care
selecteaz\ un dintre ie[irile I8 ÷ I15
asociate codului de la intrare,
ie[ire care va trece ^n 1 logic [i va
r\mâne neschimbat\ pân\ la
primirea altei comenzi.

Tabelul al\turat prezint\ func-
]ionarea circuitului IC4-4541,

precum [i semnifica]ia pinilor.
Pinul 14 al IC1, GS (selec]ie de

grup), se afl\ ^n nivelul logic sus
atunci când oricare dintre butoane
este ^nchis [i activeaz\ poarta P4,
care, la rândul ei, aprinde cu
intermiten]\ LED-ul L1, indicând

astfel preluarea comenzii. ~n locul
LED-ului se poate monta un
traductor piezoelectric comandat,
desigur, de un alt montaj.

~n cazul ^n care, ^n loc de o
singur\ tast\ sunt ap\sate mai
multe, simultan, cea mai ^nalt\
dintre ele este selectat\ automat,
a[a cum [i este de a[teptat de la
un codificator de prioritate.

Circuitul IC4 poate fi ^nlocuit, cu
modific\rile de rigoare, de
CD4067, de dou\ circuite CD4028
sau de echivalente HCT caz ^n
care tensiunea de alimentare va fi
obligatoriu de 5V.

Recomand\ri constructive
Alimentarea se poate face cu

tensiuni cuprinse ^ntre 3 [i 15Vcc.
Decuplarea pinilor de alimen-

tare se face separat cu condensa-
toare de 47 ÷ 100nF.

Este de preferat folosirea soclu-
rilor [i a stabilizatoarelor de tip
78LXX montate pe aceea[i plac\,
acestea conferind montajului o
imunitate sporit\ la “zgomot”.

Pentru comanda unor tensiuni
exterioare mai mari se vor folosi
buffere realizate cu tranzistoroare

care vor fi conectate la ie[irile lui
IC4, dup\ caz, prin rezistoare de
10÷22kΩ.

Aten]ie la desenarea cablajului
[i mai ales la montarea compo-
nentelor (figura 2).

Num\r Cod Pin selectat
selectat D C B A de 4541

B1 0 0 0 0 0 11
B2 1 0 0 0 1 9
B3 2 0 0 1 0 10
B4 3 0 0 1 1 8
B5 4 0 1 0 0 7
B6 5 0 1 0 1 6
B7 6 0 1 1 0 5
B8 7 0 1 1 1 4
B9 8 1 0 0 0 18
B10 9 1 0 0 1 17
B11 10 1 0 1 0 20
B12 11 1 0 1 1 19
B13 12 1 1 0 0 14
B14 13 1 1 0 1 13
B15 14 1 1 1 0 16
B16 15 1 1 1 1 15

Fig. 3

Fig. 2
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Voltmetrul electronic ce face
subiectul prezentului articol are ca
element de baz\ circuitul integrat
ICL7107R. Acest circuit integrat
specializat este deja cunoscut
fiindc\ a mai f\cut obiectul
prezent\rii noastre ^n num\rul de
debut al revistei Conex Club. ~n
structura sa intern\ are integrat
convertorul analog/digital necesar
prelucr\rii numerice a semnalului
testat [i decodoarele pentru
afi[oarele cu [apte segmente.
Rata de conversie este de 3Hz.

Afi[area valorii m\surate se
face pe 3½ digi]i, gama de
m\surare fiind 0...199,9mV.

Schema electric\ (figura 1) este
o aplica]ie tipic\ a circuitului
integrat ICL7107R.

Intrarea de m\surare este
independent\ de masa montajului.
Dac\ la ace[ti pini, respectiv IN+ [i
IN-, se conecteaz\ ni[te divizoare

Voltmetru DigitalVoltmetru Digital
de Panoude Panou

Ca r\spuns la sugestiile cititorilor ini]iem un grupaj de articole
referitoare la accesorii destinate m\sur\rii [i eviden]ierii valorilor
m\rimilor unor semnale electrice.

Vor fi prezentate cu prec\dere  voltmetrele digitale ce au
^ncorporate atât afi[oare LCD, cât [i LED, [tiut fiind c\ prin mici
adapt\ri acestea devin apte a eviden]ia [i valorile curen]ilor
electrici sau ai frecven]ei [i ne referim la circuitul integrat
LM2917 cu func]ia de convertor frecven]\ / tensiune.

Fig. 1a
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rezistive, riguros calculate, se
poate realiza un voltmetru cu mai
multe game de m\sur\, superioare
valorii de 0,2V (cât poate m\sura
maxim aparatul prezentat).

Ca surs\ de tensiune de refe-
rin]\ (DZ1) pentru circuitul integrat
se poate utiliza ICL8069 sau
LM385Z1,2 ce ofer\ o precizie
ridicat\.

Constructiv, montajul se com-
pune din dou\ module: modulul
voltmetru (CNX177) [i modulul
plac\ afi[or cu 3½ digi]i (CNX178).
Ele se interconecteaz\ cu ajutorul
mufei JC2.

Se remarc\ existen]a mufei cu
pini JC1, ^n leg\tur\ direct\ cu
punctele zecimale ale afi[orului
(DP1...DP4). Ele se pot aprinde ^n
func]ie de necesit\]i prin conecta-

rea acestor pini la
mas\ prin intermediul
rezistorului R7.

Afi[orul utilizat (U2)
este de tip TOF5461 [i
poate fi procurat de la
Conex Electronic.

Dup\ realizarea
cablajului (figura 2,
scara 1:1) [i amplasa-
rea corect\ a com-
ponentelor conform
f igur i i 3 [i interco-
nectarea celor dou\
module se alimenteaz\
montajul cu +5V stabi-
lizat. Se va conecta un
voltmetru etalon ^ntre
pinii 5 [i 6 ai circuitului
integrat U1 [i se va
regla din RV1 astfel

^ncât tensiunea de referin]\ citit\
pe voltmetrul etalon s\ fie 100mV,
pentru a avea 199,9mV cap de
scal\.

Op]ional, Conex Electronic
ofer\ voltmetrul de panou echipat
cu afi[or de culoare verde sau
ro[u [i cu masc\ de afi[aj cu filtru
(ro[u sau verde).

Dimensiunile montajului sunt:
72 x 50 x 38mm.

Schema electric\ a pl\cii de afi[aj.

VVooll ttmmeettrruu  ddiiggii ttaall   ddee  ppaannoouu  LLEEDD  vveerrddee
CCoodd::   221199
PPrree]] ::   223355   000000   llee ii
VVoo ll ttmmeett rruu   dd iigg ii ttaa ll   ddee   ppaannoouu   LLEEDD  rroo[[uu
CCoodd::   11774411
PPrree]] ::   223355   000000   llee ii

Fig. 1b

Fig. 2a

Fig. 2b

Fig. 3a

Fig. 3b
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Transformatoare toroidaleTransformatoare toroidale

Putere Usecundar Cod[VA] [V]
2 x 6 1605
2 x 9 1555

20VA 2 x 12 1632
2 x 15 1537
2 x 18 4987

Putere Usecundar Cod[VA] [V]
2 x 12 9053
2 x 20 9283
2 x 22 9284
2 x 24 9285

400VA 2 x 26 9295
2 x 28 9286
2 x 30 9287
2 x 32 9288
2 x 36 9289

Putere Usecundar Cod[VA] [V]
2 x 12 9054

500VA 2 x 18 9057
2 x 24 9055
2 x 26 9056

Putere Usecundar Cod[VA] [V]
2 x 12 9058

630VA
2 x 15 8399
2 x 18 8434
2 x 24 9059

Putere Usecundar Cod[VA] [V]
2 x 6 16935
2 x 9 16936

40VA 2 x 12 16937
2 x 15 16938
2 x 18 16939

Putere Usecundar Cod[VA] [V]
2 x 6 9290
2 x 9 9291

63VA 2 x 12 9292
2 x 15 9293
2 x 18 9294

Putere Usecundar Cod[VA] [V]
2 x 9 9267
2 x 12 9268

100VA 2 x 15 9269
2 x 18 9270
2 x 22 9271
2 x 24 9299

Putere Usecundar Cod[VA] [V]
2 x 9 9272

2 x 12 9273
2 x 15 9274

150VA 2 x 18 9275
2 x 22 9296
2 x 24 9297
2 x 26 9298

Putere Usecundar Cod[VA] [V]
2 x 12 9277
2 x 15 9278
2 x 18 9279

250VA 2 x 22 9280
2 x 24 9281
2 x 26 9282
2 x 28 9296

Observa]ie! La sec]iunea “Cod” din tabele este specificat codul intern Conex Electronic.

Utilizarea frecvent\ ^n aparatura electronic\ de produc]ie curent\ a
transformatoarelor toroidale este justificat\ de avantajele acestora ^n
compara]ie cu construc]iile clasice ce folosesc tole ^n form\ E+I.
Caracteristica unui transformator toroidal const\ ^n geometria toroidal\
(de unde a c\p\tat [i numele), iar aceasta asigur\ un randament care
frecvent atinge 97...98% la puteri mari.

~n compara]ie cu transformatoarele din tole ^ntre]esute E+I,
transformatoarele toroidale mai prezint\ urm\toarele avantaje:

- jum\tate din gabarit [i greutate la aceea[i putere;
- reducerea de cca. 8 ori a zgomotului produs;
- o zecime din radia]ia câmpului electromagnetic spre exterior;
- montare u[oar\ [i rapid\ ^n echipamentele electronice;
- radia]ii termice reduse.
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Analizând schema bloc a
transceiverului se poate observa
c\ este construit din trei p\r]i
distincte: receptorul, emi]\torul [i
oscilatorul.

Vom prezenta ^n prima parte
receptorul, fiindc\ el reprezint\
interes mai mare [i este mai dificil
de realizat.

~n esen]\, receptorul este
construit pe principiul dublei
schimb\ri de frecven]e ca s\ aib\
calit\]i electrice ridicate ^n
transmisiuni NBFM.

S-a urm\rit utilizarea unor

componente ^n primul rând ieftine
[i apoi u[or de procurat dar care
s\ contribuie la calit\]ile electrice -
selectivitate [i sensibilitate -
respectiv bun raport semnal/ zgo-
mot.

Amplificatorul de radiofrecven]\
având un tranzistor BFR90
prime[te semnalul ^n baz\ de la
primul circuit oscilant. Cuplajul cu
antena se face inductiv. ~n locul
tranzistorului BFR90 au mai fost
testate [i tranzistoarele KT3115 [i
2SC3358. Toate probele au fost
satisf\c\toare. Se observ\ c\
alimentarea bazei este fixat\ prin
poten]iometrul de 10kΩ.  Reglajul
polariz\rii bazei se face pentru

fiecare exemplar de tranzistor
pentru a ob]ine amplificare mare [i
zgomot redus. De fapt, acesta este
un compromis urm\rit de to]i
constructorii de radioreceptoare de
trafic. Curentul prin tranzistor se
stabile[te ^ntre 6 [i 12mA, valoare
ce se determin\ m\surând
tensiunea pe rezistorul din emitor
notat R3.

La ie[irea tranzistorului T1 se
afl\ dou\ circuite acordate (L2 [i
L3) care asigur\ selectivitatea
receptorului.

Semnalul din banda de 2m este

apoi aplicat etajului mixer construit
cu tranzistorul BF964. Pe poarta 2
a acestui tranzistor este injectat
semnal de la oscilatorul local ( un
VFO, o sintez\ de frecven]\, etc ).

Nivelul semnalului de la
oscilatorul local trebuie s\ fie
cuprins ^ntre 800mV [i 1,2Vef.

Polarizarea por]ii 1 este fix\,
stabilit\ de tensiunea de surs\ [i
aplicat\ prin R7.

~n drena tranzistorului, pe
circuitul L4-C9 semnalul are
frecven]a de 10,7MHz, deci g\sim
prima frecven]\ intermediar\.

Tot pe aceast\ frecven]\ este
acordat [i L5-C11-C12. Semnalul cu
frecven]a de 10,7MHz este aplicat

Apari]ia aparaturii indus-
triale pentru traficul radio
rezervat radioamatorilor se
pare c\ nu a diminuat pasiu-
nea de constructori a aces-
tora. Mul]i radioamatori care
dup\ ce au cump\rat unele
echipamente, totu[i conti-
nu\ s\-[i doteze sta]ia cu
aparate “Home Made”. ~n
traficul obi[nuit g\sim co-
responden]i ce lucreaz\ cu
acest gen de aparatur\ -
transceivere - ale c\ror cali-
t\]i electrice le situeaz\ ^n
rândul aparaturii perfor-
mante. De remarcat, este
faptul c\ cele mai multe
construc]ii radioamatori-
ce[ti sunt ^n domeniul apa-
raturii de m\sur\ [i anexe,
precum [i antene.

Construc]iile proprii pre-
zint\ multe avantaje, pe
lâng\ interes, ele reprezen-
tând ^n primul rând, concre-
tizarea unui act de cultur\.

Este ^nbucur\tor faptul
c\ mul]i tineri au asemenea
preocup\ri; la solicitarea
lor, ^n special, vom prezenta
construc]ia unui transceiver
destinat a lucra ^n banda de
2m, cu modula]ie de
frecven]\. Acest transceiver
a fost experimentat ^n
laboratorul Conex Electro-
nic [i probat ^n trafic ^n
cadrul Clubului YO3KYC.
Autorii acestui transceiver
YO3AVE [i YO3CO mul]u-
mesc observa]iilor tehnice
ale lui YO3IMS.

Transceiver 2mTransceiver 2m

- Receptorul -- Receptorul -



12 octombrie 2000

RADIOAMATORISM

Rela]ii suplimentare se pot ob]ine
contactând serviciul comercial.

Tel: 242.22.06 
Fax: 242.09.79

la terminalul 18 a circuitului
integrat MC3359 (CI-1).

Din datele de catalog rezult\ c\
CI-1 se alimenteaz\ cu tensiune
de 5,6V [i pentru acesta a fost
construit stabilizatorul coborâtor de
tensiune cu tranzistorul T3
(BC171).

Montajul cu circuitul MC3359
urm\re[te recomand\rile produc\-
torului Motorola dar montarea
cuar]ului cu frecven]a de
10,245MHz a impus unele artificii
constructive.

M\surând frecven]a de oscila]ie
a 10 exemplare de cuar]uri notate
10,245MHz s-a constatat c\
majoritatea au frecven]a mai mare

chiar cu 1,8kHz. Când se lucreaz\
cu un VFO aceast\ situa]ie nu este
deranjant\ dar când semnalul local
este de la sintez\ sau când acest
receptor face parte dintr-un
transceiver atunci aceast\ abatere
de frecven]\ este
d e r a n j a n t \ .
Aceasta este cau-
za c\ ^ntr-un QSO
emisia corespon-
dentului apare de-
calat\ fa]\ de
frecven]a de lu-
cru. Ca aceast\
situa]ie s\ fie
^nl\turat\, ^n serie
cu cristalul de

10,245MHz a fost montat\ bobina
LQ care este ^nf\[urarea unui
transformator de 10,7MHz.

Ca s\ se poat\ m\sura exact
frecven]a de lucru a cuar]ului a fost
montat amplificatorul cu tranzis-
torul T4. La colectorul acestui
tranzistor se cupleaz\ frecven]me-
trul [i se ac]ioneaz\ miezul bobinei
pân\ se ob]ine frecven]a de
10,245MHz ±100Hz.

Aceast\ tarare a frecven]ei
oscilatorului este de mare impor-
tan]\ [i de aceea am insistat. La
pinul 8 de la CI-1 este montat un
transformator acordat pe 455kHz
pentru realizarea discrimin\rii
semnalului [i care se regleaz\ s\
se ob]in\ o audi]ie optim\.

Poten]iometrul P3 serve[te la
reglarea sensibilit\]ii squelch.

De la condensatorul C17 com-

Caracteristica de frecven]\ a etajului de intrare.

Schema bloc.

Fig. 1
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ponenta de audiofrecven]\ este
aplicat\ poten]iometrului P4
respectiv amplificatorului de audio-
frecven]\. 

Amplificatorul de audiofrecven-
]\ con]ine circuitul integrat CI-2 de
tip LM386 care poate debita
300mW pe o sarcin\ de 8Ω.

Dac\ bobinele Ld, LQ, L4 [i L5
sunt de tip industrial, construite
special pentru scopurile amintite
anterior, constructorul trebuie s\
aib\ ^n vedere construc]ia bobine-
lor L1, L2 [i L3.

Pentru bobinele de la intrare se
vor folosi carcase cu diametrul de

5mm prev\zute cu miez feromag-
netic pentru VHF.

Astfel L1, L2 [i L3 au câte 4,5
spire cu pas 1mm bobinate cu
sârm\ CuAg ø1mm. ~nf\[urarea
de cuplare a antenei LA are 1,25
spire din sârm\ de cupru-email cu
diametrul de 0,5mm bobinat\

Fig. 2

Fig. 3
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lâng\ L1.
Bobinele L4, L5 [i LQ sunt

transformatoare de 10,7MHz, iar
bobina Ld este un transformator FI-
455kHz (72 spire ø0,1mm).

Cei ce doresc s\ construiasc\
acest receptor trebuie s\ studieze
schema electric\, s\ fie aten]i la
tipul [i ^n special gabaritul pieselor
folosite [i numai dup\ ce totul este
l\murit s\ abordeze construc]ia.

Nu vom intra ^n detalii privind
confec]ionarea cablajului sau ce
decapant se va folosi, recoman-
d\m s\ se aib\ ^n vedere
urm\toarele:

- se vor
monta ^n ordi-
ne: [trapuri, re-
zistoare, tri-
meri, conden-
satoare, bobine
[i tranzistoarele
T3, T4 inclusiv
DZ, se va apli-
ca tensiunea de
12V [i se va
controla dac\
totul este co-
rect, inclusiv
tensiunea de
5,6V - se vor
monta apoi ce-
lelalte tranzis-
toare [i circuite-
le integrate.

Dac\ nu
apar fenomene
nedorite se tre-
ce la reglajul
electric general.

Se verific\ ^ntâi buna
func]ionare a etajului final audio
prin aplicarea la P4 a unui semnal
(800...1 000Hz) cu amplitudinea
de 0,1-0,3V [i se ascult\ ^n difuzor,
reglând volumul.

Se regleaz\ apoi bobina LQ ca
s\ avem semnal exact de
10,245MHz. Reglajul se face cum
a fost amintit anterior. Se aplic\
apoi, printr-un condensator de
47pF, semnal MF cu frecven]a de
10,7MHz [i amplitudine
0,05...01mV pe drena tranzistoru-
lui T2. Se regleaz\ L4, L5 [i Ld
pentru audi]ie maxim\ [i de bun\

calitate ^n difuzor. Eventual se
mic[oreaz\ nivelul semnalului de
10,7MHz de la generator.

Terminat\ [i aceast\ opera]ie
se trece la acordarea bobinelor din
amplificatorul de intrare. Cel mai
recomandat este ca acest reglaj s\
se fac\ cu un vobuloscop, dar pot
fi f\cute [i cu un generator sau
recep]ionând o sta]ie de emisie.

Când reglajele au fost terminate
se urm\re[te ca din P1 s\ avem
amplificare maxim\ [i zgomot
minim, iar din P2 semnal maxim.

Reamintesc c\ la acest
receptor heterodina local\ poate fi
divers\, situa]ie la care ne vom
referi ^n articole viitoare.

Fig. 4

Bloc intrare [i mixer.

Fig. 5

Fig. 6
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5. Redresoarele rapide

Diodele rapide au performan]ele
limitate de compromisul ce trebuie
f\cut între c\derea de tensiune [i
viteza de comuta]ie. Nici o solu]ie
nou\ nu a permis înc\ dep\[irea
acestei dileme. În a[teptarea unei
solu]ii, produc\torii se întrec în a
imagina diode rapide optimizate.
Numai materiale noi vor permite
realizarea de diode cu performan]e
realmente sporite. În 1995, apari]ia
diodelor ultrarapide din AsGa a dat
speran]e în acest domeniu. Totu[i
dup\ ce doi fabrican]i au lansat pe
pia]\ aceste diode, ele au fost re-
trase din cauza randamentului sc\-
zut de produc]ie. Acest e[ec este
semnificativ pentru problemele pe
care le ridic\ introducerea de noi
materiale.

Actualmente, carbura de siliciu
(SiC) este candidatul care va permi-
te realizarea de diode ultrarapide, ce
vor fi utilizate în convertoarele din
viitor. Fabrican]ii de dispozitive
semiconductoare de putere au
investit mijloace substan]iale pentru
cercet\ri în acest domeniu. Se poate

spera c\, în curând, vor ap\rea mici
redresoare ultrarapide, pentru câ]iva
amperi [i 600V, dar dezvoltarea de
componente bipolare de foarte înalt\
tensiune, adaptate la IGBT-urile de
înalt\ tensiune [i de curent mare, va
fi lent\. Carbura de
siliciu este înc\ foarte
scump\ [i, mai ales,
are o densitate de
defecte foarte ridi-
cat\. Aceste redre-
soare de putere vor fi
foarte probabil "multi-
pastile" [i vor func-
]iona la temperaturi
înalte. Realizarea de
contacte care s\ su-
porte oboseala ter-
mic\ corespunz\-
toare acestor tempe-
raturi va fi o alt\
problem\ de rezolvat.

Carbura de siliciu posed\
propriet\]i fizice interesante pentru
a satisface nevoile electronicii de
putere. Are o band\ de energie
interzis\ larg\, care îi confer\
propriet\]i fizice datorit\ c\rora ar
putea servi la realizarea de

dispozitive, capabile s\ func]ioneze
la temperaturi înalte [i, uneori,
frecven]e înalte, care s\ revolu]io-
neze aplica]iile electronicii de
putere.

Proiectan]ii sistemelor electroni-

ce urm\resc ameliorarea perfor-
man]elor componentelor, pentru a
satisface aplica]ii din ce în ce mai
exigente, în privin]a solicit\rilor în
vitez\ [i, uneori, în temperatur\.
SiC poate deveni înlocuitorul siliciu-
lui pentru dispozitive unipolare cu o
tensiune de ]inere mai mare de
200V.

Pe pia]\ sunt disponibile dou\
structuri cristaline (denumite [i
politipuri) SiC-6H [i SiC-4H care au
fost sintetizate sub form\ de
substrat.  În tabel sunt date proprie-
t\]ile lor fizice, în compara]ie cu
cele ale siliciului [i diamantului (C)
la 30°C [10].

Tendin]eTendin]e
^n dezvoltarea componentelor^n dezvoltarea componentelor

semiconductoare de putere (III)semiconductoare de putere (III)
Prof. dr. ing. Smaranda Ni]u

Si SiC-6H SiC-4H C

Eg [eB] 1,1 3 3,2 5,45

Ec[105V/cm] 3 30 30 100

µn[cm2/Vs] 1500 350 1000 2200

µp[cm2/Vs] 600 50 50 1600

ni[cm-3] 1,4 x 1010 3 x 10-6 1,0 x 10-20

λth[W/cm K] 1,5 4,9 4,9 22

Vsat[107cm/s] 1 2 2 2,7

Tf[°C] 1420 2830 2830 4000

Tabelul 1

Continuare ^n pagina 18
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Defecte tipice ale receptoarelor
TV ELECTA, ANITECH, PROFEX, FIDELITY, TEK,
KITT realizate cu acela[i tip de [asiu: CKT 2190

ing. Cezar Constantinescu 
ing. Mihai B\[oiu

A. Simptom: receptorul nu func]ioneaz\ (lips\ sunet [i
lips\ rastru - lips\ lumin\ pe ecran).

Localizare defect: etajul de alimentare ^n comuta]ie -
chopper. La m\surarea tensiunilor de ie[ire rezult\ c\
tensiunea principal\ de 115V este prea mare (180...220V).

Cauza principal\ a defect\rii - condensatorul C506 este
uscat - ^[i pierde capacitatea - [i sarcina stocat\ ^n baza
tranzistorului Q503 pe durata conduc]iei nu mai poate fi
evacuat\ la ^nceputul perioadei de blocare, iar miezul se
satureaz\. Din acest motiv, apar o serie de defect\ri ale
componentelor suprasolicitate:

- tranzistoarele Q506 [i Q507 intr\ ^n scurtcircuit [i receptorul
nu mai poate fi comutat ^n STANDBY;

- tranzistorul Q305 - fial de linii - intr\ ^n scurtcircuit;
- condensatoarele C513 [i C519 se pot “umfla” datorit\

dep\[iri tensiunii de 160V;
- este posibil s\ explodeze C501.
Aten]ie! Pentru depanare se trece pe o sarcin\ artificial\

(un bec de cca. 60W). Dup\ depanarea alimentatorului, se vor
controla toate componentele posibil defecte, enumerate mai
sus [i abia apoi se va conecta alimentarea chopperului la
[asiu.

B. Simptom - receptorul nu func]ioneaz\ (lips\ sunet [i
lips\ rastru - lips\ lumin\ pe ecran); se aude un “piuit” (fluierat
de ^nalt\ frecven]\ audio) din zona alimentatorului ^n
comuta]ie.

Localizare defect: etajul de alimentare ^n comuta]ie -
chopper. Etajul func]ionez\ pe o frecven]\ de cca. 10kHz, ^n
zona de audiofrecven]\.

Cauza defect\rii: ^ntreruperea R507, sau C503, din circuitul
care stabile[te frecven]a de lucru a circuitului chopper.

C. Simptom: receptorul poate fi acordat numai pe canalele
mici ale benzilor de canale TV.

Localizare defect: circuitul de polarizare al diodelor
varicap, care nu poate asigura tensiuni mari de comand\.

Cauza defectului: circuitul integrat stabilizator de tensiune
IC804 de tip UPC574J (echivalent ZTK33) defect (^n
scurtcircuit).

Pornirea receptorului
Una dintre particularit\]ile acestor receptoare este c\

pornirea nu poate fi f\cut\ decât prin telecomand\. La
conectarea receptorului la re]ea din butonul de pornire,
receptorul trece ^n “stand by”, urmând ca pornirea propriu-zis\
s\ fie realizat\ de la telecomand\. Din concep]ie, receptorul
este ^ns\ prev\zut [i cu posilitatea pornirii directe, având
posilitatea mont\rii diodei D803-IN4148, care pe [asiele
vândute ^n România nu este montat\ (sau este deconectat\).

- CONTINUARE ~N NUM|RUL VIITOR - - CONTINUARE ~N NUM|RUL VIITOR - 
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SiC posed\ o band\ de energie
interzis\ care este minimum 3eV
(Eg) ceea ce permite s\ aib\ un
num\r de purt\tori de sarcin\
intrinseci foarte redus (ni). Din acest
motiv temperatura maxim\ a
jonc]iunii poate cre[te peste 600°C,
determinat\ fie de efectul Joule al
curentului prin dispozitiv, fie de o
temperatur\ ambiant\ foarte
ridicat\.  Proiectan]ii de convertoare
statice vor aprecia din acest motiv
oportunitatea reducerii, sau chiar a
desfiin]\rii sistemului de r\cire.
Conductivitatea termic\ foarte bun\
a SiC, comparabil\ cu cea a
cuprului, este de asemenea o
proprietate important\ în ceea ce
prive[te modalit\]ile de evacuare a
c\ldurii.

Trebuie totu[i precizat c\ o
band\ interzis\ mai larg\ se
traduce printr-un poten]ial de
barier\ al jonc]iunii pn, mai mare.
Componentele bipolare construite
pe baz\ de SiC vor fi deci defavo-
rizate în raport cu omologele lor
din siliciu, din punct de vedere al
pierderilor în conduc]ie. Dar acest
inconvenient poate disp\rea cu
atât mai mult cu cât aplica]iile
avute în vedere sunt de înalt\
tensiune [i vor putea fi realizate la
densitate de curent crescut\, la
temperatur\ sporit\ [i la frecven]\
înalt\ [10].  

În tabel se
remarc\ faptul
c\ intensitatea
critic\ a câm-
pului electric
(Ec) a SiC este
mai ridicat\
decât cea a sili-
ciului, permi-
]ând astfel a-
meliorarea ten-
siunii blocate
pentru un strat
având un dopaj
mai puternic [i
o grosime mai
mic\: se poate
deci spera

reducerea compromisului den-
sitate de curent în stare de con-
duc]ie / tensiune blocat\, deci de a
l\rgi considerabil câmpul de apli-
ca]ii al componentelor unipolare,
câ[tigând pe planul rapidit\]ii
comuta]iei.

Dup\ unele estim\ri teoretice
[10] folosirea SiC-6H va permite
reducerea de 180 de ori a rezis-
ten]ei specifice a zonei de deriv\ a
unei diode Schottky sau a unui
MOSFET, cu tensiune de ]inere de
1000V, ameliorând densitatea
maxim\ de curent cu un factor de
20 în raport cu echivalentul s\u
realizat din siliciu. De[i aceste va-
lori nu trebuie considerate ca fiind
sigure, deoarece nu s-a ]inut
seama de to]i factorii reali, diode
Schottky [i tranzistoare unipolare
din SiC cu tensiuni de mai mul]i kV
se vor realiza în viitorul apropiat.

6. Circuite integrate pentru
electronica de putere

Integrarea se dezvolt\ rapid [i
în domeniul electronicii de putere.
La nivele mici de putere, unde
integrarea întregului convertor este
posibil\, aceast\ solu]ie este
realmente un scop ce trebuie
urm\rit [i care va duce la ieftiniri
semnificative. La nivele de putere
mai mari, este posibil\ doar o
integrare par]ial\. Trebuie bine
cânt\rite avantajele [i costurile
atât pentru solu]ia integrat\ cât [i
pentru cea modular\. Deocamdat\

pia]a prefer\ solu]iile modulare a
c\ror flexibilitate este deosebit de
mare. Solu]iile integrate au o pia]\
mult mai restrâns\. Totu[i, aceast\
problem\ este mult dezb\tut\ [i
sunt destule argumente care sus]in
solu]iile integrate chiar [i la puteri
mari.

Evolu]ia cea mai important\ o
are deci, integrarea monolitic\ a
componentelor din domeniul
600…1000V, în tehnologii diferite.
Tranzistoarele GTO [i circuitele
"cascode" integrate realizate de
ST Microelectronics [11] permit
realizarea foarte economic\ de
întreruptoare ultrarapide de înalt\
tensiune. Alte solu]ii tehnice permit
realizarea de comenzi pentru
motoare: Siemens [2] a realizat un
prototip prin integrare monolitic\,
ce con]ine tranzistoare IGBT late-
rale [i diode rapide cu slab\
injec]ie; Toshiba folose[te tehnolo-
gia SOI; pentru comanda motoa-

relor de mic\ pu-
tere, Powerex folo-
se[te circuite mul-
tipastile.

Allegro-Sanken
propune un circuit
complet pentru ilu-
minat, în timp ce
Hitachi realizeaz\
un modul de 150W
con]inând 6 IGBT
[i dreiverul lor
pentru motoarele
electromenajere.
Mitsubishi prezint\
un nou modul de
putere inteligent

Dispozitivul Tendin]a Motiva]ia
Tehnologie “trench” Reducerea pierderilor
Tensiune mai mare

IGBT Frecven]\ mai mare Reducerea pre]ului convertorului
Integrare

Diode de regim Cre[terea frecven]ei
liber din SiC [i reducerea pierderilor

Tensiune mai mare
Curent mai mare

Reducerea pre]ului convertorului
IGCT Dioda monilitic\

Capsulare neermetic\

Curent invers minim Puterea consumat\ ^n circuitul 
de comand\, pre]ul

Dioda di/dt mai mare Pierderile, frecven]a
Realizare din SiC Pierderile la blocare

GTO Pierderea pie]ii ^n favoarea 
IGBT [i IGCT

Pre]ul, performan]ele

Tabelul 2

Urmare din pagina 15
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ASPIM (Application Specific
Intelligent Power Module) care
include în aceea[i capsul\ o punte
trifazat\ cu IGBT-uri, circuitele de
comand\, circuite integrate de

înalt\ [i joas\ tensiune, numeroa-
se func]iuni de protec]ie (scurtcir-
cuit, c\dere de tensiune…) [i,
eventual, o punte redresoare [i un
IGBT pentru frânare. Acest modul

se conecteaz\ direct, între organul
de comand\ (microcontroler) [i
sarcin\ (motorul). Infineon asocia-
z\ în aceea[i capsul\ un
CoolMOS [i un dreiver PWM, sub
denumirea de CoolSet.

Integrarea din ce în ce mai
complex\, cerut\ de pie]ele cu mare
poten]ial de desfacere, cum sunt
automobilele, aparatura electro-
menajer\ sau iluminatul, se dezvolt\
permanent. Avantajele sistemelor
integrate sunt evidente: construc]ie
compact\; r\cire integral\, optim\;
func]ionare f\r\ interferen]e. Solu]iile
realizate în mod curent actualmente
sunt pentru curen]i de pân\ la 30A [i
tensiuni nominale de 1200V.

O prezentare sintetic\ a tendin]e-
lor de dezvoltare pentru diferite
dispozitive semiconductoare de
putere este f\cut\ de firma ABB [i
dat\ în tabelul 2.

De mul]i ani progresele poten-
]iale pe care le vor aduce noile
materiale suscit\ interesul specia-
li[tilor din domeniul electronicii de
putere. Apari]ia a numeroase pro-
totipuri de calibru mic confirm\
aceste speran]e. Dar maturizarea
dificil\ a materialelor noi face ca
redresorul rapid de putere s\
r\mân\ înc\, punctul slab al
componentelor de putere, în ciuda
mijloacelor materiale importante
puse la dispozi]ia cercet\torilor.
Din contr\, prin inova]ii pornind de
la tehnologiile clasice ale siliciului,

au fost f\cute progrese impor-
tante, concretizate rapid pe pia]\:
prin apari]ia MOSFET-ului de
înalt\ tensiune [i a tranzistorului
IEGT. Aceste dou\ noi dispozitive
semiconductoare ofer\ noi posibi-
lit\]i proiectan]ilor de convertoare,
oferindu-le posibilitatea s\ aleag\
solu]ia optim\ între consumul de
siliciu [i folosirea r\cirii for]ate;
exist\ [i mai mult\ libertate în
ceea ce prive[te posibilit\]ile de
comand\ a dispozitivelor coman-
dabile. 

Practic, proiectantul poate

ac]iona foarte eficace prin inter-
mediul comenzii asupra compor-
t\rii dispozitivului, în timp ce la un
dispozitiv cu reac]ie pozitiv\
dispozitivul ^nsu[i impune desf\-
[urarea procesului de comuta]ie.

Aceste inova]ii nu fuseser\
prev\zute, ele necesit\ mai pu]ine
mijloace tehnologice decât proce-
sele de ob]inere a n materiale [i
dovedesc creativitatea uman\.
Poate c\ asemenea inova]ii vor
putea fi aplicate [i rudei s\race a
dispozitivelor, dioda redresoare
rapid\. Viitorul r\mâne deschis.
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Din tensiunea cu valoare
ridicat\ de la intrare, printr-un
mecanism de reglare, se ob]ine
tensiunea de ie[ire stabilizat\
necesar\. Dac\ apare un defect,
prin scurtcircuitarea elementului de
reglare serie, întreaga tensiune
(mare) de la intrarea stabiliza-
torului se reg\se[te la ie[ire,
deteriorând sarcina. Un fenomen
similar se poate produce [i în cazul
unei surse de tensiune ce lucreaz\
în comuta]ie, unde un defect de
izola]ie (al transformatorului sau al
unui optocuplor de pe calea de
reac]ie) poate produce defectarea
catastrofal\ a sarcinii.

Utilizarea unor simple protec]ii
de tip diod\ stabilizatoare - tiristor
prezint\ dezavantajul unei com-
port\ri necorespunz\toare (sensi-
bilitate ridicat\ la zgomote, coman-
da necorespunz\toare a tiristorului
de scurtcircuitare) [i a imposibili-
t\]ii regl\rii valorii de prag de la
care ac]ioneaz\ protec]ia. Mai mult
valoarea de prag depinde de
toleran]a tensiunii nominale a
diodei stabilizatoare utilizate. De[i
diodele specializate (pentru
protec]ia împotriva supratensiu-

nilor tranzitorii)
sunt uneori o so-
lu]ie ieftin\, nu
asigur\ întotdea-
una protec]ia ne-
cesar\. În cazul
construirii unei
surse de alimen-
tare dedicate
unor consuma-
tori preten]io[i,
se justific\ utili-
zarea unui modul
de protec]ie ceva
mai performant. 

Schema de
protec]ie prezen-
tat\ în continuare se bazeaz\ pe
sesizarea permanent\ a tensiunii
pe sarcin\ [i, în cazul unei
supratensiuni, se scurtcircuiteaz\
tensiunea de intrare în stabilizator,
activându-se astfel protec]ia la
scurtcircuit (fie prin siguran]\
fuzibil\, fie prin alte metode).
Metoda este denumit\ în literatura
de specialitate “crowbar” (rang\,
element de scurtcircuitare ad hoc).
Se utilizeaz\ un circuit integrat
specializat, dedicat acestui tip de
protec]ii - MC3423P, cu schema

bloc din figura 1. Circuitul con]ine o
surs\ de referin]\, de calitate
bun\, cu deriv\ termic\ redus\,
care are tensiunea de 2,5...2,6V,
un circuit de temporizare conceput
pe baza unui generator de curent
constant care încarc\ un conden-
sator extern, dou\ comparatoare
speciale [i un circuit de ie[ire. Atât
timp cât tensiunea la ie[irea sursei
este sub valoarea de prag pentru
declan[are, condensatorul este
men]inut desc\rcat. Atunci când
apare o supratensiune începe

Protec]iaProtec]ia
alimentatoareloralimentatoarelor
la supratensiunela supratensiune

Multe surse de alimentare trebuie s\ furnizeze o tensiune stabilizat\ pentru sarcini deosebit
de preten]ioase: transceivere industriale, pl\ci cu circuite integrate scumpe, etc. Orice
supratensiune aplicat\ acestora poate provoca pagube considerabile. În cazul stabilizatoarelor de
tensiune, mecanismul asigur\rii unei tensiuni constante la ie[ire se bazeaz\ pe existen]a în
amontele elementului de reglare a unei tensiuni mai ridicate.

Fig. 1

ing. {tefan Lauren]iu
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înc\rcarea condensatorului. Dac\
supratensiunea este un eveniment
cu adev\rat periculos [i nu un
impuls parazit, un al doilea com-
parator declan[eaz\, prin interme-
diul etajului de ie[ire, elementul de
putere care scurtcircuiteaz\ ten-
siunea de alimentare a stabili-
zatorului. Etajul de ie[ire este
special proiectat pentru a asigura
comanda optim\ în poart\ pentru
tiristoare sau triace [i are
încorporat\ protec]ie la scurtcir-
cuit. Circuitul dispune [i de o ie[ire
de semnalizare a activ\rii protec-
]iei la supratensiune. Pragul de
declan[are poate fi reglat printr-un
divizor rezistiv extern, iar durata
temporiz\rii pentru filtrarea pertur-
ba]iilor se poate stabili prin
alegerea corespunz\toare a valorii
condensatorului extern. MC3423
mai dispune [i de o intrare sepa-
rat\ care permite activarea rapid\
a protec]iei, evitând temporizarea.

MC3423 poate fi alimentat pân\
la tensiuni de 40V [i consum\ un
curent de cca. 6 mA. Etajul de
ie[ire poate comanda curen]i de
ie[ire de cca. 300mA. ~n figura 2
se arat\ capsula circuitului (DIL8)
[i dispunerea terminalelor la
aceasta.

Schema circuitului de protec]ie
la supratensiune este prezentat\ ^n
figura 3. Aici s-a indicat [i modul de
conectare al modulului de protec]ie
la supratensiune cu un exemplu
tipic de stabilizator linear. Valorile
indicate sunt calculate pentru
protec]ia echipamentelor care
lucreaz\ la o tensiune nominal\ de
13,5V (transceiver radio).

Tensiunea de prag pentru
ac]ionarea protec]iei se regleaz\
din RV1 [i poate fi ajustat\ între
11,8...15,1V. Constanta de timp de

filtrare a perturba]iilor
aleatoare, considerate
nepericuloase, a fost
aleas\ de 1ms. Aceast\
valoare se poate modifica
ac]ionând asupra valorii
condensatorului C2.

Timpul de r\spuns al
întregului circuit cuprinde

desigur [i alte constante de timp:
durata amors\rii tiristorului, durata
necesar\ arderii siguran]ei fuzibile
sau activ\rii protec]iei la
scurtcircuit, etc.

A fost folosit [i terminalul de
activare rapid\; utilizând pentru
comanda lui tensiunea suprave-
gheat\, preluat\ printr-o diod\
stabilizatoare convenabil aleas\
(cu tensiunea nominal\ de 15V) se
poate realiza o supraveghere
oarecum redondant\: pentru
supratensiuni moderate circuitul
func]ioneaz\ “temporizat” filtrând
perturba]iile, iar în caz de
supratensiune important\ ac]iunea
sa este rapid\. Pragul de activare
rapid\ este aproximativ egal cu
Uz+1,4V, fiind în cazul unei diode
stabilizatoare cu Uznom=15V de
aproximativ 16,5V.

Schema din figura 3 cuprinde [i
un circuit de semnalizare cu
automen]inere, realizat cu VT1, VT2
[i componentele aferente. Semnali-
zarea se face prin aprinderea unei
diode luminiscente. Odat\ aprins\,
dioda r\mâne în aceast\ stare,
chiar [i dup\ dispari]ia supraten-
siunii, pân\ la întreruperea de la
re]ea a aliment\rii în circuitul de
intrare al stabilizatorului.

Circuitul V1 este alimentat
printr-un grup RC de filtrare.
Pentru protec]ia sa (schema se
poate utiliza pentru valori de
tensiune supravegheate între 4 [i
35V) s-a prev\zut [i o diod\
stabilizatoare. Tensiunea nominal\
a acestei diode (VZ1) a fost aleas\
de 33V, ]inând cont de valoarea
maxim\ de 40V a tensiunii de
alimentare a circuitului. Din
acelea[i considerente tensiunea
de lucru a condensatorului C a fost
aleas\ de 50V.

În poarta tiristorului s-a introdus
un circuit de limitare a curentului
de poart\ (R10). Valoarea acestui
rezistor este dependent\ de
tensiunea de alimentare (cca.
3Ω/V). Grupul R11-C4 asigur\ o
protec]ie suplimentar\ împotriva
declan[\rilor intempestive, prin
introducerea unei constante de
timp [i prin eliminarea sarcinii
stocate în jonc]iunea poart\ -
catod.

Rezistoarele [i poten]iometrul
semireglabil din divizorul de
tensiune (R7, RV1, R8)  trebuie s\
fie de calitate. Am ales rezistoare
cu pelicul\ metalic\, cu toleran]a
de ±1% (ast\zi disponibile [i relativ
ieftine)  [i un poten]iometru semi-
reglabil multitur\. Se recomand\
ca R8+RV1 s\ fie sub 10KΩ. În
schem\, se observ\ conectarea
cât mai aproape de sarcin\ a
terminalului de sesizare a tensiunii
(conectorul X12).

Rela]iile de calcul pentru alte
tensiuni [i alte durate de
temporizare sunt indicate în
continuare:

Drept element de putere s-a
utilizat un tiristor cu capabilitate
mare de curent [i cu curent de
poart\ redus. Deoarece func]io-
neaz\ în sarcin\ pentru o durat\
redus\, nu necesit\ în mod
obi[nuit radiator. Pentru o surs\
care debiteaz\ cca. 10A am ales
un tiristor de 20A, de tip
BT152/800 (acesta a fost disponi-

Uac]ionare temp = Uref 
(1 + RV1 + R8)

R7
cu Uref = 2,5V

Fig. 2

R9 [kΩ] = 
+Vin -10V

25mA

C3 >  
R9 (R7 + R8 + RV1) . 10µF

R7 (R8 + RV1)

C2 =  
I^nc\rcare . ttemporizare

Uref

cu U^nc\rcare = 0,2...0,3mA

Uref = 2,5V
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bil, se poate utiliza [i unul de
tensiune mai mic\, de exemplu
BT152/400, care este mai ieftin).
Acest tiristor, în capsula TO220AB
(cu dispunerea terminalelor ar\tat\
în figura 2) este capabil s\ supor-
te, pentru scurt timp (10ms) un
curent de 200A. Pentru a preveni
totu[i defectarea prin di/dt ridicat s-
a introdus L1. Aceasta este reali-
zat\ în aer, pe diametru de 8mm [i
are 2 spire din sârm\ din cupru
emailat cu diametrul de 1...2mm. O
siguran]\ fuzibil\ de uz general cu
φ 6,3 x 32 mm, de 20A, se întreru-
pe la curen]i de 10 ori mai mari
decât cei nominali în cca. 10msec.
Alegerea tiristorului depinde de

fuzibilul utilizat (i2t) , dar varianta
aleas\ în schem\ se consider\
satisf\c\toare în majoritatea
cazurilor.

Cablajul imprimat este cel din
figura 4, iar amplasarea compo-
nentelor este cea din figura 5. De
remarcat traseele groase care
trebuie s\ suporte curen]i
importan]i la scurtcircuit. Cablarea
trebuie f\cut\ corespunz\tor.
Pentru un curent de 10A se
recomand\ conductor multifilar cu

sec]iunea de peste 1mm2. Pentru
o surs\ care debiteaz\ cca. 20A se
va utiliza un conductor de 2,5mm2.
Blocul de borne ARK120/3
(respectiv ARK120/2, pentru care
a fost proiectat cablajul) permite
curen]i de trecere de 24A, fiind
potrivit pentru utilizare, mai ales c\
în cazul modulului de protec]ie se
vehiculeaz\ un curent mare, dar
pe o perioad\ scurt\ de timp.

Procedura de reglare este
urm\toarea: se utilizeaz\ o surs\
stabilizat\, reglabil\ între 10 [i
16V, cu protec]ie la scurtcircuit la
un curent de maximum 0,5A. Se
scurtcircuiteaz\ pe modulul de
protec]ie X11, X12, X13. Se pozi]io-

neaz\ RV1 pe valoarea minim\ a
rezisten]ei sale. Se regleaz\ sursa
stabilizat\ la valoarea de prag
dorit\, de exemplu 14,5V. Cu
sursa oprit\ se duc dou\
conductoare: de la X11 (X12, X13)
la borna (+), de la  X14 la borna (-).
Se porne[te sursa. Se regleaz\
lent RV1 în sensul cre[rerii
rezisten]ei sale, pân\ când se
activeaz\ protec]ia la scurtcircuit a
sursei. Acum modulul este reglat la
valoarea dorit\. Se poate verifica
aceast\ valoare, dup\ câteva zeci
de minute, pornind cu tensiunea
sursei de la valoarea minim\ [i
crescând c\tre valoarea de prag.
La valoarea prestabilit\ protec]ia

Fig. 4

Fig. 3

Fig. 5
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trebuie s\ ac]ioneaze. În
timpul reglajelor dioda
luminiscent\ de semnali-
zare nu se conecteaz\.
Dup\ verificarea reglajului
se imobilizeaz\ corespun-
z\tor cursorul poten]iome-
trului semireglabil [i se
elimin\ strapurile montate.

Acum modulul se poate
monta în stabilizatorul care
va fi protejat (având la baz\
schema de montare din
figura 2). Se poate acum
conecta în exterior dioda
luminiscent\ VOL1. Dac\ se
dore[te, se poate elimina R4
[i monta în locul diodei
luminiscente un releu pentru
semnalizare la distan]\, prin
contacte convenabil alese,
a activ\rii protec]iei la
supratensiune.

FOTO - GHICITOAREFOTO - GHICITOARE

Cititorii care trimit r\spunsul corect pe adresa redac]iei au [ansa s\ câ[tige un
abonament pe un an la revist\.

Câ[tig\torul va fi desemnat prin tragere la sor]i [i anun]at în paginile revistei.
Sunt luate în considerare r\spunsurile corecte  trimise pân\ la data de 

20 octombrie 2000.

Ce reprezint\
fotografia din
imaginea
al\turat\?

Câ[tig\torul concursului este: }ebrencu Florin din Piatra Neam] 
B-dul. Decebal nr. 57, bl. B3, sc. C, ap. 38.

Au mai primit câte un abonament gratuit la revist\
Radioclubul {colar YO9KVV [i Biblioteca Or\[eneasc\ Jibou.

R\spunsul corect la ^ntrebarea din num\rul 9/2000 este: “osciloscop”.

Indiciu: “830”



Organizarea acestei edi]ii a
revenit radio-amatorilor din Gala]i,
pentru care cei prezen]i au avut
cuvinte de laud\ [i mul]umire.

Practic, un asemenea simpo-
zion este ^mp\r]it ^n dou\ mari
sec]iuni - sec]iunea de informare
axat\ pe aflarea unor nout\]i
tehnico-[tiin]ifice pe baz\ de refe-
rate [i sec]iunea de crea]ie tehnic\
unde sunt expuse valoroase lucr\ri
practice destinate traficului de
radioamatori.

Dac\ la sec]iunea de informare
aprecierile se fac la scen\
deschis\, la sec]iunea de crea]ie
tehnic\ se acord\ titluri fiindc\
aceast\ sec]ie face parte din
Campionatul Na]ional de Crea]ie
Tehnic\. Acest campionat de
crea]ie prevede ^n regulamentul
s\u mai multe sec]iuni, pe ramuri
de aplicabilitate tehnic\, [i pentru
fiecare sec]iune se acord\ un titlu
de campion pe anul respectiv.

{i la aceast\ edi]ie a Simpo-
zionului, unde prezen]a radioama-

torilor a fost impresionant de
numeroas\, atractivitatea a consti-
tuit-o crea]ia tehnic\ putându-se
admira atât concep]ia, cât [i
m\iestria realiz\rii practice ^ntr-un
design pe m\sur\.

Aici au putut fi admirate [i
studiate instrumente complexe de
m\sur\ (Reflectometru - autor
YO7DEC) surse de alimentare cu
energie de diverse tipuri [i
destina]ii prezentate de YO7AQM,
YO9CMF, dar mai ales trancei-
vere, amplificatoare RF de mare
putere [i modemuri.

Putem men]iona ^n top Modem-ul
realizat de YO5OFH, Amplificatorul
de 200W realizat de YO4FRJ,
Transceiver US - autor YO9FBG,
Transceiver VHF - autor YO5AT.

Pentru stimularea crea]iei
tehnice ^n rândul radioamatorilor
Societatea Conex Electronic,
editorul revistei Conex Club [i la
aceast\ manifestare a oferit
substan]iale premii ^n obiecte.

Astfel au fost oferite dou\

multitestere digitale, un aspirator de
praf din aparatura electronic\ [i
[ase truse de [urubelni]e de diferite
tipuri. ~n acela[i timp redac]ia
revistei Conex Club a oferit reviste
ca to]i radioamatorii participan]i s\
aib\ colec]ii complete.

Tot redac]ia a oferit diploma
Conex Club unui num\r de 8
radioamatori cu deosebite merite
^n promovarea radioamatorismului
românesc pe plan na]ional [i
interna]ional, amintim doar pe
YO3FRI, YO2IS, YO4HW [i
YO4ATW.

Subiectul discu]iilor ^n cadrul
referatelor a fost “Radiocluburile
private”, aici a fost prezentat\ ^n
primul rând activitatea radioclu-
blului YO3KYC ca exemplu de club
particular [i problematica extindeii
modelului; prezentare f\cut\ de
YO3CO.

Un alt referat interesant a fost
“Arbitrarea pe calculator a compe-
ti]iilor de radioamatori” sus]inut\ de
Prof. Gheorghe Oproescu Tavi -
YO4BKM.

~n final, dup\ tradi]ionalul ban-
chet, radioamatorii au stabilit ca ^n
2001 s\ se ^ntâlneasc\ ^n capitala
culturii române[ti - ora[ul Ia[i.

YO3CO
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SimpozionulSimpozionul
YOYO

A devenit o tradi]ie ca ^n
fiecare an, la sfâr[itul verii,
radioamatorii din România
sau radioamatorii YO cum
sunt cunoscu]i pe plan
interna]ional, s\ organizeze o
^ntâlnire cu scopul de a face
schimburi de informa]ii.



CLASAMENT

Sec]iunea A
(aparatur\ [i anexe pentru US)

1. YO8RMB
Budu Marian - Vaslui
Amplificator liniar 160-15m

2. YO9CMF
Mihai Paul - C\l\ra[i

Set echipamente pentru trafic US
3. YO7FO
Liviu Bucur - Pite[ti

Etaj final de putere
4. YO9FBG
Sandu Dixon - Ploie[ti

Transceiver pentru US
5. YO7AQM
Codreanu Lauren]iu - Pite[ti

Surs\ de laborator
6. YO8AXP
Neac[u Lauren]iu - Bac\u
Amplificator de putere cu tub

GU29
7. YO5BHG
Fodor Vasile - Satu Mare

Antena tuner
8. YO8BNK
Breab\n Candiano - Suceava

Anten\ λ/2
9. YO5AT

Cuibu[ Iosif - Satu Mare
Receptor RGA

10. YO5OFH
Gaido[ Csaba - Satu Mare

TNC-2
11. YO8KOS
Rad. AEROSTAR - Bac\u

Amplificator logaritmic

Sec]iunea B
(Aparatur\ [i anexe

pentru UUS)

1. YO4FRJ
Arghiropol Adrian - Ploie[ti

Final pentru banda de 432MHz
2. YO5SAT
Cuibu[ Iosif - Satu Mare

Transceiver FM144-146MHz cu
sintez\, controlat cu

microcontroller
3. YO3GGO
Mârzac Ioan - Bucure[ti

Transceiver FM cu sintez\ pentru
2m

4. YO4PY
Bacalu Vitalie - Br\ila

RTM Banda 4 modificat pentru
trafic ^n 2m

5. YO7BBE
Toader Marius - Câmpulung

Muscel
Anten\ omnidirec]ional\

6. YO4GGW
Iorga Adelina - Br\ila

Anten\ omnidirec]ional\
7. YO5OCP
Mihai P\nu[ - Satu Mare

Etaj final de 20W pentru 144MHz
8. YO7LTO
Petre Predoiu - Gorj

Generator FIF
9. YO9BMB
Andru[ca Ioan - Ploie[ti

RTM Banda 4 modificat [i
Transverter 28-144MHz

10. YO9CMF
Paul Mihai - C\l\ra[i

Surs\ stabilizat\
11. YO5BHG
Fodor Vasile - Satu Mare

Alimentator 13,2V/7A
12. YO5OFH
Gaido[ Csaba - Satu Mare

Modem 1200 Baud
13. YO7DEC
Toader Nicolae - Câmpulung

Muscel
Reflectometru

14. YO5OEE
Anderco Adrian - Satu Mare

Automat pentru RGA
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Un indicativ, o prezen]\ de prestigiu ^n
cadrul activit\]ii de radioamatorism din ]ara
noastr\ este YO8KOS.

Acesta este radioclubul Aerostar din
Bac\u, singurul radioclub sud-est european
constituit de radioamatori proveni]i din
minunata lume a aviatorilor.

Anul acesta radioclubul Aerostar
s\rb\tore[te 15 ani de la ^nfiin]are, prilej de
editare a unei C\r]i Po[tale unicat pe plan
mondial.

Dac\ ^n activitatea competi]ional\ de
trafic YO8KOS este foarte cunoscut, o
particularitate a membrilor s\i o constituie
cercetarea tehnic\ ^n elaborarea antenelor
dedicate traficului de radioamator.

La Simpozionul YO de la Gala]i
YO8KOS a fost prezent cu nout\]i bine
primite.

YO8KOSYO8KOS





RADIOCOMUNICA}II

octombrie 2000 27

Neajunsurile versiunii A provin
din faptul c\ detectoarele celor dou\
voltmetre (V1 [i V2 din figura 1) sunt
realizate simplist, cu diode [i sunt
^ncorporate ̂ n punte. Ideal ar fi s\ se
poat\ folosi milivoltmetre electronice
(de band\ larg\ sau selective)
conectate din exteriorul pun]ii. Cum
voltmetrul din diagonala pun]ii (V2
din figura 1) nu are punct de mas\,
rezult\ c\ este necesar ca acesta s\
fie conectat din exterior printr-un
balun. Deoarece acest balun nu
poate avea gabarite mari, se
impune realizarea sa pe ferit\. Sunt
bine cunoscute dou\ tipuri de balun
pe ferit\: balunul de tensiune (de tip
transformator sau autotransfor-
mator)  [i balunul de curent (de tip
[oc de radiofrecven]\) (vezi nota 9).

Pentru c\ este mai u[or de
realizat, ne-am propus s\ conect\m
voltmetrul V2 la punte printr-un
balun de curent.

Puntea ^n versiunea B pe care o
propunem este prezentat\ ^n
figura 4. Dup\ cum se vede, balunul
intercalat ^ntre diagonala pun]ii [i
voltmetrul exterior conectat la borna
V2, are ca sarcin\ impedan]a de
intrare a acestuia din urm\ [i este
atacat de un generator echivalent al
restului montajului (ZREF, ZX, ZT [i Ri
^n figura 4). Impedan]a intern\ a
acestui generator echivalent
depinde ^n limite foarte largi de
valoarea impedan]ei conectate la
mufa de m\sur\ ZX, dar mai ales se
modific\ impedan]a fa]\ de mas\ a
fiec\reia dintre bornele balunului

conectate la ZREF [i la ZX.
Cu toate aceste condi]ii, rolul

balunului este s\ prezinte la borna
V2 a voltmetrului exterior o tensiune
propor]ional\ cu tensiunea din
diagonala pun]ii la frecven]a la care
se m\soar\, iar prezen]a sa s\ nu
perturbe condi]ia de func]ionare a
montajului.

Se observ\ ^n schema propus\
(figura 4) lipsa voltmetrului V1 din
versiunea A [i chiar lipsa unei mufe
pentru conectarea acesuia din
exterior. Aceast\ situa]ie creeaz\
multe avantaje, dar impune [i unele
restric]ii ^n utilizarea pun]ii.

~n primul rând ^mparte metodele
de m\sur\ ^n dou\ categorii.

7.1) Moduri specifice de utilizare
a versiunii B

7.1.1) M\surarea cu voltmetru
de raport.

Dac\ sarcina etalon montat\ la
borna ZREF are inclus un detector de
genul celui realizat cu D1 [i C3 ^n
versiunea A (figura 2), iar la mufa V2
a pun]ii se conecteaz\ un ansamblu
similar (sarcin\ cu detector
^ncorporat), configura]ia [i modul de
utilizare este acela[i ca la versiunea
A. Mai mult decât atât, dac\ partea
de comutare, tarare [i calibrare s-au
realizat ca modul separat (ca ^n
figura 2 [i ^n fotografia pun]ii),
acesta din urm\ poate fi utilizat [i cu
versiunea B.

La prima vedere s-ar p\rea c\
folosind aceast\ metod\ de m\sur\,
versiunea B nu prezint\ avantaje

fa]\ de versiunea A. ~n realitate,
marele avantaj al versiunii B este
acela c\ pentru voltmetrul V2 se
poate folosi fie un detector cu pragul
de linearitate foarte coborât [B7], fie
se poate intercala un amplificator de
RF de band\ larg\ ^ntre borna V2 a
pun]ii [i detectorul cu diod\
respectiv, a[a cum se procedeaz\
^n cazul multor milivoltmetre [B6]. ~n
ambele cazuri se procedeaz\ la
tararea celor dou\ detectoare cu
ajutorul lui PT (figura 2) ca la
utilizarea versiunii A. Singura
deosebire const\ ^n aceea c\ dac\
V2 devine mult mai sensibil (cum de
altfel [i urm\rim), probabil c\ este
necesar\ alt\ valoare pentru PT
(sau alt sistem de tarare).

Condi]iile impuse amplificatorului
de RF intercalat ^ntre punte [i
detectorul lui V2 sunt dintre cele mai
u[oare dac\ tararea detectoarelor
se face imediat ^naitea m\sur\rii [i
dac\ opera]ia se repet\ când se
schimb\ frecven]a de lucru. Se cere
o linearitate acceptabil\ (3...8%
distorsiuni armonice) [i o stabilitate
a amplific\rii pe durata scurt\ ^ntre
tararea detectoarelor [i m\surarea
care urmeaz\.

Am folosit cu succes aceast\
metod\ ^n reglajul antenelor pentru
recep]ia TV la mare distan]\ ^n
perioada lui 1960 (când baza re]elei
na]ionale era emi]\torul de pe
canalul 2), dar [i mai recent ^n alte
ocazii. (Amplificatorul utilizat a fost
adesea chiar “amplificatorul de
canal” al instala]iei)

Metoda r\mâne util\ ^n special

Punte pentruPunte pentru
M\surareaM\surarea

CoeficientuluiCoeficientului
de Reflexie (IV)de Reflexie (IV)

ing. Dumitru Blujdescu, YO3AL



pentru folosirea ^n afara laborato-
rului (sau atelierului), c\ci permite
utilizarea unor generatoare foarte
simple [i de puteri foarte mici, care
se pot alimenta din baterii (ca [i
milivoltmetrul de raport).

7.1.2) M\surarea cu un singur
voltmetru.

Dac\ pentru rolul lui V2
(voltmetrul din diagonala pun]ii)
putem s\ folosim un osciloscop, un
milivoltmetru industrial sau chiar
receptorul de trafic general inclus
ast\zi ^n transceiverele industriale
moderne (dac\ este prev\zut cu un
S metru de calitate), s\ vedem ^n ce
condi]ii ne putem dispensa de
voltmetrul V1 (figura 2).

Chiar dac\ m\rimea m\surat\
(Γ) este un raport ̂ ntre dou\ tensiuni
(formula 3), din care una este
jum\tate din tensiunea furnizat\ de
generator la mufa corespunz\toare
a pun]ii, dac\ aceasta din urm\ este
men]inut\ constant\ indiferent de
impedan]a conectat\ la mufa ZX,
atunci voltmetrul V2 poate fi calibrat
^n valori ale lui Γ. Aceast\ condi]ie
este realizat\ dac\ impedan]a
intern\ a generatorului este nul\
sau dac\ impedan]a v\zut\ de
generator la mufa corespunz\toare
a pun]ii nu depinde de ZX. Nici una
din cele dou\ situa]ii nu este
realizabil\ practic, dar un generator
cu impedan]a intern\ de (10...15)Ω
ofer\ o solu]ie acceptabil\ pentru
pun]ile cu ZT = 50Ω sau 75Ω.

Cum majoritatea generatoarelor

de m\sur\ au impedan]a intern\ de
50Ω; 60Ω sau 75Ω [i mai ales
pentru c\ acestea sunt [i valorile
sarcinii pe care ele func]ioneaz\
corect (vezi nota 10), sunt posibile
dou\ variante:

a) Intercalarea ^ntre generator [i
punte a unui amplificator de band\
larg\ apt s\ func]ioneze pe o
sarcin\ de (10...15)Ω, deci cu
impedan]a intern\ la ie[ire de
valoare mic\ [i montarea efectiv\ la
ie[irea sa a unei asemenea sarcini.
Solu]ia a mai fost prezentat\ la §
6.5, cu deosebirea c\ ^n cazul pun]ii
^n versiunea B se poate lucra cu
nivele mici, deci acest amplificator -
separator este cu mult mai u[or de
realizat. Un asemenea amplificator
realizat special pentru punte [B9]
folose[te circuitul integrat NE592
(echivalent cu µA733, LM733 sau
din produc]ia indigen\ ROB733), a
c\rui impedan]\ intern\ la ie[ire
este de 20Ω! (Numai c\ autorul a
m\rit impedan]a intern\ a generato-
rului echivalent prin ^nserierea unui
rezistor de 47Ω!)

Cu acela[i circuit integrat (dar
urmat de un amplificator ^n contra-
timp, cu tranzistoare complemen-
tare) este realizat un amplificator de
band\ larg\ prezentat ^n [B10], dar
construc]ia nu are ca destina]ie o
punte de m\sur\. ({i ^n acest caz
impedan]a intern\ echivalent\ la
ie[ire a fost m\rit\ prin ad\ugarea
unor rezistoare).

b) Intercalarea ^ntre generator [i
punte a unui atenuator rezistiv
simplu, astfel conceput ^ncât
dependen]a sarcinii generatorului
de valoarea impedan]ei m\surate
ZX s\ se p\streze ^n limite
acceptabile (10...20%), iar
impedan]a intern\ a generatoului
echivelant (pentru ansamblul
generator + atenuator) s\ fie de
ordinul a (10...15)Ω. ~n literatura de
amatori nu am ^ntâlnit (^nc\)
aceast\ solu]ie (nota 11), dar ea
este larg folosit\ de firmele care
produc echipamente profesionale
de m\sur\. (De altfel, solu]ia nu
este altceva decât o aplica]ie a
binecunoscutei expresii “adaptare
prin pierderi”.) De exemplu, ^n

construc]ia prezentat\ ^n [B11]
atenuatorul este inclus ^n punte [i
const\ dintr-un simplu divizor
rezistiv compensat ^n frecven]\ cu
ajutorul unui condensator ajustabil
^n paralel cu rezistorul dinspre
generator [i la care rezistorul
dinspre punte are valoarea de 11Ω.

Pentru c\ puntea ^n vesiunea B
poate fi folosit\ cu semnale de nivel
mic (^n func]ie de posibilit\]ile
aparatului folosit pentru voltmetrul
V2), solu]ia “b” este recomandabil\
ca fiind mai simpl\. ~n cazul
generatoarelor construite special
pentru alimentare independent\ (din
baterii) este preferabil\ solu]ia “a”
pentru c\ permite o solicitare mai
mic\ a sursei de alimentare.

Aceast\ metod\ de m\sur\ mai
impune generatorului o condi]ie
(care este ^n general satisf\cut\ ^n
majoritatea generataorelor
industriale) [i anume, aceea de a
asigura un reglaj destul de fin al
nivelului semnalului la ie[ire.

Pentru m\surare se procedeaz\
astfel: dup\ stabilirea frecven]ei
generatorului se face calibrarea lui
V2 pentru Γ = 1 (Muf\ ZX ^n gol)
reglând nivelul generatorului pân\
când aparatul folosit pentru V2 arat\
un nivel cât mai mare permis de
situa]ie. (Prin aceasta ^n]elegem
posibilit\]ile generatorului, ale
aparatului folosit pentru V2 sau
limitele tolerate de obiectul
m\surat). Re]ine]i acest nivel ca
fiind “nivelul de calibrare” Ucal
(corespunz\tor lui Γ = 1). Pentru
comoditate, dac\ V2 este gradat ^n
vol]i (sau milivol]i) este
recomandabil ca Ucal s\ fie o putere
a lui 10 (1; 10 sau 100, de exemplu).
(Dac\ V2 este gradat ^n dB sau ^n
puncte S, aceast\ precau]ie nu mai
este necesar\.

Conecta]i obiectul m\surat la
mufa ZX a pun]ii [i citi]i indica]ia lui
V2, pe care ^n cele ce urmeaz\ o
vom denumi “nivelul de m\sur\”
Um\s. Dac\ V2 este gradat ^n vol]i
(sau milivol]i) coeficientul de reflexie
este: Γ = Um\s/Ucal.

28 octombrie 2000
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33 ! Abonament pe 12 luni: 10 000 x 12 = 120 000 lei

! Abonament pe 6 luni: 12 000 x 6 = 72 000 lei

! Angajament: plata lunar, ramburs - pre]ul revistei plus taxe de expediere

Pentru or icare d in  ce le  3  modur i  

este necesar\ completarea unuia 

d in  ta loane (sau copie)  [ i  

expedierea pe adresa:

S I GURS I GUR { I{ I E F I C I EN T !E F I C I EN T !

TALON ABONAMENT
Doresc s\ m\ abonez la revista  ^ncepând cu 
nr:........ pe o perioad\ de: 12 luni  "" 6 luni  ""

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

TTAALLOONN AANNGGAAJJAAMMEENNTT
Doresc s\ mi se expedieze lunar, cu plata ramburs, revista 

. M\ angajez s\ achit contravaloarea revistei 
plus taxele de expediere.

Doresc ca expedierea s\ se fac\ ^ncepând cu nr.: .........

#

Nume ..................................   Prenume ..........................................
Str. .......................................... nr. .... bl. .... sc. ..... et. ....  ap. ......
localitatea ......................................... jude]/sector ..........................
cod po[tal .....................

Data.................... Semn\tura ............................

Am achitat cu mandatul po[tal nr. .............. data ..........

suma de: 120 000 lei "" 72 000 lei ""

MMOODDUURRII PPEENNTTRRUU  
AA PPRRIIMMII RREEVVIISSTTAA

Claudia Sandu
Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2, 
Bucure[ti, cod po[tal 72 223
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Negreanu Anton - Cluj Napoca
Sistemul de televiziune ^n culori utilizat

^n România este PAL, denumire ce provine
de la expresia Phase Alternation Line sau
^n traducere “comutarea fazei de la o linie
la alta”.

Acest sistem a fost pus ^n aplicare de
c\tre Dr. Walter Bruch ^n Germania [i
aplicat ^n practic\ ^n anul 1962. Sistemul
PAL este de fapt o variant\ ^mbun\t\]it\
tehnic a sistemului american NTSC
(National Television System Committee)
elaborat prin anii 1951-1952.

~n Europa sunt utilizate dou\ norme de
televiziune ^n culori: PAL [i SECAM.

Personal am avut onoarea s\-l cunosc
pe Dr. W. Bruch când a venit la Bucure[ti
^n 1967 [i a prezentat teoretic [i practic, ^n
fa]a speciali[tilor din domeniu, modul de
func]ionare a acestui sistem de televi-
ziune. Probabil c\ [i acea demnstra]ie a
cânt\rit greu ^n aplicarea sistemului PAL ^n
]ara noastr\.

Propagarea la mare distan]\ a
emisiunilor de televiziune este determinat\
de activitatea solar\, de anotimp, dar [i de
frecven]a canalului. Nu este influen]at\ de

puterea emi]\torului sau de tipul antenei
de recep]ie, fenomenul fiind absolut
^ntâmpl\tor [i neelucidat.

Covacs Imre - Oradea
Circuitul MC13155 produs Motorola

este un amplificator de frecven]\
intermediar\ cu band\ larg\ pentru
semnale modulate ^n frecven]\. Este
proiectat spre a fi utilizat ^n receptoare TV
via satelit.

Poate utiliza semnale cu frecven]a
maxim\ de 300MHz, se alimenteaz\ cu
tensiune ^ntre 3 [i 6V [i consum\ 7mA.

Circuitul MC1411 con]ine o arie de 7
tranzistoare npn ^n configura]ie Darlington
[i este recomandat pentru comanda unor
l\mpi sau relee cu aplica]ii domestice sau
industriale.

Accept\ tensiuni la ie[ire de pân\ la
50V.

Circuitul MC1350 a fost prezentat ^ntr-o
aplica]ie ap\rut\ sub titlul “Amplificator IF”
^n revista Conex Club nr.4/2000, pag. 18.

Moldoveanu Adrian - Bucure[ti
Vom ]ine cont de propunerile dvs.

Corneliu A. Tocan - Ia[i
Mul]umim pentru cuvintele de laud\

adresate redac]iei. Numerele solicitate au
fost expediate deja ^n mod gratuit.
A[tept\m [i colaborarea [tiin]ific\ a dvs. la
revista Conex Club.

{erbu Adrian - Sibiu
Modulele Tx433 [i Rx433 (Velleman)

pot fi procurate de la Conex Electronic,
astfel: Tx433 - 153 000 lei, Rx433 -
153 000 lei, UM3789-084 se comerciali-
zeaz\ la pre]ul de 38 000 lei.

Cocind\u Doru - Ia[i
Vom prezenta tabele cu echivalen]e

pentru semiconductoare. Urm\ri]i rubrica
“Catalog”.

Ghe]u Marius - Mehedin]i
Conex Electronic comercializeaz\ [i

componente SMD.

Bejenaru Mircea - Tulcea
TDA7318 - Procesor audio stereo,

L4949 - Regulator de tensiune stabilizat\,
L4916 - Regulator de tensiune stabilizat\
plus filtru, 8,5V, 0,25A.

ing. I. Mih\escu

30 octombrie 2000

[i                         v\ invit\ s\ vizita]i ^n perioada 9 -14 Octombrie 2000
TIB 2000 ^n cadrul Complexului Expozi]ional Romexpo.

La standul propriu al Societ\]ii                                         - Pavilionul central, stand 318 - pute]i
consulta documenta]ie tehnic\ [i testa aparatura [i subansamblele comercializate. Pe ^ntreaga perioad\ a
târgului redac]ia va oferi ^n mod GRATUIT celor interesa]i posibilitatea de a-[i completa colec]ia revistei 

MC13155MC13155

MC1411MC1411
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O caracteristic\ specific\ a
variatoarelor cu control de faz\
este generarea unor multiple
impulsuri parazite, care ^n unele
cazuri pot afecta buna func]ionare
a circuitelor logice, de aceea este
important\ configurarea cablajului
imprimat. Este important\ o bun\

decuplare a aliment\rii circuitelor
integrate. ~n acest scop au fost
prev\zute condensatoarele C4, C7,
C11, filtrul L2 [i nu ^n ultimul rând
filtrul de re]ea L1C1 care nu

permite p\trunderea parazi]ilor
spre re]eaua de alimentare. De
men]ionat c\ ^n montajul experi-
mental (pe placa de probe) s-au
f\cut teste [i f\r\ aceste elemente
de filtraj, constatându-se efectul
negativ asupra func]ion\rii nor-
male.

Recomand\ri constructive
Dispozitivul se execut\ pe o

plac\ de circuit imprimat simplu
placat cu dimensi-

unile 155x65mm
conform figurii 2,
^n care montajul
este v\zut din-
spre partea cu
componente.
Se ^ncasetea-
z\ obligatoriu

^n carcas\ din
material plastic, av\nd ^n vedere
c\ lucreaz\ direct cu tensiunea
re]elei, f\r\ separare galvanic\. Se
va ]ine cont de faptul c\ rezistorul
R2 degaj\ c\ldur\  ^n func]ionare
normal\, deci se va asigura tirajul

corespunz\tor. Ea se ob]ine prin
legarea ^n paralel a dou\ rezis-
toare de 22kΩ/5W, rezulând astfel
11kΩ/10W. Puterea disipat\,
practic, nu dep\[e[te 4W, supradi-
mensionarea având ca efect
mic[orarea cantit\]ii de c\ldur\
disipat\. Transformatorul de im-
puls Tr1 se construie[te din miezuri
de ferit\ EE20, având ^n primar [i
secundar câte 82 spire CuEm
0,30. ~ntre primar [i secundar
acesta va fi prev\zut cu o izola]ie
corespunz\toare.

Punere ^n func]ionare
Din considerente de protec]ie a

muncii, pe durata probelor mon-
tajul se va alimenta prin transfor-
mator separator de cel pu]in
100W, lucrând pe bec de aceea[i
putere. ~n final, pentru sarcina
nominal\  de 1200W, montajul se
va alimenta direct din re]ea,
situa]ie ^n care nu se vor mai
atinge direct componentele din
montaj.

Fig. 2

Iluminat deIluminat de
siguran]\ economicsiguran]\ economic

ing. Emil Matei

Urmare din num\rul precedent
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Tester pentru re]eleTester pentru re]ele
RS232RS232

Testerul prezentat se conecteaz\ ^n
serie pe o re]ea RS232 ce prezint\
defec]iuni ^n transmisia datelor [i permite,
cu ajutorul unor [trapuri manevrate de cel
care realizeaz\ service-ul, efectuarea unor
verific\ri, cum ar fi: ^ntreruperea sau nu a
cablului, sau for]area nivelurilor de
tensiune a unor semnale pe 1 sau 0 logic.
~n acest scop sunt utilizate LED-uri
bicolore care indic\ nivelul logic.

Se utilizeaz\ dou\ mufe DB9 tat\
(mâle ^n francez\), respectiv mam\

(femelle). LED-urile bicolore se
alimenteaz\ prin rezistoare de 1,2kΩ de la
mufa tat\.

Pentru liniile de semnal ^ntrerupte
(CTS, RTS, DSR, DCD, RD, TD [i DTR)
sunt prev\zu]i pini la intrarea / ie[irea
ambelor mufe DB9 pentru a se facilita
[traparea rapid\ ^n vederea test\rii.
For]area nivelurilor logice pe liniile re]elei
RS232 se face prin conectarea pinilor
corespunz\tori la pinii +V, respectiv -V.

Dup\ Le Haut Parleur






