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LM3647 - Controller pentru supravegherea incarcarii
acumulatoarelor

Realizat intr-o capsula
S0-20 circuitul integrat
LM3647 este special conce-
put pentru a asista procesul
| de Tncarcare a acumula-
toarelor Ni-Cd, Ni-MH si
| Li-lon. Trei LED-uri si un
buzzer ofera informatii
despre starea acumulato-
rului (stare avansata de
uzurd, scurtcircuit s.a.). Cir-
cuitul integrat supraveghea-
za temperatura acumulatorului, caderea de tensiune la bornele sale, curentul de
incarcare si bineinteles, pentru o incarcare normala, in prealabil il descarca.

Se pot incarca simultan doua pana la opt elemente Ni-Cd sau Ni-MH sau unu
pana la patru elemente de tip Li-lon.

Unregulated
DC Voltage (max. 20V)

CONFIGURATIONS

LM2677 - Regulator in comutatie - 5A

LM2677 face parte din
familia denumita generic
“simple switcher’” a compa-
niei National Semiconduc-
tor. Regulatorul este realizat
in trei variante (pentru ten-
siunea la iesire): 3,3V-
varianta LM2677-3.3, 5V-
varianta LM2677-5.0 si 12V-
varianta LM2677-12.0.

O Voltage

Output ;
5V/5A

Optional External O—'
Sync Clock
(280kHz to 400kHz)

Randamentul este superior valorii de 90%.

Pinul de control 7, permite accesul la functionarea convertorului, el fiind activ in
1 logic. Oscilatorul intern lucreaza pe 260kHz. La pinul 5, printr-o capacitate de
100pF, circuitul se sincronizeaza extern (optional) cu un semnal dreptunghiular cu
frecventa de 280...400kHz.

La intrare se poate aplica tensiune in gama 8...40V. Consumul in standby este
de 50pA.

Este realizat intr-o capsula TO-263 (7 pini) sau TO-220 (7 pini).

LT1959 - Regulator DC/DC coborator - 4,5A

5V 10 1.8V, 4umuw

O realizare recenta de
la Linear Technology in

R T i O capsuld SO-8 (8 pini) este

SW P—M A
‘\I,n-pl:l“ _ g L‘]’ ! ; 7 st convertorul DC/DC Buck
1 LT1959 (coborator) LT1959. Frec-

venta de lucru este supe-
rioara - 500kHz, ceea ce
confera montajelor cu acest

circuit integrat gabarit
foarte mic. Numarul
componentelor externe

este redus la minim: condensatoarele filtru, divizorul rezistiv pentru tensiunea de
reactie si, elementul de baza, bobina de numai 5uH. Dispune de un pin pentru
activare (/SHDN). Ca majoritatea regulatoarelor integrate moderne este realizat in
mai multe variante: pentru 1,8V, 2,5V si 3,3V.

Tensiunea la intrare poate lua valori intre 4V si 16V.
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AUDIO Hi-Fi

Redarea cat mai fidela a programelor muzicale (de pe
suport magnetic, optic, s.a.) presupune utilizarea unor
componente de calitate in lantul de amplificare. Pentru
auditii de calitate producatorii de componente electronice
cauta sa realizeze dispozitive (in mod special circuite
integrate) care sa produca distorsiuni ale semnalului
audio cat mai mici, sa genereze zgomot propriu mic, sa
prezinte consum redus de energie, sa aiba plaja larga
pentru tensiunea (tensiunile) de alimentare s.a.

Realizat cu ST Microelectronics, circuitul integrat
TDA2320A intruneste calitatile prezentate mai sus. El
este un dublu preamplificator in clasa A de functionare,
oferit intr-o capsula DIP cu 8 pini.

Circuitul se alimenteaza cu tensiune electrica in gama
3...36V,, consumul fiind de 0,8mA.

O prezentare amanuntita a circuitului a fost realizata
in numarul din noiembrie 1999 al revistei Conex Club la
paginile 2 si 3 (tabelul caracteristici electrice, schema
electrica interna si curba THD = f(V,)) in articolul
“Preamplificator stereo” realizat de Conex Electronic si
nu mai revin cu aceste informatii. Continuam a oferi
cateva aplicatii utile constructorilor amatori de aparatura
Hi-Fi si din care vor rezulta posibilitatile multiple de
utilizare a circuitului TDA2320A.

In figura 1 este prezentatd schema electricd de aplicatie
a unui preamplificator RIAA in varianta stereo, cu alimentare

la +15V , iar in figura 2 curba de raspuns a acestuia.
IN(L) IN{(R)
@ ®
s %
()]
R2 ¢
R7 c12 c
! 1
C C R4
RS = =
3 C4 ? a cf
RY 2
o
== R3
R6
Fig. 3
OUT(L) +V, OUT(R)
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Producatorul, ST Microelectro-
nics, ofera in foile de aplicatii ale
lui TDA2320A desenul cablajului

11kwW 100kwW
O']OOnF | 3.6kW 100kwW

1.8kW

Fig. 6

imprimat cu amplasarea compo-
nentelor la scara 1:1 (figura 3).
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Pentru cei care doresc sa
realizeze filtre active la incintele
acustice Hi-Fi le oferim schema de

47nF
BASS
11KW
1
| I |
amF | [1TKW
MIDRANGE
3.6kW
1
| I |
22nF
TREBLE
500kW
ti]nF

aplicatie pentru un filtru

Butterworth de ordinul doi la 2kHz
(figura 4) si pentru un filtru
Bessel de ordinul trei la 2,8kHz
(figura 5). Atenuarea este de
12dB / octava. Semnalele co-
respunzatoare pentru woofer si
tweeter se culeg de la cursoa-
rele potentiometrelor de 5kQ si
se aplica intrarii amplificatoa-
relor corespunzatoare din lantul
de amplificare.

Subansamblul care nu trebu-
ie sa lipseasca din acest lant
este controllerul de ton. Reglajul
cel mai comod presupune
controlul pe trei game: frecvente

P2
TWEETER
AMPLIFIER
R8
5.6k

joase, medii si inalte. in figura 6
este prezentat un controler pe trei
benzi, in variantd monofonica, cu
alimentare diferentiala la +15V_,
iar in figura 7 sunt oferite curbele
de raspuns pentru diferite pozitii
ale  cursoarelor celor frei
potentiometre cu miscare de
translatie: A - toate cursoarele pe
pozitii centrale (amplificare egala
cu unu), B - bass si inalte pe pozitii
superioare (amplificare maxima),
mediile pe pozitie centrala, C -
bass si inalte pe pozitie inferioara
(atenuare maxima), mediile pe
pozitie superioard, D - bass si
inalte pe pozitie inferioara, mediile
pe pozitie superioara, E - mediile
pe pozitie inferioara, bass si inalte
pe pozitii centrale.

Informatiile oferite sunt preluate
din notele de aplicatii ale lui
TDA2320A - ST Microelectronics.

Fig. 8
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Temporizator cu
uController

O realizare deosebita a labora-
torului Conex Electronic este si
temporizatorul pe care il prezen-
tam. Acesta ofera posibilitati
multiple de utilizare in activitatea
curenta, fiind echipat cu un afisor
cu patru digiti, un microcontroller
(uC) - condus de cinci variante de
program si doua timere. Prezinta
doua iesiri, una pe contactele unui
releu, iar cealalta de tip “open
collector”. Temporizarea maxima
este de 100 de ore cu o rezolutie
de 0,01 secunde, iar afisarea se
face in format orar (de la sutimi de
secunda pana la ore).

Pe panoul frontal sunt montate,
alaturi de afisor, patru push-butoa-
ne pentru operare (UP/ DOWN/
PG [programare] / ED [editare]) si
patru LED-uri care indica domeniul
(LED-ul rosu) respectiv, emit
flash-uri cu frecventa secundelor,
minutelor si orelor pe domeniul de
temporizare (LED-urile de culoare
verde).

Programarea temporizatorului
cu pC consta in completarea
urmatoarelor patru functii: delay 1
(contor de timp principal abreviat
pe display “dE:L1”), delay 2 (contor
de timp secundar "dE:L2”), range
(domeniul de timp abreviat “rn:0x”,
unde x poate fi 0, 1 sau 2) si
program (tipul de program curent

4

abreviat “Pr:0y”, unde y
poate fi 0, 1, 2, 3 sau 4).
Cele doua timere
interne, dEL1 si res-
pectiv dEL2, pot fi pro-
gramate independent,
dEL1 contorizeaza intar-
zierea, iar dEL2 determina
cat timp este actionat releul. De
aceea, functionarea lui dEL2 este
intr-un singur domeniu de timp
MM:SS (minute si secunde), cu
particularitatea ca valoarea zero
produce o temporizare continua
pana la RESET sau intreruperea
alimentarii. Declansarea unui pro-
gram de temporizare se face fie la
aplicarea unui impuls extern pe
intrarea START (aflata pe placa de
baza), fie prin apasarea simultana
a push-butoanelor PG si ED.
Cele cinci programe de tempori-
zare sunt prezentate in continuare.

1'/ )

Pr:00
(ON - DELAY)

Temporizarea dEL1 incepe la
tranzitia 0-1 a impulsului de
START indiferent de durata
acestui impuls. lesirea va fi
activata de sfarsitul temporizarii
dEL1 si va raméne activa pe
durata setata pentru dEL2, actio-
narea RESET-ului sau intrerupe-
rea alimentarii.

Pr:01
(OFF - DELAY1)

Temporizarea dEL1 incepe la
tranzitia 1-0 a impulsului START

indiferent de impulsurile care vor
apare pe durata temporizarii.
lesirea va fi activata odata cu
inceperea temporizarii si va dura
pana la sfarsitul temporizarii
duratei dEL1, actionarea RESET-
ului sau intreruperea alimentarii.

Pr:02
(OFF - DELAY2
cu RETRIGGERARE)

Temporizarea dEL1 incepe la
tranzitia 1-0 a impulsului START si
va reincepe la fiecare impuls de
START care va apare pe durata
temporizarii. lesirea va fi activata
odatd cu intrarea START si va
dura pana la sfarsitul temporizarii
dEL1, actionarea RESET-ului sau
intreruperea alimentarii.

START_,_I_I_I—
Sk e dELT, >‘
ouT _I I—
Pr:03
(INTERVAL)

Temporizarea dEL1 incepe la
tranzitia 0-1 a impulsului de
START cu conditia ca START sa
fie activat, adica in stare 1. lesirea
va fi activata odata cu dEL1 si va
raméane pana la sfarsitul tempori-
zarii, caderea impulsului START,
actionarea RESET sau intrerupe-
rea alimentarii.

stART

<.t.>

<..dEL1...>

out _I 1
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Pr:04
(REPEAT CYCLE)

Temporizarea dEL1 incepe la tranzitia 0-1 a
impulsului de START si va alterna cu temporizarea
dEL2 in regim de astabil. Ciclul ia sférsit la disparitia
impulsului START, actionarea RESET sau intrerupe-
rea alimentarii.

"

g
Cy
c
r
A
't
G
A

)EIB060660000000000(@)

Placa de baza

Panoul frontal

sTART—]

<.dEL1.> ‘ <. ...dEL2....>‘<,.dEL1”>‘ <.t2.>

our T 1 I 1

Montajul se alimenteaza cu tensiune continua de
12V, consumul fiind de 200mA.
Dimensiuni: 90 x 62 x 37mm.

Cod 1203
Pret 406 000 lei

Afisor 4 digiti

v’}
| Q ouT
e
T & w2y
—_— s & NI
i’c ~ & CcoM
REL i Z D
GND
Memorie +12V < _I__¢
program — START
| S |
HIST
+12v +12v

Schema bloc a temporizatorului cu pC.
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Comutator electronic

Valeriu Marinescu

Comutatorul electronic prezen-
tat este o aplicatie a circuitului
integrat CD4532 ce poate fi utilizat
in orice montaj care necesita
prezenta unui comutator mecanic
cu 16 pozitii actionabil aleator.

Montajul poate fi folosit in
aparate de genul: generator de
functii, stabilizator de tensiune in
trepte, telecomanda, tastatura
pentru televizor, programator pen-
tru aparate radio actionate cu
diode varicap, oscilatoare coman-
date in tensiune, mixere si comuta-
toare audio etc.

Circuitul CD4532 este un
codificator de prioritate ale carui
iesiri Q, + Q, furnizeaza codul binar

| c6 >+
I il H—— |
W eo 'llH 47 s |1
N am | s 4 ]
3 & o ST 7o
2 S2 1
 — s3
-|||£ POL§ Q2 10 sS4 :
s5
[ ?km |; D1 o I 22 o ss :
Bl o , cosers 57 s 10...115
ry o ] S8 |7
Do ' D3 so =
@ o ™ $10 ™
P4 F4
o s DS P 2|, o [
e s13 [
R19 /0% - o) = St4 ::
180k g T st5
N l |
Ic5B N 3
[ 4088 =
1"I 5 c2 12 Icé
1 Ri7 R 4 - 1 +
= 3 1
150K F 2n2 F3 ? 78Lxx
Lo o R18 f:g QL Lov Lo _]_ca“
53...15V _I o Sl il I L _I zn 100k m _l _| T 2 _|1 oon_l ‘
5 S R9..R16
EIN IC1 CD4532 100k
8 2 8 8B R B 8 % |
2 T O R i R Lol bl r [l [l [l [l [l [l [l P1 >
R1..R8
100k w'cgg
g K
L] ©
1 K | 12
1
g NN I‘ I 10
B
gU— H 2 1c2 13
=/ 4
I H | 4
g— ¢ £ 1
> Fig. 1
g —
I K
D1..D8
- 1N4148
'ill 'ill 40 40 40 40 40 [I" [I" [I" [I" [I" [I" [I" [I" 'ili
B1..B16
Tastatura cu 16 contacte
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al tastelor B, + Bg. Realizarea unei
tastaturi hexazecimale necesita, in
mod normal, prezenta a doua
circuite de acest tip conectate in
cascada, urmate de opt porti logice
care realizeaza conversia codului.

Numar Cod Pin selectat

selectat |[D C B A de 4541
B, 0 0000 11
B, 1 00O0 1 9
B, 2 0010 10
B, 3 0011 8
B | 4 0100 7
Bg 5 010 1 6
B, 6 0110 5
Bg 7 o111 4
By 8 1000 18
Bio| 9 1001 17
B4 10 1010 20
B[ 11 1011 19
Big| 12 1100 14
By 13 1101 13
Bis| 14 1110 16
Big| 15 1111 15

in figura 1 se remarca prezenta
unui singur circuit si a unei porti
NOR cu opt intrari de tip CD4078
care indeplineste aceleasi functii,
utilizdnd insa mai putine compo-

transmis la portile P, + P; si folosit
pentru inscrierea memoriei de 4
biti IC3 CD4042.

lesirile acestui circuit sunt
conectate la decodorul cu retinere
1 din 16 CD4541 care, la randul
sau, activeaza una dintre iesirile |,
+ |, corespunzatoare butonului
apasat.

Comanda iesirilor ramase Ig +
l;; se face astfel: la actionarea
uneia din tastele By + B4 se aplica
nivel logic 1 atat lui IC1, céat si lui
IC2-4078, iesirea acestuia din
urma trecand in 0 (zero) logic.
Acest 0 logic, transmis prin poarta
P,, este aplicat inversat la intrarea
D, a IC3-4042.

In aceste conditii, la iesirea IC3
va aparea atat codul furnizat de
IC1, cét si un 1 logic dat de poarta
P1. Codul rezultat astfel este
aplicat decodificatorului  care
selecteaza un dintre iesirile Ig + 1,5
asociate codului de la intrare,
iesire care va trece in 1 logic si va
ramane neschimbata pana la
primirea altei comenzi.

Tabelul alaturat prezinta func-

@X
(el

astfel preluarea comenzii. in locul
LED-ului se poate monta un
traductor piezoelectric comandat,
desigur, de un alt montaj.

in cazul in care, in loc de o
singura tasta sunt apasate mai
multe, simultan, cea mai inalta
dintre ele este selectata automat,
asa cum si este de asteptat de la
un codificator de prioritate.

Circuitul IC4 poate fi inlocuit, cu
modificarile de rigoare, de
CD4067, de doua circuite CD4028
sau de echivalente HCT caz in
care tensiunea de alimentare va fi
obligatoriu de 5V.

Recomandari constructive

Alimentarea se poate face cu
tensiuni cuprinse intre 3 si 15V,

Decuplarea pinilor de alimen-
tare se face separat cu condensa-
toare de 47 + 100nF.

Este de preferat folosirea soclu-
rilor si a stabilizatoarelor de tip
78LXX montate pe aceeasi placa,
acestea conferind montajului o
imunitate sporita la “zgomot”.

Pentru comanda unor tensiuni
exterioare mai mari se vor folosi

nente externe. tionarea circuitului  1C4-4541, Dbuffere realizate cu tranzistoroare
T e R N (e
o= B gl D S
It fr——7¢ e IA|A—
.t Ngﬂ '58 ¢ g o
mnml \—J—...J_']_-L (||| e ==
fl } HRTLE] w’ﬁgr gl .
Jrl . Pt e =._D|:.DN‘_'<, =m g 4 i Dn:
‘_l e - - ta) 3 o fis - g I¢ 8
T ’—E:—'n: '-7—0 9 g P ﬂ@
I 'H p J' l—'—l— [[ ey
Fig. 2|_J . 9?N_°,'
| e e 3

Descriere si functionare
La actionarea uneia dintre
tastele B, + Bg codul binar cores-
punzator acesteia apare la iesirile
Q, + Q, ale lui IC1.
Impulsul la terminalul Eq (pin
15) este intarziat de Ry, si C, si

precum si semnificatia pinilor.
Pinul 14 al IC1, GS (selectie de
grup), se afla in nivelul logic sus
atunci cand oricare dintre butoane
este inchis si activeaza poarta P4,
care, la randul ei, aprinde cu
intermitenta LED-ul L1, indicand

care vor fi conectate la iesirile lui
IC4, dupa caz, prin rezistoare de
10+22KkQ.

Atentie la desenarea cablajului
si mai ales la montarea compo-
nentelor (figura 2).
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Voltmetru Digital

de Panou

Voltmetrul electronic ce face
Ca raspuns la sugestiile cititorilor initiem un grupaj de articole subiectul prezentului articol are ca
referitoare la accesorii destinate masurarii si evidentierii valorilor element de baza circuitul integrat
marimilor unor semnale electrice. ICL7107R. Acest circuit integrat
Vor fi prezentate cu precadere voltmetrele digitale ce au specializat este deja cunoscut
incorporate atéat afisoare LCD, céat si LED, stiut fiind ca prin mici fiindca a mai facut obiectul
adaptari acestea devin apte a evidentia si valorile curentilor prezentarii noastre in numarul de
electrici sau ai frecventei si ne referim la circuitul integrat debut al revistei Conex Club. in
LM2917 cu functia de convertor frecventa / tensiune. structura sa interna are integrat
convertorul analog/digital necesar
prelucrarii numerice a semnalului
testat si decodoarele pentru
afisoarele cu sapte segmente.
Rata de conversie este de 3Hz.

Afisarea valorii masurate se
face pe 3% digiti gama de
masurare fiind 0...199,9mV.

Schema electrica (figura 1) este
o aplicatie tipica a circuitului
integrat ICL7107R.

Intrarea de masurare este
independenta de masa montajului.
Daca la acesti pini, respectiv IN* si
IN, se conecteaza niste divizoare
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K 1 40 vee
08C1 vce
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— 2 e b1
H e = o862 D1 o 1
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6
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rezistive, riguros calculate, se rea acestor pini la
poate realiza un voltmetru cu mai masa prin intermediul Voltmetru digital de panou LED varde

multe game de masura, superioare  rezistorului R,. Cod: 219
valorii de 0,2V (cat poate masura Afisorul utilizat (U2) ~ Prel: 285 000 ls] '

. DL . Voltmetru digital de panou LED rogu
maxim aparatul prezentat). este de tip TOF5461 si  goq: 1749 p 2N

Ca sursa de tensiune de refe- poate fi procurat de la Pref: 285 000 lei
rinta (DZ,) pentru circuitul integrat  Conex Electronic.

se poate utiliza ICL8069 sau Dupa realizarea
LM385Z1,2 ce ofera o precizie cablajului (figura 2,
ridicata. scara 1:1) si amplasa-

Constructiv, montajul se com- rea corecta a com-
pune din doua module: modulul ponentelor conform
voltmetru (CNX177) si modulul figurii 3 si interco-
placa afisor cu 3% digiti(CNX178). nectarea celor doua
Ele se interconecteaza cu ajutorul module se alimenteaza
mufei JC,,. montajul cu +5V stabi-

Se remarca existenta mufei cu lizat. Se va conecta un
pini JC,, in legatura directda cu voltmetru etalon intre
punctele zecimale ale afisorului pinii 5 si 6 ai circuitului
(DP1...DP4). Ele se pot aprinde in integrat U1 si se va
functie de necesitati prin conecta- regla din RV, astfel

incat tensiunea de referinta citita

JC2
32 2 VC(.D‘]_ G4 [VCC F3 |A3 [B3 [F2 |G2 (A2 [B2 F1 A1 |B1 - .
s 2 B pe voltmetrul etalon sa fie 100mV,
2 THTHHH%H%H%H; pentru a avea 199,9mV cap de
= TEAL LA AT AL AA T N scala.
/ 4 3 2 1 . .
o — o Optional, Conex Electronic
i '—: :-: l_: :_| oferd voltmetrul de panou echipat
e —— 0o —Hol—0 cu afisor de culoare verde sau
:; &3 t b clebeclipelenect rosu si cu masca de afisaj cu filtru
tk D3 4 4 4 4 3 3 3 3 3 2 2 2 2 1 1 1 11
B FEFFFFEFFFFEFFERFE (rosu sau verde).
XL R R A Dimensiunile montajului sunt:
E A‘S . B4 '1’ E3 JD3 |&3 JC3 2 E2 D2 |C2 5 E1 D1 J&1 |C1 72 X 50 X 38mm.
: 2 Fig. 1b
2 OF
Schema electrica a placii de afisaj.
000
0 ofo 1
NX178 Jc2
s 1" ©
0 0 0 |
Fig. 2a CNX178 Fig. 3a
cppaas — e
o 02 o SH
! "‘ EE
‘& l, o R1 10
o, QO O QO O
@ eneelle o
2¢ [ o8 b | B8k
e 2 | S w0 9.0 00 | Fig.3b
o) vccﬁeg”sun ENXY77
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727

Utilizarea frecventa in aparatura electronica de productie curenta a

CATALOG

transformatoarelor toroidale este justificata de avantajele acestora in P[lc%e Usec[:\L/J]ndar Cod /;\ f\
comparatie cu constructiile clasice ce folosesc tole in forma E+l. ~200, ~200,
Caracteristica unui transformator toroidal consta in geometria toroidald 2x9 9272 /
(de unde a capatat si numele), iar aceasta asigura un randament care 2x12 9273 T
frecvent atinge 97...98% la puteri mari. 2x15 9274 i
in comparatie cu transformatoarele din tole intretesute E-+l, 150VA 2x18 9275 v
transformatoarele toroidale mai prezinta urmatoarele avantaje: 2 x22 9296 —‘
- jumatate din gabarit si greutate la aceeasi putere; 2 x24 9297 < 15
- reducerea de cca. 8 ori a zgomotului produs; 2x26 9298
- 0 zecime din radiatia cAmpului electromagnetic spre exterior;
- montare usoara si rapida in echipamentele electronice;
- radiatii termice reduse.
Putere | Usecundar
Cod
[VA] [V] A 7
2x12 9277 ~200 ~200
2x15 9278
f\ f\ 2x18 9279 7))
Putere | Usecundar Eod i 200 250VA 2 x 22 9280 47
[VA] W 2 2 x 24 9281 EH
2x6 1605 T 2x26 9282 e 135—)
2x9 1555 07 2x28 9296
20VA 2x12 1632 I
2x15 1537
ox18 | 4987 L
Putere | Usecundar
Cod
[VA] [Vl
2 2x12 | 9053 A >
Putere | Usecundar | 7> /! 2x20 9283 ~200 ~200
[VA] vl ~200 . 2x22 9284
2x6 | 16935 Z Z 2x24 | 9285 P
2x9 16936 T 400VA 2 x 26 9295 55
40VA | 2x12 |16937 35 2x28 9286 EH
2x15 | 16938 Y 2x30 | 9287 < 135—
2x18 16939 _‘% 73 %I 2x32 9288
2 x 36 9289
Putere | Usecundar 75 7> ﬂ\
[VA] V] Cod ) 500 Putere | Usecundar Cod 200 NQOO
[VA] [\ /
2x6 9290 v
2x12 9054
2x9 9291 T ox18 |‘eo57 W)
63VA 2x12 9292 35 500VA 55
5% 15 9293 0 2x24 9055 Jy
ox18 | 9294 |  —— o0 2x26 | 9056 | T ]q3s_
Putere | Usecundar | ~ . A Putere [ Usecundar | AN
[VA] (V] %), [VA] [V] 3
~200, ~200 ~200 200
Zue e 2x12 | 9058
2x12 9268 €, 2x15 8399
100VA 2x15 9269 A 630VA 2% 18 8434 E’J‘7
gl SSZ? = 2x24 | 9059
: & -
2x24 | 9299 <— 90— 12
Observatie! La sectiunea “Cod” din tabele este specificat codul intern Conex Electronic.
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RADIOAMATORISM
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|

Analizdnd schema bloc a
transceiverului se poate observa
ca este construit din trei parti
distincte: receptorul, emitatorul si
oscilatorul.

Vom prezenta in prima parte
receptorul, fiindca el reprezinta
interes mai mare si este mai dificil

de Arealizat.
In esenta, receptorul este
construit pe principiul dublei

schimbari de frecvente ca sa aiba
calitati electrice ridicate 1in
transmisiuni NBFM.

S-a urmarit utilizarea unor

componente in primul rand ieftine
si apoi usor de procurat dar care
sa contribuie la calitatile electrice -

selectivitate si sensibilitate -
respectiv bun raport semnal/ zgo-
mot.

Amplificatorul de radiofrecventa
avand un tranzistor BFR90
primeste semnalul in baza de la
primul circuit oscilant. Cuplajul cu
antena se face inductiv. in locul
tranzistorului BFR90 au mai fost
testate si tranzistoarele KT3115 si
2SC3358. Toate probele au fost
satisfacatoare. Se observa ca
alimentarea bazei este fixata prin
potentiometrul de 10kQ. Reglajul
polarizarii bazei se face pentru

flecare exemplar de tranzistor
pentru a obtine amplificare mare si
zgomot redus. De fapt, acesta este
un compromis urmarit de toti
constructorii de radioreceptoare de
trafic. Curentul prin tranzistor se
stabileste intre 6 si 12mA, valoare

ce se determinda masurand
tensiunea pe rezistorul din emitor
notat R,.

La iesirea tranzistorului T1 se
afla doua circuite acordate (L, Si
Ly) care asigura selectivitatea
receptorului.

Semnalul din banda de 2m este

apoi aplicat etajului mixer construit
cu tranzistorul BF964. Pe poarta 2
a acestui tranzistor este injectat
semnal de la oscilatorul local ( un
VFO, o sinteza de frecventa, etc ).

Nivelul semnalului de la
oscilatorul local trebuie sa fie
cuprins intre 800mV si 1,2V

Polarizarea portii 1 este fixa,
stabilitd de tensiunea de sursa si
aplicata prin R,.

In drena tranzistorului, pe
circuitul  L,-C, semnalul are
frecventa de 10,7MHz, deci gasim
prima frecventa intermediara.

Tot pe aceasta frecventa este
acordat si L;-C,4-C,,. Semnalul cu
frecventa de 10,7MHz este aplicat

Transcelver 2m
eceptorul

Aparitia aparaturii indus-
triale pentru traficul radio
rezervat radioamatorilor se
pare ca nu a diminuat pasiu-
nea de constructori a aces-
tora. Multi radioamatori care
dupa ce au cumparat unele
echipamente, totusi conti-
nua sa-si doteze statla cu
aparate “Home Made”. n
traficul obisnuit gasim co-
respondenti ce lucreaza cu
acest gen de aparatura -
transceivere - ale caror cali-
tati electrice le situeaza in
randul aparaturii perfor-
mante. De remarcat, este
faptul ca cele mai multe
constructii radioamatori-
cesti sunt in domeniul apa-
raturii de masura si anexe,
precum si antene.

Constructiile proprii pre-
zinta multe avantaje, pe
langa interes, ele reprezen-
tand in primul rand, concre-
tizarea unui act de cultura.

Este inbucurator faptul
ca multi tineri au asemenea

preocupari; la solicitarea
lor, in special, vom prezenta
constructia unui transceiver
destinat a lucra in banda de
2m, cu modulatie de
frecventa. Acest transceiver
a fost experimentat in
laboratorul Conex Electro-
nic si probat in trafic in
cadrul Clubului YO3KYC.
Autorii acestui transceiver
YO3AVE si YO3CO multu-
mesc observatiilor tehnice
ale lui YO3IMS.

11

octombrie 2000



ARF > Mx AF1-Dem. —> AAF — K]
Ant Dif 40
X0 | VFO A
MIX-VXO | b Mx MF M
PA MxXTx Mod MF [«
Fig. 1
Schema bloc.

la terminalul 18 a circuitului
integrat MC3359 (CI-1).

Din datele de catalog rezulta ca
Cl-1 se alimenteaza cu tensiune
de 5,6V si pentru acesta a fost
construit stabilizatorul coborator de
tensiune cu tranzistorul T,
(BC171).

Montajul cu circuitul MC3359
urmareste recomandarile produca-
torului Motorola dar montarea
cuartului  cu frecventa de
10,245MHz a impus unele artificii
constructive.

Masurand frecventa de oscilatie
a 10 exemplare de cuarturi notate
10,245MHz s-a constatat ca
majoritatea au frecventa mai mare

chiar cu 1,8kHz. Cand se lucreaza
cu un VFO aceasta situatie nu este
deranjanta dar cand semnalul local
este de la sinteza sau cand acest
receptor face parte dintr-un
transceiver atunci aceasta abatere

RADIOAMATORISM

10,245MHz a fost montata bobina
L, care este infasurarea unui
transformator de 10,7MH:z.

Ca sa se poata masura exact
frecventa de lucru a cuartului a fost
montat amplificatorul cu tranzis-
torul T,. La colectorul acestui
tranzistor se cupleaza frecventme-
trul si se actioneaza miezul bobinei
pana se obtine frecventa de
10,245MHz +100Hz.

Aceasta tarare a frecventei
oscilatorului este de mare impor-
tanta si de aceea am insistat. La
pinul 8 de la Cl-1 este montat un
transformator acordat pe 455kHz
pentru realizarea discriminarii
semnalului si care se regleaza sa
se obtina o auditie optima.

Potentiometrul P; serveste la
reglarea sensibilitatii squelch.

De la condensatorul C,, com-

de frecventa este
deranjanta. A
Aceasta este cau-
za ca intr-un QSO
emisia corespon-
dentului apare de-
calata fata de
frecventa de lu-
cru. Ca aceasta

TN\

ol

situatie sa fie
inlaturata, in serie
cu cristalul de

Caracteristica de frecventa a etajului de intrare.

A
144 145 146 FIMHz]

conex elecironic
pune la dispozitia
firmelor interesate
spatii publicitare in
paginile revistei

conexelut

conex

Relatii suplimentare se pot obtine
contactand serviciul comercial.

Tel: 242.22.06
Fax: 242.09.79

12
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RADIOAMATORISM

. o-i-12V
R4 =
D1 D2 100 =
1N414 1N4148 c12
'_| ﬁlll T n
100n
“II' +——1{>LaMc3359 (pin18)
i ' Ls
A ;
—— 32
L4=L5=LQ - d0,2mm CuEm
T . .
.|||— spiréi lang& spirdi pe carcasé
LA BFRS0 cu dl de 6mm, mlez
T c1|  forlth pentru 10MHz.
I j—
c2 & oI | _Jooe
L1=12=L3 - 4,5 spire CuAg, pas 1mm, —_ R3 ==8p2 1p —_ 3p9 3
carcasé d5mm, miez feriti pentru 150MHz. 33p in 180 €8 R Re J_CB
LA - 1,25 spire, d0,5mm CuEm, lang& L1 oK | 10n

ponenta de audiofrecventa este
aplicata  potentiometrului P,
respectiv amplificatorului de audio-
frecventa.

Amplificatorul de audiofrecven-
ta contine circuitul integrat Cl-2 de
tip LM386 care poate debita
300mW pe o sarcina de 8Q.

Daca bobinele Ly, L, L, si Lg
sunt de tip industrial, construite
special pentru scopurile amintite
anterior, constructorul trebuie sa
aiba in vedere constructia bobine-

lor Ly, L, si Ls.

Pentru bobinele de la intrare se
vor folosi carcase cu diametrul de

5mm prevazute cu miez feromag-
netic pentru VHF.

Astfel L, L, si Ly au cate 4,5
spire cu pas 1mm bobinate cu
sarmd CuAg o1mm. infasurarea
de cuplare a antenei L, are 1,25
spire din sdrma de cupru-email cu
diametrul de 0,5mm bobinata

RP 47k
o— ——X |—|||
+5,6Y

D1 1N4148

—i—:

100n [1n

R13
390k

R18
o ] ——H
G4 |C15 c18 780

n

R14
18k

R15

10k Tioon

10,245MHz

R21

100k

-

T4
BF189

_I I'—II" Ld=72 epire,
diametru de
ciy 0,1mm CuEm
pe suport de
Fl- 455kHz
+12v

vz W cle
Ri8 O
a
Tk
RI7
ok
—
™
BCIT1
> legire (10,245) - Fig. 3
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> o amr
8 ohml
Ds la MC3359 °3|1: _I:':>
10025V

P4
100K log.

Fig. 4

langa L,. Se verifica intdi  buna

Bobinele L,, L5 Si LQ sunt
transformatoare de 10,7MHz, iar
bobina L, este un transformator Fl-
455kHz (72 spire ¢0,1mm).

Cei ce doresc sa construiasca
acest receptor trebuie sa studieze
schema electrica, sa fie atenti la
tipul si in special gabaritul pieselor
folosite si numai dupa ce totul este
lamurit sa abordeze constructia.

Nu vom intra in detalii privind
confectionarea cablajului sau ce
decapant se va folosi, recoman-
dam sa se aiba in vedere
urmatoarele:

- se vor

functionare a etajului final audio
prin aplicarea la P, a unui semnal
(800...1 000Hz) cu amplitudinea
de 0,1-0,3V si se asculta in difuzor,
regland volumul.

Se regleaza apoi bobina L ca
sa avem semnal exact de
10,245MHz. Reglajul se face cum
a fost amintit anterior. Se aplica
apoi, printr-un condensator de
47pF, semnal MF cu frecventa de
10,7MHz Si amplitudine
0,05...01mV pe drena tranzistoru-
lui T,. Se regleaza L,, Ly si Ly
pentru auditie maxima si de buna

RADIOAMATORISM

calitate in difuzor. Eventual se
micsoreaza nivelul semnalului de
10,7MHz de la generator.

Terminata si aceasta operatie
se trece la acordarea bobinelor din
amplificatorul de intrare. Cel mai
recomandat este ca acest reglaj sa
se faca cu un vobuloscop, dar pot
fi facute si cu un generator sau
receptionand o statie de emisie.

Cand reglajele au fost terminate
se urmareste ca din P, sa avem
amplificare maxima si zgomot
minim, iar din P, semnal maxim.

Reamintesc ca la acest
receptor heterodina locala poate fi
diversa, situatie la care ne vom
referi in articole viitoare.

monta Tn ordi-
ne: strapuri, re-
zistoare, tri-
meri, conden-
satoare, bobine
si tranzistoarele
T3, T, inclusiv
DZ, se va apli-
ca tensiunea de

12V si se va

controla daca

totul este co-

rect, inclusiv o s o o3

tensiunea de & _”_ T o 1

5,6V - se vor || AT SRl Lo P crls o Aless
. o -4 O O G jt R\ 414

monta apoi ce- 02 o -~ =3 6 - ‘rcu c30

lelalte tranzis- i Y i Ak | e

L n. 5 J_ X
toare si circuite- PN g OE * c12 b e | o
: : c31 0 386
le integrate. N ¢T il T - caa SEaaE g [;]
o R2
Daca nu # TE_?_ S P 'EH_ — S 1264 il b Y L1 L R22 =
apar fenomene & CF ﬁz [I[]Rgcgj_ - T . Ml ] 1o SR TZ 2 1 R
q _ Gy R9 )

nedolrlte seltr_eI b T =T S

ce la reglaju CUE

electric general.

Fig. 6 —
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TEHNICA MODERNA

Tendinte

in dezvoltarea componentelor
semiconductoare de putere (lil)

5. Redresoarele rapide

Diodele rapide au performantele
limitate de compromisul ce trebuie
facut intre caderea de tensiune si
viteza de comutatie. Nici o solutie
noua nu a permis inca depasirea
acestei dileme. in asteptarea unei
solutii, producatorii se intrec in a
imagina diode rapide optimizate.
Numai materiale noi vor permite
realizarea de diode cu performante
realmente sporite. In 1995, aparitia
diodelor ultrarapide din AsGa a dat
sperante in acest domeniu. Totusi
dupa ce doi fabricanti au lansat pe
piata aceste diode, ele au fost re-
trase din cauza randamentului sca-
zut de productie. Acest esec este
semnificativ pentru problemele pe
care le ridica introducerea de noi
materiale.

Actualmente, carbura de siliciu
(SiC) este candidatul care va permi-
te realizarea de diode ultrarapide, ce
vor fi utilizate in convertoarele din
viitor. Fabricantii de dispozitive
semiconductoare de putere au
investit mijloace substantiale pentru

cercetari in acest domeniu. Se poate
Tabelul 1

spera ca, in curand, vor aparea mici
redresoare ultrarapide, pentru cativa
amperi si 600V, dar dezvoltarea de
componente bipolare de foarte inalta
tensiune, adaptate la IGBT-urile de
inalta tensiune si de curent mare, va
fi lenta. Carbura de
siliciu este inca foarte
scumpa si, mai ales,
are o densitate de
defecte foarte ridi-
cata. Aceste redre-
soare de putere vor fi
foarte probabil "multi-
pastile" si vor func- |
tiona la temperaturi
inalte. Realizarea de
contacte care sa su-
porte oboseala ter-
mica  corespunza-
toare acestor tempe-
raturi va fi o alta
problema de rezolvat.

Carbura de siliciu poseda
proprietati fizice interesante pentru
a satisface nevoile electronicii de
putere. Are o banda de energie
interzisa larga, care i confera
proprietati fizice datorita carora ar
putea servi la realizarea de

Si SiC-6H SiC-4H C

E, [¢B] 1,1 3,2 5,45
E.[1 05V/cm] 3 30 30 100

b [cm2/V ] 1500 350 1000 2200
Holem?/V ] 600 50 50 1600
njcm3] 1,4x 1010 | 3x10°6 1,0 x 1020
M [W/em K] 1,5 4,9 4,9 22
Vai[107cm/s] 1 2 2,7
T{°C] 1420 2830 2830 4000

octombrie 2000
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dispozitive, capabile sa functioneze
la temperaturi Tnalte si, uneori,
frecvente inalte, care sa revolutio-
neze aplicatiile electronicii de
putere.

Proiectantii sistemelor electroni-

ce urmaresc ameliorarea perfor-
mantelor componentelor, pentru a
satisface aplicatii din ce in ce mai
exigente, in privinta solicitarilor in
viteza si, uneori, in temperatura.
SiC poate deveni inlocuitorul siliciu-
lui pentru dispozitive unipolare cu o
tensiune de tinere mai mare de
200V.

Pe piata sunt disponibile doua
structuri cristaline (denumite si
politipuri) SiC-6H si SiC-4H care au
fost sintetizate sub forma de
substrat. In tabel sunt date proprie-
tatile lor fizice, in comparatie cu
cele ale siliciului si diamantului (C)
la 30°C [10].

Continuare in pagina 18
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Defecte tipice ale receptoarelor

TV ELECTA, ANITECH, PROFEX, FIDELITY, TEK,
KITT realizate cu acelasi tip de sasiu: CKT 2190

ing. Cezar Constantinescu
ing. Mihai Basoiu

A. Simptom: receptorul nu functioneaza (lipsad sunet si
lipsa rastru - lipsa lumina pe ecran).

Localizare defect: etajul de alimentare in comutatie -
chopper. La masurarea tensiunilor de iesire rezultd ca
tensiunea principala de 115V este prea mare (180...220V).

Cauza principala a defectarii - condensatorul C,, este
uscat - isi pierde capacitatea - si sarcina stocatd in baza
tranzistorului Qgz,; pe durata conductiei nu mai poate fi
evacuata la inceputul perioadei de blocare, iar miezul se
satureaza. Din acest motiv, apar o serie de defectari ale
componentelor suprasolicitate:

- tranzistoarele Qg Si Qg intra in scurtcircuit si receptorul
nu mai poate fi comutat in STANDBY;

- tranzistorul Qg - fial de linii - intra in scurtcircuit;

- condensatoarele Cgy45 si Cgy9 se pot “umfla” datorita
depasiri tensiunii de 160V;

- este posibil sa explodeze Cg,.

Atentie! Pentru depanare se trece pe o sarcina artificiala
(un bec de cca. 60W). Dupa depanarea alimentatorului, se vor
controla toate componentele posibil defecte, enumerate mai
sus si abia apoi se va conecta alimentarea chopperului la
sasiu.

B. Simptom - receptorul nu functioneaza (lipsa sunet si
lipsa rastru - lipsa lumina pe ecran); se aude un “piuit” (fluierat
de Tnalta frecventa audio) din zona alimentatorului in
comutatie.

Localizare defect: etajul de alimentare in comutatie -
chopper. Etajul functioneza pe o frecventa de cca. 10kHz, in
zona de audiofrecventa.

Cauza defectarii: intreruperea R, sau Cg;, din circuitul
care stabileste frecventa de lucru a circuitului chopper.

C. Simptom: receptorul poate fi acordat numai pe canalele
mici ale benzilor de canale TV.

Localizare defect: circuitul de polarizare al diodelor
varicap, care nu poate asigura tensiuni mari de comanda.

Cauza defectului: circuitul integrat stabilizator de tensiune
IC804 de tip UPC574J (echivalent ZTK33) defect (in
scurtcircuit).

Pornirea receptorului

Una dintre particularitatile acestor receptoare este ca
pornirea nu poate fi facutd decat prin telecomanda. La
conectarea receptorului la retea din butonul de pornire,
receptorul trece in “stand by”, urmand ca pornirea propriu-zisa
sa fie realizatd de la telecomanda. Din conceptie, receptorul
este insa prevazut si cu posilitatea pornirii directe, avand
posilitatea montéarii diodei D803-IN4148, care pe sasiele
vandute in Romania nu este montata (sau este deconectata).

- CONTINUARE iN NUMARUL VIITOR -
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SiC poseda o banda de energie
interzisa care este minimum 3eV
(Eg) ceea ce permite sa aiba un
numar de purtatori de sarcina
intrinseci foarte redus (n;). Din acest
motiv temperatura maxima a
jonctiunii poate creste peste 600°C,
determinata fie de efectul Joule al
curentului prin dispozitiv, fie de o
temperatura ambianta foarte
ridicata. Proiectantii de convertoare
statice vor aprecia din acest motiv
oportunitatea reducerii, sau chiar a
desfiintarii sistemului de racire.
Conductivitatea termica foarte buna
a SiC, comparabila cu cea a
cuprului, este de asemenea o
proprietate importanta in ceea ce
priveste modalitatile de evacuare a
caldurii.

Trebuie totusi precizat ca o
banda interzisa mai larga se
traduce printr-un potential de
bariera al jonctiunii pn, mai mare.
Componentele bipolare construite
pe baza de SiC vor fi deci defavo-
rizate in raport cu omologele lor
din siliciu, din punct de vedere al
pierderilor in conductie. Dar acest
inconvenient poate disparea cu
atdt mai mult cu cat aplicatiile
avute in vedere sunt de inalta
tensiune si vor putea fi realizate la
densitate de curent crescuta, la
temperatura sporita si la frecventa
inalta [10].

in tabel se

reducerea compromisului den-
sitate de curent in stare de con-
ductie / tensiune blocata, deci de a
largi considerabil campul de apli-
catii al componentelor unipolare,
castigdnd pe planul rapiditatii
comutatiei.

Dupa unele estimari teoretice
[10] folosirea SiC-6H va permite
reducerea de 180 de ori a rezis-
tentei specifice a zonei de deriva a
unei diode Schottky sau a unui
MOSFET, cu tensiune de tinere de
1000V, ameliorand densitatea
maxima de curent cu un factor de
20 in raport cu echivalentul sau
realizat din siliciu. Desi aceste va-
lori nu trebuie considerate ca fiind
sigure, deoarece nu s-a tinut
seama de toti factorii reali, diode
Schottky si tranzistoare unipolare
din SiC cu tensiuni de mai multi kV
se vor realiza in viitorul apropiat.

6. Circuite integrate pentru
electronica de putere

Integrarea se dezvolta rapid si
in domeniul electronicii de putere.
La nivele mici de putere, unde
integrarea intregului convertor este
posibila, aceasta solutie este
realmente un scop ce trebuie
urmarit si care va duce la ieftiniri
semnificative. La nivele de putere
mai mari, este posibila doar o
integrare partiala. Trebuie bine
cantarite avantajele si costurile
atat pentru solutia integrata cat si
pentru cea modulara. Deocamdata

TEHNICA MODERNA

piata prefera solutile modulare a
caror flexibilitate este deosebit de
mare. Solutiile integrate au o piata
mult mai restransa. Totusi, aceasta
problema este mult dezbatuta si
sunt destule argumente care sustin
solutiile integrate chiar si la puteri
mari.

CoolMOS™C2

Evolutia cea mai importanta o
are deci, integrarea monolitica a
componentelor din  domeniul
600...1000V, in tehnologii diferite.
Tranzistoarele GTO si circuitele
“cascode" integrate realizate de
ST Microelectronics [11] permit
realizarea foarte economica de
intreruptoare ultrarapide de inalta
tensiune. Alte solutii tehnice permit
realizarea de comenzi pentru
motoare: Siemens [2] a realizat un
prototip prin integrare monolitica,
ce contine tranzistoare IGBT late-
rale si diode rapide cu slaba
injectie; Toshiba foloseste tehnolo-
gia SOIl; pentru comanda motoa-

A
¢
&

remarca faptul Tabelul 2 relor de mica pu-
ca intensitatea | Dispozitivul Tendinta Motivatia tere, Powerex folo-
critica a cam- Tehnologie “trench” Reducerea pierderilor seste circuite mul-
pului electric Tensiune mai mare tipastile.
(E,) a SiC este IGBT Frecventd mai mare Reducerea pretului convertorului AIIegro-Sar_Iken
mai  ridicata Integrare propune un circuit
decat cea a sili- Diode de regim Cresterea frecventei complet pentru ilu-
ciului, permi- Ilt?er din $|C si reducerea pierderilor minat, in timp ce
tand astfel a- Tensiune mai mare Hitachi realizeaza
meliorarea ten- C[)grznt e .T'r:'arfa Reducerea pretului convertorului | Un modul de 150W
siunii blocate IGCT 1oca monftea continand 6 IGBT
Capsulare neermetica : :
pentru un strat ——— si dreiverul lor
R . Curent invers minim Puterea consumata in circuitul entru motoarele
avgnd un d_opaj_ de comanda, pretul P ;
mai puternic si Dioda di/dt mai mare Pierderile, frecventa electromenajere.
O grosime mai Realizare din SiC Pierderile la blocare l':/lr:ts:gfhr'ng;ﬁm;g
mica: se poate i ietii 1
deci spera e Plerde:gaBF'l)'lest'inlgcgvoarea Pretul, performantele putere inteligent
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De multi ani progresele poten-
tiale pe care le vor aduce noile
materiale suscita interesul specia-
listilor din domeniul electronicii de
putere. Aparitia a numeroase pro-
totipuri de calibru mic confirma
aceste sperante. Dar maturizarea
dificila a materialelor noi face ca
redresorul rapid de putere sa
ramana inca, punctul slab al
componentelor de putere, in ciuda
mijloacelor materiale importante
puse la dispozitia cercetatorilor.
Din contra, prin inovatii pornind de
la tehnologiile clasice ale siliciului,

ASPIM  (Application  Specific
Intelligent Power Module) care
include in aceeasi capsula o punte
trifazata cu IGBT-uri, circuitele de
comanda, circuite integrate de

au fost facute progrese impor-
tante, concretizate rapid pe piata:
prin aparitia MOSFET-ului de
inalta tensiune si a tranzistorului
IEGT. Aceste doua noi dispozitive
semiconductoare ofera noi posibi-
litati proiectantilor de convertoare,
oferindu-le posibilitatea sa aleaga
solutia optima intre consumul de
siliciu si folosirea racirii fortate;
exista si mai multa libertate in
ceea ce priveste posibilitatile de
comanda a dispozitivelor coman-
dabile.
Practic,

proiectantul poate

inalta si joasa tensiune, numeroa-
se functiuni de protectie (scurtcir-
cuit, cadere de tensiune...) si,
eventual, o punte redresoare si un
IGBT pentru franare. Acest modul

Asculta

ce mica e lumea!

actiona foarte eficace prin inter-
mediul comenzii asupra compor-
tarii dispozitivului, in timp ce la un
dispozitiv cu reactie pozitiva
dispozitivul insusi impune desfa-
surarea procesului de comutatie.
Aceste inovatii nu fusesera
prevazute, ele necesita mai putine
mijloace tehnologice decéat proce-
sele de obtinere a n materiale si
dovedesc creativitatea umana.
Poate ca asemenea inovatii vor
putea fi aplicate si rudei sarace a
dispozitivelor, dioda redresoare
rapida. Viitorul ramane deschis.

se conecteaza direct, intre organul
de comanda (microcontroler) si
sarcina (motorul). Infineon asocia-
za in aceeasi capsula un
CoolMOS si un dreiver PWM, sub
denumirea de CoolSet.

Integrarea din ce in ce mai
complexa, ceruta de pietele cu mare
potential de desfacere, cum sunt
automobilele, aparatura electro-
menajera sau iluminatul, se dezvolta
permanent. Avantajele sistemelor
integrate sunt evidente: constructie
compacta; racire integrald, optima;
functionare fara interferente. Solutiile
realizate Tn mod curent actualmente
sunt pentru curenti de pana la 30A si
tensiuni nominale de 1200V.

O prezentare sintetica a tendinte-
lor de dezvoltare pentru diferite
dispozitive semiconductoare de
putere este facuta de firma ABB si
data in fabelul 2.
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Protectia
alimentatoarelor
la supratensiune

Multe surse de alimentare trebuie sa furnizeze o tensiune stabilizata pentru sarcini deosebit
de pretentioase: transceivere industriale, placi cu circuite integrate scumpe, etc. Orice
supratensiune aplicata acestora poate provoca pagube considerabile. In cazul stabilizatoarelor de

tensiune, mecanismul asigurarii unei tensiuni constante la iesire se bazeaza pe existenta in
amontele elementului de reglare a unei tensiuni mai ridicate.

Din tensiunea cu valoare
ridicata de la intrare, printr-un
mecanism de reglare, se obtine
tensiunea de iesire stabilizata
necesara. Daca apare un defect,
prin scurtcircuitarea elementului de
reglare serie, intreaga tensiune
(mare) de la intrarea stabiliza-
torului se regaseste la iesire,
deteriordnd sarcina. Un fenomen
similar se poate produce si in cazul
unei surse de tensiune ce lucreaza
in comutatie, unde un defect de
izolatie (al transformatorului sau al
unui optocuplor de pe calea de
reactie) poate produce defectarea
catastrofala a sarcinii.

Utilizarea unor simple protectii
de tip dioda stabilizatoare - tiristor
prezinta dezavantajul unei com-
portari necorespunzatoare (sensi-
bilitate ridicata la zgomote, coman-
da necorespunzatoare a tiristorului
de scurtcircuitare) si a imposibili-
tatii reglarii valorii de prag de la
care actioneaza protectia. Mai mult
valoarea de prag depinde de
toleranta tensiunii nominale a
diodei stabilizatoare utilizate. Desi
diodele  specializate  (pentru
protectia impotriva supratensiu-

20

ing. Stefan Laurentiu

nilor tranzitorii)
sunt uneori 0 so- |
lutie ieftina, nu |
asigura intotdea-

MC3423P1

cesard. in cazul

|
una protectia ne- ( :) Declansare externa
|

v | constant
vy /02.03mA

construirii  unei .

. Sesizare 1
surse de alimen- @L_
tare dedicate
unor consuma- d
tori pretentiosi,

se justifica utili-
zarea unui modul

(0,08% /C)

N

Retur alimentare

|
|
|
|
Uref
: GD 26V
|
|
|

de protectie ceva

Incarcare Sesizare 2
mai performant. [T @@ ..........
Fig. 1

Schema de

(masa)

protectie prezen- |
tata in continuare se bazeaza pe
sesizarea permanenta a tensiunii
pe sarcina si, Tn cazul unei
supratensiuni, se scurtcircuiteaza
tensiunea de intrare in stabilizator,
activandu-se astfel protectia la
scurtcircuit (fie prin siguranta
fuzibila, fie prin alte metode).
Metoda este denumita in literatura
de specialitate “crowbar” (ranga,
element de scurtcircuitare ad hoc).
Se utilizeaza un circuit integrat
specializat, dedicat acestui tip de
protectii - MC3423P, cu schema

bloc din figura 1. Circuitul contine o
sursa de referinta, de calitate
buna, cu deriva termica redusa,
care are tensiunea de 2,5...2,6V,
un circuit de temporizare conceput
pe baza unui generator de curent
constant care incarca un conden-
sator extern, doua comparatoare
speciale si un circuit de iesire. Atat
timp céat tensiunea la iesirea sursei
este sub valoarea de prag pentru
declansare, condensatorul este
mentinut descarcat. Atunci cénd
apare o supratensiune incepe
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A
+Vee (O J lesire
Sns1 ) Gnd
Sns2 [ MC3423P [] Semnaliz.
) K
Inc JActlv. ext. -~ G
Fig.2) A

filtrare a perturbatiilor
aleatoare, considerate
nepericuloase, a fost
aleasa de 1ms. Aceasta
valoare se poate modifica
actionand asupra valorii

condensatorului C,.

incarcarea condensatorului. Daca
supratensiunea este un eveniment
cu adevarat periculos si nu un
impuls parazit, un al doilea com-
parator declanseaza, prin interme-
diul etajului de iesire, elementul de
putere care scuricircuiteaza ten-
siunea de alimentare a stabili-
zatorului. Etajul de iesire este
special proiectat pentru a asigura
comanda optima in poarta pentru
tiristoare sau triace si are
incorporata protectie la scurtcir-
cuit. Circuitul dispune si de o iesire
de semnalizare a activarii protec-
tiei la supratensiune. Pragul de
declansare poate fi reglat printr-un
divizor rezistiv extern, iar durata
temporizarii pentru filtrarea pertur-
batilor se poate stabili prin
alegerea corespunzatoare a valorii
condensatorului extern. MC3423
mai dispune si de o intrare sepa-
rata care permite activarea rapida
a protectiei, evitand temporizarea.

MC3423 poate fi alimentat pana
la tensiuni de 40V si consuma un
curent de cca. 6 mA. Etajul de
iesire poate comanda curenti de
iesire de cca. 300mA. in figura 2
se arata capsula circuitului (DIL8)
si dispunerea terminalelor la
aceasta.

Schema circuitului de protectie
la supratensiune este prezentata in
figura 3. Aici s-a indicat si modul de
conectare al modulului de protectie
la supratensiune cu un exemplu
tipic de stabilizator linear. Valorile
indicate sunt calculate pentru
protectia echipamentelor care
lucreaza la o tensiune nominala de
13,5V (transceiver radio).

Tensiunea de prag pentru
actionarea protectiei se regleaza
din RV, si poate fi ajustata intre
11,8...15,1V. Constanta de timp de

Timpul de raspuns al
intregului circuit cuprinde
desigur si alte constante de timp:
durata amorsarii tiristorului, durata
necesara arderii sigurantei fuzibile
sau activarii  protectiei la
scurtcircuit, etc.

A fost folosit si terminalul de
activare rapida; utilizand pentru
comanda lui tensiunea suprave-
gheata, preluata printr-o dioda
stabilizatoare convenabil aleasa
(cu tensiunea nominala de 15V) se
poate realiza o supraveghere
oarecum redondanta: pentru
supratensiuni moderate circuitul
functioneaza “temporizat’ filtrand
perturbatile, iar in caz de
supratensiune importanta actiunea
sa este rapida. Pragul de activare
rapida este aproximativ egal cu
U,+1,4V, fiind in cazul unei diode
stabilizatoare cu Uynom=15V de
aproximativ 16,5V.

Schema din figura 3 cuprinde si
un circuit de semnalizare cu
automentinere, realizat cu VT,, VT,
si componentele aferente. Semnali-
zarea se face prin aprinderea unei
diode luminiscente. Odata aprinsa,
dioda raméne in aceasta stare,
chiar si dupa disparitia supraten-
siunii, pana la intreruperea de la
retea a alimentarii in circuitul de
intrare al stabilizatorului.

Circuitul V, este alimentat
printr-un grup RC de filtrare.
Pentru protectia sa (schema se
poate utiliza pentru valori de
tensiune supravegheate intre 4 si
35V) s-a prevazut si o dioda
stabilizatoare. Tensiunea nominala
a acestei diode (VZ,) a fost aleasa
de 33V, tindnd cont de valoarea
maxima de 40V a tensiunii de
alimentare a circuitului. Din
aceleasi considerente tensiunea
de lucru a condensatorului C a fost
aleasa de 50V.

2) 4
1774

In poarta tiristorului s-a introdus
un circuit de limitare a curentului
de poarta (R,). Valoarea acestui
rezistor este dependenta de
tensiunea de alimentare (cca.
3Q/V). Grupul Ry4-C, asigura o
protectie suplimentara impotriva
declansarilor intempestive, prin
introducerea unei constante de
timp si prin eliminarea sarcinii
stocate in jonctiunea poarta -
catod.

Rezistoarele si potentiometrul
semireglabil din divizorul de
tensiune (R,, RV,, Rg) trebuie sa
fie de calitate. Am ales rezistoare
cu pelicula metalica, cu toleranta
de +1% (astazi disponibile si relativ
ieftine) si un potentiometru semi-
reglabil multitura. Se recomanda
ca Rg+RV, sa fie sub 10KQ. In
schemd, se observa conectarea
cat mai aproape de sarcina a
terminalului de sesizare a tensiunii
(conectorul X,,).

Relatiile de calcul pentru alte
tensiuni si alte durate de
temporizare sunt indicate in
continuare:

(1+RV, + RB)
ref R7

cu U, =25V

u U

actionare temp —

+V, -10V
25mA

_ Ry (R; +Rg + RV,)
" "R, (Rg + RV,)

Ry [kQ] =

- 10pF

I .t

C. = incarcare * ‘temporizare
5=

U

ref

cu U; carcare = 0,2...0,3mA

U = 2,5V

Drept element de putere s-a
utilizat un tiristor cu capabilitate
mare de curent Si cu curent de
poarta redus. Deoarece functio-
neaza in sarcina pentru o durata
redusda, nu necesita Tn mod
obisnuit radiator. Pentru o sursa
care debiteaza cca. 10A am ales
un tiristor de 20A, de tip
BT152/800 (acesta a fost disponi-
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bil, se poate utiliza si unul de
tensiune mai mica, de exemplu
BT152/400, care este mai ieftin).
Acest tiristor, in capsula TO220AB
(cu dispunerea terminalelor aratata
in figura 2) este capabil sa supor-
te, pentru scurt timp (10ms) un
curent de 200A. Pentru a preveni
totusi defectarea prin di/dt ridicat s-
a introdus L,. Aceasta este reali-
zatd in aer, pe diametru de 8mm si
are 2 spire din sdrma din cupru
emailat cu diametrul de 1...2mm. O
siguranta fuzibila de uz general cu
$ 6,3 x 32 mm, de 20A, se intreru-
pe la curenti de 10 ori mai mari
decét cei nominali in cca. 10msec.
Alegerea tiristorului depinde de

sectiunea de peste 1Tmm2. Pentru
o sursa care debiteaza cca. 20A se
va utiliza un conductor de 2,5mm?.
Blocul de borne ARK120/3
(respectiv. ARK120/2, pentru care
a fost proiectat cablajul) permite
curenti de trecere de 24A, fiind
potrivit pentru utilizare, mai ales ca
in cazul modulului de protectie se
vehiculeaza un curent mare, dar
pe o perioada scurta de timp.
Procedura de reglare este
urmatoarea: se utilizeaza o sursa
stabilizata, reglabila intre 10 si
16V, cu protectie la scurtcircuit la
un curent de maximum 0,5A. Se
scurtcircuiteaza pe modulul de
protectie X,4, X5, X;5. Se pozitio-

AUTOMATIZARI

neaza RV1 pe valoarea minima a
rezistentei sale. Se regleaza sursa
stabilizata la valoarea de prag
doritd, de exemplu 14,5V. Cu
sursa oprita se duc doua
conductoare: de la X;; (X5, Xy3)
la borna (+), de la X, la borna (-).
Se porneste sursa. Se regleaza
lent RV, in sensul cresrerii
rezistentei sale, pana cand se
activeaza protectia la scurtcircuit a
sursei. Acum modulul este reglat la
valoarea dorita. Se poate verifica
aceasta valoare, dupa cateva zeci
de minute, pornind cu tensiunea
sursei de la valoarea minima si
crescand catre valoarea de prag.
La valoarea prestabilita protectia

Fig. 3
____________________________ .
I
[ . X114 +Vin_ Tensiune de c.c. Masa
: nestabilizata
\
I
| X124, _ _
! R1 R Do V1 Y| e,
: 1KQ ? 27KQ 1% MC3423P =0 " PTC Polyswitch)
R6 10KQ | lesire
| qh - 200Q
: 6 Semna"Z Intrare il
N\ V75 ’ L1 ) Stabilizator
I
| Bm\g% S9ozi5v 5] activ. dist. V€ VSCRA ! supravegheat
I S BT152/800 .
| VT2 o 2] sns1 R10 A ! Masa
1| BCc1o7B_| X - |s 470 !
| lesire :
! a Inc Sns2 Gnd .
: § 4 7 |
! 1)
: @ 5.6KQ 0C12F ] VOL1
| 301 : A LTL16KPE
| Semnalizare
| X1 50 activare protectie
| ! la supratensiune
e e e e e e o e e e 2 2
fuzibilul utilizat (A1) , dar varianta 535
Fig. 5 < : >

aleasa in schema se considera
satisfacatoare
cazurilor.
Cablajul imprimat este cel din
figura 4, iar amplasarea compo-
nentelor este cea din figura 5. De
remarcat traseele groase care

in  majoritatea

trebuie sa suporte curenti
importanti la scurtcircuit. Cablarea
trebuie facuta corespunzator.

Pentru un curent de 10A se
recomanda conductor multifilar cu

22

Fig. 4

X13
X14

X1
X12
X158

49,5
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trebuie si actioneaze. in
timpul reglajelor dioda
luminiscenta de semnali-
zare nu se conecteaza.
Dupa verificarea reglajului
se imobilizeaza corespun-
zator cursorul potentiome-
trului semireglabil si se
elimina strapurile montate.
Acum modulul se poate
monta in stabilizatorul care
va fi protejat (avand la baza
schema de montare din
figura 2). Se poate acum
conecta in exterior dioda
luminiscenta VOL,. Daca se
doreste, se poate elimina R,
si monta in locul diodei
luminiscente un releu pentru
semnalizare la distanta, prin
contacte convenabil alese,
a activarii protectiei la
supratensiune.

FOTO - GHICITOARE
Ce reprezinta
fotografia din
imaginea
alaturata?
Indiciu: “830”

Cititorii care trimit raspunsul corect pe adresa redactiei au sansa sa céastige un

abonament pe un an la revista.

Castigatorul va fi desemnat prin tragere la sorti si anuntat in paginile revistei.
Sunt luate in considerare raspunsurile corecte trimise pana la data de

20 octombrie 2000.

Raspunsul corect la intrebarea din numarul 9/2000 este: “osciloscop”.

Céastigatorul concursului este: Tebrencu Florin din Piatra Neamt
B-dul. Decebal nr. 57, bl. B3, sc. C, ap. 38.
Au mai primit cate un abonament gratuit la revista
Radioclubul Scolar YO9KVYV si Biblioteca Oraseneasca Jibou.

Statii radio profesionale
si sisteme de trunking

i
Electronic Corporation|

A Member of Bird Technologies Group

si domeniul RF

MR

FLEXIBLE COMMUNICATIGNS COAX

Cabluri coaxiale,
conectori si asamblari

Echipamente de masura pentru:
laboratoare RF, radiodifuziune

Va asteptam in perioada 9 - 14 octombrie
la TIB 2000, in pavilionul 20 - 21

Sisteme de antene profesionale,

sisteme audio profesionale
si pentru aviatie

»

STATE OF THE ART ANTENNAS
Antene fixe si mobile
si accesorii

Kantronics

Modemuri de date
si amplificatoare RF

]
RCS ] [«
>
L ]
AN
Pavilionul 20-21
\é; GHRMINO Monitoare de feenta

Sisteme de pozitionare

globala

Trimble

ADDING VALUETO GPS
Sisteme de pozitionare
globala

V1124

Aparate de masura
si control

si scannere receptie,
contoare de frecventa
si decodoare

RCS

Radio Communications & Supply
Magazin: Str. Mamulari nr.11, et.1
Tel/Fax: +4(01) 3150939
Mobil: +4(094) 366147, +4(094)806902
e-mail: office@rcsco.com
website: http://www.rcsco.com
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QTC DE YO

YO

i Redactia Reudstec
4 conex clulb

DIPLOMA

Se aconda statcec YO4dHW

pentrw promovarea

o

Galati august 2000

Organizarea acestei editii a
revenit radio-amatorilor din Galati,
pentru care cei prezenti au avut
cuvinte de lauda si multumire.

Practic, un asemenea simpo-
zion este impartit in doua mari
sectiuni - sectiunea de informare
axata pe aflarea unor noutati
tehnico-stiintifice pe baza de refe-
rate si sectiunea de creatie tehnica
unde sunt expuse valoroase lucrari
practice destinate traficului de
radioamatori.

Daca la sectiunea de informare
aprecierile se fac la scena
deschisa, la sectiunea de creatie
tehnica se acorda titluri fiindca
aceasta sectie face parte din
Campionatul National de Creatie
Tehnica. Acest campionat de
creatie prevede in regulamentul
sau mai multe sectiuni, pe ramuri
de aplicabilitate tehnica, si pentru
fiecare sectiune se acorda un titlu
de campion pe anul respectiv.

Si la aceasta editie a Simpo-
zionului, unde prezenta radioama-
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Redactor sef
ing. I. MihGescu
YO3CO

torilor a fost impresionant de
numeroasa, atractivitatea a consti-
tuit-o creatia tehnica putéandu-se
admira atat conceptia, céat si
maiestria realizarii practice intr-un
design pe masura.

Aici au putut fi admirate si
studiate instrumente complexe de
masura (Reflectometru - autor
YO7DEC) surse de alimentare cu
energie de diverse tipuri Si
destinatii prezentate de YO7AQM,
YO9CMF, dar mai ales trancei-
vere, amplificatoare RF de mare
putere si modemuri.

Putem mentiona in top Modem-ul
realizat de YO50FH, Amplificatorul
de 200W realizat de YO4FRJ,
Transceiver US - autor YO9FBG,
Transceiver VHF - autor YO5AT.

Pentru stimularea creatiei
tehnice in randul radioamatorilor
Societatea Conex Electronic,

editorul revistei Conex Club si la

aceastd manifestare a oferit

substantiale premii in obiecte.
Astfel au fost oferite doua

A devenit o traditie ca in
fiecare an, la sfarsitul verii,
radioamatorii din Romania

sau radioamatorii YO cum

sunt cunoscuti pe plan
international, sa organizeze o
intalnire cu scopul de a face
schimburi de informatii.

multitestere digitale, un aspirator de
praf din aparatura electronica si
sase truse de surubelnite de diferite
tipuri. In acelasi timp redactia
revistei Conex Club a oferit reviste
ca toti radioamatorii participanti sa
aiba colectii complete.

Tot redactia a oferit diploma
Conex Club unui numar de 8
radioamatori cu deosebite merite
in promovarea radioamatorismului
romanesc pe plan national si
international, amintim doar pe
YOS3FRI, YO2IS, YO4HW  si
YO4ATW.

Subiectul discutiilor in cadrul
referatelor a fost “Radiocluburile
private”, aici a fost prezentata in
primul rand activitatea radioclu-
blului YO3KYC ca exemplu de club
particular si problematica extindeii
modelului; prezentare facuta de
YOSCO.

Un alt referat interesant a fost
“Arbitrarea pe calculator a compe-
titiilor de radioamatori” sustinuta de
Prof. Gheorghe Oproescu Tavi -
YO4BKM.

in final, dupa traditionalul ban-
chet, radioamatorii au stabilit ca in
2001 sa se intélneasca in capitala
culturii romanesti - orasul lasi.

YO3CO
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YO8KOS

Un indicativ, o prezenta de prestigiu in
cadrul activitatii de radioamatorism din tara
noastra este YO8KOS.

Acesta este radioclubul Aerostar din
Bacau, singurul radioclub sud-est european
constituit de radioamatori proveniti din
minunata lume a aviatorilor.

Anul acesta radioclubul Aerostar
sarbatoreste 15 ani de la infiintare, prilej de
editare a unei Carti Postale unicat pe plan
mondial.

Daca in activitatea competitionala de
trafic YO8KOS este foarte cunoscut, o
particularitate a membrilor sai o constituie
cercetarea tehnica in elaborarea antenelor
dedicate traficului de radioamator.

La Simpozionul YO de la Galati
YO8KOS a fost prezent cu noutati bine
primite.

ROMANIA EUROPA ITU. 28 ¢Q 20
-YOPBXCLUB 38 - Sl N

.

2. voswos vrsa

CLASAMENT Cuibus losif - Satu Mare Muscel
Receptor RGA Antena omnidirectionala
Sectiunea A 10. YO50FH 6. YO4GGW
(aparatura si anexe pentru US) Gaidos Csaba - Satu Mare lorga Adelina - Braila
TNC-2 Antena omnidirectionala
1. YOS8RMB 11. YO8KOS 7. YO50CP
Budu Marian - Vaslui Rad. AEROSTAR - Bacau Mihai Panus - Satu Mare
Amplificator liniar 160-15m Amplificator logaritmic Etaj final de 20W pentru 144MHz
2. YO9CMF 8. YO7LTO
Mihai Paul - Céalarasi Sectiunea B Petre Predoiu - Gorj
Set echipamente pentru trafic US (Aparatura si anexe Generator FIF
3. YO7FO pentru UUS) 9. YO9BMB

Liviu Bucur - Pitesti

Andrusca loan - Ploiesti

Etaj final de putere 1. YO4FRJ RTM Banda 4 modificat si
4. YO9FBG Arghiropol Adrian - Ploiesti Transverter 28-144MHz
Sandu Dixon - Ploiesti Final pentru banda de 432MHz 10. YO9CMF
Transceiver pentru US 2. YO5SAT Paul Mihai - Calarasi
5. YO7TAQM Cuibus losif - Satu Mare Sursa stabilizata
Codreanu Laurentiu - Pitesti Transceiver FM144-146MHz cu 11. YO5BHG
Sursa de laborator sinteza, controlat cu Fodor Vasile - Satu Mare
6. YO8AXP microcontroller Alimentator 13,2V/7A
Neacsu Laurentiu - Bacau 3. YO3GGO 12. YO50FH
Amplificator de putere cu tub Marzac loan - Bucuresti Gaidos Csaba - Satu Mare
GU29 Transceiver FM cu sinteza pentru Modem 1200 Baud
7. YO5BHG 2m 13. YO7DEC
Fodor Vasile - Satu Mare 4. YO4PY Toader Nicolae - Campulung
Antena tuner Bacalu Vitalie - Braila Muscel
8. YO8BNK RTM Banda 4 modificat pentru Reflectometru
Breaban Candiano - Suceava trafic in 2m 14. YO50EE
Antena A/2 5. YO7BBE Anderco Adrian - Satu Mare
9. YO5AT Toader Marius - Campulung Automat pentru RGA
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Lucent Technologies

Bell Labs Innovations

orinoCco"

Wave ACCESS'
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Think wireless.

COHZCTGI"Z r‘adio de mare Vi"'eza v/ Conectare radio la Internet
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Tel. : 340 54 57
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RADIOCOMUNICATII

|

Neajunsurile versiunii A provin
din faptul ca detectoarele celor doua
voltmetre (V, si V, din figura 1) sunt
realizate simplist, cu diode si sunt
incorporate in punte. Ideal ar fi sa se
poata folosi milivoltmetre electronice
(de banda larga sau selective)
conectate din exteriorul puntii. Cum
voltmetrul din diagonala puntii (V,
din figura 1) nu are punct de masa,
rezulta ca este necesar ca acesta sa
fie conectat din exterior printr-un
balun. Deoarece acest balun nu
poate avea gabarite mari, se
impune realizarea sa pe ferita. Sunt
bine cunoscute doua tipuri de balun
pe ferita: balunul de tensiune (de tip
transformator sau autotransfor-
mator) si balunul de curent (de tip
soc de radiofrecventa) (vezi nota 9).

Pentru ca este mai usor de
realizat, ne-am propus sa conectam
voltmetrul 'V, la punte printr-un
balun de curent.

Puntea in versiunea B pe care o
propunem este prezentata 1in
figura 4. Dupa cum se vede, balunul
intercalat intre diagonala puntii si
voltmetrul exterior conectat la borna
V,, are ca sarcina impedanta de
intrare a acestuia din urma si este
atacat de un generator echivalent al
restului montajului (Zgep, Zy, Z7 Si R;
in figura 4). Impedanta interna a
acestui  generator  echivalent
depinde in limite foarte largi de
valoarea impedantei conectate la
mufa de masura Zy, dar mai ales se
modifica impedanta fata de masa a
fiecareia dintre bornele balunului

octombrie 2000

conectate la Zpgr sila Zy.

Cu toate aceste conditii, rolul
balunului este sa prezinte la borna
V, a voltmetrului exterior o tensiune
proportionala cu tensiunea din
diagonala puntii la frecventa la care
se masoard, iar prezenta sa sa nu
perturbe conditia de functionare a
montajului.

Se observa in schema propusa
(figura 4) lipsa voltmetrului V, din
versiunea A si chiar lipsa unei mufe
pentru conectarea acesuia din
exterior. Aceasta situatie creeaza
multe avantaje, dar impune si unele
restrictii in utilizarea puntii.

in primul rand imparte metodele
de masura in doua categorii.

7.1) Moduri specifice de utilizare
a versiunii B

7.1.1) Masurarea cu voltmetru
de raport.

Daca sarcina etalon montata la
borna Zg are inclus un detector de
genul celui realizat cu D, si C5 in
versiunea A (figura 2), iar la mufa V,
a puntii se conecteaza un ansamblu
similar  (sarcina cu detector
incorporat), configuratia si modul de
utilizare este acelasi ca la versiunea
A. Mai mult decét atat, daca partea
de comutare, tarare si calibrare s-au
realizat ca modul separat (ca in
figura 2 si in fotografia puntii),
acesta din urma poate fi utilizat si cu
versiunea B.

La prima vedere s-ar parea ca
folosind aceasta metoda de masura,
versiunea B nu prezinta avantaje

B concg
./

Punte pentru
Masurarea
Coeficientului
de Reflexie (1V)

ing. Dumitru Blujdescu, YO3AL

fata de versiunea A. in realitate,
marele avantaj al versiunii B este
acela ca pentru voltmetrul V, se
poate folosi fie un detector cu pragul
de linearitate foarte coborat [B7], fie
se poate intercala un amplificator de
RF de banda larga intre borna V, a
puntii si detectorul cu dioda
respectiv, asa cum se procedeaza
in cazul multor milivoltmetre [B6]. in
ambele cazuri se procedeaza la
tararea celor doua detectoare cu
ajutorul lui Py (figura2) ca la
utilizarea versiunii  A. Singura
deosebire consta in aceea ca daca
V, devine mult mai sensibil (cum de
altfel si urmarim), probabil ca este
necesara alta valoare pentru P
(sau alt sistem de tarare).

Conditiile impuse amplificatorului
de RF intercalat intre punte si
detectorul lui V, sunt dintre cele mai
usoare daca tararea detectoarelor
se face imediat inaitea masurarii si
daca operatia se repeta cand se
schimba frecventa de lucru. Se cere
o linearitate acceptabila (3...8%
distorsiuni armonice) si o stabilitate
a amplificarii pe durata scurta intre
tararea detectoarelor si masurarea
care urmeaza.

Am folosit cu succes aceasta
metoda in reglajul antenelor pentru
receptia TV la mare distanta in
perioada lui 1960 (cand baza retelei
nationale era emitatorul de pe
canalul 2), dar si mai recent in alte
ocazii. (Amplificatorul utilizat a fost
adesea chiar “amplificatorul de
canal’ al instalatiei)

Metoda ramane utila in special
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pentru folosirea in afara laborato-
rului (sau atelierului), caci permite
utilizarea unor generatoare foarte
simple si de puteri foarte mici, care
se pot alimenta din baterii (ca si
milivoltmetrul de raport).

7.1.2) Masurarea cu un singur
voltmetru.

Daca pentru rolul lui V,
(voltmetrul din diagonala puntii)
putem sa folosim un osciloscop, un
milivoltmetru industrial sau chiar
receptorul de trafic general inclus
astazi in transceiverele industriale
moderne (daca este prevazut cu un
S metru de callitate), sa vedem in ce
conditii ne putem dispensa de
voltmetrul V, (figura 2).

Chiar daca marimea masurata
(T) este un raport intre doua tensiuni
(formula 3), din care una este
jumatate din tensiunea furnizata de
generator la mufa corespunzatoare
a puntii, daca aceasta din urma este
mentinuta constanta indiferent de
impedanta conectatda la mufa Z,,
atunci voltmetrul V, poate fi calibrat
in valori ale lui I'. Aceasta conditie
este realizata daca impedanta
interna a generatorului este nula
sau daca impedanta vazuta de
generator la mufa corespunzatoare
a puntii nu depinde de Z. Nici una
din cele doua situatii nu este
realizabila practic, dar un generator
cu impedanta interna de (10...15)Q
ofera o solutie acceptabila pentru
puntile cu Z; = 502 sau 75Q.

Cum majoritatea generatoarelor
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de masura au impedanta interna de
50Q; 60Q2 sau 75Q si mai ales
pentru ca acestea sunt si valorile
sarcinii pe care ele functioneaza
corect (vezi nota 10), sunt posibile
doua variante:

a) Intercalarea intre generator si
punte a unui amplificator de banda
largd apt sa functioneze pe o
sarcind de (10...15)Q, deci cu
impedanta interna la iesire de
valoare mica si montarea efectiva la
iesirea sa a unei asemenea sarcini.
Solutia a mai fost prezentata la §
6.5, cu deosebirea ca in cazul puntii
in versiunea B se poate lucra cu
nivele mici, deci acest amplificator -
separator este cu mult mai usor de
realizat. Un asemenea amplificator
realizat special pentru punte [B9]
foloseste circuitul integrat NE592
(echivalent cu pA733, LM733 sau
din productia indigena ROB733), a
carui impedanta interna la iesire
este de 20Q! (Numai ca autorul a
marit impedanta internd a generato-
rului echivalent prin inserierea unui
rezistor de 47Q!)

Cu acelasi circuit integrat (dar
urmat de un amplificator in contra-
timp, cu tranzistoare complemen-
tare) este realizat un amplificator de
banda larga prezentat in [B10], dar
constructia nu are ca destinatie o
punte de masura. (Si in acest caz
impedanta interna echivalenta la
iesire a fost marita prin adaugarea
unor rezistoare).

b) Intercalarea intre generator si
punte a unui atenuator rezistiv
simplu, astfel conceput incat
dependenta sarcinii generatorului
de valoarea impedantei masurate
Z, sa se pastreze in limite
acceptabile (10...20%), iar
impedanta interna a generatoului
echivelant (pentru ansamblul
generator + atenuator) sa fie de
ordinul a (10...15)Q. In literatura de
amatori nu am intalnit (inca)
aceasta solutie (nota 17), dar ea
este larg folosita de firmele care
produc echipamente profesionale
de masura. (De altfel, solutia nu
este altceva decat o aplicatie a
binecunoscutei expresii “adaptare
prin pierderi”.) De exemplu, in

RADIOCOMUNICATII

constructia prezentatda in [B11]
atenuatorul este inclus in punte si
consta dintr-un simplu divizor
rezistiv.compensat in frecventa cu
ajutorul unui condensator ajustabil
in paralel cu rezistorul dinspre
generator si la care rezistorul
dinspre punte are valoarea de 11Q.

Pentru ca puntea in vesiunea B
poate fi folosita cu semnale de nivel
mic (in functie de posibilitatile
aparatului folosit pentru voltmetrul
V,), solutia “b” este recomandabila
ca fiind mai simpla. In cazul
generatoarelor construite special
pentru alimentare independenta (din
baterii) este preferabila solutia “a”
pentru ca permite o solicitare mai
mica a sursei de alimentare.

Aceasta metoda de masura mai
impune generatorului o conditie
(care este in general satisfacuta in
majoritatea generataorelor
industriale) si anume, aceea de a
asigura un reglaj destul de fin al
nivelului semnalului la iesire.

Pentru masurare se procedeaza
astfel: dupa stabilirea frecventei
generatorului se face calibrarea lui
V, pentru ' = 1 (Mufa Zy in gol)
regland nivelul generatorului pana
cand aparatul folosit pentru V,, arata
un nivel cat mai mare permis de
situatie. (Prin aceasta intelegem
posibilitatile  generatorului, ale
aparatului folosit pentru V, sau
limitele tolerate de obiectul
masurat). Retineti acest nivel ca
fiind “nivelul de calibrare” U,
(corespunzator lui T' = 1). Pentru
comoditate, daca V,, este gradat in
volti (sau milivolti) este
recomandabil ca U sa fie o putere
alui 10 (1; 10 sau 100, de exemplu).
(Daca V, este gradat in dB sau in
puncte S, aceasta precautie nu mai
este necesara.

Conectati obiectul masurat la
mufa Z, a puntii si cititi indicatia lui
V,, pe care in cele ce urmeaza o
vom denumi “nivelul de masurd
U,ss Daca V, este gradat in volti
(sau milivolti) coeficientul de reflexie
este:I'=U_.,/U_,

Continuare in numarul viitor
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@ Abonament pe 12 luni: 10 000 x 12 = 120 000 lei
@ Abonament pe 6 luni: 12 000 x 6 = 72 000 lei
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@ Angajament: plata lunar, ramburs - pretul revistei plus taxe de expediere
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Pentru oricare din cele 3 moduri
este necesara completarea unuia
din taloane (sau copie) si
expedierea pe adresa:

Revista conex cfu«t

Claudia Sandu
Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2,
Bucuresti, cod postal 72 223
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CONSULTATII TEHNICE

Dialog cu cititorii

Negreanu Anton - Cluj Napoca

Sistemul de televiziune in culori utilizat
in Romania este PAL, denumire ce provine
de la expresia Phase Alternation Line sau
in traducere “comutarea fazei de la o linie
la alta”.

Acest sistem a fost pus in aplicare de
catre Dr. Walter Bruch in Germania si
aplicat in practica in anul 1962. Sistemul
PAL este de fapt o varianta imbunatatita
tehnic a sistemului american NTSC
(National Television System Committee)
elaborat prin anii 1951-1952.

in Europa sunt utilizate dous norme de
televiziune in culori: PAL si SECAM.

Personal am avut onoarea sa-l cunosc
pe Dr. W. Bruch cand a venit la Bucuresti
in 1967 si a prezentat teoretic si practic, in
fata specialistilor din domeniu, modul de
functionare a acestui sistem de televi-
ziune. Probabil ca si acea demnstratie a
cantarit greu in aplicarea sistemului PAL in
tara noastra.

Propagarea la mare distanta a
emisiunilor de televiziune este determinata
de activitatea solara, de anotimp, dar si de
frecventa canalului. Nu este influentata de
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MC13155

puterea emitatorului sau de tipul antenei
de receptie, fenomenul fiind absolut
intamplator si neelucidat.

Covacs Imre - Oradea

Circuitul MC13155 produs Motorola
este un amplificator de frecventa
intermediara cu banda larga pentru
semnale modulate in frecventd. Este
proiectat spre a fi utilizat in receptoare TV
via satelit.

Poate utiliza semnale cu frecventa
maxima de 300MHz, se alimenteaza cu
tensiune intre 3 si 6V si consuma 7mA.

Circuitul MC1411 contine o arie de 7
tranzistoare npn in configuratie Darlington
si este recomandat pentru comanda unor
lampi sau relee cu aplicatii domestice sau
industriale.

Accepta tensiuni la iesire de péana la
50V.

Circuitul MC1350 a fost prezentat intr-o
aplicatie aparuta sub ftitlul “Amplificator IF’
n revista Conex Club nr.4/2000, pag. 18.

Moldoveanu Adrian - Bucuresti
Vom tine cont de propunerile dvs.

Corneliu A. Tocan - lasi

Multumim pentru cuvintele de lauda
adresate redactiei. Numerele solicitate au
fost expediate deja in mod gratuit.
Asteptam si colaborarea stiintifica a dvs. la
revista Conex Club.

Serbu Adrian - Sibiu

Modulele Tx433 si Rx433 (Velleman)
pot fi procurate de la Conex Electronic,
astfel: Tx433 - 153 000 lei, Rx433 -
153 000 lei, UM3789-084 se comerciali-
zeaza la pretul de 38 000 lei.

Cocindau Doru - lagi

Vom prezenta tabele cu echivalente
pentru semiconductoare. Urmariti rubrica
“Catalog”.

Ghetu Marius - Mehedinti
Conex Electronic comercializeaza si
componente SMD.

Bejenaru Mircea - Tulcea

TDA7318 - Procesor audio stereo,
L4949 - Regulator de tensiune stabilizata,
L4916 - Regulator de tensiune stabilizata
plus filtru, 8,5V, 0,25A.

ing. I. Mihdescu

MC1411

[Aconexelectronic si coneXelef vi invitd sa vizitati in perioada 9 -14 Octombrie 2000
TIB 2000 in cadrul Complexului Expozitional Romexpo.
La standul propriu al Societéti [4conex elecironic - Pavilionul central, stand 318 - puteti
consulta documentatie tehnica si testa aparatura si subansamblele comercializate. Pe intreaga perioada a
targului redactia va oferi in mod GRATUIT celor interesati posibilitatea de a-si completa colectia revistei

conexelel
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ENERGETICA

Urmare din numarul precedent

O caracteristica specifica a
variatoarelor cu control de faza
este generarea unor multiple
impulsuri parazite, care in unele
cazuri pot afecta buna functionare
a circuitelor logice, de aceea este
importanta configurarea cablajului
imprimat. Este importantd o buna

decuplare a alimentarii circuitelor
integrate. In acest scop au fost
prevazute condensatoarele C,, C,
C,4, filtrul L, si nu in ultimul rand
filtrul de retea L,C, care nu

permite patrunderea parazitilor
spre reteaua de alimentare. De
mentionat ca in montajul experi-
mental (pe placa de probe) s-au
facut teste si fara aceste elemente
de filtraj, constatandu-se efectul
negativ asupra functionarii nor-
male.

Recomandari constructive
Dispozitivul se executa pe o
placa de circuit imprimat simplu
placat cu dimensi-
unile 155x65mm
conform figurii 2,
in care montajul
este vazut din-
spre partea cu
componente.
Se incasetea-
za obligatoriu
in carcasa din
material plastic, avand in vedere
ca lucreaza direct cu tensiunea
retelei, fara separare galvanica. Se
va tine cont de faptul ca rezistorul
R, degaja caldura in functionare
normala, deci se va asigura tirajul

ing. Emil Matei

corespunzator. Ea se obtine prin
legarea in paralel a doua rezis-
toare de 22kQ/5W, rezuland astfel
11kQ/10W. Puterea disipata,
practic, nu depaseste 4W, supradi-
mensionarea avand ca efect
micsorarea cantitatii de caldura
disipata. Transformatorul de im-
puls Tr, se construieste din miezuri
de ferita EE20, avand in primar si
secundar céate 82 spire CuEm
0,30. intre primar si secundar
acesta va fi prevazut cu o izolatie
corespunzatoare.

Punere in functionare

Din considerente de protectie a
muncii, pe durata probelor mon-
tajul se va alimenta prin transfor-
mator separator de cel putin
100W, lucrand pe bec de aceeasi
putere. in final, pentru sarcina
nominala de 1200W, montajul se
va alimenta direct din retea,
situatie in care nu se vor mai
atinge direct componentele din
montaj.

Fig. 2

octombrie 2000
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Tester pentru retele
RS232

Testerul prezentat se conecteaza in
serie pe o retea RS232 ce prezinta
defectiuni in transmisia datelor si permite,
cu ajutorul unor strapuri manevrate de cel
care realizeaza service-ul, efectuarea unor
verificari, cum ar fi: intreruperea sau nu a
cablului, sau fortarea nivelurilor de
tensiune a unor semnale pe 1 sau 0 logic.
in acest scop sunt utilizate LED-uri
bicolore care indica nivelul logic.

Se utilizeaza doua mufe DB9 tata

(femelle). LED-urile bicolore  se
alimenteaza prin rezistoare de 1,2kQ de la
mufa tata.

Pentru liniile de semnal intrerupte
(CTS, RTS, DSR, DCD, RD, TD si DTR)
sunt prevazuti pini la intrarea / iesirea
ambelor mufe DB9 pentru a se facilita
straparea rapida in vederea testarii.
Fortarea nivelurilor logice pe liniile retelei
RS232 se face prin conectarea pinilor
corespunzatori la pinii +V, respectiv -V.
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