




3OCTOMBRIE 2004

Target 3001!
Ghid rapid pentru înv\]area edit\rii capsulei unei componente electronice care nu se afl\ în
biblioteca standard a programului.

GPS portabil cu afi[or LCD
Aplica]ie practic\, simplu de realizat, bazat\ pe receptorul GPS TRIMBLE Larsen SQ [i µC
PIC16F628A.

Tehnici [i metode de m\surare a instala]iilor de legare la p\mânt
Serialul continu\ cu prezentarea metodei de m\surare a rezisten]ei de dispersie [i m\surarea
rezisten]ei prizei de p\mânt la stâlpii pentru sta]ii de transmisie radio.

PC-Lab 2000
Software pentru instrumenta]ie virtual\ de laborator, ce înso]e[te interfe]ele de m\sur\ pentru PC
realizate de firma belgian\ Velleman.

Elemente de management termic al produselor electronice (II)
Dezvoltarea unui echipament de monitorizare a temperaturii în procesele tehnologice cu µC
PIC16F877.

Traductoare de temperatur\ (III)
Prezentarea traductoarelor de temperatur\ semiconductoare digitale, DS56 [i LM75 [i aplica]ii
practice cu acestea.

Termometru [i termostat de precizie cu LM135
Aplica]ie destinat\ sectorului industrial, bazat\ pe circuitul integrat specializat pentru instrumente
de m\sur\, ICL7107. Domeniu de lucru 0...100°C, precizie 0,1°C.

Service GSM (XXIII)
Defecte tipice ale blocului de alimentare [i procesare digital\ (de baz\ DCT3) la Nokia 3310:
telefonul "nu porne[te" [i "Contact Service".

Tester pentru transformatoare
Instrument digital cu afi[are cantitativ\ pe un bar-graph cu LED-uri, cu care se pot identifica
spirele în scurtcircuit (sau întrerupte) de la un transformator. Deosebit de util pentru testarea
transformatoarelelor de linii din TV.

Comenzi în IR (II)
Sunt prezentate trei aplica]ii diferite pentru extinderea razei de ac]ionare a unei telecomenzi
oarecare.

Microcontrolere PIC (XI)
În acest episod se trateaz\ modula]ia în l\]ime de impuls - PWM - [i temporizatorul TMR2.

Microcontrolere AVR (XI)
Aplica]ii, modalit\]i de calcul [i software dedicat pentru determinarea temporiz\rilor cu µC din
seria AVR.

Releu de avertizare pentru automobile
Modul electronic pentru avertizarea optic\ a unei situa]ii de defect ap\rut\ în procesul de
înc\rcare/între]inere a unui acumulator auto aflat în exploatare.

Pagina cu idei
Detector de trasee electrice pentru 220Vca montate în perete.

Catalog
Receptoare IR seria TSOP17xx [i TSOP18xx. Tranzistoare în capsul\ SMD comercializate de
Conex Electronic.

oc
to

m
br

ie
  2

00
4 4

6

8

12

14

18

22

25

28

31

34

39

43

49

50

SUMAR



4

soft

OCTOMBRIE 2004

3.4. Crearea unei capsule

În TARGETTARGET se pot crea u[or
capsule pe care nu le g\si]i în bibliotecile
ata[ate programului. Se selecteaz\ grila
pe care componenta se poate desena
u[or, de exemplu 0,635mm = 1/40inch sau
0,5mm pentru componente în sistemul
metric.

Exemplu. Capsula DIL 16 trebuie
creat\ conform descrierii din figura 1.

1. Se deschide un proiect nou f\r\
schem\ (PCB without schematic) cu o
pagin\ PCB goal\.

Se alege grila potrivit\. Se deseneaz\
pe stratul 21. Pentru ca acest strat s\
devin\ vizibil se selecteaz\ pe bara cu
instrumente butonul "Layers". Se apas\
butonul din fa]a stratului 21 (figura 2).

Stratul de lucru curent se vede în bara
principal\ cu instrumente în partea dreapt\
(figura 3).

2. Se deseneaz\ capsula cu linii
[Ctrl] + [2] - vezi figura 4.
3. Se plaseaz\ pastilele cu tasta [1] la

distan]e corecte conform desenului din
figura 1. Înainte de plasare se selecteaz\
cu [o] forma pastilei. Dac\ este necesar se
aga]\ cu M1 [i se rote[te cu [t] (figura 5).

4. Pentru a schimba toate pastilele se
aga]\ cu M1H. Se apas\ tasta [e] [i apare

Fig. 1

Lucian Bercian
lucian.bercian@conexelectronic.ro
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fereastra de dialog
"Change Pads" (modifi-
care pastile) - figura 6.

5. Se introduc valori-
le privind în\l]imea,
l\]imea, forma [i diame-
trul g\urii pentru toate
cele 16 pastile.

6. Se confirm\ cu
OK (tasta Return).

7. Se atribuie capsu-
lei valorile !COMPO-
NENT [i !VALUE con-
form procedeului des-
cris în paragraful 3.1
pentru crearea unei
componente.

8. Dup\ ce a fost
creat\ capsula se aga]\
în întregime (contur,
pastile [i texte) cu M1H.

9. Se plaseaz\ cur-
sorul în locul în care se

dore[te s\ apar\ "mânerul", (prima pastil\ #1).
10. Se apas\ tasta [x]. Nu este

necesar\ [i ac]ionarea tastei [y] ca în
modul de lucru schematic.   

11. Apare fereastra "Export Package"
(export capsul\).

12. Se selecteaz\ libr\ria de capsule
dorit\.

13. Se introduce numele capsulei.

14. Se confirm\ cu OK (tasta
Return).

3.5. Modificarea

unei capsule

Cu ajutorul programului
TARGETTARGET se poate efectua
modificarea oric\rei capsule din

bibliotecile ata[ate [i
exportarea ei ca nou\
component\.

Exemplu. Transformarea unui
soclu cu 8 pini din libr\ria
CONNECTOR.PCK într-un soclu
cu 10 pini.

1. Se deschide un proiect nou
f\r\ schem\ (PCB without sche-
matic) cu o pagin\ PCB goal\. 

2. Se import\ KLEMME-8 din
CONECTOR.PCK în PCB
(figura 8).

3. Pentru o modificare
mai u[oar\ se m\re[te
factorul de scar\ cu [F7].

4. Cu ajutorul func]iilor
pentru desen se execut\
asupra componentei toate
modific\rile necesare. Se
pot utiliza func]iile pentru
desen sau func]iile 

din bara de instrumente      

, sau . Atunci
când se copiaz\ pastilele se
selecteaz\ cu [s] [i se trec în mod
de editare cu [e].

5. Se marcheaz\ noua capsul\
(desenele, pastilele [i numele
trebuie selectate complet) cu
mouse-ul.

6. Se plaseaz\ cursorul în locul
în care se dore[te apari]ia
"mânerului".

Aten]ie! Nu este necesar\
[tergerea vechiului "mâner" de-
oarece TARGETTARGET face automat
acest lucru (vezi figura 9).

7. Se apas\ tasta [x].
8. Apare fereastra de dialog

"Export Package" (export
capsul\).

9. Se confirm\ cu OK (tasta
Return).♦

Fig. 2

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 3

Fig. 9
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A plica]iile GPS-ului sunt nenum\rate
[i au implica]ii în domenii extrem
de diverse, de la telecomunica]ii [i

IT, pân\ la agricultur\ sau turism.
Se va  descrie o aplica]ie simpl\

realizat\ cu modulul GPS TRIMBLE
Lassen SQ, în prezent, probabil cel mai
mic ca dimensiuni [i mai accesibil ca pre]. 

Montajul descris (figura 1) este compus
dintr-un receptor GPS TRIMBLE Lassen
SQ, un microcontroler PIC16F628 [i un
afi[aj LCD cu 2x16 caractere alfanumerice.

Informa]iile oferite de GPS sunt, printre
altele: ora [i data - sincronizate UTC,
latitudine, longitudine, vitez\, altitudine,
direc]ie de deplasare. Aceste date sunt
preluate de µC, prelucrate [i apoi afi[ate
pe afi[orul LCD în mai multe pagini
selectabile cu ajutorul switch-ului SW1. T1

GPS portabil
Cu afi[or LCD

Capel Virgil, capel_v@yahoo.com
RADIO COMMUNICATIOS & SUPPLY

Scopul articolului este de a demonstra c\

GPS nu mai este de mult o tehnologie

inaccesibil\, dimpotriv\ tinde s\ devin\

la fel de popular\ ca [i telefonia mobil\.

Fig. 1
Schema electric\ a GPS-ului portabil
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[i T2 au rolul de a adapta ie[irea serial\ a
GPS-ului, de niveluri TTL de 3,3V, la
USART-ul µC ce utilizeaz\ niveluri TTL de
5V. Acest bloc de adaptare poate lipsi în
cazul folosirii unui receptor GPS cu nivele
TTL de 5V cum ar fi SKII, "fratele mai
mare" al lui SQ.

Blocul de alimentare este format

dintr-un regulator tip 7805, care furnizeaz\
tensiunea de +5V necesar\ aliment\rii µC
[i un regulator tip LP3997, ce furnizeaz\
3,3V pentru alimentarea GPS-ului. Se
poate folosi îns\, cu succes, orice alt

regulator de tensiune ^n locul acestuia din
urm\, cum ar fi, de exemplu, binecunoscu-
tul LM317. Oricum, alimentarea modulului
GPS nu ridic\ probleme deosebite, acesta

consumând aproximativ 100mA
la 3,3V, ceea ce îl face ideal
pentru aplica]ii portabile, cu
alimentare de la baterii.

În cazul în care afi[orul LCD
dispune de "backlight", s-a
prev\zut pentru aceast\ func]ie
(luminozitatea, respectiv) o ie[ire
din µC [i anume, pinul RB5,
comandat de un push-buton
plasat pe pinul RB7.

Software-ul pentru PIC16F628
poate fi g\sit la www.rcsco.com/asistenta/
suporttehnic sau la autor la adresa
capel_v@yahoo.com. În cazul în care nu
dispune]i de un programator pentru µC
PIC, autorul ofer\ un exemplar programat.

O idee interesant\ ar fi conectarea unui
buzzer care s\ semnalizeze dep\[irea
unei viteze de deplasare impuse (de

exemplu 50km/h).
Acest echipament se poate folosi cu

succes atât la bordul ma[inii, montat pe
ghidonul bicicletei, cât [i în drume]ii pe
munte. Astfel, ve]i avea propriul GPS -

u[or de construit [i ieftin - pe care pute]i
conta 24h din 24, indiferent de condi]iile
meteo!♦

Fig. 2
Schema sursei de

alimentare

Foto 1:
Montaj experimental

Foto 2:
Datele afi[ate pe display-ul LCD

Tehnicienii din telecomunica]ii [tiu c\ a

avea instrumentul de lucru potrivit la locul

potrivit este esen]ial pentru a finaliza cu bine

o lucrare de instalare sau service pe teren!

Ce se poate face când dore[ti s\ sertizezi o

muf\ telefonic\ sau s\ realizezi o inser]ie într-

o baret\ de conexiuni pentru telecomunica]ii

f\r\ un cle[te pentru sertizat sau o scul\ de

inser]ie? Practic, mai nimic. Uneori se

improvizeaz\, iar rezultatele se v\d relativ

repede!

Conex Club v\ propune dou\ instrumente

pentru inser]ia cablurilor, modelele VTPD2 [i

VTPD4, ce poart\ marca firmei belgiene

Velleman.

Modelul VTPD2 (cod 13530) se caracteri-

zeaz\ prin simplitate: lam\ interschimababil\,

presiune pe punctul de inser-

]ie 4...6kg, lungime 114mm.

Aspectul lamei se poate

vedea în fotografii.

VTPD4 (cod 4226) este un instrument mai

complex. Dispune de un selector HI-LO

pentru reglarea presiunii, cârlig pentru

ag\]area [i extragerea unui fir mai u[or din

bareta de conexiuni, înlocuiere u[oar\ a

lamei (reversibile), lungime 168mm.

Cle[ti de Cle[ti de 

inser]ieinser]ie

Info Cod 4226 
1.370.000 lei

Info Cod 13530 
970.000 lei

utiliza]i ^n telecomunica]ii
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M\surarea rezisten]ei

de dispersie în substa]ii

Primul pas care trebuie f\cut este o
m\sur\toare "f\r\ ]\ru[i". Se folose[te
GEO X pentru m\surare la toate cone-

xiunile spre instala]ia de legare la p\mânt.
Exist\ trei tipuri separate de m\sur\tori

de rezisten]e de dispersie, care sunt
necesare a fi realizate atunci când se face
o revizie a instala]iei de legare la p\mânt la
o substa]ie.

În primul rând, se determin\ natura

Tehnici [i metode de m\surare
a instala]iilor de legare la p\mânt (III)

Elaborat [i procesat de:
LEM Instruments GmbH Palmerstrasse 2
A-2351 Wiener Neudorf
Tel:  + 43 2236 691-0
Fax: + 43 2236 691415

ARC BRASOV S.R.L.
Str. Gradinarilor nr.22 - 2200 Brasov
Tel: 0268 472577
Fax: 0268 419749

sistemului de legare la p\mânt, adic\
suprafa]a sa, tije, sistem de ap\, combi-
na]ii, etc. Substa]iile sunt formate în
general din stâlpi de înalt\ tensiune [i
transformatoare care sunt conectate între
ele [i legate la o re]ea de legare la
p\mânt.

Se urmeaz\ regulile/indica]iile pentru
instalarea ]\ru[ilor, pentru a se asigura c\
m\sur\torile sunt precise [i nu au fost
influen]ate de elementele  re]elei. 

Se repozi]ioneaz\ P2/S cu aproximativ
1m [i se face o nou\ m\sur\toare. Dac\
exist\ o devia]ie mai mare de 30% a valorii
m\surate, se repozi]ioneaz\ atât P2, cât [i
C2 mai departe de priza testat\ [i se
repet\ m\sur\toarea. Aceast\ valoare
trebuie înregistrat\. Astfel de m\sur\tori
trebuie repetate periodic, pentru a detecta
orice schimbare din re]eaua de împ\-
mântare.

Dup\ ce s-a incheiat testul 3-poli pentru
întreaga re]ea, trebuie m\surate tijele
individuale [i conexiunile lor în cadrul
re]elei, folosind metoda selectiv\ cu
clampmetre. Se m\soar\ fiecare cone-
xiune separat, f\r\ a fi necesar\ deconec-
tarea. Scopul acestei metode este asigu-
rarea faptului c\ rezisten]ele din re]ea sunt
cât se poate de uniforme [i c\ toate
echipamentele sunt legate la p\mânt.

Fig. 15
Substa]ii legate la

aceea[i re]ea de

legare la p\mânt

Tester GEO X



O m\sur\toare care arat\ o devia]ie
mare fa]\ de alte m\sur\tori, este un indi-
ciu probabil al unei probleme care trebuie
investigat\. 

Pentru a realiza un test cu metoda
selectiv\, trebuie avut în vedere c\
cerin]ele de distan]are pentru ]\ru[ii de
referin]\ sunt acelea[i ca în cazul metodei
standard cu 3 poli cu m\surarea diferen]ei
de poten]ial. E necesar\ l\sarea unui
spa]iu de manevr\ suficient  pentru a se
putea realiza deplasarea u[oar\ de la o
conexiune la alta. Rezultatele acestui test
trebuie înregistrate, iar testul trebuie
repetat periodic.

M\surarea rezisten]ei de legare

la p\mânt în sediile centrale

1) Când se realizeaz\ o revizie la un
sediu central sunt cerute 3 sau 4

m\sur\tori diferite. În primul rând se
localizeaz\ MGB (Conductor principal de
legare la p\mânt) din sediul central, pentru
a determina tipul de instala]ie. MGB va
avea o leg\tur\ care duce la MPN (Priza
comun\ a conductorului de nul de lucru [i
conductorul de nul de protec]ie), un circuit
de legare la p\mânt separat de la MGB la
priza de p\mânt artificial\ a cl\dirii, un alt
circuit de leg\tur\ de la MGB la conducta
de ap\ [i un alt circuit  conectat la arm\-
tura metalic\ a cl\dirii (priza natural\).

Prima m\surare care trebuie efectuat\
este m\surarea f\r\ ]\ru[i a tuturor
prizelor individuale care pleac\ din MGB.
Scopul este de a asigura faptul c\ toate
prizele sunt conectate la MGB. Este
important de [tiut c\ nu se m\soar\
rezisten]ele individuale, ci mai degrab\

rezisten]a buclei de care este prins
aparatul de m\sur\. Se conecteaz\

GEO X [i se m\soar\ rezisten]a buclei
MGB-ului, a prizei artificiale, a conductei
de ap\ [i a arm\turii cl\dirii. 
• MGB - Master Ground Bar - Conductor

principal de legare la p\mânt (BPP).
• MPN- Priza comun\ a conductorului de

nul de lucru [i a conductorului de nul de
protec]ie.

2) A doua m\sur\toare se face prin
metoda cunoscut\ cu 3 puncte

pentru întregul sistem de legare la p\mânt.
Se conecteaz\ MGB conform imaginii
]inând cont de cerin]ele instal\rii ]\ru[ilor
de p\mânt, de referin]\ (figura 19). Pentru
a ajunge la zonele de poten]ial nul, multe
companii de telefoane folosesc perechi
neutilizate de cabluri, care ies la
aproximativ 1 mil\ = 1609 m. 

Se înregistreaz\ m\sur\torile, iar acest
test trebuie repetat cel pu]in periodic.

3) Apoi se m\soar\ rezisten]ele
individuale ale sistemului de prize,

amc

9OCTOMBRIE 2004

Fig. 16
Testara tijelor

individuale

folosind

clampmetre

(cle[ti

ampermetrici) la

substa]ii

Fig. 18
Localizarea MGB

(conductorul

principal de legare

la p\mânt)

Fig. 17
Metoda selectiv\

cu ]\ru[i.

M\surarea

rezisten]ei de

dispersie la

substa]ii.
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Fig. 19
Metoda celor 3 puncte pentru ^ntregul sistem de legare la

p\mânt dup\ localizarea MGB

Fig. 20
M\surarea individual\ a prizelor sistemului de legare la

p\mânt ce formeaz\ MGB

Fig. 21
Sistemul de legare la p\mânt pentru celule de transmisii

radio (vedere de ansamblu)

Fig. 22
M\surarea individual\ a picioarelor stâlpului de transmisii

radio

Fig. 23
M\surarea individual\ a prizelor din sistem, similar cu figura

20, la stâlpii pentru transmisii radio

Fig. 24
Testarea prin metoda celor 3 puncte la stâlpii pentru transmisii

radio
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folosind metoda selectiv\ a GEO X. Se
conecteaz\ GEO X ca în figura 20. Se
m\soar\ rezisten]a MPN, valoarea fiind
rezisten]a acelei ramifica]ii specifice a
MGB. Apoi se m\soar\ priza general\,
aceast\ înregistrare fiind valoarea
rezisten]ei reale a prizei Sediului Central.
Ulterior m\sur\torile se fac la ]eava de ap\
[i la arm\tura cl\dirii. Precizia acestor
m\sur\tori poate fi verificat\ u[or, cu aju-
torul legii lui Ohm. Rezisten]a ramifica]iei
individuale pus\ în paralel, trebuie s\
egaleze rezisten]a întregului sistem dat.

Aceasta este cea mai precis\ metod\
pentru m\surarea unui sediu central, prin
aceea c\ ofer\ toate rezisten]ele indivi-
duale [i comportarea lor real\ într-o priz\
general\. Se deconecteaz\ picioarele
diferite ale MGB [i se m\soar\ rezisten]a.
Astfel, se m\soar\ rezisten]ele individuale. 

M\sur\torile vor fi precise, dar nu vor
ar\ta cum func]ioneaz\ sistemul ca re]ea,
pentru c\ în practic\, în cazul producerii
unui tr\znet sau a unui scurtcircuit, prizele
sunt conectate ^n paralel. Pentru a
demonstra acest lucru se poate m\sura
separat fiecare picior deconectat prin
metoda 3-poli [i se înregistreaz\ fiecare
m\surare. Folosind formula pentru
rezisten]a general\ a acestor prize puse în
paralel, rezultatul trebuie s\ fie egal cu
rezisten]a întregului sistem. Din  calcule se
observ\ c\ exist\ deseori o diferen]\ de
20 - 30% fa]\ de valoarea total\ RE.
Ultima metod\ a rezisten]ei diferitelor
picioare ale BPP, este "Metoda selectiv\
f\r\ ]\ru[i". Aceasta func]ioneaz\ similar
cu metoda "F\r\ ]\ru[i", dar difer\ prin
modul în care se folosesc cele 2 CT
separate. Unul din CT se prinde pentru
inducerea tensiunii în  cablu care duce la
MGB. Deoarece MGB este conectat la
sursa energetic\ paralel cu sistemul de
legare la p\mânt, se poate folosi metoda
f\r\ ]\ru[i.  CT de citire a curentului  se
prinde în jurul cablului de p\mânt, care
iese din priza artificial\ a cl\dirii (figura 20).
Rezisten]a m\surat\ este rezisten]a real\
a prizei artificiale în  paralel cu MGB, care
trebuie s\ aib\ o valoare ohmic\ foarte
sc\zut\, de aici rezultând faptul c\ ea nu
ar trebui s\ aib\ nici un efect real asupra
m\sur\torilor înregistrate. Acest procedeu
poate fi repetat pentru celelalte picioare ale
MGB, respectiv conducta de ap\ [i
arm\tura structural\ metalic\. Pentru a
m\sura BPP prin metoda selectiv\ f\r\
]\ru[i, se prinde inductorul CT în jurul
leg\turii care duce spre conducta de ap\ [i
cum aceasta trebuie s\ aib\ o rezisten]\

foarte sc\zut\, înregistrarea va fi valabil\
doar pentru MGB. 

M\surarea rezisten]ei prizei

de p\mânt la celule (stâlpi)

pentru transmisii radio

[i microunde

Exist\ 3 m\sur\tori necesare în
momentul realiz\rii unei revizii la o celul\
pentru stâlpi de microunde [i radio. În
majoritatea zonelor exist\ un stâlp cu 3
picioare, cu prize proprii. Aceste prize sunt
conectate la un cablu de cupru. Lâng\
stâlp este a[ezat\ cl\direa în care este
depozitat echipamentul de transmisie. În
interiorul cl\dirii exist\ o priz\ de p\mânt
inelar\ [i o MGB, împ\mântarea inelar\
fiind conectat\ la BPP. Cl\direa celulei
este legat\ la p\mânt în toate cele 4 col]uri
conectate la MGB printr-un cablu de cupru.
Cele 4 col]uri sunt de asemenea
interconectate printr-un cablu de cupru.
Exist\ [i o conexiune între inelul de legare
la p\mânt al cl\dirii [i inelul de p\mânt al
stâlpului.

1) Prima m\sur\toare f\r\ ]\ru[i este a
picioarelor individuale ale stâlpului [i

a celor 4 col]uri al cl\dirii. Aceasta nu este
o m\sur\toare real\ de rezisten]\ a prizei
de p\mânt din cauza re]elei de legare la
p\mânt. Deci este în primul rând un test de
continuitate pentru a verifica dac\ exist\
priz\, dac\ exist\ conectare electric\ [i
dac\ poate trece curentul electric. 

2) Ulterior se m\soar\ rezisten]a
întregului sistem prin metoda 3-

puncte. Trebuie avute în vedere regulile
pentru instalarea ]\ru[ilor. Aceast\ m\su-
r\toare trebuie înregistrat\ [i m\sur\torile
trebuie efectuate de cel pu]in 2 ori pe an.

3) În final se m\soar\ prizele de
p\mânt individuale, prin metoda

selectiv\. Aceasta va verifica integritatea
prizelor de p\mânt individuale, conexiunile
lor [i faptul c\ poten]ialul prizei de p\mânt
este destul de uniform peste tot. Se
m\soar\ rezisten]a fiec\rui picior al
stâlpului [i a celor 4 col]uri ale cl\dirii.
Dac\ una dintre m\sur\tori arat\ un grad
de neconformitate  mare,  trebuie determi-
nat motivul care duce la acest fenomen.♦

- continuare ^n num\rul viitor -

Testare simpl\, în siguran]\, rapid\ [i

concludent\! A[a se poate carateriza creionul

de tensiune digital cu afi[or pe un mic display

LCD.

Creionul de tensiune prezentat nu trebuie

s\ lipseasc\ nici un moment din trusa de

scule a electronistului sau a electricianului

profesionist; el î[i va dovedi utilitatea deseori

în momente dificile. De ce? Informa]ii ca:

determinarea cantitativ\ (într-un anumit

interval, sub forma unui "bar-graph" realizat

din cifre) a valorii tensiunii electrice (fa]\ de

p\mânt) a unui cablu aflat sub tensiune,

determinarea conductorului de faz\ [i nul cu 

precizie (sau a curen]ilor reziduali),

determinarea conductorului de faz\ a unui

cablu izolat (f\r\ contact galvanic) sau a

punctelor de defect (întreruperi) în

conductorul electric izolat, sunt la îndemân\!

Astfel, câ[tiga]i timp [i bani, în lucr\rile

dumneavoastr\, pe teren!

Gama tensiunilor m\surate se reg\sesc

în intervalul 12...250V DC sau AC.

Indicatorul pentru testarea conductorului

de faz\ izolat (a câmpului electromagnetic

produs de curentul alternativ) este vizibil pe

display pentru o tensiune mai mare de 110V.

Testarea conductorului de faz\ izolat sau

a punctelor de defect se face întodeauna cu

creionul aflat în plan perpendicular pe

conductor!

CreionCreion

pentrupentru

tensiunetensiune

Info Cod 929 
80.000 lei

digital, multifunc]ional
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Interfe]ele grafice pentru PC ̂ ndeplinesc
urm\toarele func]ii:
- PCS500 – osciloscop cu dou\ canale [i

memorie, analizor de spectru [i
^nregistrator de semnale tranzitorii;

- PCS100 / K8031 - osciloscop cu un canal
[i memorie, analizor de spectru [i
^nregistrator de semnale tranzitorii.
K8031 reprezint\ varianta kit;

- PCG10 / K8016 – generator de func]ii.
K8016 reprezint\ varianta kit;
Pentru c\ osciloscopul [i generatorul se

pot utiliza simultan cu acela[i PC, soft-ul
poate genera func]ia de reprezentare a
diagramelor tip Bode. 

Ce reprezint\ programul

PC-LAB 2000?

PC-LAB 2000 este un instrument  vir-
tual pentru utilizarea aparatelor men]iona-
te. Sistemele de operare sub care ruleaz\
sunt WINDOWS 95/98/ME/2000/NT4.

Principalele caracteristici sunt: 
- posibilitatea de stocare [i reapelare a

datelor afi[ate pe ecran;
- interfa]a grafic\ dispune de func]iile

caracteristice sistemului Windows:
copiere, lipire etc.;

- m\surarea semnalelor complexe cu
ajutorul cursoarelor tip marker;

- afi[area direct\ a valorilor efective, a
valorilor ^n dB [i a frecven]ei;

- modificarea bazei de timp permite
efectuarea unui zoom pe ecran;

- afi[area func]iilor  matematice  aferente
semnalului;

- personalizarea culorilor;
- posibilitate de a insera comentarii.

Configura]ia minim\ a sistemului este
urm\toarea:
- sistem de operare WINDOWS 95/98/

ME/2000/NT4;
- rezolu]ie 800 x 600 (VGA);
- spa]iu necesar pe HDD: min. 3MB;
- unitate CD-ROM;

PC-LAB 2000
soft pentru instrumenta]ie
de laborator

Firma Velleman propune

utilizatorilor PC-LAB 2000 ca interfa]\

grafic\ de utilizare a aparatelor de

m\sur\ tip interfa]\ pentru PC:

osciloscop (PCS100 / K8031, PCS500) [i

generator de semnal (PCG10 / K8016).

Este de remarcat faptul c\ versiunea

DEMO a programului poate fi accesat\ [i

studiat\ f\r\ a fi necesar\ existen]a unuia

din aparatele sus-men]ionate

(www.velleman.be). 

Silviu Gu]u
tehnic@conexelectronic.ro
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- mouse;
- port paralel disponibil.

Dup\ introducerea discului ^n unitatea
CD-ROM [i lansarea ^n execu]ie
(SETUP.EXE) a programului, este accesat
automat un ghid asistent de utilizare. Dac\
utilizatorul nu dispune de una din interfe]ele
compatibile, se poate activa op]iunea
DEMO. ~n caz contrar, se va selecta portul
la care este conectat\ interfa]a. 

Func]ii 
Modulul principal este blocul oscilos-

cop [i ^nglobeaz\ func]iile de baz\ ale unui
osciloscop digital. Dup\ conectarea circui-
tului de testat la intrarea osciloscopului
(respectând valoarea maxim\ a tensiunii
de intrare!), se valideaz\ op]iunea
TRIGGER OFF. Se d\ clic pe RUN.   Se
selecteaz\ canalul [i amplitudinea sau se
d\ clic pe op]iunea AUTO SET. Se
stabile[te baza de timp TIME/DIV. 

Modulul analizor spectral permite
vizualizarea spectrului de frecven]e ale
unui semnal utilizând FFT (Fast Fourier
Transform). 

Modulul de ^nregistrare permite stoca-

rea automat\ a evenimentelor ocazionale
(regimuri tranzitorii) [i consemnarea
evolu]iei unor parametri caracteristici
proceselor lente (ciclul de ^nc\rcare al
acumulatorilor, varia]ii de temperatur\,
avarii ^n instala]iile electrice etc.).
~nregistrarea m\rimilor se poate face pe
parcursul unei perioade de pân\ la un an. 

Modulul generator permite ob]inerea
unor semnale frecvent utilizate la testarea
[i reglarea blocurilor electronice. De
asemenea, exist\ posibilitatea de a edita o

form\ de und\, func]ie de cerin]e. Acest
editor poate crea forme de und\
personalizate, pe care apoi le stocheaz\ ^n
biblioteca de semnale.

Figura 1 confer\ o imagine asupra
acestui program. Fi[ierele create sunt de
tip ASCII [i con]in un [ir de valori ale
amplitudinii semnalului. Pot fi exprimate
prin valori fie in intervalul (-1, +1), fie ^n
intervalul 0...255. Un fi[ier poate con]ine
maximum 32 000 de valori.

Tasta ,,MORE FUNCTIONS” permite
accesul la forme de und\ speciale (unda
aleatoare, zgomot, baleiajul frecven]elor,
semnal de c.c. etc.). Aceast\ func]ie este
utilizat\ pentru accesarea bilbliotecii
utilizate de generatorul de func]ii.

CONCLUZIE. Firma Velleman ofer\
utilizatorilor un program performant, cu
posibilit\]i multiple de m\surare. Faptul c\
distribuirea soft-ului este gratuit\, ofer\
amatorilor [i profesioni[tilor   un acces facil.
Este caracterizat printr-o mare u[urin]\ [i
claritate ^n exploatare.  Accesând adresa
www.vellemna.be, se pot face reactualiz\ri
ale programului, cu ultimele ^mbun\t\]iri
realizate de produc\tor.   ♦

Realizat\ sub form\ de (mini)kit de firma

Velleman, bariera IR semnalizeaz\ acustic

sau optic, la întrep\trunderea unui obiect în

raza sa de ac]iune. Aceasta poate fi între 1 [i

4m maxim. Montajul este prev\zut cu un

comutator on/off, iar alimentarea se

realizeaz\ fie de la o baterie de 9V, fie de la

un adaptor de re]ea, atât emi]\torul, cât [i

receptorul având incluse o muf\ jack pentru

aceast\ func]ie.

Este recomandat electroni[tilor încep\tori.

Consum: emi]\tor 50mA, receptor 20mA.

Dimensiuni: emi]\tor 55 x 40mm, receptor

100 x 50mm.

Barier\Barier\
IR pentru interior

Info MK120
410.000 lei

De o mare simplitate constructiv\, monta-

jul face parte din categoria "minikit" produs de

Velleman, fiind recomandat electroni[tilor

încep\tori.

Montajul are îns\ o mare utilitate practic\,

el avertizând (acustic) în caz de inunda]ii,

dep\[irea unui anumit nivel al apei, etc.

Senzorul pentru ap\ se poate plasa [i la

distan]\ prin decuparea p\r]ii de cablaj

corespunz\toare.

Alimentarea se face de la o baterie de 9V.

Dimensiuni: 45 x 70mm.

AvertizorAvertizor
pentru ap\ (inunda]ii)

Info

Întreaga gam\ de kit-uri produse de firma

belgian\ Velleman [i distribuite de Conex

Electronic în România este succint prezen-

tat\ în noul catalog pe 2004-2005. Reprezint\

un ghid de referin]\ [i idei practice pentru

aplica]ii în diverse domenii [i nu trebuie s\

lipseasc\ din biblioteca electronistului.

Un capitol important este dedicat [i

încep\torilor, minikit-urile acoperind o gam\

larg\ de utilit\]i, de la divertisment la

automatiz\ri simple.

CatalogCatalog
kit-uri Velleman 2004-2005

Info Cod 14470
30.000 lei

Fig. 1 Generator semnale

MK108
210.000 lei
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D eoarece echipamentul de monito-
rizare utilizeaz\ m\surarea multi-
punct pe baz\ de termocupluri, în

cele ce urmeaz\ se va face o tratare
succint\ a principiului de func]ionare a
termocuplurilor. Asfel, func]ionarea acestor
traductoare se bazeaz\ pe teoria gradien-
tului termic.

Dup\ cum este prezentat schematic în
figura 4, atunci când unul din capetele unui
conductor este înc\lzit, se genereaz\ o
tensiune electric\, în func]ie de gradientul
termic [i de metalul din care este realizat
respectivul conductor. 

Termocuplurile sunt realizate din dou\
conductoare din metale/aliaje diferite care
sunt sudate la un cap\t (figura 5).
Tensiunea ce apare la cel\lalt cap\t al
termocuplului este func]ie de temperatura
jonc]iunii (sudurii) [i de tipul metalelor/
aliajelor din care sunt realizate conduc-
toarele. Toate perechile de metale disimi-
lare prezint\ acest\ proprietate, numit\
tensiune "Seebeck", dup\ numele celui
care a descoprit fenomenul, Thomas
Seebeck. Pentru varia]ii mici de tempe-
ratur\, tensiunea "Seebeck" este propor-
]ional\ liniar cu temperatura:

V = αα x Tx (1)
unde α, coeficientul Seebeck, este
constanta de propor]ionalitate.

Îns\, în cazul gamelor largi de tempe-
ratur\, coeficientul Seebeck este [i el o
func]ie de temperatur\, astfel tensiunea
Seebeck devenind neliniar\. Trebuie
re]inut faptul c\ tensiunile oferite de termo-
cupluri nu sunt liniare cu temperatura. În
timp ce RTD-urile, termistoarele [i circui-
tele integrate m\soar\ temperatura abso-
lut\, termocuplurile m\soar\ numai tempe-
raturi relative. 

Pentru a în]elege mai bine ce înseamn\
temperaturi relative [i cum apare aceast\
limitare se consider\ urm\torul exemplu în
care este folosit un termocuplu uzual de tip
J. Termocuplul de tip J este construit

dintr-un conductor de fier [i unul din aliajul
numit "constantan", aliaj ce con]ine 45%
nichel [i 55% cupru.

La conectarea firelor termocuplului cu
sondele/bornele aparatului de m\sur\ (din
cupru) se vor ob]ine dou\ noi jonc]iuni.
Astfel, în acest exemplu, avem trei termo-
cupluri [i dou\ temperaturi necunoscute.

Pentru a rezolva aceast\ problem\ se
poate ad\uga un termocuplu conectat în
sens contrar, care s\ fie men]inut la o
temperatur\ de referin]\, dup\ cum se
poate observa în figura 7. 

Conexiunile cu sondele aparatului de
m\sur\ se vor realiza în interiorul unui bloc
izoterm astfel încât, datorit\ faptului c\ [i
aceste jonc]iuni sunt orientate în sens
contrar, efectele lor se vor anula reciproc.
În acest fel în exemplu r\mân practic dou\
jonc]iuni, cea ini]ial\ Tx [i cea cu
temperatura Tref. Cum Tref este cunoscut\,
se poate calcula Tx. Multe din sistemele
care realizeaz\ achizi]ie de temperaturi cu
termocupluri calculeaz\ Tx. Exist\ pu]ine
puncte de referin]\ de temperatur\ u[or de
reprodus [i necostisitoare. Un bun
exemplu ar fi punctul de înghe] al apei

(0°C) [i punctul ei de fierbere (100°C).
Dac\  se introduce jonc]iunea Tref într-o
baie de ap\ cu ghea]\, în condi]ii normale
de presiune, se poate spune c\ tempe-
ratura Tref este de 0°C. De obicei toate
datele tabelate pentru termocupluri au ca
referin]\ 0°C. Din fericire, este posibil\
eliminarea b\ii de ghea]\ [i simplificarea
sistemului. În locul acesteia se poate
m\sura Tref cu un traductor de temperatur\
absolut\, de exemplu un RTD, [i apoi s\
se compenseze matematic.

Alt mod în care se poate simplifica
sistemul de m\sur\ este eliminarea celui
de-al doilea termocuplu (figura 8). 

Dac\ blocul izoterm poate fi extins s\
cuprind\ [i Tref atunci temperatura
acestuia va fi stabilit\ la valoarea Tref
întrucât în continuare celelalte dou\
jonc]iuni se compenseaz\ reciproc. Pentru
determinarea Tref se poate utiliza un tra-

Elemente de management termic
al produselor electronice
Dezvoltarea unui echipament de monitorizare a
temperaturii ^n procesele tehnologice (II)

Bogdan RO{U
bogdanrosualex@yahoo.com
Norocel - Drago[ CODREANU
Facultatea Electronic\ [i Tc., UPB-CETTI
norocel_codreanu@yahoo.com

Fig. 4
Gradient termic

Fig. 5
Fenomenul Seebeck

Fig. 6
Termocuplu - modalitatea clasic\ de

m\sur\

Fig. 7
Compensarea jonc]iunii reci
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ductor pentru temperaturi absolute (a se
vedea articolul din num\rul trecut).

Odat\ determinat Tref, se poate calcula

tensiunea echivalent\ [i se poate sc\dea
aceasta din tensiunea m\surat\ V, pentru

a simula o temperatur\ Tref de  0°C. Dup\
cum se poate observa în tabelul 2,

coeficien]ii Seebeck [i tensiunile de
ie[ire ale termocuplurilor sunt de
valori foarte mici. Acesta este
motivul pentru care este dificil s\ se
m\soare niveluri absolute [i
schimb\ri relative. În plus, zgomo-
tul electric va afecta precizia m\su-
r\rilor mai mult decât în cazul celor-
lalte traductoare.

Pentru toate cele 4 tipuri de traductoare
men]ionate, reducerea zgomotului ajut\
incontestabil la m\rirea preciziei m\su-
r\rilor. Reducerea zgomotului este critic\
în special atunci când se utilizeaz\
termocupluri, deorece zgomotul electric

afecteaz\ puternic termocuplurile datorit\
nivelurilor comparabile ale semnalului util
[i zgomotului.

Înainte de rezolvarea problemei zgo-
motului, este foarte important\ întelegerea

surselor de zgomot. În mod normal, zgo-
motul este cauzat de urm\toarele surse:
1. Zgomot de mod comun cauzat de bucle

de mas\ (mai corect spus "bucle de
impedan]\ comun\"). Termocuplurile
sunt foarte susceptibile la acest tip de
zgomot, întrucât jonc]iunea lor metalic\
poate fi conectat\ electric la un
echipament sau component\ care are
alt poten]ial decât cel al aparatului de
m\sur\. Un curent electric poate astfel
s\ curg\ prin cele dou\ conductoare ale
termocuplului, prin echipamentul de
m\sur\ [i înapoi la surs\ prin împ\-
mântare.

2. Zgomot cauzat de câmpuri
magnetice ce creeaz\ curen]i în
buclele de m\surare. Acest tip de
zgomot apare când termocuplul este
cablat în apropierea cordoanelor de
alimentare parcurse de curen]i mari.
3. Zgomot electrostatic, în general
cauzat de ma[ini cu corpuri în rota]ie
(exemplu motoare electrice cu rotor
bobinat).

Odat\ determinat\ cauza zgomotului
electric se poate lua o decizie cu privire la
solu]ia optim\. Fiecare tip de zgomot are o
solu]ie unic\ pentru a fi redus:

a. Zgomotul de mod comun se
poate reduce prin utilizarea unui
sistem de achizi]ie cu impe-
dan]\ mare la mas\, proprietate
de obicei numit\ rejec]ie de
mod comun. Se poate intro-
duce de asemenea o izola]ie
electric\ între termocuplu [i
sursa de zgomot (jonc]iune
izolat\ electric).
b. Zgomotul cauzat de câm-
purile magnetice poate fi redus
utilizând conductoare mai scur-
te, torsadate [i cablate la dis-

tan]\ de cablurile de alimentare.
c. Zgomotul electrostatic poate fi redus

Fig. 8
Sistem de compensare cu senzor de

temperatur\ absolut\

TABELUL 2 - Coeficien]i Seebeck

TABELUL 3 -  Resursele hardware ale microcontroller-ului PIC16F877

TABELUL 4 -  Perifericele asociate microcontroller-ului PIC16877
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utilizând conductoare de m\sur\
ecranate.
În concluzie, dac\ se alege traductorul

potrivit în func]ie de aplica]ie, nu este dificil
s\ se realizeze m\sur\ri de precizie. Când
se alege traductorul trebuie ]inut cont de
urm\toarele aspecte: cost, gam\ de
temperatur\, precizie, fragilitate, tipul de
ie[ire, dinamica termic\ [i fenomenul de
autoînc\lzire.

În cazul de fa]\, solu]ia optim\ pentru
traductorul de temperatur\ este
termocuplul, datorit\ avantajelor pe care
acesta le are fa]\ de celelalte traductoare:
gam\ larg\ de temperatur\, robuste]e
foarte mare, punct de m\sur\ mobil.

3. Descrierea echipamentului

de monitorizare a temperaturii

Echipamentul de masur\ pentru
managementul termic al modulelor
electronice, numit în cele ce urmeaz\
"Politemp II", este realizat în jurul unui
microcontroller PIC16F877 (în capsul\
DIP40), microcontroller ce este detaliat în

figura 9.
Resursele oferite de acest microcontro-

ller sunt detaliate în tabelul 3.
Perifericele asociate microcontrollerului

sunt prezentate în tabelul
4.

Microcontroller-ul se
bazeaz\ pe o arhitectur\
RISC cu un num\r de 35
de instruc]iuni. Fiecare
instruc]iune este procesat\
într-un ciclu ma[in\, mai
pu]in instruc]iunile condi-
]ionale care se execut\ în
dou\ cicluri ma[in\. În
sistem, acesta func]io-
neaz\ la o frecven]\ de
ceas de 16MHz, fiind
capabil s\ efectueze circa
4Mips (milioane de instruc-
]iuni pe secund\). Aceast\
putere de calcul este sufi-
cient\ pentru necesit\]ile
de prelucrare a semnalului
recep]ionat de la termo-
cupluri. Schema bloc a
echipamentului este
prezentat\ în figura 10.

Bibliografie
[1] ***, "Practical
Temperature
Measurements,"
Application Note 290,
Agilent Technologies, publ.
No. 5965-7822E, iulie
1997.
[2] ***, Barry Scott,
"Choosing the Right
Temperature Transducers

for Your Data Acquisition System,"
Application Note 1406, Agilent
Technologies, septembrie 1997. ♦

- continuare ^n num\rul viitor -

Fig. 9
Structura intern\ a

microcontrollerului

PIC16F877

Fig. 10
Schema bloc a sistemului Politemp II
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I deea de a avea circuite de m\surare a
temperaturii [i de prelucrare a semna-
lului pe acela[i "chip" este mai veche.

Implemet\rile anterioare se limitau la
senzori de tip jonc]iune p-n [i circuite
analogice de prelucrare care livrau la ie[ire
fie un curent dependent de temperatur\, fie
o tensiune. Tendin]a actual\ este de a avea
la ie[ire informa]ia disponibil\ numeric. 

DS56, denumit de produc\tor compa-
rator dublu de temperatur\[1] înglobeaz\
(figura 1) un senzor de temperatur\, o
referin]\ de tensiune [i dou\ compara-

toare. Acest circuit poate fi utilizat atât
pentru m\surarea temperaturii, cât [i drept
termostat sau indicator de temperatur\-
limit\, în dou\ puncte. Circuitul are o ie[ire
unde semnalul de tensiune este depen-
dent de temperatura capsulei, dup\ rela]ia
Utemp = (6,2mVxT[°C]+395mV), ie[ire care
poate fi utilizat\ independent de compara-

toarele de temperatur\. Se poate astfel
m\sura temperatura, cu un circuit extern [i
avea, de exemplu, dou\ praguri: unul de
aten]ionare asupra dep\[irii unei tempera-
turi [i de pornire a unui ventilator pentru
r\cire [i alt prag, de oprire, în cazul în care
temperatura cre[te peste cea de-a doua
limit\. 

Precizia circuitului este aceptabil\:
±2°C pentru temperaturi între 0...+85°C [i
cel mult ±3°C pentru temperaturi între
-40...0°C [i +85...+125°C.

Capsula este SMD, de tip SOIC-8 pini

la 150mil, iar circuitul este marcat în clar.
DS56 se poate alimenta între 3...5,5V [i
consum\ aproximativ 225µA.

Cu tensiunea furnizat\ de referin]a
integrat\ (1,25V tipic, domeniu admis între
1,238...1,263V) se poate alimenta un
divizor rezistiv extern, care fixeaz\ pra-
gurile de comutare pentru cele dou\

Mici, gata preg\tite pentru lumea digital\

[i suficient de precise! Acestea sunt

atributele noilor tipuri de traductoare

integrate de temperatur\. Unele

înglobeaz\ elementul sensibil, adaptorul,

logica de prelucrare [i transmitere a

informa]iei numerice [i blocuri analogice

pentru realizarea comut\rii la praguri

prestabilite de temperatur\, altele sunt

mai degrab\ dedicate unei prelucr\ri

analogice.

Ne vom opri doar asupra a dou\ circuite:

DS56 (LM56xIM) [i LM75 (DS75) produse

de Dallas Semiconductor (acum parte a

Maxim) [i National Semiconductor. 

Fig. 1
DS56, structura

intern\ func]ional\ [i

modul de utilizare

Traductoare de temperatur\ (III)
Traductoare semiconductoare

{tefan Lauren]iu
stefan_l_2003@yahoo.com
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comparatoare. Ie[irile acestora sunt de tip
dren\-în-gol. Ambele comparatoare au un
histerezis de 31mV, echivalent cu 5°C (de
fapt între 3...7°C).

În figura 2 se arat\ modul de func]io-
nare a unuia din cele dou\ comparatoare
(cel\lalt se comport\ asem\n\tor): dac\
temperatura dep\[e[te pragul fixat, ie[irea
(ini]ial inactiv\, în "1 logic") comut\,
r\mânînd activ\ atîta timp cât temperatura
capsulei nu coboar\ cu cca. 5°C sub
valoarea de prag. Histerezisul este util în
asigurarea unei bune stabilit\]i pentru
pragurile de comutare. De remarcat
(figura 1) valorile mari pentru rezistoarele
de la ie[irile comparatoarelor. Deoarece
circuitul are senzorul de temperatur\
înglobat, trebuie evitat\ orice înc\lzire
parazit\ a capsulei, alta decât cea datorat\
mediului supravegheat, care ar falsifica
valoarea m\surat\. De aceea nici nu se
recomand\ curen]i mai mari de 50µA prin
divizorul rezistiv sau prin tranzistoarele de

ie[ire. Intr\rile comparatoarelor au un
curent de polarizare de cca. 300nA [i un

domeniu admis al tensiunii cuprins între
0...(Vdd-1V). 

Destinat a fi utilizat în sistemele
numerice, dat\ fiind tensiunea de

alimentare tipic\ pentru aceste circuite [i
cu limit\rile de disipare intern\ amintite,
pentru utilizarea lui ca termostat de
sine-st\t\tor, schema se complic\. O
posibil\ solu]ie este cea din figura 3,
alimentat\ la 12V, cu stabilizare local\
pentru circuit (R1, VD1) [i etaje de trans-
la]ie de nivel (VT1, VT2) [i de amplificare
(VT3, VT4) pentru a putea comanda dou\
relee de 12V, câte unul pentru fiecare
prag. Au fost folosite tranzistoare
Darlington la ie[ire, pentru a permite
comanda prin rezistoarele de valoare
mare. 

Schema a fost gândit\ pentru relee cu
rezisten]a bobinei de cca 660Ω la 12V (de
exemplu JS12K care are un contact

comutator [i un curent maxim de catalog
de 8A). Astfel, LED-urile care indic\ starea
ie[irii se pot conecta în serie cu bobinele
releelor, curentul de comand\ (de cca.

Fig. 2
Func]ionarea comparatoarelor din DS56

Fig. 3
Termostat cu DS56, alimentat la 12V

Fig. 4
Alte dou\ variante de divizoare pentru reglajul

pragului de comutare a comparatorului la DS56

Fig. 5
LM75,

schema bloc

func]ional\



20

componente

OCTOMBRIE 2004

15..20mA) fiind acceptabil pentru ele.
Dac\ se utilizeaz\ relee cu rezisten]a mai
mic\, diodele trebuie conectate (înseriate
cu rezistoare de limitare a curentului) în
paralel pe bobine. Tranzistoarele de
comand\ VT3, VT4 pot suporta curen]i de
50...75mA. 

Divizorul de la intrare permite fixarea
unui prag ini]ial de declan[are (tempera-

tura mai sc\zut\) din R13 [i apoi, din R11,
o valoare mai mare pentru cea de a doua,
schema nepermi]ând suprapunerea (sau
inversarea) pragurilor. Totu[i acest avantaj
este relativ, dezavantajul fiind c\ pragurile
nu se pot regla independent. 

Dou\ variante, pentru un alt mod de
conectare al divizorului, sunt indicate în
figura 4. Schema din figura 4a are
avantajul c\ p\streaz\ un raport între
praguri, iar dac\ R23 este ales de valoare
mult mai mare decât R21, reglajele sunt
oarecum independente. Dac\ ambele
valori de prag trebuie reglate pe întreg
domeniul se poate utiliza schema din
figura 4b, dar valorile alese pentru
componente trebuie sa fie mai mari, pentru

a limita consumul din sursa de tensiune de
referin]\.

Ie[irea analogic\ a circuitul DS56 se
poate folosi nu numai pentru indicarea
temperaturii mediului, ci [i pentru compen-
sarea termic\ la varia]iile mediului ambiant,
de exemplu la înc\rcarea acumulatoarelor,
dac\ exist\ circuite analogice de prelucrare
adecvate.

Un alt circuit
integrat este LM75
(sau DS75 de la
Dallas). Dac\ DS56
este mai apropiat
de conceptul de
prelucrare analo-
gic\ a semnalului
dependent de tem-
peratur\, DS75 este
cu adev\rat un tra-
ductor numeric de
t e m p e r a t u r \ .

Schema bloc (figura 5) confirm\ cele
spuse. LM75[2] dispune de o interfa]\
serial\ (date [i ceas) compatibil\ I2C [i
este adresabil (are trei terminale de la care
se pot configura adresele) permi]ând
conectarea pe o magistral\ comun\ a cel
mult opt circuite. Circuitul cuprinde un
convertor A/N de 9 bi]i (LM75) sau 12 bi]i
(DS75) [i de comparator c\ruia i se poate
programa (pe linia serial\) pragul de
ac]ionare [i histerezisul. Ie[irea, tot open-
drain, este configurabil\ (activ jos sau activ
sus). Ie[irea poate absorbi un curent tipic
de 2...3mA, dar se recomand\ utilizarea
unui curent mai mic pentru a nu afecta
precizia. Valoarea rezistorului conectat pe
alimentare se recomand\ s\ nu dep\-
[easc\ totu[i 22...33kΩ.

Mai mult, circuitul are prestabilite ni[te
valori ini]iale de programare ale compara-
torului (Tos = +80°C, Thist = +75°C, ie[irea
activ\ jos), a[a c\ poate func]iona pe post
de indicator de temperatur\ limit\ [i f\r\ a
fi conectat la un microprocesor.

Circuit destinat a fi folosit pe lâng\
circuite logice, are tensiunea de alimentare
de +3...+5,5V [i consum\ maximum 1mA
(atunci când nu comunic\ pe I2C) iar dac\
circuitul este "oprit" prin program, consu-
mul este de doar 6µA. 

Circuitul LM75 este disponibil în
capsula SOP-8pini sau Mini SOP-8
(aceasta fiind ceva mai mai mic\ decât cea
SOP sau SOIC). Circuitele în capsul\
"mare" sunt marcate în clar, dar cele în
MSOP8 sunt marcate cu urm\torul cod:
T00B=LM75BIM-5V, T01B=LM75BIM-3V,
T00C=LM75CIM-5V, T01C=LM75CIM-3V.
Diferen]a între circuitele cu sufixul B [i cele
cu sufixul C este c\ acestea din urm\ au
pe liniile SDA, SCL filtre de zgomot,
consum\ ceva mai mult (f\r\ a dep\[i
1mA) [i sunt ceva mai susceptibile la
desc\rc\ri electrostatice. Ambele circuite
suport\ întreaga gam\ de tensiuni de
alimentare, dar performan]ele sunt garan-
tate doar pentru tensiunea specificat\.

Comparatorul poate func]iona în dou\
moduri (figura 6): ca termostat [i în întreru-
peri. În primul mod de lucru (mod de lucru
implicit, dac\ nu se programeaz\ altceva)
ie[irea devine activ\ atunci când
temperatura dep\[e[te limita prestabilit\,
[i revine la normal dup\ ce temperatura
cipului scade sub valoarea programat\
pentru Thist. Trecerea circuitului în modul
de operare cu consum redus, atunci când
ie[irea este activ\ nu modific\ starea
(ie[irea nu devine inactiv\). Comparatorul
poate lua în considerare o serie de citiri ale
temperaturii, serie programabil\ (de la 1...6
citiri), astfel încât, de exemplu, ie[irea se
poate activa doar dac\ temperatura
ridicat\ persist\ suficient de mult timp (deci
nu a fost vorba de o eroare de citire).

La func]ionarea în întreruperi, ie[irea
Tout (O.S.) devine activ\ la dep\[irea
temperaturii limit\ [i r\mâne a[a timp
nedefinit pân\ când asupra circuitului se
efectueaz\ o citire. La sc\derea tempe-
raturii sub Thist ie[irea se activeaz\ din
nou, pân\ la o nou\ citire (citirea se refer\
la citirea oric\rui registru nu numai al celui
destinat m\sur\rii temperaturii). Trecerea
circuitului în modul cu consum redus
reseteaz\ ie[irea.

M\surarea temeperaturii se face
numeric, cu un convertor A/N sigma-delta

Fig. 6
LM75, modul de

lucru al

comparatorului

propriu

TABELUL 1 - compara]ie LM75 - DS75

* revine dac\ circuitul este citit sau trecut ^n modul de func]ionare cu putere redus\, altfel ie[irea r\mâne activ\ timp nedefinit.
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de 9 bi]i. Este momentul s\ spunem c\
echivalentul lui LM75, de la Dallas, DS75
are o rezolu]ie maxim\ a convertorului[3] de
12 bi]i. Formatul datelor este cel din
tabelul 1. Pentru 9 bi]i rezolu]ia de citire a
temperaturii este de 0,5°C, iar pentru
DS75 rezolu]ia poate fi de 0,5°C, 0,25°C,
0,125°C sau 0,0625°C, în func]ie de
rezolu]ia selectat\ (9,10,11 sau 12 bi]i). 

Precizia este destul de bun\, pentru
domeniul de temperaturi de -25...+100°C

eroarea nedep\[ind ±2°C, iar pentru cele
mai multe circuite fiind în intreriorul
domeniului de ±1°C. Timpul de conversie
tipic este de 0,1s, dar citirea poate fi f\cut\
oricând, rezultatul ultimei conversii fiind
stocat într-un registru. Dac\ o conversie
este în curs [i se solicit\ citirea informa]iei
din registru, conversia este abandonat\

urmând a fi reluat\ dup\ terminarea citirii.
Ca aplica]ie se poate da de exemplu

(figura 7) un sistem de m\surare a
temperaturii în mai multe puncte (pân\ la
opt puncte, aici au fost ar\tate doar [ase)
cu afi[area datelor pe calculatorul
personal. Aceast\ interfa]\ [i programul
aferent se g\sesc pe Internet[4] unde se
pot vedea [i alte detalii de realizare. Se
poate remarca simplitatea interfe]ei (pentru
linia serial\ COM), care adapteaz\ nivelul
semnalului (RS232-TTLCMOS [i invers).
Se utilizeaz\ doar un singur circuit integrat
(patru por]i SI-NU CMOS) [i câteva

componente discrete. Fiecare circuit LM75
este montat separat pe o pl\cu]\, fiind
identificat de program prin adresa
configurat\ binar la pinii 5, 6, 7. Leg\tura
fiec\rui traductor astfel realizat se face cu
cinci fire (SDA, SCL, Tout, Vcc, mas\); se
recomand\ ca lungimea acestora s\ fie
mai mic\ de 2...3m. Liniile de date, ceas [i
ie[irea Tout sunt comune pentru toate
circuitele. La fel [i alimentarea, preluat\
prin stabilizare local\ dintr-o tensiune de
ie[ire din portul calculatorului. Se poate
utiliza [i o alimentare separat\ cu 5V.
Conexiunile la conectorul DB9 priz\

(calculatoarele au de obicei un
conector DB9 fi[\ pentru COM)
sunt cele din figura 8. Rulând
programul  cu traductoarele
conectate se pot face diverse
m\sur\tori (figura 9) putându-se
face chiar [i o calibrare a
traductoarelor prin aplicarea unui
decalaj reglabil între ±100C
(figura 10). Datele m\surate se
pot salva într-un fi[ier.
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Fig. 7
Sistem de m\surare a temperaturii ^n mai multe puncte, cu LM75 [i interfa]\ pentru PC

Fig. 8
Conectorul

serial, DB9

Fig. 9

Fig. 10
Calibrarea software a traductoarelor la schema din

figura 7

Fereastra software pentru interfa]a PC (4)
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Prezentare [i func]ionare

Prin precizia deosebit\ a citirii tempera-
turii (0,1°C) [i a termostat\rii cu histerezis
reglabil, începând de la 0,1°C, acest
aparat se recomand\ ^n aplica]iile de
laborator.

Senzorul de temperatur\ utilizat este
βM135A (LM135). Acesta ofer\ la bornele
sale (A [i K) o tensiune U0 = = 2,73V+
10mV/grad, pentru un curent de
alimentare de 1mA. În practic\, s-a
constatat o excelent\ liniaritate [i o mic\
varia]ie a tensiunii de 2,73V de la un
exemplar la altul. Tensiunea cu care este
alimentat senzorul provine de la sursa de
tensiune de referin]\, termostabilizat\,
realizat\ cu integratul  IC 2, de
tip βM723 (LM723).

Gama de lucru
fiind 0...100°C, se
va ob]ine o tensiu-
ne maxim\ de
2,73V+100grade x
10mV = 2,73V+
1,000V. Citirea tensiu-
nii de maximum 1V se
face cu voltmetrul inte-
grat de 3 1/2 digi]i IC5 de
tip MMC 7107 (sau ICL
7107) în configura]ia
pentru 2,000V cap de scal\.

Acest mod face posibil\ afi[area inclusiv a
zecimilor de grad. Tensiunea de m\surat
se aplic\ pe intrarea IN HI în timp ce
intrarea IN LO este legat\ la masa
voltmetrului ca [i cursorul semireglabilului
SR2. Reglajul corect al acestuia conduce
la eliminarea termenului 2,73V, precum [i
la compensarea eventualelor abateri ale
valorii respective.

Comutatorul K1 este un selector pentru
citirea temperaturii, în pozi]ia TEMP [i a
temperaturii de termostatare, în pozi]ia
THERM. Reglajul termostatului se face din
P1 (tip multitur\, bobinat).

Circuitul IC1 de tip βM108AN (LM108)
constituie un comparator de precizie,
circuitul opera]ional având un offset de sub
1mV.

Întrucât în practic\ pot ap\rea instabili-
t\]i în comanda releului, comparatorul a
fost prev\zut cu un circuit de histerezis
reglabil cu R17 [i cu SR3. Reglajul de
histerezis se face în func]ie de aplica]ia
concret\, constituind un compromis între
precizia termostat\rii [i stabilitate. Num\rul
relativ mare de condensatoare de decupla-
re garanteaz\ stabilitatea func]ion\rii chiar
în medii cu perturba]ii electrice pronun]ate.

Indica]ii constructive
La proiectarea cablajului s-a urm\rit ca

acesta s\ fie de tip ''totul pe o plac\'', mai
pu]in transformatorul de alimentare [i
releul.

Astfel, pe o fa]\ a cablajului se plan-
teaz\ afi[oarele [i LED1, iar pe fa]a opus\
restul componentelor. Cablajul este prev\-
zut cu g\uri corespunz\toare pentru prin-
derea componentelor P1 [i K1. Butoanele
acestor componente se ac]ioneaz\ tot
dinspre fa]a cu afi[orul.

Desenele celor
dou\ fe]e

Termometru
[i termostat
de precizie cu LM135

Victor David

Info ...
Cod Tip Pre] (lei)
4212 ICL7107CPL 80.000
4886 LM723 25.000
4739 LM135Z 430.000

... la 
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de cablaj sunt prezentate în figurile 2 [i 4,
iar desenele de echipare cu componente
sunt prezentate în figurile 3 [i 5.

Înainte de plantare se vor realiza trece-

rile electrice ("vias-urile") între fe]ele
cablajului.

Sursa stabilizat\ integrat\ de tip 7805 se
monteaz\ pe un mic radiator de aluminiu.

Conexiunea dintre senzor [i cablaj se
face obligatoriu cu cablu ecranat, a c\rui
lungime nu trebuie sa dep\[easc\ 1m.

Pentru reglaje este nevoie de un termo-
metru etalon care se cupleaz\
termic cu senzorul IC3.

Se face reglajul poten]iome-
trului SR1 pe cursorul c\ruia
trebuie s\ se m\soare 1,000V.

Având comutatorul K1 în
pozi]ia TEMP se ajusteaz\
semireglabilul SR2 pân\ la
citirea exact\ a temperaturii. Se
trece comutatorul în pozi]ia
THERM [i se regleaz\ din P1 o
temperatur\ apropiat\ de cea
curent\. Urm\rind starea LED-
ului se "retu[eaz\" reglajul lui
SR3 pentru valoarea histerezi-
sului dorit, aceasta fiind constan-
t\ în toat\ gama de temperatur\.

Transformatorul utilizat are
dou\ ^nf\[ur\ri secundare de
cca. 6Vca/0,4A [i 11Vca/0,4A.
În locul releului se pot folosi [i
comutatoare statice (optotriace)
de tip MOCxxx, prezentate în
revist\ în urm\ cu câteva nu-
mere, caz în care puterea co-
mandat\ poate atinge 2kW.

Fig. 1
Schema electric\ a termometrului - termostat 

Fig. 2
Desenul cablajului imprimat fa]a 1

Dispunerea

pinilor la

capsula

afi[orului

utilizat
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Dl. Nicolae Mocanu a
contribuit cu sugestii impor-
tante la proiectarea [i la
realizarea aparatului.

În fotografie se poate ve-
dea aparatul realizat pentru
o baie de laborator termos-
tat\. ♦

Fig. 3
Desenul de amplasare a componentelor montate pe fa]a 2 a cablajului

Fig. 4
Desenul cablajului imprimat

fa]a 2

Fig. 5
Desenul de amplasare a

display-ului (montat pe fa]a 1)
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Defecte tipice ale blocului

de baz\ DCT3

Telefonul "nu porne[te"

a) defect de natur\ "hardware"
Tensiunea nominal\ a bateriei este de

3,6V. Dac\ telefonul "nu porne[te" la ac]io-
narea switch-ului "power" (S419, figura 16)

aflat în partea superioar\ a terminalului,
primul pas care trebuie urmat este
m\surarea tensiunii nominale a bateriei
(eventual [i cu sarcin\, pentru a nu fi indu[i
în eroare de valoarea m\surat\ în gol).
Tipic, sunt dese cazurile în care, din
diverse motive (neutilizare îndelungat\,
p\trundere de lichide, baterie uzat\, etc.)
tensiunea la bornele bateriei scade sub

valorea de 3,1V (în sarcin\!), valoare
la care CCONT-ul previne "start"-ul
telefonului, pentru a nu func]iona cu
tensiune redus\. Dac\ se
depisteaz\ aceast\ situa]ie, se
înlocuie[te bateria cu una nou\ sau
se încearc\ reînc\rcarea sa, pân\ la
valoarea nominal\, de la o surs\ de
curent (cu urm\rirea în timp, a
evolu]iei sale din punct de vedere
calitativ).

Dac\ bateria este bun\ [i
telefonul "nu porne[te", se urm\re[te
organigrama din figura 13.
M\sur\torile se fac cu telefonul
dezasamblat par]ial, alimentat de la
o baterie de test (a[a zis "fals\",
eventual un adaptor format din cleme
crocodil sau testere cu vârf
"papagal", între baterie [i telefon). Se
va scoate ecranul metalic protector
de la blocul de baz\ DCT3 (ce
con]ine CCONT-ul, procesorul MAD,
flash-urile, etc.) pentru a facilita
opera]iile de m\surare. Identificarea
componentelor se face urm\rind
schema electric\ de principiu din
figura 11 (prezentat\ în num\rul
anterior) [i desenele de amplasare a
componentelor pe cablaj (figurile 12
[i 16).

Service GSM (XXIII)
Prezentare hardware [i

defecte tipice

Croif V. Constantin, 
redactie@conexclub.ro

Fig. 13
Organigrama ^n cazul

defectului <<Telefonul

"nu porne[te">>
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b) defect de natur\ "software"
Dac\ în urma analizei cu ajutorul

organigramei din figura 13 nu se ajunge la
nici un defect de natur\ "hardware", este
foarte probabil ca defectul s\ provin\ din
memoria program, mai empiric spus din
"soft"-ul telefonului.

Pentru a identifica natura defectului se
recomand\ utilizarea programelor de test
[i a unei interfa]e pentru PC. Se poate
utiliza de exemplu interfa]a DCT3 pentru
portul paralel al PC-ului, prezentat\ în
num\rul 10/2003 al revistei. Aceasta poate
lucra cu programele pentru up-grade de
memorie program, sub numele de Rolis
(func]ionare sub Windows) sau Dejan (ce

lucreaz\ sub DOS).
Interfa]a [i modul de lucru cu aceasta [i

programele respective au fost prezentate
în num\rul de revist\ amintit.

În plus, în articolul de fa]\ se mai
prezint\ o interfa]\ pentru modelele DCT3
ce poate realiza up-grade par]ial (rescrie
numai por]iuni din memoria program),
realizat\ cu microcontroler PIC16F628 sau
PIC16CE 625. Se utilizeaz\ numai cu
programul sub DOS realizat [i denumit
Dejan. Pân\ nu demult soft-ul pentru µC
(fi[ierul .hex) era protejat; azi el se g\se[te
în variant\ liber\ pe site-urile www.id2.cz
sau www.unlock. lv. PIC16F628 se
programeaz\ simplu, într-un singur pas,
dar PIC16CE625 trebuie programat în trei
pa[i, cu dou\ fi[iere separate care scriu în
loca]ii diferite, între aceste dou\ opera]ii de

Fig. 14
Aspectul

componentei

D302: SRAM

- AMIC

Fig. 15
Memorie

flash -

referin]\ D301

(produc\tor

ST)

Fig. 16
Desenul de amplasare a

componentelor implicate în defectul

<<Telefonul "nu porne[te">>
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scriere fiind necesar\ o opera]ie de reset a
µC (alimentare normal\ la +5V,
func]ionare cu cristal de 4MHz [i reset timp
de 1s la pinul MCLR - 4). La desc\rcarea
pachetului de programe de la adresele
indicate, urm\ri]i aceste instruc]iuni,
detaliat prezentate în fi[ierele de tip text

^nso]itoare.
Important de cubliniat la aceast\

interfa]\ este c\ permite rescrierea numai
a unei por]iuni din memorie (de exemplu
numai pachetul de limb\ pentru meniu).
Nu mai este necesar\ rescrierea întregii
memorii program, astfel informa]ii
importante (ca tonuri de apel, imagini, etc.)
sunt p\strate în telefon!, situa]ie care nu se
întâmpl\ cu interfa]a prezentat\ în num\rul
10/2003. Pentru modul de lucru cu
programul Dejan cititorii sunt invita]i s\
revad\ articolul la care s-a f\cut referire. 

În figura 17 se prezint\ schema electri-
c\ a interfe]ei, iar în figura 18 cablajul.

Pe display apare mesajul

"Contact Service"
Mesajul apare dac\ una sau mai multe

componente pilotate software nu func]io-

neaz\. De un real folos poate fi un program
de diagnoz\ specializat (MCU Self-Test,
de exemplu), dar în astfel de cazuri pot fi
de un real folos [i cele amintite mai sus
(Rolis sau Dejan). Bineîn]eles, se
recomand\ utilizarea interfe]ei DCT3
prezentat\ în num\rul 10/2003 din revist\
sau cea prezentat\ în acest articol.
Informa]ii [i func]ii utile ofer\ [i programul
"Knok STEdition".

Defectul se poate remedia printr-o
rescriere total\ (de cele mai multe ori) sau
par]ial\ a memoriei flash. Pentru modul de

lucru cu aceste programe a se
revedea num\rul 10/2003 al
revistei Conex Club.

Sunt îns\ cazuri când, ca
urmare a unui [oc mecanic sau a
p\trunderii de lichide în telefon,
defectul s\ fie o combina]ie de
software [i hardware [i trebuie
tratat ca atare. Programul Rolis
de exemplu, specific\ dac\
memoria program citit\ este
corect\ (verific\ sumele de
control din memoria program)
sau dac\ RAM-ul procesorului
are probleme (prezint\ lipituri reci
la pini). Acestea sunt doar dou\
exemple. De un real folos
tehnicianului pot fi informa]iile
premerg\toare defectului, primite
de la utilizator. ♦

Fig. 17
Schema electric\ a interfe]ei DCT3 cu µC (versiunea "full functions")

Fig. 18
Detaliile constructive ale interfe]ei DCT3

În opera]iile de service pe pl\ci fie

montate cu componente THD, fie SMD,

resturile l\sate în urma opera]iei de lipire ori

coponentele sensibile care nu trebuie atinse

cu mâna pot pune mari probleme în

func]ionarea ulterioar\ a aparatului. Dezlipi-

rea ori lipirea unei componente SMD în

capsul\ PLCC sau TQFP necesit\ câteva

instrumente speciale pentru fixat. De un real

folos poate fi setul VTSA oferit de Velleman,

care con]ine 6 piese: dou\ perii din sârm\

diferit\, cutter, pensete pentru sus]inere

terminale, cârlige ori punctatoare drepte sau

inclinate la 90 de grade, din material izolat

pentru protec]ie ESD.

Set 6 sculeSet 6 scule
ajut\toare pentru lipit

Info Cod 11967
260.000 lei
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Î n cazul în care componenta presupus\
defect\ (transformatorul de linii sau de
re]ea în comuta]ie) nu prezint\ semne

vizibile specifice de izola]ie deteriorat\,
miros de fum, [.a.m.d., simpla lui m\sura-
re cu ohm-metrul poate s\ nu fie edifica-
toare. Scurtcircuitarea unei (unor) spire va
reduce rezisten]a (uzual necunoscut\) de
la valoarea de XΩ la X-xΩ. Cum
conductorul cu care este efectuat bobinajul
are în general un diametru mic, folosirea
ohmetrului poate s\ fie inutil\.

Pentru rezolvarea situa]iei Bob Parker a
creat un aparat pe care autorul l-a preluat
din site-ul www.electronicsaustralia.com.au

[i adaptat corespunz\tor (cablajul impri-
mat).

Tester-ul se bazeaz\ pe emiterea unui
impuls [i m\surarea intervalului în care
acesta este amortizat de c\tre înf\[urarea
respectiv\. Existen]a unor spire în scurt-
circuit va genera pr\bu[irea impulsului dup\
un timp extrem de scurt, a[a cum se poate
remarca în partea inferioar\ a figurii 1.

Descrierea [i func]ionarea 

montajului

O jum\tate din circuitul integrat IC1
(partea A) este folosit\ ca generator de

Florentin St\nescu
florentin.stanescu@tvr.ro

Orice televizor sau monitor are în

compozi]ia lui cel pu]in douã

transformatoare care lucreaz\ în condi]ii

dificile. Defectarea oric\ruia implic\ o

investi]ie mare din partea proprietarului.

La rândul lui, tehnicianul care efectueaz\

depanarea se confrunt\ uneori cu

dificultã]i în emitera unui diagnostic, care

dovedit gre[it, genereaz\ urm\ri

nepl\cute.

Tester
pentru transformatoare 

Fig. 1
Explicativ\ pentru

existen]a unei

spire în scurt-

circuit

Foto 1:
Testerul pentru
transformatoare asamblat
^ntr-un aparat de testare mai
complex

Info ...

Cod Tip Pre] (lei)
4869 LM393N 5.000
2467 1N4148 500

... la 
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semnal. Oscila]ia de joas\ frecven]\
produs\ de acesta este transmis\
tranzistorului Q1, din al c\rui colector
printr-un divizor rezistiv se ob]in dou\
semnale:
a) primul, cel cu amplitudinea maxim\ este

transmis prin condensatorul C6 spre
circuitul integrat IC2, care con]ine doi
regi[tri de deplasare de 4 bi]i, lega]i în
serie, formând un indicator pe 8 bi]i.
Acest semnal va produce resetarea
periodic\ a registrului, asigurând conti-
nuitatea procesului de m\surare [i
afi[are;

b) al doilea semnal trece prin R8 aflat în
serie cu R9 [i condensatorul C3 spre
înf\[urarea testat\, formând un circuit
rezonant. Tensiunea culeas\ de pe
aceasta este transmis\ prin C4 spre cea
de-a doua jum\tate a lui IC1 (partea B),
care împreun\ cu elementele exterioare
formeaz\ un comparator. 
Intrarea neinversoare a lui IC1B (pinul

3) este men]inut\ la un poten]ial constant
de aproximativ +0,5V datorit\ diodei D3,
polarizat\ direct prin R10 [i respectiv R11
în serie cu R12, la un curent de aproxi-
mativ 1mA. Acest ansamblu formeaz\
tensiunea de referin]\. 

Pe cealalt\ intrare a comparatorului
(pinul 2) este introdus semnalul cules de
pe circuitul testat. R14 va produce o
reac]ie pozitiv\ mic\, astfel c\ ie[irea
comparatorului va comuta ferm între cele
dou\ st\ri JOS [i respectiv SUS, în func]ie
de ceea ce s-a aplicat pe intrarea
inversoare. 

Semnalul ob]inut la ie[irea lui IC1B va
forma ceasul registrului, pân\ în momentul

în care amplitudinea lui va sc\dea la 15%
din valoarea ini]ial\. 

Ambii regi[tri sunt reseta]i dup\ 5µs de
la începerea unei noi perioade de
m\surare de 2ms. Prin aplicarea sondelor
aparatului pe înf\[urarea respectiv\ se va
ob]ine un impuls datorit\ apari]iei unui
circuit oscilant (inductan]a transformatoru-
lui împreun\ cu condensatorul C3). În
func]ie de starea bobinajului, acest impuls
se va men]ine mai mult sau mai pu]in,
formând pulsuri care vor produce
deplasarea unui 1 logic (semnalul D de la
pinul 15, legat direct la Vcc) prin registru,

aprinzând un num\r corespunz\tor de
LED-uri. Un transformator cu înf\[ur\rile
bune va provoca iluminarea a minim 4 din
cele 8 LED-uri. Datorit\ frecven]ei folosite
[i a iner]iei ochiului, bara de led-uri va
ap\rea ca fiind aprins\ în mod continuu
sau nu, dac\ bobinajul are spire în scurt,

semnalul cules de pe circuitul oscilant fiind
amortizat deosebit de rapid.

Aparatul a fost reprodus în multe exem-
plare, rezultatele fiind foarte bune. Dup\
terminarea ansambl\rilor [i verificarea
amplas\rii corecte a componentelor, teste-
rul func]ioneaz\ din prima, cea mai simpl\
prob\ fiind f\cut\ prin scurtcircuitarea
bornelor. Aceast\ manevr\ provoac\
stingerea primului LED, Ro[u 1, care în
mod normal r\mâne aprins atunci când
bornele tester-ului sunt în aer [i aparatul
este pornit, fiind folosit pe post de indicator
de alimentare. 

Acela[i fenomen se întâmpl\ [i dac\
m\sur\m transformatorul în circuit, f\r\
s\-l extragem din cablaj, a[a cum autorul
procedeazã în mod uzual, folosind borne
tip crocodil. Elementele de circuit care
constituie sarcina lor (diodele de redresare
sau recuperare, tranzistoare de linii sau

Fig. 2
Schema electric\

a testerului pentru

transformatoare
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chopper, etc.) scurtcircuitate vor stinge
acest LED.

Diferen]a între piesele respective [i
transformatorul presupus defect se face
extrem de repede, prin metodele clasice.

Personal, încep m\surarea prin identifi-
carea vizual\ sau cu ohm-metrul a
înf\[ur\ri cu rezisten]a maxim\ a transfor-
matorului (bobina prin care se alimenteaz\
tranzistorul final de linii, respectiv cel de
comuta]ie) testat, ca dup\ aceea s\ aplic
bornele instrumentului descris. 

Folosirea acestui tester nu se face în
timp ce respectivul TV sau monitor este
alimentat! Sau cu condensatoarele de
filtraj înc\rcate, din motive [i cu rezultate,
în caz contrar, evidente.

M\surând diferite tipuri de transforma-
toare utilizatorii vor afla în timp limitele
acestui aparat [i gradul în care s\ îi acorde
încredere!

Cablajul a fost reproiectat p\strând
structura original\, dar "r\sfirându-l".
Fiecare va putea s\ î[i realizeze propria
versiune în func]ie [i de cutia în care va fi
amplasat. 

Cei care doresc, pot îmbun\t\]i aparatul
folosind un num\r\tor (registru) sau
combina]ii cu 10 sau 12 ie[iri, sau un alt
circuit integrat pe post de comparator, sau
un montaj echivalent cu tranzistoare, bar-
graph în loc de LED-uri distincte, etc., în
func]ie [i de ceea ce dispun. 

Autorul a[teapt\ opiniile [i sugestiile
celor ce au realizat prezentul montaj pe
adresa de mail. ♦

Fig. 3
Cablajul imprimat

Fig. 4
Desenul de amplasare a

componentelor la cablaj
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- varianta 1 -

C ircuitul prezentat este destinat m\-
ririi razei de ac]iune a unei teleco-
menzi obi[nuite cu posibilitatea

chiar de ac]ionare ^n dou\ camere diferite.
Cu o raz\ de sensibilitate de peste 7m,

acest montaj lucreaz\ numai cu
telecomenzile ce utilizeaz\ frecven]ele de
36-38kHz, adic\ pentru telecomenzi de
receptoare TV [i VCR, dar nu poate fi

folosit pentru receptoare de satelit a c\ror
purt\toare este 115kHz.

Folosind ca element de recep]ie un
circuit specializat, un modul special construit
acestui scop (IR1), montajul are mare

imunitate la radia]iile luminoase reflectate [i
la alte perturba]ii electromagnetice.

Circuitul IR1 lucreaz\ cu o tensiunea de
5V ob]inut\ de la circuitul stabilizator de
tensiune 7805 notat IC1. La ie[irea
modulului IR1, semnalul ajunge la valori de
pân\ la 5V [i când prime[te o comand\ ^n
IR, terminalul 2 transmite informa]ia unei
por]i inversoare din circuitul 4049. La
rândul ei, aceast\ poart\ comand\ deschi-
derea sau blocarea tranzistorului Q1
(BC109C). La ie[irea rezistorului R4, nive-

lurile de tensiune sunt cuprinse ^ntre 0 [i
5V [i ^n acest fel se poate comanda o
poart\ CMOS.

~n colectorul tranzistorului Q1 sunt mon-
tate dou\ diode, un LED pentru semnaliza-

re [i o diod\ emi]\toare ^n IR care face
practic retranslarea informa]iei.

Când montajul este ^n ac]iune, curentul
consumat general este de aproximativ
120mA.

Dup\ realizarea practic\, montajul se
alimenteaz\ de la o surs\ de 12V. Se
verific\ dac\ la ie[irea circuitului IC1 se
m\soar\ 5V.

Când ac]ion\m telecomanda, dioda
LED1 semnalizeaz\. Pe baza tranzisto-
rului Q1 tensiunea are valori ̂ ntre 0,6-07,V.

Prezentarea desenului circuitului impri-
mat [i dispunerea componentelor u[urea-
z\ realizarea acestui interesant montaj. 

Comenzi ^n IR (II)
3. Extindere telecomand\ IR

Ilie Mih\escu

Fig. 3.1
Schema electric\ pentru extinderea ac]ion\rii din telecomand\

Fig. 3.2
Cablajul montajului

Fig. 3.3
Amplasarea componentelor pe cablaj

Comentariu imagine: 

Emi]\tor [i receptor de telecomand\ ^n IR realizate
^n kit de firma Velleman, sub codurile de MK162,
respectiv MK161.
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- varianta 2 -

D ac\ montajul anterior prezentat
oferea posibilitatea retransla]iei
numai a semnalelor cu

purt\toarea de 36-38kHz, acest montaj

extinde aceast\ posibilitate [i la semnalele
cu frecven]\ mai mare, inclusiv pentru
115kHz, destinat\ comenzilor pentru
receptoarele ce primesc semnal de la

sateli]ii de telecomunica]ii.
Modulul IR1 notat ^n schem\ IC3

recep]ioneaz\ unda ^n infraro[u [i separ\
impulsurile de modula]ie pe care transmite
circuitului 555 montat ^n configura]ie de
oscilator astabil. Când la intrarea RESET

nivelul este H apare la ie[ire purt\toare, iar
când la reset nivelul este L, la ie[irea
circuitului 555 nu va exista purt\toare
(semnal).

Frecven]a semnalului generat de IC2
(555) este determinat\ de valorile

elementelor R1 [i C3 [i cu valorile din
schem\ frecven]a este de 39,7kHz. Printr-
o poart\ a circuitului 4049 (IC4) este
comandat tranzistorul Q1. Acest tranzistor
determin\ intrarea ^n func]iune a diodei
LED1 pentru semnalizare [i a diodei LED2
care emite ^n IR semnale modulate cu
impulsuri. 

Fig. 4.1
Schema electric\ pentru extinderea de telecomand\ ce lucreaz\ cu semnale modulate pe

36...38 [i 115kHz

Fig. 4.2
Receptorul IR TSOP1838, desen ansamblu

Fig. 4.3
Cablajul imprimat Fig. 4.4

Desenul de amplasare

- varianta 3 -

F a]\ de montajele anterioare, acesta
este mai complex [i cu atribute
superioare. Se [tie c\ un semnal

emis ^n IR este format din dou\ p\r]i,
impulsuri de control [i o und\ de
modula]ie.

Impulsurile de control sunt folosite
pentru modularea unei unde purt\toare [i
cel mai uzitate sunt semnalele din
ultrasunet cu frecven]e cuprinse ^ntre 36 [i
42kHz.

~n ritmul acestor semnale sunt emise
undele ^n IR.

La recep]ie este folosit circuitul
TSOP1738. Tensiunea de alimentare a
acestui modul este asigurat\ la valoarea
de 5V de dioda Zener Z1.

Dac\ modulul nu prime[te semnal la
ie[irea sa, nivelul este H. Aceast\ stare
determin\ deschiderea total\ a
tranzistorului Q1 [i punerea la nivel L a
intr\rii Rst a lui IC2 (555). Circuitul 555
este ^n configura]ie de oscilator astabil
care genereaz\ o und\ dreptunghiular\ a
c\rei frecven]\ este dat\ de valorile
componentelor R4, C2 [i PR1.

Stabilitatea frecven]ei este dependent\
de calitatea condensatorului C2 a c\rui
toleran]\ trebuie s\ fie cât mai mic\.

Poten]iometrul PR1 poate regla
constanta de timp a circuitului, ca unda
generat\ s\ aib\ frecven]a cuprins\ ^ntre
36,2kHz [i 47kHz.

Circuitul 555 comand\ la rândul s\u un
tranzistor BC337 ce are ^n emitor o diod\
emi]\toare ^n IR. Curentul prin aceast\
diod\ este ^n medie 30mA.

Tot ^n emitorul tranzistorului este
montat\ o diod\ LED care indic\ starea de
func]ionare a montajului.

Putem monta ^n locul diodei LED o
diod\ IR [i raza de serviciu va cre[te
sim]itor.

Dioda IR poate fi montat\ la o distan]\
de pân\ la 100m de montaj [i de acolo s\
comande un aparat.

Alimentarea se face din baterii sau
redresor cu 12V.

Info ...

Cod Tip Pre] (lei)
7434 UA7805 8.000
3567 CD4049 6.000
3149 BC109 14.000
9493 BC337-25 1.500

... la 

Foto:
Montajul  LED-ului retranslator (Tx)



Specific\m ^n continuare ce tipuri de
telecomenzi sunt optime pentru utilizare ^n
cazul montajelor prezentate.
• Aiwa RC-ZVR01;
• Denon RC 554;
• Denon RC 921;
• Denon RC 924;
• Goodmans 97P1R2CPA1;
• Grundig SRC2;

• JVC LP20878-002;
• Matsui 28WN04;
• Mitsubishi 290P103A10;
• Mitsubishi EUR647003;
• NAD HTR2 (multi remote);
• One for All 9910;
• Panasonic EUR511200;
• Philips RC6512;
• Pioneer DV444;
• Radioshack 1995;
• Saisho VR3300X;
• Sony RM-533;
• Sony RM-887;
• Sony VCR;
• Technics EUR64713. 
La final. Preciz\m c\ la baza articolului au
stat informa]iile prezentate pe
www.mitedu.freeserve.co.uk. ♦
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Fig. 4.5
Schema electric\ corespunz\toare

variantei 3

! Putere: 50W;
! Temperatur\ maxim\: 350°C;
! Lungime: 180mm;
! Mas\: 70g.

! Putere reglabil\: 10-60W;
! Temperatur\ maxim\: 400°C;
! Lungime: 170mm;
! Mas\: 60g;
! Autonomie: 60 min.

Cod 7757 7758 9850 9843 11010
Pre] (lei) 350.000 350.000 350.000 350.000 350.000

50
Cod 5277

690.000 lei

TECHNIC
Cod 9764

1.240.000 lei

Cod 13644 13645 13646
Pre] (lei) 260.000 260.000 260.000
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24. Puls Width Modulation 

(modula]ia cu l\rgime de impuls), 

cea mai simpl\ conversie

digital/analogic\

Func]ionarea PWM a mai fost descris\
în aplica]iile cu diverse microcontrolere
prezentate în numerele trecute ale revistei.
Cu toate acestea voi încerca s\
sintetizez esen]a func]ion\rii
PWM :

• Un semnal PWM se carac-
terizeaz\ printr-o frecven]\ fix\
[i un factor de umplere regla-
bil. Semnalul PWM este digital,
amplitudinea acestuia fiind (cu
bun\ aproxima]ie) egal\ cu ten-
siunea la care este alimentat mi-
crocontrolerul (2.5V…5V). El
poate fi realizat prin software (pe
orice pin IO de uz general al
microcontrolerului) sau prin hard-
ware (utilizând ie[irea specific\
modulului PWM);

• Ie[irea PWM este cea mai simpl\
interfa]\ de conversie DA pentru aplica]ia
cu microcontroler, ob]inerea unui semnal
analogic aproape perfect realizându-se
prin filtrarea semnalului digital rezultat cu
un Filtru Trece Jos de ordinul 1 sau 2 (low
pass filter);

• Rezolu]ia maxim\ a factorului de
umplere al semnalului PWM dicteaz\
rezolu]ia conversiei (PIC16F628 dispune
de un PWM de 10 bi]i, adic\ sunt disponi-
bile maxim 1024 de st\ri distincte ale facto-
rului de umplere pentru o frecven]\ dat\);

• Frecven]a maxim\ a semnalului PWM
dicteaz\ viteza de varia]ie a m\rimii de
ie[ire analogice, este mic\ în cazul
semnalului PWM generat prin software [i

mult mai mare în cazul utiliz\rii modulului
Compare Capture Pwm din microcontroler.
Frecven]a se g\se[te în strâns\ depen-
den]\ cu rezolu]ia semnalului PWM, cu cât
rezolu]ia este mai mic\, frecven]a ob]inut\
poate fi mai mare (în limitele constructive

ale modulului CCP [i a duratei tactului
intern).

Factorul de umplere poate fi exprimat în
procente:

ecua]ia 14

unde:
perioada_semnalului = 1/frecventa

Factorul de umplere este o m\rime
adimensional\, 10%…90% sau  0,1…0,9
reprezentând pentru utilizator acela[i
lucru.

Durata maxim\ a impulsului nu poate fi
mai mare decât perioada semnalului
(factor de umplere = 1), durata minim\ a
impulsului este egal\ cu perioada_semna-
lului raportat\ la rezolu]ia PWM.

Pentru semnalul PWM de 10 bi]i
prezentat în figura 48 exist\ 1024 de st\ri
distincte ale duratei impulsului (repectiv ale
factorului de umplere), 0 fiind echivalent cu
PWM permanent în stare logic\ low (0V),
iar 1023 reprezint\ un PWM permanent în
stare logic\ high (5V). Integrând impulsul
pe întreaga perioad\ a semnalului prin
filtrare analogic\ (adic\ "întinzând" aria
reprezentat\ de impulsul marcat ro[u,
respectiv gri pe întreaga perioad\ a
semnalului f\r\ a modifica valoarea
acesteia), valorile 1…1022 vor reprezenta
(dup\ filtrare) tensiuni cuprinse  între 0 [i

Vasile Surducan
vasile@l30.itim-cj.ro

Microcontrolere
PIC
Prezentare [i

programare (XI)
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poate fi scris sau citit prin software.
Valoarea con]inut\ în PR2 este comparat\
cu valoarea registrului TMR2 care se
incrementeaz\ de la 0. Când con]inutul
TMR2 egaleaz\ valoarea din registrul
PR2, registrul TMR2 se reseteaz\. Dup\
un reset al microcontrolerului valoarea
registrului PR2 este FFh. Atât prescalerul,
cât [i postscalerul sunt reseta]i ori de câte
ori are loc o scriere în registrul TMR2
(adresa 11h, bancul 0), în registrul T2CON
(adresa 12h, bancul 0, tabelul 24) sau are
loc orice fel de reset al microcontrolerului.

Bitul TMR2ON (tabelul 24) controleaz\
oprirea modulului (pentru conservarea
sursei de alimentare a echipamentelor
portabile ce utilizeaz\ microcontrolerul).

26. Modulul de comparare -

captur\ [i PWM, CCP1

Modul de func]ionare "dedicat" at TMR2
se observ\ cel mai bine în cazul PWM. ~n
acest mod, pinul CCP1 (RB3) al micro-
controlerului produce un semnal PWM cu
rezolu]ia maxim\ de 10 bi]i. Mecanismul

func]ion\rii modulului PWM hardware este
prezentat în figura 54 prezentând o
particularitate de transfer a unei informa]ii
de 10 bi]i prin regi[trii de baz\ de 8 bi]i [i
hardware auxiliar (latch-uri de 2 bi]i).

Chiar dac\ experimentatorul nu este
r\v\[it de dorul matematicii, sunt câteva
ecua]ii importante de cunoscut pentru
utilizator, prima este expresia perioadei
semnalului PWM (ecua]ia 15).

Din ecua]ia 15 rezult\ valoarea
registrului PR2 (ecua]ia 16).

Cea de-a doua rela]ie important\ este
expresia factorului de umplere (ecua]ia
17).

Exist\ trei regi[trii importan]i asocia]i
modulului CCP: CCPR1L, CCPR1H,
CCP1CON (tabelul 25, figura 55).

CCPR1L con]ine cei mai semnificativi 8
bi]i ai factorului de umplere, în timp ce bi]ii
5 [i 4 ai CCP1CON sunt cei mai pu]in
semnificativi 2 bi]i. Registrul CCP1H este

folosit ca un "tampon" împreun\ cu un
latch intern de 2 bi]i pentru a copia
valoarea registrului CCP1L în CCP1H în
momentul realiz\rii egalit\]ii PR2 = TMR2.
Aceast\ func]ie este necesar\ pentru a
elimina glitch-urile de ie[ire ale semnalului
PWM în momentul modific\rii valorii
registrului CCP1L prin comand\ software.
Din aceast\ cauz\, când este utilizat  în
modul PWM registrul CCP1H nu poate fi
scris, ci doar citit. Deoarece timerul 2 este
asociat modului PWM, este necesar\
setarea regi[trilor corespunz\tori acestui
temporizator, [i anume: T2CON, TMR2 [i
PR2. Perioada PWM trebuie înscris\ în
registrul PR2. Când valoarea din registrul
TMR2 este egal\ cu valoarea înscris\ în
registrul PR2 se genereaz\ trei eveni-
mente:

• registrul TMR2 este resetat;
• pinul CCP1 (pe care este generat sem-

Fig. 50
Integrarea pe durata maxim\ a pulsului. Tensiunea medie ob]inuta are valoarea maxim\.

Fig. 51
Aspectul etajului de ie[ire I/O în arhitectura PIC. PWM generat prin software pe ie[ire I/O

de uz general.

Fig. 52
Eroarea de neliniaritate a PWM filtrat

Fig. 53
Structura logic\ a TMR2 [i regi[trii asocia]i
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nalul PWM) devine high (mai pu]in când
factorul de umplere sau duty_cycle = 0);

• valoarea factorului de umplere
(duty_cycle) este transferat\ din CCP1L în
CCP1H (registru care nu  poate fi scris de
c\tre utilizator).

Comparatorul intern de 10 bi]i compar\

valoarea tamponului CCPR1H: latch cu
valoarea TMR2 la care se adaug\ doi bi]i
ai registrului prescaler [i activeaz\ sau nu
bistabilul B ce comand\ ie[irea PWM.
Bineîn]eles c\ direc]ia pinului RB3 a fost
setat\ în prealabil ca ie[ire din registrul
TRIS_B3 asociat.

Dac\ nu este luat în calcul, cauzator de
nepl\ceri este faptul c\ nu se pot ob]ine
semnale PWM cu rezolu]ia de 10 bi]i
pentru orice frecven]e ale semnalului. De
exemplu un semnal PWM cu frecven]a de
200kHz, ob]inut dintr-un PIC16F628 rulând
la 20MHz, va avea rezolu]ia de doar 5…6
bi]i. Expresia ce calculeaz\ num\rul de bi]i

raportat la frecven]a  PWM este:

ecua]ia18

Este important ca factorul de umplere al
PWM s\ nu fie setat mai lung decât

perioada semnalului PWM deoarece,
pentru aceast\ situa]ie, registrul CCP1 nu
va fi [ters [i ca urmare semnalul PWM nu
va fi generat.

De[i mecanismul logic de generare al
PWM sus]inut de ecua]iile matematice 16-
18 pare destul de dificil de în]eles la o
prim\ parcurgere, aplicarea lui în practic\
este o chestinune mult mai simpl\ (numai
dac\ au fost f\cute corect calculele

matematice), a[a cum vom vedea în
episodul urm\tor. PWM nu este doar
cheia ob]inerii semnalelor analogice, dar
[i interfa]a cea mai simpl\ de comand\ cu
tensiune variabil\ a motoarelor de curent
continuu având statorul cu magnet
permanent. Acestea, prin construc]ia lor,
integreaz\ semnalul PWM transfor-
mându-l în rota]ie. Singura precau]ie în
cazul comenzii motoarelor CC prin PWM

este alegerea corect\ a frecven]ei de lucru
(alta decât frecven]a de rezonan]\
mecanic\ a motorului astfel încât s\ se
ob]in\ un r\spuns mecanic corect f\r\
"fluier\turi" sau vibra]ii mecanice parazite).
Este de asemenea necesar\ utilizarea
unui buffer între ie[irea PWM din
microcontrolerul [i motor pentru asigurarea
curentului de lucru cerut de rotor la
func]ionarea în sarcin\ nominal\. ♦

TABELUL 24 - Registrul T2CON (12h)

Fig. 54
Modul de generare PWM hardware

Fig. 55
Mecanismul func]ion\rii PWM hardware. Postscalerul TMR2 nu intervine în func]ionare. 

TABELUL 25 - Registrul CCP1CON (adresa 17h, banc 0) pentru modul PWM
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- temporiz\rile ob]inute sunt foarte precise,
afectate numai de precizia cristalului de
cuar] utilizat; dac\ se ia ca referin]\
baza de timp a microcontrolerului,
erorile de temporizare sunt practic nule;

- sunt foarte comode ^n ceea ce prive[te
codul elaborat, [i necesit\ un spa]iu
foarte mic de memorie program; cu
câteva zeci de instruc]iuni se pot ob]ine
temporiz\ri de mii de ani, care dep\[esc
cu mult durata de via]\ a microcon-
trolerului ^nsu[i; este rezolvat\ practic
problema temporiz\rilor mari [i foarte
precise, putându-se ob]ine temporiz\ri
de orice ordin de m\rime;

- ^n cazul temporiz\rilor foarte scurte cu
duratele de câ]iva cicli ma[in\, se evit\
instruc]iunile de ^nc\rcare, control [i
comand\ a Timer-elor care pot dura mai
mult decât temporizarea ^ns\[i;

- ^n cazul temporiz\rilor mari sunt eliminate
duratele de timp de salt la subrutina de

tratare a ^ntreruperii de Timer; aceste
durate de timp sunt incontrolabile, (deci
vor introduce erori de temporizare),
deoarece depind de instruc]iunea care
se execut\ ^n momentul declan[\rii
^ntreruperii de Timer, [tiut fiind faptul c\
^ntreruperea este deservit\ dup\

instruc]iunea curent\, care poate dura
mai mul]i cicli ma[in\; 
Evident, ^n cazul temporiz\rilor

realizate prin program, sistemul de
^ntreruperi al microcontrolerului trebuie
dezactivat (bitul I din registrul SREG
trebuie resetat); Timer-ele pot fi utilizate

~ n ultimele trei numere ale revistei
Conex Club au fost descrise arhitec-
turile hardware ale Timer-elor seriei de

microcontrolere AVR, principiile generale
ale acestora, modurile de func]ionare,

registrele alocate, etc., [i au fost prezen-
tate câteva aplica]ii simple [i u[or abor-
dabile. Articolul de fa]\ va prezenta o alt\
metod\ de realizare a temporiz\rilor, de
data aceasta f\r\ ajutorul Timer-elor, [i
anume prin intermediul software-ului.

Temporiz\ri software pentru 

seria de microcontrolere AVR

Aceste temporiz\ri se bazeaz\ pe
executarea de c\tre microcontroler a unei
bucle de program care se deruleaz\ ^ntr-o
perioad\ de timp bine determinat\.
Principiul const\ ^n num\rarea ciclilor
ma[in\ efectua]i, ^n func]ie de fiecare
instruc]iune executat\ (fiecare instruc]iune
dureaz\ un num\r ^ntreg de cicli ma[in\, a
c\ror durat\ este dictat\ de baza de timp
utilizat\ - practic de cristalul de cuar], [i ^n
consecin]\ cunoscut\ cu exactitate).
Utilizând acest tip de temporiz\ri, poate fi
suspendat\ execu]ia programului rulat de
microcontroler o anumit\ perioad\ de timp,
^n care utilizatorul care elaboreaz\ soft-ul

poate s\ observe starea microcontrolerului
^n acel punct al programului (spre exemplu
nivelurile logice ale liniilor de intrare-ie[ire).
Validarea unei ^ntreruperi externe sau
citirea corect\ a st\rii unui push-buton sunt
de asemenea facilitate de utilizarea

acestor temporiz\ri: dup\ apari]ia ^ntreru-
perii, ^n procedura asociat\ acesteia se
insereaz\ o temporizare de câteva milise-
cunde dup\ care se cite[te linia de port
care a generat ^ntreruperea: dac\ nivelul

logic citit este corespunz\tor declan[\rii
^ntreruperii, se execut\ procedura aso-
ciat\, ^n caz contrar considerându-se o
^ntrerupere nevalid\ [i se renun]\ la
executarea procedurii respective. Avanta-
jele utiliz\rii acestor temporiz\ri sunt
urm\toarele:

Microcontrolere AVR (XI)

Descriere [i utilizare

Leonard Laz\r
lazarleo@yahoo.com

Programul 1

Programul 2
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totu[i ca num\r\toare (counter-e) ^n
scopuri generale.

Structura unei temporiz\ri 

realizate prin software

Pentru ob]inerea unei temporiz\ri prin
software trebuie creat\ o bucl\ de program
care se deruleaz\ ^ntr-un interval de timp

bine stabilit. Prin execu]ia de mai multe ori
a acestei bucle (execu]ie ciclic\), se ob]in
intervale de timp mai mari. 

Exemplu de bucl\ de program utilizat\
la realizarea temporiz\rilor (programul 1).

Timpul de execu]ie al buclei (o singur\
dat\) va fi ^ntotdeauna de 3 cicli ma[in\:

tbucla = 3 x CM = 3 x  1   
fCuart

Timpul total de execu]ie al buclei va fi:

t0 = 3 x CM  x R0 = 3 x     1   x R0
fCuart

(registrul R0 trebuie ini]ializat cu valoarea
dorit\ ^naintea buclei de program prezen-
tate).

Timpul maxim se ob]ine pentru R0=0,
când acesta va fi decrementat de 256 de
ori (dup\ prima decrementare R0 va avea
valoarea 255 - FFh - 11111111b) [i are
valoarea: t0F = 3CM x 256; pentru cazul ^n
care cristalul de cuar] utilizat ^n baza de
timp are frecven]a de rezonan]\ de 4MHz,
rezult\ o valoare de 192µs. 

Pentru m\rirea duratei de timp se
folose[te o bucl\ similar\, care utilizeaz\
^ns\ un alt registru (R1) (programul 2).

Dup\ executarea buclei de program

ini]iale, se decrementeaz\ registrul R1 ([i
acest registru trebuie ini]ializat cu valoarea
dorit\ ^naintea buclei de program ini]iale,
odat\ cu ini]ializarea registrului R0).
Instruc]iunea urm\toare (brbc 1, TEMPO)
testeaz\ valoarea registrului R1:
- dac\ R1 este diferit de 0, PC-ul sare la

eticheta "TEMPO"; deoarece R0 este
egal cu 0 (valoare ob]inut\ la ultima
decrementare a acestui registru), bucla

ini]ial\ va dura de aceast\ dat\ un
interval de timp egal cu toF, R0 fiind
decrementat de 256 de ori;

- dac\ R1 este egal cu 0, se continu\ cu

instruc]iunea imediat urm\toare (clz);
Timpul de derulare al celor dou\ bucle

prezentate mai sus (programul 2) va fi:
t1 = t0 + (R1-1)(tbucla + toF) + tbucla;

~n mod explicit, aceast\ valoare se
ob]ine din: timpul total de derulare a primei
bucle, dependent de valoarea registrului
R0 (termenul t0), la care se adaug\ suma
dintre timpul de derulare al celei de-a doua

bucle (termenul tbucl\) [i timpul total maxim
de derulare al primei bucle (termenul t0F),
multiplicat\ cu valoarea registrului R1-1 -
deoarece la ultima derulare a celei de-a

Programul 3

Programul 3a
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doua bucle, registrul R1 ia valoarea 0 [i ^n
consecin]\ ultima derulare a acestei bucle
va dura un interval de timp egal cu tbucl\

(ultimul termen al expresiei).
Temporizarea maxim\ se ob]ine pentru

R0=R1=0 [i are valoarea de 49344µs
(49,344ms) ^n cazul utiliz\rii unui cristal de
cuar] cu frecven]a de rezonan]\ de 4MHz.

Continuând ra]ionamentul, cre[terea
duratelor de timp ob]inute este f\cut\ prin
scrierea mai multor bucle de program
(Programul 3).

Din punct de vedere matematic, poate fi
scris sistemul de ecua]ii din programul 3a.

Temporiz\rile t0F, t1F... t7F sunt date ^n
tabelul 18, ^n cazul consider\rii unui cristal
de cuar] cu frecven]a de rezonan]\ de
4MHz.

Programul de calcul
Pentru calcularea rapid\ a valorilor

registrelor ̂ n func]ie de temporizarea dorit\
[i frecven]a de rezonan]\ a cristalului de
cuar] a fost dezvoltat\ interfa]a grafic\ din
figura 56.

Din meniul "CALCUL" (figura 57)
utilizatorul poate opta ̂ ntre calculul valorilor
registrelor ̂ n func]ie de temporizarea dorit\
[i calculul temporiz\rii ^n cazul ^n care
cunoa[te valorile registrelor; acest ultim
caz este folositor când se revine dup\ o
perioad\ mai mare de timp asupra unui

program ^n care a fost utilizat\ aceast\
metod\ de realizare a temporiz\rilor [i nu
s-au inserat comentarii. Titlul interfe]ei

grafice se modific\ ̂ n func]ie de op]iunea
selectat\.

Prin meniul "VEZI_COD" se poate
vizualiza metoda de realizare a
temporiz\rilor (codul care trebuie
implementat microcontrolerului).

Butonul "RESET" permite [tergerea
tuturor valorilor ^nscrise ^n controalele de
tip text, cu excep]ia valorii frecven]ei de
rezonan]\ a cristalului de cuar] utilizat.

~n cazul ^n care temporizarea dorit\
nu este multiplu de 3 cicli ma[in\ (timpul
de execu]ie al celor trei instruc]iuni care
formeaz\ o bucl\), programul reduce

automat temporizarea astfel ^ncât s\ fie
^ndeplinit\ aceast\ condi]ie, iar pân\ la

valoarea impus\ se adaug\ dup\ caz una
sau dou\ instruc]iuni "nop" (sunt trecute
sub form\ de comentarii sub registrele R0
... R7 ^n figura 56). Când este necesar\ o
astfel de instruc]iune, semnul ";" care
semnific\ un comentariu dispare, iar

instruc]iunea "nop" va fi afi[at\ pulsator [i
cu o culoare schimbat\ (din albastru ^n
negru). Spre exemplu, o temporizare de
7µs (fCuar] = 4MHz) va necesita ̂ nc\rcarea
registrului R0 cu valoarea 9.
Temporizarea ob]inut\ va fi:

t0 = 3 x  1 x R0 = 3 x  1 x 9 = 6,74µs4 4

pân\ la 7µs se mai adaug\ o instruc]iune
"nop" care dureaz\ un singur ciclu

ma[in\:

(1CM =    1   =     1   = 0,25µs).
fCuart 4MHz

Dac\ se cunosc valorile registrelor [i se
calculeaz\ temporizarea, pot fi incluse [i
instruc]iunile "nop" (care ^n acest caz apar
^n interfa]a grafic\ cu semnul ^ntreb\rii " ;
nop ? "), printr-un simplu click deasupra
acestora. Includerea este semnalizat\ prin
schimbarea culorii instruc]iunii din albastru
^n negru [i dispari]ia semnului ^ntreb\rii.
Spre exemplu, dac\ se dore[te tempo-
rizarea ^n cazul ^n care este utilizat un
singur registru (R0=0) [i fCuart =4MHz, la
care se adaug\ o singur\ instruc]iune
"nop", se va ob]ine rezultatul 192,25µs, iar
dac\ se adaug\ ambele instruc]iuni, se va
ob]ine rezultatul 192,5µs.

Programul ^n form\ executabil\ poate fi
ob]inut gratuit printr-una din adresele de
mail ale redac]iei sau autorului.

Bibliografie
1.AVR Microcontroller Data Book, May

1996;
2. www.atmel.com (Data Sheet, Appli-

cations Notes). ♦
- continuare ^n num\rul viitor -

Tabelul 18

Fig. 56
Interfa]a grafic\ a programului de calcul

Fig. 57
Meniul "CALCUL"

Fig. 58
Registrul de stare al programului SREG
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Considera]ii teoretice cu privire 

la ^nc\rcarea bateriei auto

~n cazul bateriilor de 12Vcc, tensiunea
de ^nc\rcare se afl\ de obicei ^n intervalul
13,8...14,7V - considerat domeniu de
baz\. Tensiunea optim\ de ^nc\rcare la
nivelul autoturismului este prescris\ de
fiecare produc\tor de baterii [i men]ionat\
^n instruc]iunile de utilizare furnizate odat\
cu bateria la achizi]ionarea acesteia. Spre
exemplu, pentru bateriile CYCLON produ-
se de ROMBAT se prescrie intervalul
14,0...14,4V. Aceast\ tensiune este regla-
t\ ^n cadrul instala]iei electrice a autoturis-
mului de releul regulator de tensiune; ^n
cazul ^n care acesta nu asigur\ o tensiune.
~n intervalul prescris, se recomand\
refacerea reglajului acestui releu, lucru
destul de simplu de altfel, având ^n vedere
c\ elementul de reglaj se identific\ u[or,
fiind format fie dintr-un rezistor semiregla-
bil, fie din dou\ rezistoare fixe ^nseriate.
Nerespectarea domeniului de tensiune
indicat are consecin]e negative asupra
duratei de via]\ a bateriei. Personal autorul
a urm\rit evolu]ia a 3 baterii CYCLON de
55Ah, pe dou\ autoturisme diferite, Lada

1200 [i Dacia 1300, la care tensiunile de
^nc\rcare a bateriilor au fost stabilite la
14,2...14,3V, rezultând o durat\ de via]\ ^n
condi]ii de exploatare sigure de peste 5
ani.

A[a cum s-a mai precizat, releul de
avertizare prezentat ^n acest articol nu va
semnaliza o ^nc\rcare optim\ a bateriei, ci
numai situa]iile critice de sub-^nc\rcare
sau supra-^nc\rcare a acesteia, oferind ^n
mod indirect informa]ii despre alte compo-
nente sau subansamble ale autoturismu-
lui, cum ar fi: releu regulator de tensiune,
alternator, curea de ventilator. ~n tabelul 1
sunt date câteva cauze de defect ^n func]ie
de nivelul de ^nc\rcare.

Descrierea [i func]ionarea

schemei

Schema prezentat\ ^n figura 1 are ca
element de baz\ circuitul integrat LM339
care cuprinde 4 comparatoare de tensiune
de precizie, dou\ câte dou\ fiind montate
^ntr-o configura]ie de comparator cu fe-
reastr\ cu histerezis. Cu ajutorul acestora
se va compara tensiunea de la bornele
bateriei cu 4 niveluri de tensiune stabilite

Releu de  avertizare 

pentru automobile

Leonard Laz\r
lazarleo@yahoo.com

Releul de avertizare auto (electronic)

prezentat ^n cele ce urmeaz\, ^nlocuie[te

vechiul releu electromagnetic destinat

semnaliz\rii ^nc\rc\rii anormale a bateriei

autoturismului - ce are ca element de

avertizare becul din bord marcat cu +/ -,

BAT, BATERY, sau cu simbolul unei

baterii de acumulatoare . Se

precizeaz\ faptul c\ un astfel de releu nu

indic\ (prin stingerea becului) o 

^nc\rcare optim\ a bateriei!, ci

semnalizeaz\ (prin aprinderea becului),

numai situa]iile critice de ne^nc\rcare sau

^nc\rcare insuficient\ [i de ^nc\rcare

excesiv\ a bateriei, valoarea exact\ a

tensiunii de ^nc\rcare fiind monitorizat\

cu ajutorul altor aparate de bord (spre

exemplu cu ac indicator ca ^n cazul

Daciei 1300).

TABELUL 1 - Cauze posibile de defect ^n cazul unei ^nc\rc\ri necorespunz\toare a bateriei

electronic\ auto
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de utilizator [i ^n func]ie de semnalele de
ie[ire ale comparatoarelor se decide
semnalizarea sau nesemnalizarea unei
situa]ii critice. Cele 4 niveluri de tensiune:
Prag minim (Pm), Histerezis minim (Hm),
Prag Maxim (PM) [i Histerezis Maxim

(HM) sunt ob]inute prin intermediul unor
divizoare de tensiune rezistive clasice
(spre exemplu R3+(R4+SR2),
R5+(R6+SR3), etc.), pornind de la o
tensiune de referin]\ stabilizat\, realizat\
cu circuitul 78L05. Acest integrat
furnizeaz\ la ie[ire o tensiune stabilizat\
de +5Vcc (±0,25Vcc). Considerentele

alegerii acestui circuit ca referin]\ de
tensiune au fost urm\toarele:

- permite o tensiune maxim\ la intrare
de 37Vcc, mult mai mare decât tensiunea
maxim\ ce poate ap\rea la bornele bate-
riei auto ^n cazul defect\rii releului regula-
tor de tensiune (de regul\ sub 20Vcc);

- prezint\ o varia]ie a tensiunii de ie[ire
func]ie de temperatur\, redus\:  

Pragurile de tensiune minim\ (Pm) [i
maxim\ (PM) dicteaz\ practic stingerea [i
aprinderea becului: când tensiunea la
bornele bateriei se afl\ sub Pragul minim -
Pm (este cazul clasic al "punerii
contactului" f\r\ a ac]iona electromotorul),

becul se aprinde semnalizând o sub-
^nc\rcare. Când tensiunea la bornele
bateriei a dep\[it Pragul minim (Pm), becul
se stinge, semnalizând ^n acest fel
^nc\rcarea bateriei; când tensiunea care
se reg\se[te la bornele bateriei a crescut
peste Pragul Maxim (PM), becul se
aprinde, semnalizând o ^nc\rcare
excesiv\.

Nivelurile de tensiune adoptate sunt de
13,2V pentru Pragul minim (deci aceast\
valoare reprezint\ valoarea minim\ a
tensiunii de la care se consider\ c\ bateria
se ^ncarc\), [i de 14,8V pentru Pragul
Maxim (aceast\ valoare reprezentând
valoarea minim\ a tensiunii de la care se
consider\ c\ bateria se ^ncarc\ excesiv). 

Nivelurile de histerezis de 13,0V (Hm)
pentru Pragul minim [i de 14,6V (HM)

Fig. 1
Schema electric\ a releului de avertizare

pentru autoturisme

Fig. 2
Schema electric\ echivalent\ a unui

circuit bistabil RS cu por]i {i-NU
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pentru Pragul Maxim au fost introduse
pentru evitarea nivelurilor de tensiune
incerte de la ie[irile comparatoarelor ^n
momentul detec]iei pragurilor de tensiune
impuse. Spre exemplu, detec]ia Pragului

Maxim de tensiune de 14,8V va conduce la
aprinderea becului, dar aceast\ aprindere
poate cauza sc\derea chiar [i cu numai
câ]iva mV a tensiunii la bornele bateriei,
(deci sub pragul impus), conducând astfel
la stingerea becului. Aceast\ stingere
^nseamn\ practic un consumator ^n minus
la bornele bateriei, fapt care poate

conduce la o u[oar\ cre[tere a tensiunii
peste nivelul de 14,8V, conducând din
nou la aprinderea becului [i a[a mai
departe. 

Divizoarele rezistive utilizate prezint\ pe
lâng\ simplitate [i cost redus o caracte-
ristic\ important\ [i anume autocompen-
sarea cu temperatura. La dimensionarea
rezistoarelor componente s-au avut ^n
vedere urm\toarele:

- impunerea unui raport de divizare
UIntrare/UIe[ire = 4, care s\ permit\ ob]inerea
unor nivele de tensiune de compara]ie
divizate cu 4, cu scopul func]ion\rii corecte
a schemei [i ^n cazul bateriilor desc\rcate

sau extrem de uzate, cu unul sau dou\
elemente ^ntrerupte [i care furnizeaz\ o
tensiune ^n gol de sub 10Vcc;

- curentul care circul\ prin divizorul
rezistiv s\ fie de cel pu]in 1000 de ori mai
mare decât curen]ii de polarizare ai
comparatoarelor analogice (aproximativ
250nA pentru LM339);

- valorile tensiunilor de ie[ire ale
divizoarelor s\ poat\ fi stabilite aproximativ
^n punctul median al rezistoarelor semire-
glabile.

Tensiunea de la bornele bateriei (care
se m\soar\) este aplicat\ comparatoarelor
tot prin intermediul unui divizor rezistiv cu
raportul de divizare UIntrare/UIe[ire = 4,
realizat cu R1, R2 [i SR1. Pentru reglarea
lui SR1 se trece [trapul din schem\ ^n
pozi]ia "2", prin care la intrarea divizorului
rezistiv se aplic\ tensiunea de la ie[irea
circuitului integrat 78L05. Se m\soar\
aceast\ tensiune cu un voltmetru
electronic digital (cu impedan]a de intrare

cel pu]in egal\ cu 1MΩ) [i se regleaz\
SR1 astfel ^ncât ^n punctul notat cu "M!" al
acestui divizor s\ se g\seasc\ tensiunea
m\surat\ ^mp\r]it\ la 4. Pentru o tensiune
de +5Vcc la ie[irea 78L05, se va regla o
tensiune de 1,25Vcc. Dup\ reglare se
revine cu [trapul ^n pozi]ia 1. De remarcat
valoarea mic\ a semireglabilului SR1, de
numai 200Ω, care nu permite o varia]ie
foarte mare a tensiunii reglate.

Not\. Pentru m\surarea corect\ a
tensiunii la bornele bateriei, aceasta este
preluat\ dinaintea siguran]ei fuzibile, SIG1.
~n consecin]\, se impune alimentarea
montajului prin intermediul cheii de contact
("la punerea contactului") [i numai prin
intermediul unei siguran]e din blocul de
siguran]e al autoturismului (se recomand\
ca aceast\ siguran]\ s\ nu fie cea din
circuitul de aprindere (de 15A), deoarece
din cauza curen]ilor mari care o str\bat, va
prezenta la borne o c\dere de tensiune
important\ care va conduce la m\surarea
eronat\ a tensiunii la bornele bateriei).

Pentru reglajul rezistoarelor semiregla-
bile SR2, SR3, SR4 [i SR5 se stabilesc
mai ^ntâi nivelurile de tensiune dorite. De
exemplu: 13,2V pentru Pragul minim (Pm),
13,0V pentru Histerezisul minim (Hm),

TABELUL 2 - Sintetizarea func]ion\rii 

bistabilului RS cu por]i {i-NU

TABELUL 3 - Detalierea func]ion\rii releului ^n func]ie de nivelul tensiunii la bornele bateriei

Fig. 3
Desenul cablajului imprimat

Legend\. "Sa" - Starea anterioar\
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14,8V pentru Pragul Maxim [i 14,6V
pentru Histerezisul Maxim. Valorile de
tensiune ^n punctele notate cu M!
corespunz\toare trebuie s\ fie de 4 ori mai
mici decât nivelurile impuse.

Ie[irile comparatoarelor analogice sunt
introduse ^n dou\ bistabile de tip RS
realizate din punct de vedere logic cu por]i
logice {I-NU (figura 2). Func]ionarea unui
astfel de bistabil este detaliat\ ^n tabelul 2.

A fost ales circuitul integrat 74LS74
(sau CDB474) de tip TTL care con]ine
dou\ bistabile de tip D, utilizate ^ns\ prin
intr\rile de for]are R [i S ca bistabile de tip
RS. Aceast\ tehnologie de fabrica]ie
permite l\sarea intr\rilor neutilizate ^n gol,
starea logic\ implicit\ fiind 1. Ie[irile
acestui circuit (se utilizeaz\ o ie[ire [i
una Q) se ^nsumeaz\ prin R15 [i R16,
semnalul rezultat fiind aplicat etajului de
aprindere a becului. Bine^n]eles, poate fi
utilizat [i un circuit similar din seria CMOS,
spre exemplu CD4011 (MMC4011) sau
CD4093 (MMC4093) fiecare con]inând
câte 4 por]i {I-NU, cu deosebirea c\
acestea vor fi configurate conform
schemei din figura 2, iar cablajul va fi
modificat corespunz\tor.

St\rile logice prezente la intrarea [i
ie[irea circuitului 74LS74 ^n func]ie de
nivelul tensiunii la bornele bateriei sunt
detaliate ^n tabelul 3, atât la cre[terea
tensiunii, cât [i la sc\derea acesteia.
Nota]ia "Sa" ^nseamn\ "Stare anterioar\".

~n figura 3 este dat desenul cablajului
imprimat, iar ^n figura 4 desenul cu
amplasarea componentelor.

Schema este protejat\ ^n cazul
aliment\rii cu tensiune electric\ cu

polaritate inversat\ de diodele D1 [i D3.
Aceasta din urm\ protejeaz\ circuitul de
intrare al circuitului LM339 [i condensa-
torul electrolitic C5 care nu sunt protejate
de D1. ~ntrucât un scurtcircuit ^n instala]ia
electric\ a autoturismului este ^ntotdeauna
posibil, caz ^n care tensiunea de ie[ire a
circuitului integrat 78L05 poate deveni mai
mare decât cea de intrare (0V), se impune
[i protejarea acestui circuit integrat ^n
aceast\ situa]ie, componenta desemnat\
acestui scop fiind dioda D2 de tip 1N4148.
Condensatoarele C9 [i C10 se recomand\

a fi plasate cât mai aproape de capsulele
circuitelor integrate CI2 [i CI3. ~ntrucât
circuitul LM339 are ie[irile de tip "Open
Colector", a fost necesar\ introducerea
rezistoarelor R7, R8, R9 [i R10 pentru
polarizare. Condensatoarele C6, C7, C8,
C11 [i C12 sunt pentru decuplarea
tensiunilor de prag. Tranzistorul T2 nu
necesit\ radiator de r\cire. Siguran]a SIG1
este montat\ pentru protec]ia
autoturismului ^n cazul unui scurtcircuit
ap\rut la nivelul acestui avertizor, valoarea
nominal\ a curentului putând fi ^n intervalul

Fig. 4
Desenul cu amplasarea componentelor

Domeniile de utilizare [i avantajele pe
care le prezint\ contactele Reed sunt diverse
[i numeroase. Ce se dore[te a se sublinia,
este calitatea contactului [i a magnetului
Reed produs de firma MEDER, firm\ ce nu
mai are nevoie de prezentare (de altfel

prezentat\ în revist\). El a fost testat cu mult
succes de câ]iva tehnicieni pentru instalare
sisteme de securitate: montaj u[or fie prin
lipire cu band\ autoadeziv\, fie prin prindere

cu [uruburi, distan]\ de ac]ionare sigur\ de
pân\ la câ]iva centimetri, prezen]a cablului
din dou\ fire u[or modelabil dup\ un traseu
dorit sau gabaritul mic, îl recomand\ în
majoritatea sistemelor. Probabil c\ este unul
din cele mai mici ansamble "contact -
magnet" Reed.

Raportul calitate pre] [i garan]ia MEDER
este un argument în plus pentru utilizarea sa
regulat\.

ContactContact
[i magnet REED

Info Cod 12677
50.000 lei

Info Cod 9911
120.000 lei



Nume .................................. Prenume ....................................................
Str. ............................................ nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap. ......
Localitatea  ......................................    Jude] / Sector ................................
Cod po[tal .........................................    Tel. : .............................................

Data ............................  Semn\tura ...........................................................

Doresc s\ mi se expedieze lunar, cu plata
ramburs, revista ConexClub. M\ angajez s\
achit contravaloarea revistei plus taxele de
expediere.
Doresc ca expedierea s\ se fac\
începând cu nr. ................ / ...................

Nume .................................. Prenume ....................................................
Str. ............................................ nr. ........ bl. ........ sc. ...... et. ..... ap. ......
Localitatea  .....................................    Jude] / Sector ................................
Cod po[tal .........................................    Tel. : .............................................

Data ............................  Semn\tura ...........................................................

Doresc s\ m\ abonez la revista ConexClub începând cu nr.

...... / anul ................... pe o perioad\ de:

12 luni 6 luni

Am achitat mandatul po[tal nr. ......................... din data

............................. suma de: 300 000 lei

.............................................. 180 000 lei 

1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei

2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei

3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pre]ul revistei plus taxe de expediere)

Pentru ob]inerea revistei trimite]i

talonul completat [i contravaloarea

abonamentului (pre]ul ^n lei) pe

ADRESA

Simona
Enache
Revista

Str. Maica Domnului 48, 

sector 2, Bucure[ti, 

Cod po[tal 023725

Revista Conex Club se expediaz\ folosind
serviciile Companiei Na]ionale Po[ta
Român\. În cazul în care nu primi]i revista
sau primi]i un exemplar deteriorat v\ rug\m
s\ lua]i leg\tura cu redac]ia pentru
remedierea nepl\cutei situa]ii.

3 MODURI
P E N T R U
A  P R I M I
REV ISTA
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O idee foarte interesant\ este
prezentat\ pe www.electronics-
lab.com [i a fost testat\ în

redac]ie. Banala aplica]ie, care are la baz\
un num\r\tor-divizor cu 10, respectiv
circuitul integrat CD4017 (sau varianta
autohton\ MMC4017), faciliteaz\ detecta-
rea traseelor electrice aflate ^n perete, ce
alimenteaz\ diver[i consumatori la 220V.
Este detectat practic firul aflat sub tensiune

(conductorul de faz\), pân\ la punctul de
întrerupere (defect).

Este foarte util pentru determinarea
unui defect în cablu, la teste (cu anten\ de
cca. 9 cm) precizia punctului de defect (a

conductorului de faz\) fiind de ordinul cm.
La experimentele efectuate rezultate

bune s-au ob]inut la traseele încastrate în
perete din gips-carton. Este mai pu]in
sensibil la traseele încastrate în tencuial\
de beton.

LED-ul emite 5 flash-uri pe secund\,
frecven]a re]elei, 50Hz fiind divizat\
corespunz\tor, LED-ul fiind montat la
prima ie[ire divizoare.

Un push-buton alimenteaz\ montajul de
la bateria conectat\ la terminalul bloc cu
dou\ contacte. Pentru alimentare se

utilizeaz\ baterii (plaj\ mare, de la 3 la
9V). Ca anten\ se utilizeaz\ un
conductor electric cu dimensiune
multiplu de 3 cm (rezultate bune cu 9
cm). O anten\ mai mare cre[te
sensibilitatea dar scade precizia

detect\rii punctului de defect.
Observa]ie important\! Montajul se

alimenteaz\ [i func]ioneaz\ corespunz\tor
numai cu alimentare de la baterie! (Croif V.
Constantin) ♦

Detector de
trasee electrice
pentru 220Vca

editorial

{erban Naicu
La cap\t de drum

N
imic nu te poate [oca mai tare decât fundalul negru al
unui articol dintr-o publica]ie tehnic\ ce exceleaz\ de

obicei printr-un colorit ame]itor. ~]i aduce aminte c\
inevitabilul se va produce [i în cazul t\u. C\ nu e[ti infailibil
indiferent dac\ ai 20 de ani sau te îndrep]i spre ce-a de-a doua
tinere]e. C\  nu conteaz\ dac\ utilizezi componente SMD din
seria 1206 sau 0805. Nu conteaz\ nici m\car dac\ o s\-]i
func]ioneze montajul pe care îl perii [i-l gâdâli atâta… [i la urm\
s\ri ^ntr-un picior de bucurie când î]i merge.

Pentru mine, ei sunt doar nume. Le reg\sesc pe multe din
coper]ile pr\fuite ale c\r]ilor din dormitor. Nu le-am putut arunca
pentru c\ sunt o parte a tinere]ii mele [i m\ reprezint\. Sergiu
Floric\. Reviste Tehnium frumos legate [i copertate cu anul
înscris pe cotor cu litere strâmbe aurii. Modele radiocomandate.
Ilie Mih\escu. File de carte îng\lbenite de vreme pe care le
miros, apoi le r\sfoiesc înainte de culcare [i m\ mir cât de greu

era atunci [i ce glum\ bun\ pare totul acum. Pianuri electronice
[i generatoare de audiofrecven]\. I. C. Boghi]oiu. Vremuri în care
era miracol dac\ g\seai rezisten]e cu pelicul\ metalic\ prin
vreun magazin r\t\cit de lume unde un vânz\tor pasionat f\cea
anticamer\ la u[a singurului produc\tor na]ional. Amplificatoare
audio de "mare" putere cu tranzistoare finale cu germaniu.
George D. Oprescu. Anii în care copil fiind, reproduceam cu
ardoare toate montajele electronice publicate în colec]ia "cristal"
cu singurul meu tranzistor MP42 cu jonc]iunea baz\ emitor
scurtcircuitat\. {erban Naicu. 

Pentru mine ei sunt doar nume. Nu voi [ti niciodat\ de ce au
scris. Pu]in probabil ca vreunul s\ fi ajuns miliardar datorit\
c\r]ilor vândute. Unii, poate, dar sigur datorit\ nepo]ilor emigra]i
în Canada. Ce faptur\ m\runt\ le-a m\cinat lini[tea [i le-a fript
buricele degetelor ca s\ ia creionul în mân\ în vremuri în care
Word [i Paint erau doar p\pu[ile favorite ale sugarului Bill [i
microprocesorul 4004 înc\ nu se n\scuse?  

Sunt doar nume peste care ar[ita timpului se a[terne lini[tit\.
Atunci când dispare câte un nume plângem o clip\, iar apoi
uit\m. Plângem de mila noastr\! Poate pentru c\ [tim c\ [i noi
urm\m!

Poate pentru c\ r\mânem singuri! 

de Vasile Surducan



Seria de receptoare miniatur\ în
infraro[u, cu trei terminale, TSOP 17_ [i
18_ sunt destinate aplica]iilor de
(tele)comenzi în spectrul IR. Receptorul
este o (foto)diod\ PIN, asamblat\ într-o
capsul\ ce are filtru pentru semnale IR.
Ie[irea ofer\ semnal modulat,  u[or de
interfa]at cu un µC. Suport\ majoritatea
standardelor de transmisie de coduri.

Ie[irea este compatibil\ TTL sau
CMOS (gama: -0,3...6V), activ\ în starea
low (curent furnizat 5mA). Vitez\ de
transmisie date (posibil\): 1200 bi]i/s.

Tensiune de alimentare (pin Vs, Vcc): -

0,3...6V, curent consumat: 5mA. 
Sufixul "xx" din denumire semnific\

frecven]a de lucru, repectiv: 30; 33; 36;
36,7 (37); 38; 40 [i 56kHz. Exemplu:
TSOP1736 lucreaz\ cu semnal modulat
pe 36kHz. Excep]ie de la regul\:
TSOP1737 sau 1837 care lucreaz\ pe
36,7kHz.

Observa]ie! TSOP1836 [i 1838 au ca
înlocuitori actuali TSOP34836 [i respectiv,
TSOP34838.
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Diagrama bloc

Receptoare IR
seria TSOP 17xx [i 18xx

TSOP17xx

Tranzistoare SMD
comercializate de Conex Electronic

TSOP18xx






