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RECEPTOR DE TELECOMANDA

SISTEME DE SECURITATE

TEMPORIZARI SOFTWARE

SENZOR DE PREZENTA

RECEPTOR FM

PREZENTARE HARDWARE SI DEFECTE TIPICE



TERNMONMETRU DIGITAL

cod 6946

e termometru de panou

e domeniu de masura: -50°C ... +70°C

e rezolutie: 1°C

¢ lungime cablu senzor: 150 cm

e alimentare: 1 x baterie LR44 (inclusa)
e dimensiuni: 47x26x13 mm

CEAS/TERMONMETRU DIGITAL
cod 7707

e ceas/termometru de perete

e diametru: 26 cm

¢ format ora selectabil: 12/24 ore

o afisare temperatura in °C sau °F

¢ alimentare: 2x1,5V tip AA

e suport pentru fixare pe perete

CEAS/TERMONMETRU DIGITAL
cod 11983

afisaj LCD jumbo

calendar pentru 200 ani

alarma cu volum reglabil

suport pentru fixare pe perete sau birou
afisare temperatura in °C sau °F
iluminare afisaj

alimentare: 4x1,5 V tip AA
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laborator

Un instrument de masura si analiza
a semnalelor electrice care sa ofere
un asa zis “jurnal de masuratori” in

forma grafica, pe hartie, este

deosebit de util in laboratoarele

pentru testare si analiza.
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Osciloscop digital

un canal, pentru PC

vand in vedere raportul facili-

tati/pret si faptul ca un osciloscop

analogic clasic nu are posibilitatea
de a oferii si "altceva" in afara de analiza
vizuald de moment, interfata de osciloscop
digital pentru PC reprezinta o investitie buna
pentru electronisti.

Aparatul de masura si analiza prezentat
permite analiza semnalelor in domeniul timp
si frecventd. Interfata se conecteaza la portul
paralel al calculatorului, utilizdnd monitorul
acestuia pe post de ecran de vizualizare cu
ajutorul unui soft pentru Windows. Avantaj?
Se pot face capturi de ecran a semnalelor vi-
zualizate si analiza In domeniul timp si
frecventa.

Date tehnice

- Numar de canale: 1,

- Banda de frecventa: 0...12MHz,

- Impedanta de intrare: 1MW /30pF,

- Sensibilitate: 10mV...3V/div.,

- Frecventa de esantionare:
800Hz...32MHz,

- Rezolutie pe verticala: 8 biti,

- lzolare optica a intrarii,

- Repere grafice pentru tensiune, frec-
venta si timp,

- Alimentare prin adaptor retea
9...10Vc/500mA,

- Dimensiuni: 230x165x45mm,

- Masa: 400q.

Descriere

Osciloscopul are un canal cu impedanta de
intrare de 1MW si capacitate de 30pF.
Divizorul la intrare este realizat cu o retea RC
comutatd automat cu relee reed. Se uti-
lizeaza pentru amplificarea semnalului,
amplificatoare operationale de mare precizie,
de la Analog Devices, de tip OPA2350, iar
procesorul de semnal este de tip TDA8703 -
Philips. Optocuploare de tipul 6N136 reali-
zeaza separarea opticd a semnalului de por-
tul calculatorului. Se ajunge la o sensibilitate
la intrare cuprinsd intre 10mV si maxim 3V
pe diviziune, selectabila software.

Partea digitala a intefetei este realizata cu
circuite integrate logice de mare viteza de
tipul 74HC sau 74F, o memorie SRAM 8Kx8 si



o arie logica programabila de tip PAL22V10.
Softul pentru programarea acestei arii logice
programabile este proprietatea firmei

Velleman, iar copierea si distribuirea este
interzisa.

Se ajunge la o frecventa de esantionare de
maxim 32MHz, respectiv un raspuns in
frecventa de pana la 12MHz.

Montajul se alimenteaza la +5V printHn
stabilizator liniar, intern, realizat cu sursa 7805.

Asamblare

Interfata este oferita de Velleman sub forma
de kit neasamblat. In pachetul standard se
gasesc componentele electronice, cablajul
imprimat, carcasa aparatului, CD-ul cu
soft-ul aferent aplicatiei si manualele de uti-
lizare si asamblare.

La asamblare se are nevoie de un ciocan
de lipit cu puterea de 25...40W, un burete
de curatat capul ciocanului pentru a realiza
o lipitura curata si sigura in timp, fludor cu
pasta, clesti pentru tdiat si indoit pinii com-
ponentelor si bineinteles un multimetru,
absolut obligatoriu in orice operatie de elec-
tronica.

Se vor urma cu atentie si intocmai
instructiunile de montare prezentate in
manuale. Se va acorda atentie la compo-
nentele polarizate.

Testare si reglaje

Dupa asamblarea kit-ului si verificarea
vizuala se trece la instalarea pe hard-ul cal-
culatorului a softului PC-Lab2000 existent
pe CD. Se conecteaza interfata printrun
cablu la portul paralel. Se alimenteaza cu 9V
prin adaptorul inclus. Se lanseaza programul
soft, se face scurtcircuit pe bornele de in-
trare ale interfetei si se selecteaza butonul
RUN de pe fereastra soft.

Pentru reglaje se selecteaza tipul de intrare
DC si "Trigger off".

Se verifica daca marker-ul pentru Y este pe
centrul ferestrei soft, comutand permanent de
la 1v/div la 3V/div. Se ajusteaza RV1 (a se
vedea schema electrica inclusa in instructiunile
de montaj) pana cand semnalul ramane stabil
pe ecranul soft.

Calibrarea raspunsului in timp se face selec-
tand 1V/div., se conecteazd intrarea la punctul
de test J4 de pe schemd si se ajusteaza
trimer- ul notat CV1 pana cand semanalul are o
forma dreptunghiulara cat mai buna.

In meniul View se selecteaza "RMS Value"
si se ajusteaza RV2 pana semnalul este
2,5Vrms.  Se selecteaza 0,3V/div., se
conecteaza intrarea la J3 si regleaza soft pozi-
tia lui Y pe ecran si se regleaza RV2 pana se
obtine un semnal dreptunghiular cat mai curat.

laborator

Atentie! S-au facut aceste precizari de
reglaj in revista deoarece fara o corec-
ta calibrare a kit-ului, rezultatele ma-
surarii pot fi eronate. Aceste instruc-
tiuni se gasesc si in manuale kit-ului .
Nu se mai prezintda schema electrica a
montajului decarece ea contine un circuit PAL
(Programabile Area Logic) care se programea-
za de catre fabricant, respectiv Velleman, iar
montajul nu poate fi reprodus. ¢

Kit-ul neasamblat poate fi cumparat
de la Conex Electronic.
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laborator

www.antex.co.uk
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ANTEX

carte de vizita

utini din cititori stiu ca firma Antex
P ofera o intreaga gama de produse

pentru laboratorul electronistilor.
Intentionam sa prezentam o asa zisa carte
de vizita pentru firmele ale caror produse
sunt oferite de Conex Electronic. Si cum cel
mai la iTndemand mod de prezentare este
pagina de Web, va invitam sa faceti o
incursiune pe Net.

Pagina Web a firmei Antex are o grafica
inedita si originald. Structura este sub forma
de catalog pe categorii de produse (ciocane
de lipit electrice, ciocane de lipit cu gaz, statii
de lipit, surse de alimentare si accesorii pentru
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uneltele de lipit), respectiv pe fiecare produs in
parte. Vizitatorul poate alege rapid tipul de
ciocan de lipit de care are nevoie, avand la dis-
pozitie date tehnice ca: puterea electica, ten-
siune de alimentare (220V sau 12V), materk
alul din care este realizat ciocanul sau cablul
de alimentare. Ciocanele de lipit sunt grupate
pe doud mari categorii, de mica si medie pu-
tere si mare putere. La rubrica accesorii se
poate identifica rapid tipul de varf de lipit cau-
tat. Culorile galben si negru predoming, fiind
specifice firmei Antex.

Statiile de lipit sunt realizate n varianta
pentru hobby sau profesionisti. Remarcam o
gama importantd de accesorii - varfuri - pen-
tru ciocanele de lipit cu gaz.

Site-ul Antex prezinta si cateva sfaturi prac-
tice de cum se realizeaza o lipitura corectd, o
incursiune in procesul de lipire, recomadari

in decursul celor trei ani de existent3

ai revistei Conex Club, cititorii au intalnit

in paginile sale cu produsele ANTEX,

n special cu ciocane de lipit.

practice de modul unde sau cum se aleg,
functie de aplicatie (hobby sau profesional)
produsele sale.

De asemenea se ofera informatii cum ar fi

D
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probleme de compatibilitate cu produsele
Weller si multe altele la rubrica "Technical"
special conceputa pentru tehnicienii din elec-
tronica. Aceasta parte merita a fi vizitata.

Ciocanele de lipit cu gaz se regasesc ca si
gama de accesorii si la firma Portasol, produse
comercializate de Conex Electronic.

Produsele oferite de Antex sunt de o cali-
tate superioard si beneficiaza de un an garan-

tie. La achizitionare se ofera si un suport spe-
cial pentru sustinere.

Ca noutati, pe pagina de lansare, Antex
promoveaza o trusa kit pentru electronisti. Ea
contine un ciocan de lipit cu cateva tipuri de
varf, aliaj pentru lipit, pompa de fludor, multi-
metru si doi clesti.

Informatii despre preturile produselor Antex
se pot obtine direct de la Conex Electronic.



Se va prezenta incepand

cu acest numar al revistei,

in serial, un subiect care nu a mai
fost abordat in presa de specialitate:

service telefonie GSM.

Service GSM ()

Prezentare Hardware si

defecte tipice

bordarea acestui subiect nu este

chiar simpla si asta pentru ca tre-

buie gasit formatul cel mai bun de
prezentare. Am considerat cd o prezentare
generala nu este potrivitd datoritd numarului
mare de tipuri de terminale si producatori. Vor
fi prezentate defecte tipice la fiecare model de
telefon, respectiv grupate pe producator.
Avrticolele vor fi insotite de fotografii explicative
si de prezentarea sculelor necesare cu care se
lucreaza la fiecare model. Cum majoritatea
telefoanelor prezintd atat defecte hardware
(cauzate de defectiuni ale componentelor elec-
tronice) cat si defecte datorate stergerii acci-
dentale sau voite a memoriei flash din proce-
sor sau a EEProm- ului, vom aborda si inter-
fetele de comunicare cu PC-ul (fie ele constru-
ite “"Home Made” - care sunt mai ieftine - ori
cele din import - al cdror cost poate varia intre
cativa zeci de dolari si sute de dolari - pentru
un singur tip de telefon). Cu ajutorul acestor
interfete se fac reparatiile "software" care sunt
semnalizate de regula de telefon. Nu se va
ocoli nici prezentarea programelor free sau a
copiilor de evaluare, fara ajutorul carora inter-
fetele nu ar folosi la nimic. Si atingerea acestui
subiect este delicata deoarece multi produca-
tori nu agreaza interventia gen "software" in
terminale desi cdmpuri din EEProm-ul  tele-
fonului sunt rezervate pentru scrierea datei
ultimei reparatii, firma care a efectuat-o sau alti
parametrii cum ar fi: versiune hard ori soft,
serie telefon etc. Acestea, pot fi accesate si de
la tastatura telefonului prin comenzi "ascun-
se" utilizatorului.

Cum defectele electrice si mecanice sunt
cele mai intalnite vor fi dezbatute in special
si numai unde consideram necesar se va
interveni cu aplicatii soft. S-au facut aceste
precizari deoarece chiar de la prezentarea
din acest numar, a familiei Alcatel, se va
intalni un defect tipic "Nu porneste" care
poate fi usor rezolvat prin rescrierea fisieru-
lui .bin din procesor, operatie care se face cu
ajutorul unei interfete de comunicare intre

Croif Valentin Constantin

PC pe RS232 si telefon prin mufa sa, iar apli-
catia soft se gaseste pe Internet.

Se vor prezenta aplicatii hard preluate de
pe Internet, dar numai cele verificate si asta
pentru ca, dupa cum s-a mai subliniat, inter-
fetele industriale sunt foarte scumpe.

FAMILIA ALCATEL

Se va face o scurta prezentare "hard" dupa ca-
re se prezinta defectele intalnite la cateva mo-
dele de telefon si posibilitatile de remediere.

Alcatel OTE
Scule de lucru si accesorii.

Pentru a dezansambla un Alcatel OTE (fie Easy,
Maxx, etc.) avem nevoie de o simpla surubelni-
ta cap cruce de marime mica. Din acest punct
de vedere Alcatel nu este pretentios (se va
vedea ce unelte utilizeza celelalte familii) dar si-
qgur are cele mai multe suruburi! Este nevoie de
o lupa, eventual cu lampa, daca locul de lucru
nu este bine luminat artificial sau natural, un
instrument de masura banal tip 830 cu buzzer,
o statie de lucru SMD, pensete si cam atat. Da-
ca nu dispunem de o statie SMD este bine sa
ne procuram un Portasol Profesional cu varf de
lipit si varf pentru aer cald, cu reglaj de tempe-
ratura. Din punct de vedere al accesoriilor pen-
tru reparatii software, este nevoie de o mufa
preluata, eventual, de la un Hands Free si este
bine a se avea la indemana un incarcator si un
acumulator bun, incarcat. Se cumpara sau se
realizeaza o interfatd de comunicare cu PC-ul .
Un flux de lipit, sub forma de spray si un spray
pentru curatat contacte, completeaza uneltele
de lucru pe care le gasiti la Conex Electronic.

Prezentare hardware

S-a subliniat mai sus ca Alcatel OTE se desface
usor cu o surubelnitd mica avand cap cruce.
Suruburile se afla pe partea din spate a tele-
fonului si in lacasul pentru acumulator. Dupa
ce s-au indepartat suruburile, telefonul se
prezintd cu doud placi PCB echipate ca in fig.
1.a1 si 1.a2. Pe o placa sunt dispuse, in prin-
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b cipal, display-ul si tastatura, denumita generic

LCD Side, iar pe cealaltd, denumita uneori
generic SIM Side & Microcontroller Side, cele-
lalte componente. Cele doua placi comunica
printr-un conector multicontact cu lamele fle-
xibile (pozitia 4, fig. 1.a2).

in fig. 1.a1 se noteaz3 astfel:
STM29W800B, Flash 512kx16 or TMx8
ATMEL 12C EEprom

Mitsubishi M5M51008BKYV, 128kx8 SRAM
Conector extern

Conector extern SIM

CHB-03F, Sonerie

Tl DSP - Procesor semnal

M0930

9. Amplificator semnal

10. Idem 9

11. Filtru duplex

12. Conector extern pentru antena

N W =

Fig. 1.a1

13. Condensator Back-up pentru baterie
in fig. 1.a2 se noteazi astfel:

Alcatel controller

Cristal 32kHz

Conector extern

Conector placa SIM - tastatura display
Necunoscut

Condensator back-up

M2006

Motorola MRFIC917 amplificator RF
LNA

W oOoNOU e WN =
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10. Motorola MC331694

11. MAX4251, Sursa alimentare cu riplu mic
12. Alcatel RFB1 1801 GSM LNA

13. SAW - filtru cu unda de suprafata

14. 13MHz - oscilator

In figurile 1.a1 si 1.a2 se prezintd detaliat
partea "SIM & Microcontroller Side". Alcatel
utilizeaza un microcontroller cu memorie flash
de TMx8 (pozitia 1, fig. 1.a1) de la diferiti pro-
ducatori. Impreuna cu nC lucreaza un RAM de
128k si un EEprom [2C (pozitile 2 si 3,
fig.1.a1). Acestea contin informatiile re-
feritoare la memoria program a telefonului.
Orice anomalie (ciudatenie) in functionarea te-
lefonului provine din fisierul *.bin scris in me-
morie. Tot aici se afla si informatiile referitoare
la seria telefonului, numarul unic de identif-
care - IMEI -, informatiile despre structura me-
niului, limba de operare, codarea pe o0 anumita
retea sau operator etc. Codarea sau blocarea
pe 0 anumita retea a unui operator se face prin
scrierea unor campuri ale memoriei telefo-
nului. Daca fisierul din memorie sufera modi-
ficari accidentale la anumite adrese este posibil
ca telefonul (procesorul in spetd) sa nu mai
primeasca comanda de start-pornire.

Scrierea memoriei se face simplu, fara a
desface telefonul, prin intermediul mufei de
jos (4, 1.a1) care pe langa pinii de ncarcare
si pentru Hands Free ofera si pinii Tx si Rx.
Semnalele sunt de tipul TTL si de aceea este
necesar o interfata care sa faca adaptarea de
la semnalele R232 de +/- 12V, provenite de
la un PC pe mufa seriala.

Pe aceasta fata a placii (1.a1) se remarca
parti importante ca: suportul pentru cititorul
de SIM (5) si conectorul pentru alimentare de
la acumulator (14). Nu trebuie sa facem con-
fuzie! Daca telefonul “nu vede” SIM-ul, defec-
tul poate fi atat de la contacte “reci" sau fisuri
in cablaj dar si de origine "software". De
"lipsa retea" sau "probleme de semnal" pot
fi responsabile switch-ul conector de antena
(12), filtrul pasiv (11) sau componentele e
cranate (10). La pozitia (6) pe placa din fig.
1.a1 avem soneria; daca telefonul este ape-
lat si nu suna atunci aceasta componenta
este defecta ori cablajul din zona este fisurat.

Atentie! Asa cum probabil se va

remarca in operatia de service, toate

telefoanele au PCB-urile realizate cu

mai multe straturi.
Cu o pondere mai mare, partea de radiofrec-
venta se regaseste pe placa din fig. 1.a2.
Responsabil de multele din defectele tip
"Lipsa semnal" este amplificatorul de RF de
putere (8, 1.a2) de la Motorola, tip MRFIC917.
Problemele sau lipsa semnalului pot fi deter-

minate de funtionarea defectuoasa a filtrelor
SAW - cu unda de suprafatd - sau a oscilato-
rului pe 13MHz. Exista variante de oscilator ce
permit reglajul fin al frecventei de oscilatie.
Important de semnalat: conectorul cu
lamele flexibile, care face legatura intre
cele 2 placi (poz. 4, 1.a2). Tensiunile ma-
surate la pinii sdi ne ofera informatii
despre tipul de defect din telefon.

10
9
1hif
8
12 7
13 6
14 5
15
1
2
+
3 Fig. 1.a2

In ce priveste ALCATEL OT Dual Band (db, in
variantele Easy, Club ori Maxx) diferentele
fata de predecesorul sdu model sunt de
ordin constructiv la nivelul design-ului PCB-
ului. Tn fig. 2 se remarca cele doud placi,
partea cu SIM, respectiv partea cu procesor.
Se observa prezenta a inca unui amplificator
final de RF (pe 1800 MHz), faptul ca cititorul
de SIM are alta constructie - clapeta se afla
pe carcasa spate -, pozitia conectorului din-
tre placi, verticala. Apare un circuit integrat
Controller Tensiune Alimentare, responsabil
de multe defecte din telefon. Rolul soneriei
este preluat de casca telefonului.

Cum varianta Dual Band este mai raspandita,
azi defectele prezentate in continuare i vor
apatine in mare mdsura.

In fig. 1.b se prezinta placa cu display la
varianta veche de Alcatel OT. Ea reprezinta
interfata cu utilizatorul si comunica cu placa
cealaltd prin conectorul 4, 1.a2. Tastatura este



realizata sub forma unei "folii", cu pastile pen-
tru contact din metal. Pe placa, pad-urile pen-
tru contact sunt sub forma a doud "cercuri
concentrice” de o anumitd grosime si sunt au-
rite. Se face o greseald atunci cand se intervine
"neautorizat” in telefon si se curata cu "banda
abraziva" aceste pad-uri, in speranta ca se va
face un contact mai bun; simptomul de con-
tact defectuos provine deseori din cablaj de la
gaurile de trecere ori trasee de cablaj fisurate,
fie de la suprafata ori interne. Daca se oxideaza
contactele de metal de pe "folie" se stergcu o
guma si se spala cu alcool. Vor arata ca si noi.
Este o remarca generald cu aplicabilitate la
modelele de telefon cu tastatura tip "folie".

Display-ul este conectat la placa printr-o
banda cu trasee - pad-uri de carbon. Tot pe
aceasta placa sunt plantate microfonul, con-
tactele pentru casca (in partea de sus a dis-
play-ului), switch-urile pentru volum si navi-
gare meniu. Sub display se afla, pe extremi-
tati, LED-urile pentru lumind. O parte din
defecte provin de pe acesta parte a tele-
fonului si vi le vom prezenta.

Tn schimb, PCB-ul cu display de la Alcatel
OT DB este aproximativ similar. Contactul
pad-uri display - pad-uri placa se face prin
cablaj flexibil pe o suprafata mai mica, sub
display. Pozitia switch-urilor pentru meniu
este lateral-central.

Defecte Tipice

Generalitati service

Inainte de a trece la prezentarea catorva
defecte Tntalnite mai des in activitatea de

Fig. 1.b

service (asa zise tipice) se face o remarca ge-
nerala: multe dintre simptomele telefoane-
lor cu defectiuni pot fi cauzate de murdarie.

Dupa ce s-a desfacut telefonul este bine
a se aplica o solutie de alcool sau spray con-
tact PCC si a se sterge cu o perie tare toate
partile telefonului - este buna o periuta de
dinti. Dupa aceasta operatie se usuca cu aer
cald (de la o statie SMD). Este foarte posibil,
ca dupa asamblare, telefonul sa functioneze
normal.

Se va insista la curatare pe contactele te-
lefonului pentru baterie, SIM, casca si contac-
tul cu lamele flexibile dintre placi. Se va curata
bine si mufa exterioara. E bine sa se faca si o
inspectie cu o lupa. Se pot observa compo-
nentele SMD defecte, asa zis "explodate”.

Defectele date de impuritati sau umezea-
|& sunt "Telefonul nu porneste” - mult intal -
nit la generatiile noi de Alcatel de dimensiu-
ni mai mici (301, 302) - "Nu vede SIM", "Nu
fncarca sau incarca intermitent” - se curata
mufa de jos sau zona sa de pe PCB - ori "S e
opreste in timpul functionarii” - contactele
pentru baterie sunt murdare, imperfecte sau
prezinta lipituri reci sau sunt probleme la
conectorul 4 (1.a2).

Daca dupa operatia de curatare nu se
reuseste remedierea defectului se trece,
dupa cum s-a mai amintit, la inspectia orga -
noelepticd cu o lupd. Este posibil sa se
observe componente defecte. Daca sunt, ele
se Tnlocuiesc cu unele similare preluate, in
cazul componentelor electronice active,
dupa placi de telefoane scoase din uz.

Daca nu se remarca nimic la inspectia cu
lupd, se poate trece la o operatie destul de
riscanta (ea se utilizeaza doar daca persona-
lul service are experienta) dar deseori cu
bune rezultate. Dupa curatarea cu alcool se
aplica un flux de lipit (existd in magazinele
de specialitate spray-uri tehnice FLUX) pe
toata placa, dupa care se regleaza statia
SMD la o temperaturd medie si jet de aer
cald mic. Se utilizeaza un varf pentru aer
cald cu difuzor, cu diametrul de 5- 8 mm, cu
un diametru mai mic riscand "imprastierea"
componentelor electronice pe placa. Cu cio-
canul in pozitie verticald (nu inclinat!) se
incalzeste uniform placa avand grija sd nu
deplaséam componentele de pe ea. Fluxul
ajuta la o buna conductivitate termica. O-
peratia poate fine intre 2 si 4 minute si are
ca scop refacerea lipiturilor "reci” (daca e-
xistd) la gaurile de trecere sau componente.
Daca exista trasee interne in PCB fisurate
este mai greu de reparat. Se lasa placa sa se
raceasca dupa care se curata din nou cu
alcool si se verifica daca telefonul func-
tioneaza normal. Este bine a se aplica a-
ceasta metoda cu precautie deoarece poate
defecta telefonul iremediabil daca jetul de
aer cald nu este controlat la viteza (daca i se
poate spune asa) si temperatura corecta. La
o statie SMD fara afisor electronic se reco-
manda a se alege pozitia 1 la aer cald si 2- 3
la temperaturd. In concluzie, atentie mare,
n a nu deplasa componentele de pe pa-
durile lor, in special cele multipin sau multi-
pin cu pini "sub componenta"”.

Operatia de curatare cu alcool dupa

In-
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P calzirea" PCB-ului se va face pana se inde-

parteaza total fluxul de lipit (care poate
cauza la randul sdu defecte, in special de
semnal).

Alcatel OT HD

1. Lipsa linii orizontale pe display
Defectul se manifesta prin lizibilitatea defec-
tuasa pe afisor datorita lipsei uneia sau a
mai multor linii din "matricea” (de puncte) a
display-ului.

Dupa cum am prezentat in descrierea
hardware contactul display - pad PCB se fa-
ce printr-o banda cu depunere de trasee din
carbon care nu se poate schimba, acestea
fiind lipite prin presare la cald.

Situatia ideala este sa schimbam toata
placa din fata, iar defectul este rezolvat.
Cum el este des intalnit, are caracteristica de
defect tipic, iar o placa cu display este mai
scumpd uneori decat valoarea actualizata a
telefonului, se incearcad remedierea pe alta
cale a defectului.

Cauza defectului provine in majoritatea
cazurilor de la contactul amintit. Remedierea
se face prin presare si incalzire cu ajutorul
unei statii SMD. Se aplica un flux tehnic pe
banda, se utilizeaza o bucata de tabla sau
metal lunga de cca 25 - 30 mm si lata de 5
- 8 mm care se aplica prin apasare pe banda
(in zona de contact cu pad-urile de pe
cablaj) si se incalzeste cu jet de aer cald.

Dacd nu dispunem de o statie care sa
genereaze aer cald (sau un Portasol Profesio-
nal) se poate incerca direct cu varful ciocanu-
lui de lipit prin apdsare in pozitie orizontala!

In majoritatea cazurilor refacerea este de
100%, altfel se inlocuieste placa cu display
CU una noua.

2. Telefonul nu raspunde la comenzi,

respectiv nu raspunde la actionarea bu-
toanelor de volum/meniu

Este un defect des intalnit provocat de obi-
cei de Intreruperea cablajului de pe placa cu
display (figura 1B). Daca la o verificare sumara
se constata ca switch-urile functioneaza
corect, iar sudurile la pini nu sunt "reci",
defectul se afla mai mult ca sigur in zona pad-
urilor pentru conectorul cu lamele flexibile
dintre placi (vezi zona incercuitd).

Trebuie stiut ca toate comenzile (pentru
switch-uri, dispaly ori LED-uri) ajung si
pleaca de la acesta placa prin conectorul
(4). Pinii de la switch se regdasesc prin
trasee de cablaj la padurile pentru conector.
Ele ajung aici prin traseele interioare - prin
placa -, respectiv gduri de trecere metalizate.
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Figura 2

S-a constatat ca defectul apare dupa o
uzura indeleungata a tastaurii telefonului
sau Tn urma unei interventii neautorizate in
telefon prin manipularea cu neatentie atunci
cand se utilizeaza suruburi necorespun-
zatoare pentru asamblare.

Defectul se remediaza usor daca se dispune
de o placd buna pentru comparatie, prin ma-
surarea cu multimetrul a traseelor care pleaca
de la switch si trebuie sa ajunga la conector.

Ca o informatie s-au regdsit aceste trasee
conform desenului din figura 3.

Dar, asa cum am mai spus este bine a se
procura pentru fiecare telefon in parte deseuri
de placi. Ajuta mult in operatia de service. De
reguld, traseul a fost refacut cu fir subtire, fle-
xibil, de cupru. Pentru siguranta intre el si
PCB se aplica un strat izolator - banda subtire.

S-au Intalnit cateva situatii cand traseele de
cablaj erau intrerupte pe partea de la
suprafatd, de fiecare data chiar In zona co-
nectorului amintit. Se incearca refacerea tot
cu fir de cupru lipit pe traseu, deoarece a
ceasta zona este supusa la forte de apasare.

3. LED-urile tastaturii nu functioneaza

Defect tipic care are aceeasi cauza de defect ca
si prezentarea de la punctul 2. Fisurarea cabla-
jului se face In zona conectorului 4. Se mani-
festa prin nefunctionarea tuturor LED-urilor
de la tastatura. Nu s-au intalnit cazuri cand
nu au functionat LED-urile de la display, cu ex-
ceptia cand acestea erau defecte. Refacerea
se face similar prin reconstituirea traseului,
de acesta data numai la suprafata. h
-continuare In numarul viitor-
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Receptor de

telecomanda

cu doua canale

aboratorul firmei Conex Electronic a
L realizat un receptor de telecomanda

(CNX 192) cu performante sporite
fata de vechea varianta, si anume cu raza de
actiune marita. Rezultatul a fapt a fost posi-
bil datorita folosirii unui preamplificator de
antena realizat cu tranzistoare cu parametri
superiori de tipul BFRO1A. Receptorul a fost
proiectat sa lucreze impreuna cu emitatorul
de telecomanda cu doua canale - CNX 124
si poate fi utilizat in diverse aplicatii cum
sunt: comanda portierelor si/sau a dispo-
zitivului antifurt de la autovehicule, actio-
narea de la distanta a usilor si portilor de la
curti, accesul in garaje, comanda iluminatu-
lui de interior sau exterior precum si pentru
alte multiple actionari.

Descrierea functionarii

Atat receptorul, cat si emitatorul functionea-
za n domeniul frecventelor ultrainalte.
Semnalul transmis de emitatorulul de tele-
comanda CNX 124 este captat de una din
antenele receptorului, cea incorporata sau
cea auxiliara si aplicat la intrarea amplifica-
torului de antena realizat cu doua tranzis-
toare T1 si T2 (vezi schema electrica). Prin
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intermediul capacitatii C7 acest semnal a-
junge la tranzistorul T3 unde este demo-
dulat si, dupa o dezaccentuare corespunza-
toare (R11 - C12), ajunge la intrarea amplifi -
catorului - formator de impulsuri realizat cu
circuitul integrat IC1 de tipul LM358N.

Dupa amplificare, semnalul ajunge la in-
trarile celor doua circuite integrate deco-
doare, corespunzatoare celor doud canale
distincte de receptie, de tipul UM3758-
120A, 1C2 si 1C3. De la iesirile acestor
decodoare, prin intermediul unor porti ale
circuitului integrat 1C4 (CD 4093) semnalele
se aplica fiecare la cate un circuit integrat tip
flip-flop de tipul D (CD4013) pentru a func-
tiona in mod bistabil sau pentru a realiza o
actionare momentana a comenzii. Schimba-
rea modului de lucru, momentan sau bista-
bil, se realizeaza cu ajutorul a patru jumperi
(J1...J4), cate doi pentru fiecare canal.

Prin intermediul rezistoarelor R19 si R20
sunt comandate bazele tranzistoarelor T4 si
T5 si implicit, cele doua relee: REL 1 si REL 2.
In paralel cu infasurarile celor doua relee
sunt conectate doua LED-uri de culori
diferite, D5 si D6, care au rolul de a indica
cand canalul respectiv este actionat.

in fig. 2 este prezentat desenul cablajului
imprimat la scara 1:1, iar in fig. 2 modul de
amplasare a componentelor.

Date tehnice

- Numadrul de canale: 2
- Numarul de coduri posibile: 19683
- Raza de actiune:

- cu antena suplimentard - 50m,

- Cu antena incorporata - 15m.
- Aparatul are doua moduri de actionare:
momentan sau bistabil.
- lesirile de comanda sunt contacte de relee
cu douad stari de lucru fiecare: normal inchise
(ND) sau normal deschise (ND).
Contactele permit comanda de curenti de
pana la 10A, la tensiunea de 220V.
- A paratul se alimenteaza de la o sursa stabi-
lizata de curent continuu de 12V si consuma
un curent de maximum 100mA.
- Pentru ansamblarea finald se recomanda
folosirea casetei de material plastic de tipul
KG518 (cod 9605).

Aparatul nu poate fi montat in cutii metalice!

Recomandari pentru asamblare

- Se planteaza strapurile notate pe circuitul
imprimat cu litera S, care sunt de fapt, rezis-
toare cu rezistenta ohmica zero.

- Se planteaza rezistoarele si conden-
satoarele (acordand atentie componentelor
polarizate) precum si bobina L3.

- Se planteaza circuitele integrate, tranzis-
toarele, LED-urile (LED rosu pentru D5 si LED
verde sau galben pentru D6).

- Se planteaza conectoarele si releele.

- Se planteaza inductanta L1. Aceasta repre-
zintd o bucld din conductor de cupru
emailat, cu diametrul de Tmm si cu lungimea
de 30mm si care reprezinta, de fapt, antena
incorporata. Mentionam ca inductanta L2
este realizata pe cablajul imprimat.

Punerea in functiune

Dupa verificarea vizuald a echiparii corecte a
circuitului imprimat se configureaza acelasi
cod, atat pentru emitator cat si pentru
receptor, conecand pinii 1, 2...9 ai circuitelor
integrate UM3758-120A la masa, la +9V
sau ramamind neconectati.

Se amplaseaza jumperele J in pozitiile 11 si
J3 (actionare momentana) corespunzatoare
celor doua canale. Pozitille J2 si J4 sunt desti-
nate pentru actionarea releelor in mod bistabil.

Se alimenteaza montajul cu o tensiune con-
tinua de 12V acordand atentie la polaritate. Se
actioneaza butonul S1 (de culoare neagra)
de pe emitator si concomitent, cu ajutorul
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unei surubelnite din material plastic, se
regleaza condensatorul semivariabil CV1
pana la aprinderea LED-ului D6 de pe
receptor. La actionarea butonului rosu de
pe emitator se va aprinde LED-ul rosu D5
de pe receptor. Mentionam ca cele doua
canale functioneaza independent, avand
coduri de securitate distincte, dar nu pot fi
actionate simultan.

Cum s-a mentionat anterior, utilizand

numai antena incorporata (bucla L1), raza
de acoperire este de circa 15m. Pentru

™
(=)

marirea acesteia se va folosi o antend exte-
rioara formata dintr-un tronson de conduc-
tor de cupru cu diametrul de 1,2...2mm si
lungimea de 170mm, care se va conecta cu
ajutoul unei cose la borna "ANT". Tn acest
caz raza de actiune creste la circa 50m. Po-
zitionarea spatiald a antenei va fi verticala
pentru a asigura o directivitatre uniforma in
plan orizontal. Modificarea lungimii antenei
cu mai mult de 20mm (in plus sau in minus)
determina micsorarea razei de acoperire.
Cu toate ca receptorul are o mare sensibili-

Desen cablaj

imprimat

ANT

;:l o
il

<53

Fig. 1 Schema electrica

tate, acesta este "imun” la semnalele para-
zitare (nedorite) de radiofrecventa care pot
aparea deoarece aparatul "raspunde” nu-
mai la semnalele codate primite de emita-
torul de telecomanda.

Atentie! in cazul in care contactele
releelor actioneaza dispozitive alimen-
tate la reteaua de 220V/50Hz sau la alte
tensiuni periculoase, se vor lua masuri de
protectie adecvate pentru utilizatori sau

4

pentru protectia mediului!
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Sisteme

Siviu GUTU

de securitate

Realitatile din viata unei societati au impus
si impun asigurarea unui grad de
“imunitate” cat mai ridicat, atat la nivel
uman, cat si material, in fata a ceea ce
numim eveniment nedorit.

Odata cu progresul tehnologic s-a extins
diversitatea situatiilor pe care sistemele de
securitate trebuie sa le preintampine sau cel
putin sd minimalizeze efectele.

Produsele si serviciile existente pe piata
sunt foarte diverse, iar

alegerea este dificila, mai ales daca nu
exista o informare prealabila.

Articolul va reda o imagine de

ansamblu asupra sistemelor de securitate
utilizate pe scara larga.

Subiectul fiind de amploare,

prezentarea va fi sub forma de serial:

L. problematica de fond si actualele
tendinte de dezvoltare ale

sistemelor de securitate;

Il. prezentarea principalelor

componente;

ML noutati in domeniu.
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istemul de securitate reprezinta un

mijloc defensiv de control si pro-

tectie al unei zone la care accesul,
din diverse ratiuni, trebuie sa fie supus unui
regim restrictional. Conceptia care sta la
baza elabordrii unui sistem ia insa in consid-
erare si probabilitatea aparitiei unor eveni-
mente care pot avea caracter intamplator
(incendii, scurtcircuite, emanatii de gaze) si
consecinte distructive.

Particularitatile sistemului

Atunci cand se impune implementarea unor

masuri de securizare, este necesara o analiza

prealabila asupra particularitdtilor la care tre-

buie sa fie adaptata aplicatia, si anume:

- stabilirea obiectivului si a limitelor perime-

trale care necesitd monitorizare;

- conditiile naturale existente;

- natura evenimentelor de neutralizat;

- delimitarea zonelor cu grad de risc sau vuk

nerabilitate;

- precizarea gamei de functii pe care o va

ndeplini sistemul;

- solutiile si alternativele existente pentru

amplasarea componentelor (camere video,

senzori, sirene etc.) cu asigurarea protectiei

Tmpotriva oricdror intentii de neutralizare;

- studiul conditiilor reale de exploatare a sis-

temului si ce necesitati suplimentare implica.
Pe baza rezultatelor obtinute n urma

analizei si a studiului ofertelor, se va putea

elabora specificatia tehnica finala. Este indi-

catd optiunea pentru un sistem de securitate

,.flexibil”, caruia i se poate modifica usor

configuratia, fara interventii majore,
existand astfel posibilitatea aducerii, in orice
moment, a unor Tmbundatatiri sau adaptari.
Aceasta calitate este data de compatibili-
tatea intre subansamble. Odata integrate
intr-un sistem, vor functiona intr-o stransa
corelatie, Tndeplinind cele doua functii
majore: supraveghere si alarmare.

Sistemul CCTV

Pentru controlul unor zone sau obiective
importante, ponderea cea mai mare o au sis-
temele video de supraveghere cunoscute si
sub numele de televiziune cu circuit inchis
(CCTV). Monitorizarea se poate realiza chiar
din interiorul perimetrului supravegheat sau
de la distantd. O serie de aspecte deosebite
intervin atunci distantele sunt mari si pentru
interconectdri nu mai poate fi utilizat cablul
coaxial. Solutiile sunt orientate spre folosirea
altor medii de comunicatie: reteaua telefoni-
ca, radio sau fibre optice.

Cerintele celor care opteaza pentru un
echipament de supraveghere sunt diverse, fie
prin natura particularitatilor pe care le are
obiectivul vizat, fie in ce masura beneficiarul
doreste sa aibd acces personal la monitorizare.
A devenit un fapt cotidian posibilitatea ca, de
exemplu, proprietarul sa poata verifica, in
timp real, daca la domiciliu nu a intervenit un
eveniment nedorit, aflandu - se la sute sau mii
de kilometri distantd. Avand un computer cu
acces la Internet, poate ,,comunica” direct cu
sistemul CCTV instalat acasa. La ora actuala,
majoritatea producatorilor de echipamente



CCTV ofera variante cu optiuni de acces la
Web sau retele tip LAN / WAN (Local Area
Network/AVide Area Network). Conectarea se
realizeaza printr-o linie ISDN la un server spe-
cial, utilizand o parolad alocata chiar de pro-
ducatorul sistemului CCTV respectiv, fapt care
fi conferd unicitate utilizatorului de drept.
Evident, acesta are si varianta alegerii libere a
parolei, cu posibilitatea de a o modifica ori de
cate ori considera necesar.

Componentele unui sistem (camere Web,
videorecorder digital, senzori etc.), cu facili-
tatile mentionate anterior, sunt astfel inte-
grate in retea si pot fi accesate oricand, sepa-
rat. Ca exemplu se poate lua camera pan-and-
tilt. Este dotatd cu mecanism pentru modifi-
carea pozitiei, atat in plan orizontal, cat si ver-
tical. Se obtine astfel o arie de vizualizare
extinsa. De la tastatura computerului se poate
comanda mecanismul camerei, daca utiliza-
torul doreste sa , baleieze” o zona anume.
Similar, poate comanda pornirea videocaseto-
fonului pe regim de inregistrare sau poate dis-
pune declansarea alarmei. In concluzie, inte-
grarea unui sistem intr-or etea de calculatoare
asigura acces si control total din partea utiliza-
torului, indiferent de localizarea sa.

Cerintele actuale ...

... se indreapta spre sisteme cu facilitati de ex-
tensie, atat in privinta numarului de camere
video care pot fi controlate, cét si a capacitatii
de arhivare. Sistemele de securitate care au
abilitatea de comunicare in retea, ofera ima-
gini de buna calitate, iar interfata grafica de
,Mmanagement” a componentelor este usor
de exploatat. Ceea ce trebuie nsd mentionat
este ca intervin modificari ale conditiilor de
vizionare. Semnalul video real are frecventa
redérii de 30 cadre pe secunda, rata la care
ochiul nu sesizeaza miscarea fragmentata a

elementelor dinamice din imagine. Monitori-
zarea Tn retea reduce aceasta rata, dar soft-ul
permite alegerea oricarei alte frecvente sub
acest prag.

Integrarea in retea...

... da posibilitatea arhivarii imaginilor pe hard
disc. Informatia se pastreaza nealterata pentru
perioada nedefinita, iar volumul fizic ocupat de
suport este considerat nesemnificativ in raport
cu capacitatea sa de stocare. Acolo unde
conditiile impun o arhivare mai ampla, se uti-
lizeaza videorecorder-ul digital cu Tnregis-
trare/redare simultana, care capteaza, in timp
real, imagini de la mai multe camere video.
Interfata de retea si soft-ul permit monitorizare
Llive”, indiferent dacd aceste camere sunt
conectate via retea TCP/IF, LAN, WAN sau
Internet. Procedura de inregistrare este acti-
vatd odatd cu receptionarea comenzii de la
unul din senzori (PIR, incendiu etc.). Astfel,
posibilitatea de tiparire sau expediere prin
e-mail a datelor este imediata. Stocarea se face

pe unitati speciale hard-disk, care pot avea
capacitati de ordinul zecilor de TB (TeraByte).
Cu 1TB (10" Bytes) se pot memora 50000000
imagini. Faptul ca stocarea se poate organiza
dupa criteriul (nu neapdrat cronologic) ales de
utilizator, iar accesarea datelor se face rapid,
nregistrarile audio-video pe banda magnetica
au pierdut din interes si se mai folosesc doar in
situatiile cand arhivarea se face pentru
perioade scurte de timp.

Acolo unde, pe langa distantele mari, mai

intervin si alte cauze obiective, se adopta vari-
anta echipamentelor care comunica in dome-
niul radiofrecventei. Camera video si moni-
torul, echipate cu etaj de emisie, respectiv
receptie, utilizeaza preponderent frecventele
de 2,4GHz sau 5,8GHz.
Distanta dicteaza puterea necesard emita-
torului. Cele uzuale acopera raze de ordinul
sutelor de metri. Cu toate ca ponderea sis-
temelor ,,wireless” (fara fir) este mai redusa
in randul utilizatorilor, predictiile unor firme
ca Panasonic sau Philips anunta ca viitorul le
va apartine.

Indiferent ca este vorba de sisteme CCTV
care comunica prin reteaua telefonica sau in
RF, exista limite impuse de proprietatile speci-
fice ale mediului utilizat (viteza de transmisie,
capacitate, banda de frecventd etc.).
Restrictiile sunt mai severe in prima varianta.
De exemplu, banda de frecventa audio dispo-
nibila are un ecart de 3100Hz, mai precis este
limitata in domeniul 300...3400Hz. Atenuarea
semnalului pe lungimi mari de cablu, combi-
natd cu reducerea raportului semnal - zgo-
mot, trebuie compensatad prin intercalarea
unor amplificatoare de tensiune sau curent,
indiferent daca semnalul este analogic sau
digital. Transmisia radio a datelor reprezinta
solutia de finlaturare a restrictiilor impuse de
reteaua telefonica. Avantajele oferite sunt
urmatoarele:

- mobilitate intre emitator si receptor;

- imbunatatirea capacitati de transport a
informatiei;

- grad inalt de siguranta al comunicarii.

Tendinte de dezvoltare

Tendintele merg spre imbunatatirea standarde-
lor de imagine si ratei de transmisie a cadrelor.
Solutia de viitor o reprezinta crearea retelelor
wireless” . Urmatoarele generatii de telefoane
celulare vor avea abilitatea de a comunica cu
sistemele CCTV. Display-ul va oferi imagini in
timp real, iar de la tastatura se pot transmite
comenzi pentru a controla starea oricarei com-
ponente. Actualul microcomputer de buzunar
PDA (Personal Digital Assistant), indeplineste o
functie similara, dar performantele utilizarii
sale pe relatia cu un sistem CCTV nu core-
spund unor exigente prea mari. Marimea
paginii de Web introdusa in PDA ocupa spatiu
suplimentar si necesita timp de transmisie,
ceea ce se traduce prin limitarea domeniului
necesar transmisiei video propriu - zise. Firmele
producatoare ofera optional minimonitoare
LCD si tastatura cu comenzi suplimentare pen-
tru optimizarea conditiilor de vizionare. Plat-
formele PDA pot reda o ratd de 1-2 cadre/s
prin Internet si 15 cadre/s in LAN sau WAN,
Intentiile pentru viitorul apropiat sunt de a
spori facilitatile de investigare si actiune ale
unitatilor mobile de monitorizare. Odata cu
semnalarea unui eveniment, aparatura exis-
tenta la bord va permite urmarirea in timp
real a unui eveniment infractional. Iden-
tificarea persoanelor implicate s-ar face in
cel mai scurt timp, iar cunoasterea din timp
conditiilor reale inseamna adoptarea planu-
lui optim de interventie.

In concluzie, pentru a-si atinge potentialul

(continuare in pagina 44)

[=onexCluo  SEPTEMBRIE/OCTOMBRIE 2002 15



Articolul de fata incheie seria de prezentari
tehnologice dedicate evaluarii structurilor de
interconectare. Daca pana acum v-am
prezentat articole legate de modelarea,
simularea si fabricatia circuitelor imprimate, a
venit randul sa facem o introducere si in
domeniul masurarii acestora, in vederea
informarii exacte asupra semnalelor

care se propaga si fenomenelor
perturbatoare care altereaza forma lor.

Mai mult, tehnicile moderne in domeniul timp
prezinta marele avantaj ca permit depistarea
cu exactitate a locului unde exista un
scurt-circuit, o intrerupere sau o
discontinuitate. Cu toate ca articolul trateaza
in principal problematica structurilor PCB,
unele tehnici pot fi aplicate cu succes tuturor
categoriilor de linii de transmisiune. Un caz
special (deoarece televiziunea prin cablu este
in continua dezvoltare in Romania) este cel al
utilizarii tehnicilor TDR (Time Domain
Reflectometry) pentru depistarea problemelor
in transmisia semnalelor prin cablu TV
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Metode si tehnici

de masurare
a structurilor conductoare

asurarea structurilor conduc-

toare de interconectare este ne-

cesara atat pentru evaluarea
directa a diversilor parametri specifici aces-
tora, cat si pentru estimarea erorilor si com-
pararea rezultatelor obtinute in acest caz
fatd de cele determinate prin tehnici CAD
(cu ajutorul calculatorului). Mai mult, succe-
sul proiectdrii de circuite analogice la
frecvente ridicate sau digitale de mare viteza

——/ M

g~ L;@mm&“ —Za
| de mazurat
Cube /" te]]t
eoranard i .

Norocel - Dragos Codreanu

Facultatea Electronica si Telecomunicatii UPB - CETTI

E-mail: noroc@cadtieccp.pub.ro

este puternic dependent de posibilitatile de
obtinere de modele corespunzatoare care sa
redea corect proprietdtile respectivelor cir-
cuite pasive sau discontinuitati. Tehnicile de
masurare si caracterizare a retelelor de inter-
conectare tind sa devind de o importanta
majora deoarece in etapa actuala de
conceptie/proiectare/fabricatie a modulelor
si sistemelor electronice verificarea pe cale
experimentald a modelelor gdsite teoretic

Heceptor

Fig. 1 Configuratia de masura in cadrul
metodei tronsonului transversal



sau pe baza unor procedee analitice/numeri-
ce asistate de calculator a devenit de o
importanta covarsitoare (1).

Este necesar, nsa, sa se realizeze o trans-
latie de la metodele "clasice” la cele "mo-
derne". De exemplu, "metoda puntii rezo-
nante", metoda conventionala pentru masu-
rarea componentelor si structurilor electroni-
ce care oferd bune rezultate in domeniul
frecventelor mai mici de cateva zeci de MHz,
nu mai poate da rezultate corecte pentru
frecvente de sute de MHz sau chiar mai mult
datorita efectelor secundare ce Tsi fac simtita
prezenta. De aceea aceste efecte trebuie
masurate prin noi metode in domeniul
frecventa sau domeniul timp. Cateva dintre
ele vor fi abordate si Tn cadrul acestui articol.

Metode si tehnici

In general, masurarea structurilor conduc-
toare pasive implica determinarea imped-
antei caracteristice, constantei dielectrice,
constantei de propagare cu componentele
ei (constanta de atenuare si cea de
defazare), factorului de putere (PF) sau tan-
gentei unghiului de pierderi si, daca
aparatura permite, a parametrilor circuitelor
echivalente pentru diverse configuratii.
Existd mai multe tipuri de metode si tehnici,
unele deosebit de simple, altele necesitand
aparaturd extrem de sofisticata. Ele se pot
fmparti in doua categorii:

“Metode si tehnici clasice” si "Metode si
tehnici moderne”.

O alta impaértire care se poate face are in
vedere abordarea structurilor pasive de
interconectare in domeniile frecventa si

timp:
1. Tehnici de masurare In domeniul frec-
venta (FDMT, Frequency Domain

Measurement Techniques);

2. Tehnici de masurare in domeniul timp

(TDMT, Time Domain Measurement Tech-
niques).
In cele ce urmeaza sunt prezentate cateva
dintre metodele si tehnicile utilizate pentru
masurarea si evaluarea structurilor de inter-
conectare din practica.

Metoda tronsonului transversal
("shunt branching")

Aceastd metoda este o tehnica simpla si
destul de precisa, utilizatd pentru deter-
minarea caracteristicilor electrice ale unui
tronson conductor dintr-o structura de inter-
conectare si ale substratului folosit drept
suport pentru circuitele imprimate utilizate
la frecvense mai mari de cateva zeci de MHz.

Configuratia de masura este data in fig. 1. Tn
aceasta figura se observa ca un tronson de
traseu conductor de o lungime data este
plasat transversal pe o linie de transmisiune
de impedanta 70 ce realizeaza conectarea
electrica intre un generator de semnal si un
receptor (prin intermediul unui atenuator).
El se afla amplasat pe un substrat formand o
structura ale carei proprietati trebuie ma-
surate. Tronsonul este sectionat in asa fel
fncat sa formeze o linie I/4 in gol. Daca linia
de circuit imprimat nu ar avea pierderi, ar

tronson conductor transversal la

[ Caleul /4 aproximativ & tiiere ]
aceastd valoare

Reglare receptor de semmnalpe
frecventa de lucru

]

Acordare generator de semnal pe
frecventa receptorulului

péand la obtinerea unui minim
(frecventa de rezomantd)

Clarina a frecventei gemeratorului

Memorare a nivelurilor de semnal
de la gemerator gi receptor

educere a nivelului generatorului
gideconectare a tronsom
transversal de mdsurat

Raportal ¥ iV,

l dintre cele doud

niveluri de la

generator
reprezintd
“insertia

maximi de
pierdeni" a

Cregtere a nivelului generatorului
pand la atingerea niveluluidin
etapa de mai sus; memorarea sa

tronsonului
transversal de
odificare a lungimii tronso nul misurat la
transversal pirepetare a rezonantd

masurdtorilor {dacd fo departe de
foasdoritd)

b

Misurare a lungimii 1" a
ironsonului transversal

joasd freeventd a tromsonului
transversal

Csiez)

(M dsurare (caleul) alcapacititii da]

Fig. 2 Procedura de masura a unui
traseu conductor amplasat pe substrat
dielectric prin metoda tronsonului
transversal

trebui, conform teoriei liniilor de transmisi-
une, sa se comporte ca un scurt-circuit
conectat pe tronsonul conductor principal.
Cum 1in realitate pierderile nu sunt nule,
tronsonul transversal se manifesta ca o
admitantd a carei valoare este functie de
factorul de putere al esantionului. Daca se
masoara pierderile introduse de linia de
transmisiune inseratad transversal poate fi
determinat factorul de putere. Utilizand

aceasta tehnica este posibil sa se masoare
complet diverse esantioane conectate con-
form figurii 1. Parametrii caracteristici (Z0,
er, a si PF) sunt evaluati cu ajutorul teoriei
liniilor de transmisiune. Chiar daca teoria se
referd la o linie aflatad intr-un mediu omogen
(avand mod de propagare este TEM pur) iar
structurile de interconectare pe substrat nu
se incadreaza in aceasta categorie deoarece
mediul lor este neomogen (aer si materialul
substratului) si modul de propagare nu mai
poate fi TEM, masuratorile au aratat ca tron-
sonul de mdsurat s-a comportat cu o foarte
buna aproximatie in acelasi mod ca si liniile
ce lucreaza pe mod TEM pur.

Masuratorile se efectueaza in domeniul
zeci...sute de MHz. Procedura de masura
este prezentata in fig. 2. Trebuie avute in
vedere condifiile de adaptare

(Zg gen = Zj aten = Zg caply de leg)
ca si diversele precautii legate de ecranarea
receptorului fatd de eventualele semnale
perturbatoare exterioare avand frecvente
apropiate de frecventa de lucru sau cele
privind conectarea tronsonului de masurat la
cablul principal si fixarea lui pentru evitarea
dezacordarilor accidentale.

*Daca f < 500MHz se poate elimina cutia
ecranata,

*Daca f > 500MHz trebuie evitate pierderile
ce pot sa aparad prin fenomenul de radiatie
electromagnetica. Acest lucru se poate face
daca se ecraneaza esantionul de masurat si
punctul de bransare la echipamentul de test cu
ajutorul unei cutii cilindrice inchisa la ambele
capete, avand diametrul suficient de mare
pentru a nu modifica semnificativ impedanta
caracteristica a tronsonului transversal.

Se fac urmatoarele notatii

*| (cm) - cea mai mare dintre lungimi
cazul evaludrii a doua esantioane (tron-
soane);

*lo (cm) - cea mai mica dintre lungimi in
cazul evaluarii a doua esantioane;

%=[75I]I]_j;,—fT Z[Q:mo'\/‘;;
-4 K 5 3 Cp
u[a!B] 4343 7, 2z
— == cosgp=—-
By e B
A ¥

*£ (MHz) - frecventa de rezonata in 1/4 pen-
tru tronsonul de lungime "I1";

*fo (MHz) - frecventa de rezonanta in 114
pentru tronsonul de lungime "10";

*\VIN2 - pierderile exprimate ca raport de
tensiuni;

*CJF (pF) - capacitatea de joasa frecventd a
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tronsonului transversal de lungime "I".
Realizand masuratorile si tinand seama de
notatiile de mai sus se pot determina para-
metrii principali ai esantioanelor PCB supuse
testarii. Acestia sunt:

Metode si tehnici bazate pe
fenomenul de rezonanta

Metodele si tehnicile bazate pe fenomenul
de rezonanta sunt folosite in mod curent
pentru caracterizarea liniilor de transmisiune
(2). Ele sunt utilizate si pentru evaluarea
discontinuitatilor din structurile pasive de
interconectare care lucreaza la frecvente
foarte inalte (si in domeniul microundelor) si
de bazeazd pe folosirea a doua tipuri de
rezonatoare, liniar si in inel (circular) (3).
Principiul de masura este acela ca structura
aflata sub test rezoneaza cand lungimea

liniei este nxlIs/2, unde "n" este un

LCE

|IVIPLILS UIR]

numar intreg iar Is reprezinta lungimea
de unda a semnalului care se injecteaza.
Cu ajutorul acestor date se determina per-
mitivitatea electrica efectiva, Eef, care este
folositd mai departe in determinarea imped-
antei caracteristice Z,. De asemenea, prin
utilizarea de trasee cu lungimi diferite poate
fi calculata si constanta de propagare.

In cazul structurilor conductoare cu plan
de masa, masuratorile se bazeaza in general

*

tronson de traseu
"zap" de cuplaj
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pe tehnica inglobarii respectivei structuri sau
discontinuitati in rezonatoare microstrip
(liniare sau circulare) si masurarii frecventei
de rezonanta, aflata la o valoare modificata
fata de situatia initiala. Masuratorile nu sunt
afectate de cablurile de legatura (in marea
majoritate a cazurilor cabluri coaxiale) sau
de diversele discontinuitati ce apar intre
acestea si structura conductoare pe substrat
ce trebuie masurata deoarece circuitele
rezonatoare sunt cuplate foarte slab cu
echipamentul de test (3). Ele sunt destinate
in special masurdrii discontinuitatilor si se
aplica circuitelor ce lucreaza in domeniul
microundelor.

Metoda rezonatorului liniar

Metoda foloseste un rezonator liniar realizat
in tehnica microstrip. El este generat sub
forma unui traseu conductor de lungime

Fig. 5 Schema bloc a unui reflectometru in
domeniul timp

"nxIs/2. Rezonatorul este fabricat intr-o
asemenea maniera astfel incat sa inglobeze
discontinuitatea ce se doreste a fi masurata.
Legatura cu echipamentul destinat ma-
suratorilor se face prin intermediul unui
"gap" (spatiu liber intre doua tronsoane
microstrip), cuplajul fiind slab. Structura cre-
ata, impreuna cu "gap"-ul trebuie calibrate
anterior activitatilor de masurare in vederea
stabilirii parametrilor initiali. Ea va include

rezonator in inel

Fig. 3 Rezonator in inel

Structard aflatd
sub test

Fig. 4 Schema generala a unui sistem de
reflectometrie in domeniul timp

discontinuitatea de masurat ce va fi cuplata
la sistemul de testare prin intermediul
respectivului "gap". O atentie deosebita tre-
buie acordata influentei substratului si a di-
verselor tehnologii de fabricatie. De aceea
pentru fiecare circuit de masurat trebuie
evaluatd permitivitatea electrica relativa e-
fectiva, eref, fie prin plasarea a cate unui
rezonator de-a lungul fiecarei configuratii de
testat, fie printr-o operatie de corodare a
configuratiei de testat in vederea obtinerii
formei dorite si realizarea unei masuratori
suplimentare pentru determinarea frecven-
tei de rezonanta (3).

Avantajul metodei de fata este ca
lucreaza cu structuri de lungime mica, fapt
care conduce la o precizie mai mare.
Dezavantajul major ar consta in utilizarea de
tronsoane in gol si de "gap"-uri, o masurare
precisa a diverselor discontinuitati implicand
o calibrare initiala foarte buna, deci o carac-
terizare foarte precisa a tronsoanelor in gol
sia "gap"-urilor care in fond sunt si ele dis-
continuitati; se ajunge, deci, la situatia de-
terminarii unor discontinuitati in functie de
altele. Nu trebuie omis de pe lista dezavan-
tajelor nici faptul ca orice configuratie de
masura este dedicata numai unei singure
frecvente de lucru, de aici aparand necesi-
tatea fabricarii de structuri de test multiple,
corespunzatoare tuturor frecventelor de
interes.

In final trebuie retinut ca aceastd metoda
este dedicata masuratorilor structurilor pasive
si discontinuitatilor din domeniul frecventelor
foarte inalte, fiind mai putin indicata in cazul
lucrului in banda FIF sau in benzile de
frecventa inferioare acesteia.

Metoda rezonatorului in inel

Principalul avantaj este ca se elimina cali-
brarea tronsoanelor in gol si "gap"-urilor
(fig. 3). Ea este destinata in special disconti-



nuitatilor de tip diport simetric. Principiul
metodei este acela ca o structura microstrip
in inel rezoneaza daca lungimea ei electrica
este un multiplu intreg al lungimii de unda a
liniei. Cand o discontinuitate este introdusa
in rezonator fiecare rezonanta degenereaza
in doua moduri distincte (se poate con-
sidera, astfel, ca excitarea discontinuitatii se
face in modurile par sau impar) (3). Aceasta
metoda este utilizata mai putin pentru ma-
surarea structurilor de interconectare stan-
dard si mai mult pentru cele de microunde,
de aceea nu este tratata mai detaliat.

TDMT se bazeaza pe concepul de raspuns al
circuitelor aflate sub test la semnalele emise
cu ajutorul unor generatoare. Masuratorile
in domeniul timp sunt in mod obisnuit com-
patibile cu caracterizarea retelelor pasive de
interconectare. Identificarea surselor de per-
turbatii dominante, a factorilor de limitare in
structurile PCB complexe sau a problemelor
din cablurile de televiziune existente in
retelele CATV este mult mai simpla decat in
domeniul frecventa unde sunt realizate ast-
fel de masuratori de retea. Structura pasiva
ce trebuie analizatd este considerata a fi de
tip diport si este introdusa in schema de tes-
tare unde va fi tinuta sub observatie. Struc-
turii sub test i se injecteaza un impuls sau
impulsuri repetitive cu anumite caracteristici
(timpi de crestere/descrestere, durate de
palier), iar vizualizarea formelor de unda se
realizeaza cu osciloscoape cu rata mare de
esantionare.

TDMT se imparte, dupa punctul in care
are loc observatia, in doua categorii de
metode (tehnici) dupa cum urmeaza:

* Metode de reflectometrie in domeniul
timp ("Time Domain Reflectometry Method",
TDRM, sau mai simplu, TDR)

* Metode de transmisie 1n domeniul timp
("Time Domain Transmission Method",
TDTM, sau mai simplu, TDT).

In prima categorie se incadreazé studiul
fenomenului de reflexie datorat liniei de trans-
misiune (structurii pasive) sau discontinuitatii
aflate sub test, analizandu-se semnalul reflec-
tat de aceasta. Cea de-a doua categorie (TDT)
se ocupa de studierea fenomenului de trans-
misie prin structura de masurat.

Schema generala a unui sistem de reflec-
tometrie In domeniul timp este data in figu-
ra 4 (4) iar schema bloc de baza a unui
reflectometru din aceasta categorie in figura
5. Tinand seama de cele prezentate in
aceasta figura se poate spune ca sistemul de

Ei

i

masurd lucreazd ca un ‘"radar cu bucla
inchisa” (5). Astfel "radarul" emite un
impuls incident, "ascultdnd" si analizand
"ecourile"” primite. Daca impulsul emis este
suficient de scurt se poate considera ca sis-
temul de masura este capabil sa
receptioneze si sa evalueze fiecare semnal
reflectat aparut, putandu-se face distinctia
intre caracteristicile diverselor semnale
reflectate si deci distinctia intre diversele ele-
mente proprii traseului de interconectare.

Un mare avantaj al metodelor TDR este
acela ca nu mai este necesara prezenta unor
cuploare directionale pentru separarea sem-
nalelor incident si reflectat deoarece acest
procedeu are loc in mod natural, prin
decalajul lor in timp.

Timpul dintre doua semnale reflectate
succesive este:

_2d
"V

unde d este distanta dintre doua disconti-
nuitati succesive si Vp - viteza de propagare a
undei de testare,

Rezolutia reflectometrului este data de
relatia:

t

_r 7 min
min = 4
unde Tiin este timpul de front minim al
generatorului de impulsuri.
Impedanta caracteristicd a tronsonului
conductor de interconectare necunoscut se
determina cu formula:

7 _1+p

0, tronson necunoscut — 0, linie ref.
1-p

unde p - coeficientul de reflexie al undei de
tensiune la sarcina.

O observatie interesanta este aceea ca sem-
nalul emis de generator nu trebuie sa fie in
mod obligatoriu un impuls. El poate fi si o
treapta, acest semnal fiind chiar mai simplu
decat primul, deocarece este stiut ca un
impuls dreptunghiular este format din doua
trepte, una pozitiva si alta negativa. In plus,
semnalul treaptd poate fi mai usor de inter-
pretat decat un impuls. 4

- continuare in numarul viitor -
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Electrolitice

4700uF/16V (13x28mm)

cod 5279 > 20.000 leii 15.000 lei
3300uF/50V (22x36mm)
cod 8424 > 50.000 lei 35.000 lei
2200uF/100V (25x41mm)
cod 1269 > 100.000 lei 70.000 Iei
2200uF/63V (18x36mm)
cod 1820 > 80.000 lei 64.000 lei
1000uF/50V (13x25mm)
cod 5212 > 15.000 lei 12.000 lei
NP VEcHi o mot
\\ cod 1937 > 1.700 lei 700 lei
\ 33uF/35V (6x11mm)
'\\ cod 1932 > 1.200 lei 600 lei
33pF/25V (5x11mm)
" cod 1931 > 1.000 lei 500 lei

\ | PRETURI |
PRI VECHI ____NoI |

i 6.000 lei 4.000 lei
3,3 F/160V (8x14mm)

bod 1857 3.000 lei 1.500 lei
2,2 F/400V (8x12mm)

God 17228 4.000 lei 2.000 lei
2,2uF160V (6x11mm)

cod 1718 > 3.000 lei 2.000 lei

Bipolare

e —|

10pF/100V (10x31mm)

cod 1305 > 20.000 lei  15.000 lei
4,7uF/100V (10x31mm)
cod 1303 > 20.000 lei  15.000 lei
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. 2,2F/25V (2 8x3,5mm)
cod 1719 >

22000pF/25V (25x50mm)
cod 8560 >

10000uF/50V (35x36,5mm)
cod 11000 >

10000pF/35V (26x41mm)
cod 16222 >

10000pF/16V (22x31mm)
cod 5443 >

160.000 lei 136.000 lei
160.000 leii 120.000 lei

120.000 leii 90.000 lei

50.000 lei 30.000 lei

220pF/160V (18x33mm)

cod 1799 > 30.000 lei 15.000 lei
220pF/63V (10x18mm)

cod 1803 > 6.000 lei 4.000 lei
220pF/25V (8x12mm)

cod 1800 > 3.500 lei 2.500 lei
220pF/16V (6x11mm)

cod 1268 > 3.000 lei 2.000 lei

Tantal

33pF/25V (7x9,5mm)

codi27 > 180,000 lei | 60.000 lei
22pF/35V (5,5x11mm)

cod 1761 > 70.000 lei | 55.000 lei
3,3uF/35V (4,5x8mm)

cod 1886 > 20.000 lei 12.000 lei
2,2uFM16V (3,5:6mm)

wdi7i7 > (45000 0ei | 9.000 lei

WOV VECHI MOl

o 10r0 20.000 lei = 15.000 lei
22pFM60V(10x17mm)
cod 1778 > 6.000 lei 4.000 lei

SMD I
Ve wou —

10.000 lei 6.000 lei
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08 2385 100 178 4K 8141 el &l 2is gl 11
15 110 120 201 15 11 39 28 22M 1715
18 12 750 2399 2,7M 88
2,7 14 820 45  33M 1883
3.3 15 82k 2421 47M 1987
3.9 16 180k 247 56M 2084
1 1 = 13 - 4,7 17 560k 211 6,8M 2128
Rezistoare cu pelicula metalica -3 y_ SB__2ui_ saM___ 218
» 6.8 19 12M 2533
P=0, GW Toleranlga: +1% 82 20 15M 102
re = Rezistor cu pelicula de carbon -
2 =
prrg P=0,5W Toleranta: 5%
. 8 :
—| 25 |~ .Tﬁ“. B ; _
r—\_._/l—- i ( -. . -
p— el 300 ¢
10 \el
VALOARE COD VALOARE COD VALOARE COD 600 S e
(Ohm)  ARTICOL (Ohm)  ARTICOL (Ohm)  ARTICOL S @
10 312 220 1829 27k 1728 | | )
12 9768 270 300 33k 8579 —1J
15 9769 330 436 39k 1355
L s = e i 2l VALOARE COD VALOARE COD VALOARE COD
27 3806 560 1223 82k 8061 (Ohm)  ARTICOL (Ohm)  ARTICOL (Ohm)  ARTICOL
33 3794 680 514 120k 8760 1,2 2541 18k 241 1,2M 2354
39 3816 820 8390 150k 2699 1,5 107 68k 2141 1,5M 103
47 7964 1k 8388 180k 8358 18 118 75k 2391 1,8M 115
56 9432 1.2k 8295 220k 8281 27 1743 8%k 2422 27M 1740
68 9722 2,2k 9873 270k 8283 3.9 1906 180k 248 33M 1884
82 8462 2,7k 9872 330k 8282 6,8 2133 270k 1864  4,7M 1988
100 9023 8.2k 9861 390k 8383 82 2410 390k 1969 5,6M 2085
120 8387 12k 9860 470k 8382 18 245 560k 2112 6,8M 2129
150 9078 15k 6122 1k 2369 680k 2156 82M 2405
180 9370 18k 9845 8,2k 2403 820k 2433
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Realizarea temporizarilor
de mare precizie,
de orice ordin de marime,

utilizand tehnici software

HTEMPDRIZAFII CU MICROCONTROLERE DIN SERIA €51

IQ-A-LCUL HELFP ABOUT EXIT
Temporizare T

v Continut Registre
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Temporizari software

realizate cu microcontrolere

din seria C51

emporizdrile realizate prin program,

fara ajutorul timer-elor sunt utilizate

aproape 1n toate aplicatiile micro-
procesorizate datorita urmatoarelor avantaje:
- in cazul temporizarilor foarte scurte, cu du-
ratele de cateva cicluri masina, se evitd in-
structiunile de fincarcare, control si co-
moanda ale timer-elor, care pot dura mai
mult decat temporizarea nsasi;
- In cazul temporizarilor mari si foarte pre-
cise, de ordinul secundelor, minutelor sau

=lolx|

Leonard Lazar

orelor, sunt eliminate duratele de timp de
salt la subrutina de tratare a intreruperii de
timer si de revenire In programul principal.
Aceste durate de timp sunt incontrolabile,
ele depinzand de instructiunea care se exe-
cuta in momentul declansarii intreruperii de
timer, stiut fiind faptul ca intreruperea este
deservitda dupa instructiunea curenta, care
poate dura mai multe cicluri masina.
Evident, in cazul acestor temporizari toate in-
treruperile trebuie dezactivate, iar timer-ele

Interfata grafica a programului
pentru calculul temporizarilor
sau al valorii registrelor.

Meniul “Calcul” este deschis.



pot fi folosite ca numaratoare (counter) in
scopuri generale.

Erorile de temporizare sunt dependente
numai de precizia bazei de timp a micro-
controlerului:

- 5..100ppm (0,0005%...0,01%) n
cazul utilizarii cristalelor de cuart sau

- maximum 10000ppm (1,0%) in cazul
rezonatoarelor ceramice.

Pentru microcontrolerele din seria C51 tem-
porizarile prin program se pot obtine utilizand
registrele de uz general, RO..R7 si instructi-
unea de decrementare si salt conditionat DJNZ
(decrementeaza si salt daca nu este egal cu 0).
Instructiunea dureaza doua cicluri masina.

a) prin executia repetata a instructiunii
DJNZ corelata cu un singur registru;

b) prin executia repetata a instructiunii
DJNZ corelata cu mai multe registre;

a) Temporizari realizate prin executia
repetata a instructiunii DINZ, corelata cu
un singur registru de uz general:

:SECVENTZ\ PROGRAM

ASM

ETICHETA_1: DJNZ RO, ETICHETA 1

ETICHETA_2: DJNZ RO, ETICHETA_2

ETICHETA n: DJNZ RO, ETICHETA n

.END ASM

Temporizarea realizatd print-o astfel de
secventa va fi egala cu:

t=n * (td * RO), unde n este numarul de
linii de program ce contin instructiunea DINZ,
iar td este durata de timp n care se executa
instructiunea DINZ.

Pentru un cuart de 12 MHz, (un ciclu
masina =1ms), si 10 linii de program, n =10,

se obtine temporizarea maxima:
t=10%(2*256) = 5,120 ms
Dezavantajul acestei metode este ca tem-
porizdrile obtinute sunt mici. Pentru temporizari
mari, creste foarte mult numarul linillor de pro-
gram, si implicit memoria program utilizata.

Avantajul este ca se utilizeaza un singur
registru de uz general.

b) Temporizari realizate prin executia
repetata a instructiunii DINZ, corelata cu
mai multe registre de uz general:

;SECVENTA PROGRAM

ASM

ETICHETI_1 : DJNZ RO, ETICHETI_1

DJNZ R1, ETICHETI_1

DINZ R3, ETICHETI_1

DIJNZ R7, ETICHETI_1

.END ASM

Prima linie de program decrementeaza
registrul RO, pana cand acesta ajunge la 0.
Temporizarea obtinuta prin executia acestei
linii, este egala cu:

tg=RO * tg

Dupa executia integrald a primei linii de pro-
gram, continutul registrului RO réamane egal cu
0.

A doua linie de program decrementeaza
registrul R1, (intr-un timp egal cu doua cicluri
masina), si daca acesta nu este egal cu 0, se
trece din nou la executia primei linii de pro-
gram. Executia integrala a primei linii de pro-
gram in acest moment, va duce la obtinerea
unei temporizari maxime, top = tg * 256,

Se atrage atentia ca decrementarea valo-
rii 0 (00000000 a) a unui registru va condu-
ce la valoarea 255 (11111111 b) pentru re-

TAB. 1 TEMPORIZARI MAXIME OBTINUTE

VALOARE
ton (R0=0)

tqp1 (RO=R1=0)

to\ (RO=R1=R2=0)

t3m (RO=R1=R2=R3=0)

ta\ (RO=R1=R2=R3=R4=0)

ts\y (RO=R1=R2=R3=R4=R5=0)
tgnm (RO=R1=R2=R3=R4=R5=R6=0)

t7v1 (RO=R1=R2=R3=R4=R5=R6=R7=0)

TIMP

512 ms
131,584 ms
33,68 s

2,39 ore
613,235 ore
17,921 ani
4587 ani

1174472,62 ani

gistrul respectiv.
Temporizarea obtinutd prin decrementarea
celor doua registre (executia primelor doua
linii de program), va fi egala cu:
ty=ty+ (R1-1)(t d+ 'lom) + ty
Registrul R1 va fi decrementat numai de
(Rq - 1) ori, pentru ca la ultima decrementare
se ajunge la 0 (Rq = 0) si se continua cu urma-
toarea linie de program.
Continuand rationamentul, se deduce sis-

TAB. 2

SISTEM REVERSIV DE ECUATII

tg=Rg * td:

tq =tg + (R1-1)(ty + top) + ty:
ty = tq + (R2-1)(tq + tq) + tg:
t3 =ty + (R3-1)(tq + typ) + tg:
tg = t3 + (R4-1)(ty + t3pg) + ty;
t5 = tg + (R5-1)(tyq + tg) + ty:
tg = tg + (R6-1)(ty + tgpg) + ty:

ty = tg + (R7-1)(ty + tg\g) + tg:

temul recursiv de ecuatii din tabelul 2:
in care s-au folosit urmatoarele notatii:
top\ reprezinta temporizarea maxima obti-
nuta utilizand un singur registru (RO);
tq\ reprezinta temporizarea maxima ob-
tinutd utilizand doua registre (RO si R1);

t7\ reprezinta temporizarea maxima obti-
nuta utilizand toate registrele (RO, R1,.....R7);
Pentru un cristal de cuart de 12 MHz (1 ciclu
masina = 1ms), temporizérile maxime care se
pot obtine sunt date in tabelul 1.

Ultimele doua linii ale tabelului sugereaza

faptul ca temporizarile realizate, din punct de
vedere teoretic, pot fi oricat de mari.
Se pune problema determinarii valorilor de Tn-
carcare ale registrelor RO...R7, cunoscand
durata unui ciclu masind, pentru obtinerea
unei temporizari dorite, Tx.

Programul prezentat si testat de autor re-
zolva acest calcul si poate realiza si functia
inversa: cunoscand continutul registrelor
poate calcula temporizarea obtinuta. Interfata
grafica este simpla si accesibila, utilizarea aces-
teia facandu-se fara probleme. Se introduce
durata unui ciclu masina td selectand unitatea
de masurda din controlul frame "Ciclu
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b masina”, cu optiunile "microsecunde” sau PDIP PDIP

"nanosecunde”; din meniul principal "CAL- —

CUL" se selecteaza cu mouse-ul functia 2y Pro s pvee Seatls e i s
dorita: calcul “Continut Registre”, caz in care (T2EX)P1.102 39 O P00 (ADO) P1.1[]2 29 [1P0.0 (ADO)
este introdusa temporizarea dorita si unitatea 2 i Ei ﬁ ggg-; (:g: P120]3 38 [1P0.1 {AD1)
de masura din controlul frame Tx, sau calcul P1.4Ds 3 PPo3 EADS; s:'ig ; :; ggg {ig‘?
“Temporizare Tx", caz in care sunt introduse P1.506 35 [ P0.4 (AD4) F'1-5I: & a5 :IP{J-d :ADA;
valorile registrelor. Pi.eQ7 34 L1P0.5 (ADS) p1e7 34 [1P0.5 (ADS)

: . . P78 33 [J P0.6 (ADS)

Validarea calculului se face apasand RsT o a2 P07 (AD7) P1708 33 [ P06 {ADB)
cu mouse-ul controlul de tip buton (RXD} P3.0 [ 10 a1 QEAIVPP RSTL19 32 1P0.7 (AD7)
"Calculeazs ™ (Tx0) P3.1 O 11 30 1 ALE/PROG {RXD).PIOL] 10 SILIEANPE

: TG SeEm (TXD) P3.10 11 20 1 ALE/PROG
{INTOy P32 12 29 O PSEN
(INT1) P33 ] 13 28 [ P2.7 (A15) (INTO) P3.2 12 29 OFSEN

Meniul Help afiseaza continutul fisierului {T0) P2.4 O] 14 27 P26 (A14) (INTT) P3.30] 13 28 O P2.7 {A15)

de ajutor. T1) Pas[]15 26 [1P2.5 (A13) {TO) P3.4[] 14 27 [AP2.6 {A14)

< . ) (WR) P36 16 25 QP24 (A12) ﬂ) P35 15 26 P25 (A13)
. Controlgl RESET res.et(veazal conjunutu'l [eg D) Paz 17 24 P12 (A1) R Pas] 6 25 F1P2.4 (412)
istrelor, ciclului masina si temporizarii, XTal2 O 18 23 P22 (A10) (RD) P3.70] 17 24 P23 (A11)
pastrand insa functia de calcul initiala. XTaLt O18 22 P21 (AD) XTAL2[ 18 231 P2.2 {A10)

Controlul EXIT conduce la iesirea din apli- GND 120 21 [1P20 {Ag) XLA;-I;E ;g gf g::’;-; {:g)
catie, dupa ce utilizatorul este chestionat 2i06)

rintr-o fereastra de dialog daca intr-adevar
P 9 AT89C52 AT89C51
doreste acest lucru.
PDIP/SOIC

Interfata grafica mai furnizeaza ceasul
sistemului de calcul si ora la care s-a por- =
nit aplicatia. Se poate beneficia de aseme- il i o

plicatia. o¢ poate ber (RXD) P30 2 19pQP17
nea de facilitdti de minimizare, restaurare, (TXD) P3.10 3 18hP1s
maximizare si inchidere a interfetei. XTAL2 Ol 4 1700P15
XTAL1 OS5 16 P14
{(INTO) P32 06 150 P13
{NTT)P3.3[7 140P1.2
(TO)P34 8 13 0 P1.1 (AINT1)
Tipuri reprezentative de microcontrolere (TyPasCs 12 1 P1.0 (AINO)
GND O 10 11 [3P37
din familia C 51
AT89C1051(U)
AT89C2051
AT89C4051

I HELP

I | Fig. 2 Interfata grafica a

fisierului de tip "help"

Programul “Temporizari cu
microcontrolere din seria C 51"
si "Help-ul" aferent pot fi gasite
la Conex Electronic sau
descarcate gratuit de la

adresa de Internet

http:// lazarleo.home.ro.
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prezenta

automatizari

Cu temporizare

Croif Valentin Constantin

ontajul prezentat ofera, in ciuda
M simplitatii sale, posibilitati multi-
ple de utilizare in practica, de la
aprinderea temporizata a unui bec pe o
scara pana la montarea la un modul de alar-
ma. Sesizarea prezentei unei persoane se
face prin contact direct (cu "antena” mon-
tatd in grila tranzistorului cu efect de camp).
Particularitatea, fatd de montajele publicate
panad acum Tn literatura de specialitate, con-
sta in oprirea temporizata (reglabild) de la
sesizarea evenimentului.
Schema este simpla, componentele carora
trebuie sa li se acorde atentie la selectare sunt:
- tranzistorul BF256 - modelul C a dat
cele mai bune rezultate -,
- rezistorul semireglabil care este bine sa
fie multitura (asa este si prevazut in cablaj) si
- condensatorul C1.

Schema electrica

Rolul semireglabilului este de a stabili cu
exactitate o tensiune fata de masa in drena
lui T1 de 0,5V astfel incat in repaus T2 -
BC171A sau BC 547 (este bine sa fie A)
este blocat. La atingerea grilei lui T1, rezis-
tenta canalului acestuia creste si determina
cresterea potentialului din baza lui T2 care
se deschide impreund cu T3 (de tip pnp).
C1 va mentine T3 deschis, implicit releul
anclansat, pentru o perioada proportionala
cu valoarea sa, dupa ce s-a luat mana de pe
"antenad" (respectiv grila tranzistorului T1).
In concluzie T2 si T3 formeaza in momentul
atingerii grilei un dublet cu schimbare de po-
laritate (factor de amplificare mare), iar dupa
disparitia evenimentului, C1 forteaza pentru o
perioada de timp (panad se descarca) men-
tinerea deschisd a lui T3 chiar daca se ia dege-
tul dupa grild (antend). Nu trebuie omis con-

+
R2 + T~ ©2
5 re— 100u
cl
220u
Q3
BC177
Ql Q2
BF256C BC171A
antena
GND

densatorul C2. El elimina eventualul "clanta-
nit" al releului datorita brumului captat de T1.

Desi montajul se alimenteaza cu tensiune
stabilizata de 6V (poate fi intre 6 si 9V dar
stabilizata) se poate monta fara probleme
un releu de tip Millionsopt de 12V sau orice
alt releu care sa aiva o rezistenta electrica a
bobinei de circa 600 ohmi.

Pe desenul cablajului se poate observa
amprenta releului. Semireglabilul multitura
este pentru montaj in pozitie verticala, acce-
sul la surubul de reglaj facandu-se usor.

In grila lui T1, la borna IN de pe cablaj, se
va monta un fir (ecranat daca distanta intre
pozitia senzorului si locul de contact este
mai mare) ce face legatura cu elementul de
contact. 4

Desenul cablajului se poate prelua si in

forma electronica de la www.elk.home.ro

Desenul cablajului imprimat

DB
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Cod 28481
PRET: 4.890.000 LE

@’o.‘
PO 4/ 4x YA

MINIBORMASINA PROFESIONALA
PENTRU PRELUCRARI DIVERSE
TIP IB/E

* CONSTRUCTIE: corp de aluminiu cu profil special pentru
stabilitate optima si excentricitate redusa

* EXCENTRICITATE: max. 0,03 mm

* ACCESORII: set 34 componente pentru diverse operatii
* OPERATII: slefuire, polizare, gravare, frezare, taiere etc.
* SISTEM PRINDERE: pensete pentru @ = 1/1,5/2/2,4/3/3,2 mm
* TURATIE: reglabila in gama 5.000...20.000 rpm

* ALIMENTARE: 220 V, 50 Hz

* PUTERE: 100 W

* LUNGIME: 230 mm

* MASA: 500 g

* TIMP DE UTILIZARE: max. 30 min./h

PRET: 3.390.000 LEI

Cod 28515

17e0z8

FF IS S Hl”

SET MINIBORMASINA CU ACCESORII
PENTRU MODELARE $I1 GRAVARE

* ACCESORII: set 34 componente
* OPERATII: slefuire, polizare, gravare, frezare, taiere etc.
* PRINDERE: pensete pentru @=1/15/ 2/24/3/32mm
* TURATIE: reglabila in gama 5000...20000rpm
* ALIMENTARE: 12V /1A prin adaptor (inclus),
alimentat cu 220V, 50Hz
* PUTERE: 40W
* MASA: 230g
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PROXXON

GAMA MICROMOT

Cod 28510

PRET: 1.690.000 LEI

MINIBORMASINA MICROMOT 40/E

* OPERATII: gaurire, slefuire, polizare, gravare, frezare etc.
* PRINDERE : pensete pentru @=1- 2,4 si 3,2 mm

* TURATIE: reglabila electronic in gama 5000...20000 rpm
* ALIMENTARE: 12V/1A prin adaptor retea (inclus)

* PUTERE: 40W

* MASA: 230g

MINIBORMASINA MICROMOT 40

* OPERATII: gaurire, slefuire, polizare, gravare, frezare etc.
* PRINDERE: pensete pentru @ =1- 2,4si 3,2 mm
* TURATIE: 20.000 rpm

* ALIMENTARE: 12V / 1A prin adaptor (inclus), alimentat cu 220V, 50Hz

* PUTERE: 40W
* MASA: 230g

L

Cod 28500
PRET: 1.390.000 LEI
N
MINIBORMASINA CU SET
PENTRU PRELUCRARI
DE PRECIZIE
TIP FBS 230/E

* ACCESORII: set 40 componente
* OPERATII: gaurire, slefuire,
polizare, gravare, frezare etc.

* CAPACITATE DE PRINDERE /4

©:0,5...3,2mm
* TURATIE: reglabila in
gama 5.000...20.000 rpm
* ALIMENTARE:
230V, 50Hz
* PUTERE: 100W
* MASA: 450g

(4

Cod 28472

PRET: 2.990.000 LEI




Cod 28606

PRET: 2.530.000 LEI

STAND PENTRU PRELUCRARI
DIVERSE TIP MB 140/s
(GAMA MICROMOT)

* Placa de baza 120 x 220mm prevazuta cu canal si
scald gradata

* Dispozitiv de prindere Micromot cu pozitionare in
plan vertical sau orizontal

* Prevazut cu gauri pentru fixare pe banc

Cod 28603

\_

PRET: 1.135.000 LEI

DISPOZITIV DE FIXARE TIP
UH 34 (GAMA MICROMOT)

* Fixare rapida pe orice

* Suprafata fara pori

* Pozitionare pe orice directie

* Compatibila cu toata gama Micromot

Cod 28602
PRET: 1.490.000 LEI

SET PENSETE

(GAMA MICROMOT)

* PENSETE pentru @=1/15/2/24
/3/32mm

* INCLUS DISPOZITIV de strangere si
suport set

MENGHINA DE PRECIZIE
TIP FMS 75

* POZITIONARE: rotire in orice directie
* PRINDERE: falci 75mm (cu dispozitiv
de protectie pentru piese delicate)

* DESCHIDERE: max. 70mm

* Fixare pe suprafata plana

B
A

PRET: 425.000 LEI

MANDRINA
(GAMA MICROMOT)

* STRANGERE faré cheie

* CAPACITATE de prindere @ : 0,5...3,2mm
Cod 28941  PRET: 240.000 LEI

Cod 28132

PRET: 625.000 LEI

MENGHINA TIP MS4

* DESTINATIE: stand de gaurire tip MB140/S
* MATERIAL: zinc masiv

* PRINDERE: falci 50 x 10mm

* DESCHIDERE: max. 34mm

Cod 28700

PRET: 990.000 LEI

PEDALA INTRERUPATOR

* CLASA DE IZOLATIE: 2
* CONECTARE: stecher tip EURO

* PUTERE: max. 500W

[=onexClus  SEPTEMBRIE/OCTOMBRIE 2002 27



Scopul articolului este de a va

prezenta modul de lucru cu afisoarele
alfanumerice LCD care sunt comandate de
controller-ul integrat HD44780.

Protocolul de comunicatie cu afisorul se mai
numeste si protocol HD44780. Majoritatea
afisoarelor LCD alfanumerice au la baza
acest controller HD44780 patentat si
fabricat de Hitachi sau de alte firme care-I
produc sub licenta Hitachi.

in acest articol sunt prezentate:

o scurta descriere a afisoarelor LCD,
pinout-ul afisoarelor LCD alfanumerice,
setul de instructiuni HD44780,

exemple de afisari, exemple de imple-
mentare hardware a afisoarelor LCD si
instructiuni de generare caractere

definite de utilizator.
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Programarea

afisoarelor LCD

alfanumerice

fisoarele LCD sunt ecrane de afisa-
re pasive, altfel spus ele nu emit
lumina, ¢ folosesc lumina

ambianta. Prin manipularea acestei lumini
ambiante, afisoarele LCD necesitd foarte
putind energie electrica, de aceea ele au
devenit preferate acolo unde puterea con-
sumata este redusa, iar volumul si greutatea
lor mica constituie un avantaj.

Cristalul lichid este o substanta organica
care este in stare lichidd si are o structura
moleculara cristalind. Aceste molecule au o
forma alungita si formeaza o retea in care
au o orientare paraleld, iar cu ajutorul unui
camp electric putem controla orientarea
acestor molecule. Majoritatea afisoarelor
LCD folosesc un tip de cristal lichid numit
Twisted Nematic TN (fig. 1).

Light

Alexandru Bogdan Mirica

& (™)
Fig. 1
a Distributia
~C moleculelor
de cristal
N ~ lichid
\_/ ./

Afisoarele LCD sunt formate din doua gea
muri suprapuse care prezinta electrozi trans-
parenti imprimati in interiorul lor, iar spatiul
dintre cele doua geamuri este umplut cu un
cristal lichid. Pe fetele exterioare ale geamu-
rilor este aplicat cate un polarizor (fig. 2).

La aplicarea unui camp electric pe electrozi,
moleculele din cristalul lichid se aliniaza dupa
directia cdmpului electric, modificand polarita-
tea luminii care parcurge cristalul lichid (fig. 3).

Front polarizer
I /

k\

Transparent electrode
{front electrode)

[ I_T/Front glass

Seal —+ = :>-Aligning layer
// ~—————Rear glass
Transparent electrode S
(rear electrode) \ Rear polarizer
- Reflector
Mgl crystal {for a reflective
Fig. 2 - Structura unui afisor cu cristale lichide LCD panel)



LLLLLLLLLLLYLLLLLILLLL.  Front glass afisoarelor FSTN este indicat sa fie folosit si

( ) backlighting (iluminare de fundal).
Dupa cum s-a mai discutat, afisoarele LCD
( ) sunt reflective, altfel spus au nevoie de lumina
Side view C.:) ambianta pentru a afisa imaginile. Dar, cand
lumina ambianta este slaba sau inexistenta, o
CD sursa de lumina trebuie sa fie plasata in
() spatele afisorului LCD. Aceasta tehnica se

numeste backlighting.

7777772777770 77772772777  Rearglass

Trei tipuri de backlighting
1. Electroluminescent (EL - fig. 4)
Sunt foarte subtiri, usoare si furnizeaza o
lumind omogena si sunt disponibile intr-o
L 1 ™
AN J

Top view Fig. 3 - Rotirea moleculei de gama larga de culori. Cu toate ca puterea lor
cristal lichid sub actiunea cam- absorbitad este foarte mica, ele necesita tensi-
pului electric uni de alimentare de 80-100V c.a. Aceastd

tensiune este furnizata cu ajutorul unui inver-
tor care converteste o tensiune de 5, 12 sau
24Vc.c. Intr-o tensiune de 100V c.a. Sursele
EL au timp de viata de 2000...3000 ore.
Astfel lumina nu va mai avea aceeasi polari-
tate ca polarizorul, de aceea ea va fi absorbita,

aparand o zona inchisa pe ecran. Prin apli- Frame LCD

carea selectiva a tensiunilor pe electrozi, o / /

varietate de forme pot fi create pe ecran. = 7 '
Daca la cristalele lichide tip TN unghiul de ”I ||' - '|| In
rotire a moleculelor era de 90°, noile cristale ! X — \ !
lichide denumite STN (Super Twisted \ \
Nematic) au un unghi de rotire a moleculelor PCB EL or LED
de 200°, rezultand un contrast mai bun si un Figura 4 - Backlight-ul LED sau EL

unghi de vizibilitate mai bun, dar au deza-
vantajul ca la ele apare un fenomen numit
birefringenta, In urma caruia culoarea fun-
dalului ecranului devine galben-verzui si
culoarea caracterelor devine albastra. Cu-

loarea de fundal poate fi corectata cu aju- Frame LCD e
torul unui filtru special, devenind gri. Cea | S .

mai recenta realizare tehnologica este cris- |,n_' . : = |

talul lichid FSTN (Film Super Twisted Nematic), — S N . -

care introduce o pelicula de ntarziere, care - \Téﬁt@iaé—_" Eci

compenseaza schimbarile de culoare provo-
cate de efectul de birefringenta, rezultand o
imagine alb-negru curata. Din cauza filtrului Figura 5 - Backlight-ul "Edge Lighting”

adaugat, care intuneca ecranul, la folosirea

2. Light Emitting Diode (LED - (fig. 4)
Sunt formate dintro retea de LED-uri, iar
acest tip de iluminare are un timp de viata de
minimum 50000 ore si sunt mai intense decat
cele EL, dar consuma mai multa putere. Cu
toate ca ele au o tensiune de alimentare de
5Vc.c., este recomandat ca LED-urile de back-
lighting sa fie legate in serie cu un rezistor
(uzual 2W, 0,5W) pentru a limita curentul.

Fig. 6 Backlight-ul "Direct Lighting" 3. Cold Cathode Fluorescent Lamp

CFL (figurile 5, 6), ofera o lumina alba foarte
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TAB. 1 PINII AFISORULUI ALFANUMERIC LCD

Nr. Pin Simbol Nivel 1/0 Functie
1 VSS - - Masa (GND)
2 VCC - - Alimentare (+5V)
3 VLC - - Ajustare contrast
4 RS 0/1 | Selectie registru (Register Select)
5 R/W 0/1 | Citire/scriere (Read/Write)
6 E 1,1->0 | Semnal Enable (care este un semnal de ceas - CLK)
7 DBO 0/1 1/0 Bit de date 0
8 DB1 0/1 1/0 Bit de date 1
9 DB2 0/1 1/0 Bit de date 2
10 DB3 0/1 1/0 Bit de date 3
1 DB4 0/1 1/0 Bit de date 4
12 DB5 0/1 1/0 Bit de date 5
13 DB6 0/1 1/0 Bit de date 6
14 DB7 0/1 1/0 Bit de date 7
15 BL-A - - Anod backlight (optional). Se conecteaza la +5V
16 BL-K - - Catod backlight (optional).

Se conecteaza la masa

vdd +5v P intensa si consuma foarte putina energie
- electricd. Exista doua tehnologii: "Direct
TN - Lighting" si "Edge Lighting". Metoda
"Direct Lighting" (fig. 6) consta in plasarea
VLC 2 1k-10k - 5V tuburilor fluorescente in spatele ecranului,

S TN iar metoda "Edge Lighting" (fig. 5) consta in
plasarea tuburilor fluorescente pe partea la-
- terald a afisorului, difuzarea omogena a
REE] luminii pe tot ecranul facandu-se cu ajutorul
GND unui ghid de lumina (difuzor). Ambele
tehnologii folosesc tuburi CFL, cu deose-

birea ca Edge Lighting oferd un ecran mai

Figura 7 - Conectarea pinului de contrast pentru afisoarele STN subtire si o putere consumata mai redusa.
Sursele de lumina CFL necesita un invertor
pentru a furniza tensiunea de 270-300V c.a.
pentru a alimenta tuburile. Aceasta tehnolo-
gie este folosita in special la afisoarele LCD

vdd _ +5V . J |
. grafice si au un timp de viata de 10000 -
™)
Wi de t - 15000 ore.
Tempera ure _ Controller-ul HD44780 are urmatoarele

STN VLC 2.), 1k-10k —_— & caracteristici:

~ - interfata de 4 sau 8 biti
a - generator de caractere: 160 caractere in
Vss GND format 5x7 si 32 caractere in format 5x10
- permite crearea de catre utilizator a 8
caractere
1 - memorie de afisare de 80 caractere
10k — .. . .
— By - functii numeroase: display on/off, display
Figura 8 - Conectarea pinului de contrast pen- ;_ clear, character blink or shift, cursor blink, shift
tru afisoarele WSTN si home.
-5V Cel mai comun conector al unui afisor

este un conector cu 14 pini dispusi pe o
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TAB. 3 DESCRIERE INSTRUCTIUNI PENTRU HD44780

Instructiunea

Clear display

Cursor Home

Entry mode set
Display on/off
Cursor/Display shift
Function set

Set CGRAM address
Set DDRAM address

Read busy flag and address counter

Write to CGRAM or DDRAM

Read from CGRAM or DDRAM

linie, cu o spatiere intre pini de 100 mil (2,54
mm). Afisoarele cu backlight mai au 2 pini in
plus (pentru alimentarea sursei de lumina
backlight) asezati in continuarea conectorului
cu 14 pini.

in tabelul 1 este prezentat pinout-ul
afisoarelor alfanumerice LCD.

NOTA: in cazul afisoarelor care dispun de

backlighting, conectorul mai are in plus

doi pini (pinii 15 si 16) care sunt conectati

la anodul si catodul backlight-ului.

in functie de tipul de afisor LCD (TN, STN
sau WSTN), pinii 1,2 si 3 se leaga dupa dia-
gramele din figurile 7 si 8.

ATENTIE! in cazul modulelor WSTN, tre-

buie avut grija ca VLC sa nu depaseasca -

2V, altfel se poate deteriora controllerul

HD44780!
Controller-ul HD44780 are 2 reqistri, unul
pentru instructiuni si celalalt pentru date.
Acesti registri sunt selectati cu ajutorul sem-
nalului RS (Register Select) (conform cu
tabelul 2):

Nota:

DDRAM = Display Data RAM

CGRAM = Character Generator RAM

Adresa DDRAM corespunde cu pozitia

cursorului

* = valoare fara importanta ("don't care")

** =corespunzatoare Fosc=250KHz

In tabelul 3 sunt prezentate instructiunile
controller-ului HD44780.

CcoD Timp (**)
RS RAW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO Executie
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.64ms
0 0 0 0 0 0 0 0 1 * 1.64ms
0 0 0 0 0 0 0 1 I/D S 40ms
0 0 0 0 0 0 1 D C B 40ms
0 0 0 0 0 1 S/C R * * 40ms
0 0 0 0 1 DL N F * * 40ms
0 0 0 1 CGRAM address 40ms
0 0 1 DDRAM address 40ms
0 1 BF
CGRAM/DDRAM address Oms
1 0
VWRITE DATA 40ms
1 1
READ DATA 40ms

Descrierea instructiunilor

Clear display - sterge ecranul si intoarce poz-
itia cursorului In pozitia home (address 0);
Cursor Home -intoar ce pozitia cursorului in
pozitia home (address 0). De asemenea imagi-
nea shiftatd revine la pozitia initiala.
Continutul DDRAM ramane neschimbat;
Entry mode set - seteazd directia de
deplasare a cursorului (I/D), stabileste shiftarea
display-ului (S). Aceste operatii au loc in timpul
operatiilor de citire- scriere;

Display on/off - porneste sau opreste dis-
play-ul (D), cursorul (C) si clipirea cursorului
(B);

Cursor/display shift - Seteazd daca se va
deplasa cursorul sau display-ul va shifta (5/C),
directia de shiftare (R/L). Continutul DDRAM
ramane neschimbat;

Function set - seteaza felul interfetei (DL),
numarul de linii (N} si font-ul caracterelor (F);
Set CGRAM address - seteazd adresa
CGRAM. Datele din CGRAM sunt transmise si
receptionate dupa aceasta setare;

Set DDRAM address - seteaza adresa
DDRAM. Datele din DDRAM sunt transmise si
receptionate dupa aceasta setare;

Read busy flag and address counter -
citeste fanionul BUSY (B) care indica daca sunt
operatii interne in curs de desfasurare si
citeste adresa CGRAM-DDRAM (depinde de
instructiunea precedenta);

Write to CGRAM or DDRAM - scrie datele in
CGRAM sau DDRAM:

Read from CGRAM or DDRAM - dteste
datele din CGRAM sau DDRAM;

In tabelul 4 sunt descrise setdrile asociate
valorilor logice ale registrilor.

Adresele vizibile ale diverselor tipuri de afi-
soare LCD, Tn functie de numarul de linii si de
coloane ale afisorului sunt prezentate in
tabelele 5, 6 si 7.

In figurile 9 si 10 este descrisa operatia de
citire a fanionului BUSY pentru interfata pe 8
biti (figura 9) si pentru interfata pe 4 biti (figu-
ra 10). Acest fanion ("flag") are valoarea
logica "1" cand sunt operatii interne in curs
de desfasurare si ia valoarea "0" cand nu sunt
operatii interne in curs de desfasurare.

Citirea fanionului BUSY are o mare im-
portanta deoarece ne permite sa verificdm
daca sunt operatii in curs de desfasurare, in
caz afirmativ orice instructiune trimisa afiso-
rului va fi ignorata. Pentru o buna desfa-
surare a lucrului cu afisorul, dupa fiecare in-
structiune fanionul BUSY va trebui sa fie citit
in repetate randuri, abia atunci cand fanio-
nul BUSY ia valoarea "0" se poate proceda
la urmatoarea instructiune.

Daca se doreste lucrul cu afisorul fara ca fa-
nionul BUSY sa fie verificat, dupa fiecare
instructiune trebuie sa introducem o intarziere
(delay) de o durata mai mare sau egala cu tim-
pul de executie al instructiunii, conform tab. 3.

[=onexCluo  SEPTEMBRIE/OCTOMBRIE 2002 31



TAB. 4 SETARILE ASOCIATE VALORILOR LOGICE ALE REGISTRILOR

I/D 0=Decrementeaza pozitie cursor 1=Incrementeaza pozitie cursor
S 0=Fara shiftare display 1=Cu shiftare display

D 0=Display off 1=Display on

(@ 0=Cursor off 1=Cursor on

B 0=Clipire cursor off 1=Clipire cursor on

S/C 0=Muta cursor
R/L 0=Shiftare la stanga

DL O=Interfata 4 biti

N O=Factor umplere 1/8 sau 1/11 (1 linie)
F 0=5x7 puncte

BF 0=Poate accepta instructiuni

P Controller-ul HD44780 lucreaz intern pe 8

biti, dar interfata poate sa fie pe 8 biti sau
pe 4 biti. Acest lucru ne permite sa folosim
mai putine linii de date, prin folosirea inter-
fetei pe 4 biti. In acest caz intrarile de date
vor fi DB4, DB5, DB6 si DB7. In figura 10
este prezentat modul de lucru folosind inter-
fata pe 4 biti. Datele sunt repartizate in felul
urmator: cuvintele de cod de lungime 8 biti
sunt impartite In doud secvente a cate 4 biti.
Pentru a trimite date sau instructiuni, mai
intai sunt trimisi primii 4 biti pe magistrala,
se emite un impuls de ceas (E), apoi sunt
trimisi restul de 4 biti, apoi un impuls de
ceas (E). Cele doud secvente de cate 4 biti
sunt procesate intern de catre controllerul

TAB. 5 - AFISOARE CU O LINIE

Dimensiune

afisaj Pozitie
caracter

1x8 00..07

1x16 00..15

1x20 00..19

1x24 00..23

1x32 00..31

1x40 00..39

1=Shiftare Display

1=Shiftare la dreapta

1=Interfata 8 biti

1=Factor umplere 1/16 (2 linii)

1=5x10 puncte

1=Operatie interna in desfasurare

HD44780 pentru a forma un cuvant de cod
de 8 biti, apoi este executata operatia core-
spunzatoare acestui cuvant de cod.

Nota: Tot in figura 10 este prezentata si

operatia de citire a fanionului BUSY

folosind interfata pe 4 biti.

In tabelul 8 este ilustrat setul de caractere
al afisoarelor bazate pe controller-ul
HD44780. Locatiile 0000.0000 - 0000.0111
sunt special create pentru a putea fi stocate
n ele pana la 8 caractere definite de utiliza-
tor. Dupa definirea si stocarea caracterelor in
aceste locatii, ele pot fi afisate printr-o sim-
pla comanda de afisare a caracterului dorit,
n aceeasi maniera in care se comanda ca-
racterele standard ASCII (0000.1000-

Vizibile
Adresa
DDRAM
00h..07h
00h..0Fh
00h..13h
00h..17h
00h..1Fh
00h..27h

TAB. 6 - AFISOARE CU 2 LINII

Dimensiune

afisaj Pozitie
caracter

2x16 00..15

2x20 00..19

2x24 00..23

2x32 00..31

2x40 00..39

32 SEPTEMBRIE/OCTOMBRIE 2002 KsonexClub

Vizibile

Adresa

DDRAM
00h..0Fh+40h..4Fh
00h..13h+40h..53h
00h..17h+40h..57h
00h..1Fh+40h..5Fh
00h..27h+40h..67h

1111.1111). Modul cum se creeaza si se
afiseaza caracterele definite de utilizator va
fi prezentat intr-unul din numerele viitoare
ale revistei CONEX CLUB.
Nota: Pozitia caracterelor este exprimat in zec-
imal iar adresele DDRAM sunt exprimate in
hexal
Tnainte de a transmite comenzi sau date citre
afisor, el trebuie mai ntai initializat. Pentru o
interfatd pe 8 biti, initializarea se face par-
curgand urmatoarele operatii:
1. Se asteaptd minimum 15ms dupa
pornirea alimentarii;
2. Se scrie 0x030 pe afisor si se asteapta
5ms pentru a executa instructiunea;
3. Se scrie 0x030 pe afisor si se asteapta
160ms pentru a executa instructiunea;
4. Se scrie 0x030 din nou pe afisor si se
asteapta 160ms sau se verifica fanionul BUSY;
5. Se scriu caracteristicile de operare ale
displayului:
- se seteaza lungimea interfetei;
- se scrie 0x010 pentru a opri afisorul;
se scrie 0x001 pentru a sterge ecranul;
- se seteaza directia de deplasare a cursorului;
- se porneste display-ul si cursorul (optional).
Pentru o interfata pe 4 biti, initializarea
se face parcurgand urmatoarele operati:

1. Se asteaptd minimum 15ms dupa
pornirea alimentarii;

2. Se scrie 0x03 pe afisor si se asteapta
5 ms pentru a executa instructiunea;

3. Se scrie 0x03 pe afisor si se asteapta
160 ms pentru a executa instructiunea;

4. Se scrie 0x030 din nou pe afisor si se
asteapta 160 ms sau se verifica fanionul BUSY;

5. Se scriu caracteristicile de operare

ale display-ului:
- Se scrie 0x02 pentru a seta lungimea inter-
fetei pe 4 biti;



TAB. 7 - AFISOARE CU 4 LINII

Dimensiune VIZIBILE
afisaj Pozitie Adresa

caracter DDRAM
4x16 00..15 00h..0Fh+40h..4Fh+14h..23h+54h..63h
4x20 00..19 00h..13h+40h..53h+14h..27h+54h..67h
4x40 00..39 la primul controller si 00h..27h+40h..67h la primul controller si

00..39 la al doilea controller 00h..27h+40h..67h la al doilea controller

Apol toate instructiunile urmatoarele necesita

doua siruri a cate 4 biti:

- Se seteaza lungimea interfetei;

- Se scrie 0x01/0x00 pentru a opri afisorul;

- Se scrie 0x00/0x01 pentru a sterge ecranul,

- Se seteaza directia de deplasare a cursorului;

- Se porneste display-ul si cursorul (optional).
Odata initializarea terminata, afisorul

poate primi date sau instructiuni. Pentru a

comanda afisarea unui caracter se pro-

cedeaza in aceeasi maniera in care sunt, se

scriu bitii de control, cu exceptia bitului R/S

care va avea valoarea "1". In functie de va-

loarea intrarii R/S, controller-ul va interpr e-

ta cuvintele de cod din intrarea DBO...DB7

ca fiind instructiuni sau caractere de afisat.

TAB. 8 SETUL DE CARACTERE
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In articolul viitor al revistei " Conex Club" va fi
publicata o aplicatie a unui afisor LCD bazat
pe controller-ul HD44780 conectat la calcula-
torul personal (PC), va fi prezentat si codul
sursa a unui program de comanda a afisorului
folosind PC-ul, precum si un interesant plug-i n
de Winamp ce foloseste afisorul LCD. 4

- urmare in numarul viitor -

Pentru intrebari puteti contacta autorul prin
e-mail:
alexmirica@yahoo.com.
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Instruction Set Manual

Fig. 9 - Exemplu de testare a fanionului BUSY folosind o interfata de 8 biti

RS

RIW /

 WR—

CHNNY AV A VY B W A VY A W VY A VA W

i

:

Internal I

Internal vperation I

—

S T (L0 727/ [RYED 77 D 77, 30 O /7

Instruction write |

Busy flag chek

Instrveriva write

| Busy flag check |

Figura 10 - Exemplu de testare a fanionului BUSY folosind o interfata de 4 biti

RS

/

v

R/W

NS N NN

DB+ K1 Ra X X Ry X77777K8 ¥ RZIKA C s R0 SRR,
DBs Z72ZK_1 Re X 1 Ry X/7RAC QUL C R DRORK/XORKY,

DBs 7772 1R,

LR, LR CRULLLLONA CORULLLDRORK DR XY,

DB 227K 1 Re X 1 Bo YR HRI/11IKA CRLLLIDORK KRR,

Instruction{ 1R ) write

Busy flay (BF) and
address counter (AC) read

l Data register (DR) reat
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electronic

CASETE ALUMINIU Seria G100 |

o 5 . * Utilizare: incorporare ansamble electronice, electrice, pneumatice sau
PLGUORI 180.000 lei | S0 | dice

* Material: aluminiu alloy

* Gama de temperatura: - 40°C ... + 100°C

* Grad de protectie: IP 65 conform normelor IEC 529 si NAMA 4

* Protectie impotriva impuritatilor atmosferice si umezelii

* Capac transparent cu suruburi de fixare M4 din otel inox non-magnetic

* Ghidaje de fixare orizontala sau verticala a cablajelor imprimate sau
conectorilor

* Separare completa intre zona de amplasare a subansamblelor si
gaurile (ghidajele) de fixare ale casetei sau capacului

* Etansat cu garnitura de neopren

* Dimensiuni: - 90 x 36 x 30 mm pentru G 102

- 115 x 65 x 55 mm pentru G 111

CASETA ABS G353

* Material: plastic ABS cu rezistenta sporita la soc

* Grad de protectie: IP 65 conform normelor IEC 529 si NAMA 4

* Gama de temperatura: - 20°C ... + 100°C

* Capac cu garnitura de neopren pentru etansare

* Ghidaje de fixare orizontald sau verticala a cablajelor imprimate sau
conectorilor

* Separare completa intre zona de amplasare a subansamblelor si
gaurile (ghidajele) de fixare ale casetei sau capacului

G 353 * Protectie impotriva impuritatilor atmosferice si umezelii
codas13 ol 370.000 lei |+ pimensiuni: 222 x 146 x 75 mm

CASETA ABS G412

* Utilizare: incasetare echipamente de masura si telecomunicatii
* Material: plastic ABS cu rezistenta sporita la soc

* Grad de protectie: IP 54 conform normelor IEC 529

* Rezistenta sporita la supratemperatura

* Realizat constructiv din doua corpuri usor detasabile

* Dimensiuni : 120 x 60 x 50 mm

G412
Cod 3519

90.000 lei
CASETA ABS G747

* Utilizare: incasetare aparate de masura si echipamente de
telecomunicatie

* Material: - ABS cu rezistenta sporita la soc (capace -
- superior si inferior)

- aluminiu (masti - frontala si posterioara)

* Grad de inalta finisare

* Rezistenta sporita la supratemperatura

G 747 m 0.000 lei * Realizat constructiv din doua corpuri usor detasabile
. e
Cod 7991 27 lei * Dimensiuni : 225 x 165 x 40 mm
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CASETE POLICARBONAT Seria G200

* Material: policarbonat

* Gama de temperatura: - 40°C ... + 100°C
* Grad de protectie: IP 65 conform normelor

IEC 529 si NAMA 4

* Protectie impotriva impuritatilor atmosferice

si umezelii

* Capac transparent cu suruburi de fixare
M4 din otel inox non - magnet

* Ghidaje de fixare orizontala sau verticala a
cablajelor imprimate sau conectorilor

* Separare completa intre zona de amplasare
a subansamblelor si gaurile (ghidajele) de
fixare ale casetei sau capacului

50.000
180.000

150.000
295.000

50.000
140.000

8023 380000 | 220.000
220.000

160 x 160 x 60 290.000

290.000 lei

CASETE

ABS Seria G800

N
* Optim pentru instrumente portabile
* Material: plastic ABS cu rezistenta sporita la soc
* Dimensiuni: 237/95x131/95x43 mm
* Optional: - masca pentru afisaj
- garnitura de neopren pentru etansare
Tip Culoare Caracteristici Cod 10
Py,

G858G(S) Gri Fara decupare 7997

G858B(S) Negru Fara decupare 7998

G858G(0) Gri Decupare pentru afisaj 8289

G858B(0) Negru  Decupare pentru afisaj 7996




radiocomunicat]i

Receptor FM

in articol se prezinta receptorul pentru
banda de 88...108MHz, realizat cu circuitul
integrat specializat TDA 7000 in executie
miniaturizata (CNX-193). Auditia se face
intr-un difuzor cu impedanta de 4...8 ohmi
si se alimenteaza de la o sursa de curent
continuu cu tensiunea de 4,5V, de exemplu
de la o baterie de lanterna.

Ca amplificator de audiofrecventa este
folosit circuitul integrat LM386N.
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pentru banda 88 ...108 MHz

emnalul electric cules de antena este
aplicat, prin intermediul unui divizor
capacitiv, circuitului acordat de
banda larga format din L2, C13, C14 si mai
departe, la intrarea circuitului integrat IC1-
TDA7000 (pinii 13 si 14). Intre pinii 5 si 6 este
conectata inductanta L1 a oscilatorului local.
Cu ajutorul diodei varicap D1 de tipul BB
125A si a potentiometrului P2 se realizeaza
acordul in banda, in limitele 88...108 MHz.
De pe pinul 2 se culege semnalul de
audiofrecventa care, dupa dezaccentuare si
prin intermediul divizorului format din
rezistoarele R3 si R4, se aplicd la intrarea
amplificatorului de audiofrecventa realizat cu
LM386 (pin 2). Reglarea volumului sonor se
face cu potentiometrul P1. Pe pinul 5 al cir-
cuitului integrat LM386 se conecteaza difu-
zorul in serie cu condensatorul electrolitic C23.

Recomandari pentru asamblare

Componentele se monteaza in urmatoarea
ordine: se planteaza cele 7 stifturi cu
diametrul de 1,3mm, prin apasare. Dupa
aceea se amplaseaza rezistoarele, dioda vari-
cap, circuitele integrate TDA7000 si LM386
iar apoi condensatoarele. Atentie la compo-
nentele polarizate! Mai departe se planteaza
bobinele L1 si L2, iar n final, cei doi
potentiometri de 100 ka.

Pentru aceste operatii urmariti figura 2
unde este prezentat desenul cu modul de am-
plasare a componentelor.

Bobina L1 se executd din conductor de
cupru emailat cu diametrul de 0,85mm; are
8 spire, are diametrul interior de 3,5mm si
este realizatd spird 1anga spira. Bobina L2 se
executa identic cu L1 dar contine 6 spire.



ACORD

P2 10@ kK

Punerea in functiune si utilizare

Se vizualizeazd, cu atentie, corecta ampla-
sare a componentelor consultand desenul
de montaj din figura 2, se conecteaza difu-
zorul la bornele respective, folosind, de
preferintd, cose pentru stifturi de 1,3mm. Se
conecteaza antena la borna notata ANT,
folosind un tronson de conductor din cupru
cu lungimea de 20...30cm. Se regleaza
potentiometrul de volum aproximativ la
jumatatea cursei. Se conecteaza bateria de
4,5V, acordand mare atentie la polaritatea

W

mentionatda in schema. Borna
conecteaza la stiftul notat GND, iar borna
"+" la stiftul Vcc. Conectarea incorecta a
sursei de alimentare conduce la deteriorarea
unor componente electronice cum sunt: cir-
cuitele integrate, dioda varicap si conden-
satoarele electrolitice.

Dupa efectuarea acestor se actioneaza
actionati potentiometrul de acord astfel
fncat auditia programului postului recepti-
onat sa fie optima.

Cand se receptioneaza posturi mai "slabe”
se face un strap intre bornele notate cu SQL.

In figura nr. 3 este prezentat desenul cabla-
jului imprimat la scara 1:1. Cablajul imprimat
are dimensiunile de 66x50 mm.

Acest receptor de programe pentru radio
cu modulatie de frecventa poate fi folosit cu
succes impreuna cu “microfonul fara fir"
prezentat Tn numarul 4/2002 al revistei, la
pagina 6. Codul de firma al acestui microfon
cu emitator este CNX-190. 4

se

198

Fig. 1 Schema electrica

fig. 2 Amplasarea componentelor

fig. 3 Desenul cablajului
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THERMO- ANE MO
Mir Vloomy - Tew

TERMOMETRU

Util pentru
masurarea
temperaturii si

vitezei aerului

DOMENIU DE UTILIZARE:

UNIT Domeniu Rezolutie
m/ s 1,1...20 0,1
ft/ min 60...3937 2
knots 04..38,8 0.1
km/ h 0,8...72,0 0,1
mph 0,5..44,7 0,1
Beaufort 1..8 1
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ANEMOMETRU

TABEL DE CONVERSIE

UNITATE m/s ft/ min
1m/s 1 196,87
1t/ min 0,00508 1
1knot 0,5144 101,27
1km/ h 0,2778 54,69
1mph 0,4464 87,89

paratul prezentat masoara
Atemperatura si viteza aerului cu
precizie foarte mare. Este rezis-

tent la apd si are implementate doua
functii: memorare valoare afisata (data
hold) si memorarea celei mai mari valori
inregistrate. Temperatura de operare este
cuprinsa intre -15 si 450 0C.

Unitatea de masura a temperaturii
poate fi selectata intre OC si OF. Unitatea
de madsura a vitezei aerului poate fi: KNT
(Knots), BF (Beaufort), FPM (feet/min),
MPH (mile/h), MS (m/s), KMH (km/h).
Selectarea unitatilor de masura se face
prin apasarea repetata a butonului
UNITS/ MODE, in timp ce aparatul este
oprit.!

Descrierea panoului frontal:

Traductor viteza aer

Precizie termistor

Afisaj cu cristale lichide LCD
Buton POWER/HOLD

knots km/h mph
1,944 3,6 2,24
0,00987 0,01829 0,01138
1 1,8519 1,1523
0,54 1 0,6222
0,8679 1,6071 1

Buton UNITS/MODE
Compartiment baterie
Masca protectie

Brida de prindere

Rata de esantionare

Aparatul face in medie o citire/secunda.
Utilizatorul poate selecta diferite rate de
esantionare: la fiecare 5, 10 sau 13
secunde.

Daca timp de 20 minute nu este
apasat nici un buton, aparatul se opreste
in mod automat.

ATENTIE! Aparatul este foarte precis, cat
timp masoara viteze de aer normale.
Daca este expus la curenti de aer cu
viteze mari (spre exemplu scoaterea
aparatului pe geamul autoturismului in
timp ce acesta se deplaseaza cu viteza
ridicatd), poate fi afectat traductorul de
viteza-aer iar precizia de masurare poate
scadea. Traductorul de viteza este detasa-
bil si poate fi inlocuit cu usurinta.
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Data/Video/VolP Applications
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and VPN Wireless Data Networks
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Networking Solutions

ORINOCO / AVAYA Wireless Products

High performance
11 Mbit/s data rate
IEEE 802.11b (Wi-Fi)
certified , High level
security with full 128-bit
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“  WEP encryption

Wireless Clients
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Numarator reversibil

Montajul este un numarator reversibil cu

patru moduri de functionare
realizat cu microcontroler ATMEL,
cu aplicabilitate in diverse

domenii ale industriei

ontinuand seria de aplicatii cu micro-
controllere din seria AT9051200, se
prezinta un "numarator reversibil cu
memorie" care are un set de patru moduri
de functionare si care isi poate gasi aplica-
bilitate in diferite domenii, de exemplu,
acolo unde este necesar, numararea anumi-
tor evenimente si executarea unor comenzi
dupa un anumit numar de cicli de numarare,
presetabil de utilizator.

Numaratorul are posibilitatea de a citi
impulsurile (pe palier pozitiv sau negativ),
prezente la intrarea montajului, la borna
notata cu IN, contorizarea acestora si trimi-
terea unui impuls de 20ms, la iesirea OUT a
montajului, in momentul in care de-a lungul
procesului de numarare se atinge pragul
setat de utilizator.

Contorizarea impulsurilor se realizeaza pe
un afisor cu 4 digiti multiplexat din seria
TOF5461AH comandat de 4 tranzistoare
BC547 cu ajutorul carora se realizeaza

multiplexarea. Oscilatorul microcontroller-ului
este realizat cu cristal de quartz de valoare
11,0592 MHz si doua condensatoare fixe de
4,7 pF. Functia principala a numaratorului
este de numarare Tnainte/inapoi pe palier
pozitiv sau negativ a impulsurilor de la
intrarea IN a montajului.

In momentul in care in timpul numararii
se atinge pragul setat de utilizator, la iesirea
notatd cu OUT este prezent un impuls de
20ms, ciclul de numarare contnuand. Sensul
de numarare, palierul si pragul de numaérare
sunt optiuni presetabile de utilizator prin
intermediul terminalelor notate cu SEL
respectiv SET. Numaratorul mai prezinta sl
alte doua terminale care, prin strapare, con-
duc microcontroller-ul in starea de RESET
fara a fi afectate setérile facute de utilizator.

O altd trasaturd importantd a numara-
torului este aceea de salvare, in memoria
microcontroller-ului, a setarilor efectuate de
utilizator Tn lipsa tensiunii de alimentare.
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Montajul se alimenteaza de la o sursa de
tensiune de 5Vcc si necesitd un curent de
maxim 55mA. La bornele de intrare notate
cu VCCIN si GNDIN se aplica o tensiune con-
tinua cuprinsa intre 5 si 6V. La intrarea IN se
cupleaza sursa de impulsuri ce urmeaza a fi
contorizata. La prima cuplare a tensiunii de
alimentare numaratorul va executa seria de
instructiuni presetate (din fabrica). El este
setat sa numere pe prag LOW si in jos, de la
pragul 2002. Pentru a intra Tn meniul de
setdri si a efectua setarile dorite de utilizator
se urmadresc pasii de setare urmadtori:

1) Se efectueazd de trei ori consecutiv
scurtcircuit intre pinii de intrare notati cu
SET, apoi un singur scurtcircuit intre pinii de
intrare cu denumirea SEL.

2) In acest moment primul digit al afisajului
va indica cifra "0". La efectuarea unui prim
scurtcircuit intre pinii SET cifra "0" se va trans-
forma in cifra "1", ceea ce nseamna ca
secventa de numdrare se va efectua pe
palierul pozitiv al semnalului de intrare. La

_
o

9

efectuarea urmatorului scurtcircuit fntre
aceeasi pini (SET), cifra "1" se va transforma
in cifra "0", si asa mai departe. Dupa ce uti-
lizatorul s-a decis asupra pragului pe care
doreste sa se faca contorizarea, se scurtcir-
cuiteaza pinii notati cu SEL pentru a efectua
salvarea in memorie a valorii pragului de
numarare.

3) La acest pas se efectueaza alegerea sen-
sului de numarare in SUS sau in JOS, figurate
pe display cu ajutorul literelor "u" - UP,
respectiv "d" - DOWN. Selectarea sensului se
face la fel ca la pasul anterior scurtcircuitand
pinii notati cu SET. Salvarea in memorie a sen-
sului de numadrare si trecerea la pasul urmator
de setare a pragului se efectueaza prin scurt-
circuitarea pinilor de intrare (notati cu SEL).

4) Se introduce cifra cu cifra, pragul de la
care (sau pana la care) se va efecta numararea.
Prin scurtcircuitarea pinilor notati cu SEL se va
efectua selectarea uneia din cele 4 cifre ale
afisorului, iar prin scurtcircuitarea pinilor de

r DISPLAY
©

_
©

Desenul

de amplasare

a componentelor

Desenul

cablajului imprimat
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intrare notati cu SET se va face operatia de
incrementare a cifrei selectate anterior pana la
valoarea dorita de utilizator. In momentul in
care s-a realizat si setarea ultimei cifre, are loc
automat salvarea in memorie a tuturor cifrelor
de pe display si trecerea la operatiunea de
citire a sursei de impulsuri prin intermediul
intrarii "IN".

De fiecare data cand numaratorul atinge
pragul setat de utilizator pe pinul de iesire a
numaratorului notat cu OUT se va inregistra
un prag HIGH cu durata de 20ms.

Moduri de programare

Dupa setarea pragului de catre utilizator,
n cadrul acestui mod de functionare
numaratorul va afisa pragul setat si va incepe
sa decrementeze cate o unitate de fiecare
data cand pe intrarea notata cu "IN" se va
inregistra un prag "LOW". In momentul in
care numadratorul ajunge la 0, pe iesirea OUT

4

é




se va inregistra un impuls care va dura 20ms
dupa care ciclul de humadrare continud. Daca
se doreste resetarea numaratorului se
efectueaza scurtcircuit intre intrarile notate
cu RESET ale circuitului. Daca se doreste
schimbarea modului de lucru se urmareste
pasul 1 de la modul de punere in functiune.
2) Rag—1 S

a5 (d)

Dupa setarea pragului de catre utilizator
in cadrul acestui mod de functionare
numaratorul va afisa pragul setat si va
fncepe sa decrementeze cate o unitate de
fiecare data cand pe intrarea notata cu "IN"
se va Tnregistra un prag "HIGH". In momen-
tul in care numaratorul ajunge la 0 pe iesirea
OUT se va inregistra un impuls care va dura
20ms dupa care ciclul de numarare conti-
nua. Daca se doreste resetarea numaratoru-
lui se efectueaza scurtcircuit intre intréarile
notate cu RESET ale circuitului. Daca se
doreste schimbarea modului de lucru se

urmareste pasul 1 de la modul de punere in
functiune.
3) B—0 (0)

av—3a5 (u)

Dupa setarea pragului de catre utilizator,
in cadrul acestui mod de functionare
numadratorul va afisa pe display valoarea O si
va incrementa cate o unitate de fiecare data
cand laintrarea "IN" se va inregistra un prag
"LOW". In momentul in care se atinge prag-
ul setat, la iesirea notata cu OUT se va inreg-
istra un impuls cu durata de 20ms, dupa
care ciclul de numarare continui. Daca se
doreste resetarea numaratorului se efec-
tueaza scurtcircuit pe intrarile notate cu
RESET ale circuitului. Daca se doreste schim-
barea modului de lucru se urmareste pasul 1
de la modul de punere in functiune.

4) hag—I1 (1

S5—as (u)
Dupa setarea pragului de catre utilizator, in
cadrul acestui mod de functionare numara-

torul va afisa pe display valoarea O si se va
incrementa de fiecare datd cand la intrarea
"IN" se va inregistra un prag "HIGH". In mo-
mentul n care se atinge pragul setat la iesirea
notata cu OUT, se va nregistra un impuls cu
durata de 20ms dupa care ciclul de numarare
continua. Daca se doreste resetarea numarato-
rului, se efectueaza scurtcircuit pe intrarile no-
tate cu RESET ale circuitului. Daca se doreste
schimbarea modului de lucru se urmareste
pasul 1 de la modul de punere in functiune.
Valoarea maxima a vitezei de numarare la ten-
siunea de alimentare cuprinsa intre 5 si 6V este
de 4,5kHz. *

Pentru realizarea intregului echipament
este necesar softul pentru programarea
microcontrolerului AT 9051200. Acest pro-
gram (in format HEX) se poate achizitiona
gratuit de la Conex Electronic.
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in activitatea de service, de o deosebita

utilitate sunt spray-urile tehnice.

Spray-urile

Din gama spray-urilor pentru curatarea si
intretinerea contactelor electrice si a

circuitelor imprimate prezintam tipurile

Kontakt WL, Kontakt PCC si Kontakt IPA.

Asculta

ce mica e lumea!

Str. Maica Domnului nr. 56
Sector 2, Bucuresti

021 - 242 64 66

ACCESORII GSM

DISPLAY-URI

COMPONENTE ELECTRONICE
PENTRU TELEFOANE

ACUMULATOARE

CARCASE SI TASTATURI

CABLURI DE DATE

LED-URI
ALBASTRE sau ALB NEON

Service GSM

La noi constatarea e
...GRATUITA
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tehnice

Kontakt WL este un agent de curatare si
degresare a componentelor electronice si
a contactelor electrice ale aparatelor elec
trice (intrerupatoare, mini-switch-uri etc).
De regula Kontakt WL se utilizeaza dupa
curatarea de coroziuni cu Kontakt 60, ca
spray intermediar.

La final, atunci cand se trateaza contactele
electrice, dupa Kontakt WL se aplica un
strat protectiv, de intretinere cu Kontakt
60. Se recomanda utilizarea la conec-
toarele gen tatd-mama, comutatoarele
pentru motoare electrice si relee.

Pentru intretinerea circuitelor imprimate
se recomanda Kontakt PCC. Se aplica
dupa operatia de lipire care pot provoca
corodarea traseelor in timp. Mici rezidu-
uri de flux pot provoca scurtcircuite. Dupa
aplicare, solutia Kontakt PCC se usuca
rapid. Este compatibila cu majoritatea
tipurilor de materiale pentru PCB-uri. Se
recomanda pentru fabricarea in serie mica
a modulelor electronice.

in final, amintim si Kontakt IPA pentru
aplicatii in electronica, mecanica fina si
optica. El se evapora rapid, nu lasa rezidu-
uri, nu schimba proprietatile metalului sau
al sticlei, recomandat fiind pentru supor-
turile magnetice din aparatele video si
audio, curata ansamblurile din driver-ele
pentru discuri si relee din material plastic.
Se mai recomanda pentru obiecte optice
sau lustruirea materialelor din metal.

Sisteme
de
securitate (l)

(continuare din pagina 15)

U

real, accesul de la distanta si sistemele de
securitate CCTV trebuie integrate cu alar-
ma, controlul perimetral si de acces Impre-
una cu sistemele de prevenire a incendiilor.
Aceasta structura va permite personalului
de pazd sd administreze sistemul de securi-
tate, la nivelul intregului obiectiv, de la
orice computer conectat la Web.

Firmele care ofera servicii de paza si pro-
tectie se confrunta permanent verificarea
alarmei. Nu putine sunt situatiile cand
echipe de interventie au facut deplasari
inutile datorita declansarii accidentale a
unui dispozitiv de alarma sau a unui apel
telefonic dat ,,in gluma”. Pentru evitarea
acestui gen de evenimente exista procedee
de verificare a valabilitatii sesizarilor, dar
asta necesita un timp suplimentar, putand
afecta eficienta interventiei.

Firmele care utilizeaza inregistrare video
si sistem de arhivare a imaginilor au o co-
municare permanenta cu un centru de ver-
ificare si confirmare a avertizarilor. Aceasta
procedura se aplica la sistemele de securi-
tate integrate n retea. La declansarea alar-
mei, camera video alocatd zonei respective
trimite o prima imagine care contine
numarul de cont al clientului, numarul
camerei video si numarul de imagini gata
de a fi vizionate ulterior. Aceasta permite o
prima verificare a zonei respective. Supli-
mentar, este utilizat un dispozitiv care mo-
nitorizeaza circuitele de alimentare si starea
dispozitivelor de avertizare sonord, detec-
tand si o eventuala cadere a retelei de
curent alternativ.

- urmare in numarul viitor -



Incuietori magnetice vs.

Chiar daca incuietorile moderne,

respectiv cilindrii de siguranta, au cunoscut
permanente modificari constructive ce le
confera un grad mare de securitate, castiga
tot mai mult teren accesul pe baza de
carduri sau chei digitale, in special in

institutiile publice, birouri sau hoteluri.

electromagnetice

volutia de la accesul simplu, pe baza
de cheie (mecanic), la cel pe baza de
carduri, ar putea fi un alt titlu.
Producatorii (tindnd seama de sugestiile ve-
nite din partea utilizatorilor, respectiv insta-
latorilor) au reusit sa imbine cat mai bine
avantajele caracteristice celor doua tipuri de
acces - mecanic si electric - ajungandu-se azi
la varianta optima "fara cablare, fara riscuri
la defect”.

Daca la debutul lor pe piata, incuietorile
electromagnetice, pentru a functiona nor-
mal, aveau nevoie de o sursa de curent apre-
ciabila si bineinteles cablare prin cladire
(motiv de a fi acceptate cu greu de benefi-
ciar daca cablarea nu se facea inca din faza
de executie a cladirii) variantele moderne de
yalle electronice sunt un tot unitar, inlocu-
iesc practic broasca propriu-zisa din usa si se
alimenteaza local de la baterii, durata de
viatd a acestora fiind in medie de un an de
zile, la un acces normal pe usa respectiva. S-a
eliminat practic si cablarea prin cladire, iar
daca partea electrica, din diverse motive, nu
mai functioneaza, se recurge la deschiderea
mecanica cu cheia care are rol si de reset. In
mod normal deschiderea mecanica nu este
utilizata.

Si asta nu e tot! Memoreaza evenimentele
(cine a deschis usa), programeaza perioade
de valabilitate ale cartelei sau codului (functie
de varianta constructiva acceptata), iar infor-
matiile pot fi descarcate direct pe un calcula-
tor (eventual laptop). Sistemul electronic al
yallei are si o interfatad RS485 - R5232, de obi-
cei softul de management fiind gratuit.

"Cheia de acces" se prezinta in mai mul-
te forme constructive. Cardul cu cel mai
fnalt grad de securitate s-a dovedit a fi cel de
proximitate, el avand si o perioada de viata

foarte lunga, insa, este si una din cele mai
costisitoare variante.

Cardul magnetic este limitat la o medie de
100.000 de citiri (cartela si capul cititorului se
uzeaza in timp). Costul mai mic al unei
cartele si al unui cititor face din aceasta
tehnologie o alegere profitabila.

Cardurile cu "chip digital" (denumite si Smart
Card-uri) sunt similare constructive cu
cartelele telefonice (SIM-uri) si sunt utilizate pe
scara largd. Ramanand in sfera elementelor
care inglobeaza "chip-uri" amintim cheile
digitale de tip buton, i-Button produse de
Dallas Semiconductors, care confera un grad
mare de securitate, contactul cu cititorul fiind,
ca si la Smart Card-uri, de tip electric.

Varianta cu un grad mai mic de securitate

dar deosebit de facila in functionare este yalla
cu tastura cu cod. Sunt utilizate cand accesi-
bilitatea este preferata securitatii mecanice.
Interesant este de amintit tehnologii
avansate puse la dispozitia marelui public
cum este cititorul pe baza de identificare a
amprentei digitale.
Cardurile au marele avantaj ca pot fi per-
sonalizate cu datele si fotografia personalu-
lui (de aceea sunt cele mai utilizate), iar tas-
tura cu cod este preferata deoarece nu
necesita accesorii.

Yalla electromagnetica de ultima generatie

poate functiona atat stand-alone, cat si in
retea (RS485) permitand managementul acce-
sului intr-o dadire cu ajutorul unui PC, toto-
data pontajul si salarierea personalului.
In institutiile publice, hotelurile sau birourile
din tarile dezvoltate, sistemele electronice au
inlocuit deschiderea mecanica. Utilizatorii cas-
nici o iau in considerare. In Romania gradul
de penetrare este sensibil mai mic si astep-
tdm un mai mare interes... ®
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Data Out

Receptor RF tip AC-RX

reglabil prin inductanta

- reglare prin bobina
- consum redus

- radiatie scazuta in antena

38.1

[rq

- imunitate mare la zgomotul comutarilor

de putere

- optimizat pentru familia Microchip HCSXXX

Tensiune de alimentare
Curent consumat
Frecventa receptionata
Sensibilitate
Banda la - 3dB
Frecventa undei dreptunghiulare la iesire
Nivel spectru emis
Tensiune iesire in starea “high”
Tensiune iesire in starea “low”
Timp acces

Domeniul temperaturilor de operare
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Modul emitator cu antena exterioara, pentru Em itator RF
r

TX-SAW/433s -/

RF cu semnal digital

Dispunerea pinilor la modul

Lot (Week/Year) Code

Pin 1-4-13 Masa Conexiuni de masa pentru conectarea la un singur plan de masa
Intrare de modulatie cu rezistenta minima de 5 ohmi
pentru semnale de tip TTL; conexiunea se utilizeaza numai
in cazul cand tensiunea de alimentare pe pinul 15 este de
12V £ (10% (vezi figura 2)

Intrare de modulatie cu rezistenta minima de 5KQ
Conexiunea se utilizeaza numai

in cazul cand tensiunea de alimentare pe pinul 15 este de
5V + 10% (vezi figura 2)

iesire de radiofrecventa cu impedanta de 50 ohmi

cu impedanta de 50 ohmi

conexiune de alimentare cu tensiune pozitiva

Pin 2 Intrare de modulatie

Pin 3 Intrare de modulatie

Pin 11 lesire

Pin 15 +V

Valoare maxima permisa a tensiunii de ali-
mentare la pinul 15 +13,5V.

Nota 1. Valorile au fost obtinute utilizand
schema de test din figura 1 cu tensiunea
de alimentare la +5,5V

Nota 2. Valorile maxime si minime sunt
determinate de dispersia parametrilor
care apar in procesul de fabricatie.
Pentru a defini frecventa de lucru a aces-
tui dispozitiv trebuie adaugata si deviatia
de frecventa datorata variatiei tempera-
turii (vezi figura 3).

Nota 3. Pentru a pastra dispozitivul in
parametrii enuntati se recomanda sa se
alimenteze cu tensiune de maxim 5,5V si
sa se tina seama de specificatiile din para-
graful cu instructiuni de utilizare.

Instructiuni de utilizare

Pentru a obtine performantele descrise in spe-
cificatia tehnica si in acord cu conditiile de ope-
rare, emitatorul va fi montat pe un circuit impri-
mat luand in considerare aspectele urmatoare:

Tensiunea de alimentarea cu +5V

1. Emitatorul va fi alimentat dintr-o sursa sta-
bilizata, protejata de un scurt-cir cuit.

2. Variatia max. a tensiunii de alimentare: +0,5V.
3. Decuplarea semnalului se va face in apro-
pierea emitatorului cu capacitor ceramic de
minim 100nF.

1. Trebuie inconjurata bine aria de lipituri a
emitatorului. Circuitul trebuie sa fie dublu
placat, cu treceri pe toata suprafata planelor
de masa, aproximativ la 15mm.

2. Dimensionare corecta, mai ales in zona de
cuplare a antenei in cazul antenei baston (se
recomanda o suprafata cu o raza de 50mm).

1. Se recomanda sé fie scurtata la maxim.

2. O latime de 1,8 mm pentru un circuit pla-
cat FR4 cu grosimea de Tmm sau 2,9mm pen-
tru un circuit placat FR4 de 1,6mm.

Trebuie pastratd o distanta de 2mm fata de
ambele plane de masa.

3. Pe fata opusa a circuitului imprimat trebuie
sa existe suprafata de masa.

1. Se poate utiliza conectarea directa a
antenei baston.

Se poate conecta si printr-un cablu coaxial
de 50Q.

Asigurati lipirea tresei la punctul de inchidere.
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TAB. 2 - DATE TEHNICE

Frecventa centrala de lucru

Tensiune de alimentare V
Curent absorbit

Puterea RF de iesire
Impedanta de iesire la pin 11
Emisie RF parazita

Frecventa de modulatie
Nivel logic “high”

Nivel logic “low”
Temperatura de lucru

Dimensiuni

Antena baston cu lungimea de 16,5mm, cu
un diametru de aproximativ 1mm, confection-
atd din alama sau cupru va fi conectata la
pinul 11 conform figurii 2

Corpul antenei trebuie pdastrat cat mai
drept si se va degaja fata de alte circuite sau
parti metalice (minimum 50mm).

Se poate utiliza fie In pozitie verticala, fie
orizontald, asigurand un plan de masa de jur-

Minim Tipic Maxim um Observatii
433,82 433,92 434,02 MHz vezi notele 1 si 2
4,5 5 55
4 mA
+10 dBm vezi nota 1
50 W
-50 dBm
4 KHz
4,5 5 5,5 '
0 0,2 Vv
-20 +80 0c vezi figura 5
313,2x3mm vezi dispunere pini
+5Vee Ser;ratorrl dT semnal Analizator de
. reptunghiular cu spectru
Allmentator frecventade KHZ - O | |intrare RF 500mmi ()

iLPinB

=

Conexiune
de cablu
coaxial
50chmi

TX-SAW/433 s-Z

I Pin 11

Fig. 1 Schema de test pentru determinarea parametrilor modulului TX-SAW/433

F,=433.92
+100KHz

0 10 20 30 40 50 a0 70 80
Temperatura[°C]
Fig. 3 Variatia frecventei cu temperatura

Tmprejurul punctului de conectare intre 100
antena si iesirea emitatorului. 80
— 604
H 40
x 20 A
L 0
Antena . g =20 ~
bcten Alimentare 3 40 |
Linie 50ohmi| Condensatorde 40 -
decuplare 80 -
= - -100
20
Borna
conectoare antena |
B 2
=
3
o 17
n Q:D o= '-é 04
- I al = @
o | - @
- st & -1
S
Intrare de modulatie cu Vi = 5V o 2
Intrare de modulatie cu Ve =12V 20

Fig. 2 Desen explicativ pentru conectarea antenei
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Fig. 4 Variatia puterii de iesire cu temperatura




“TERVIOMIETRE DIG

TERNMONMETRU DIGITAL
cod 6942

e termometru de interior/exterior

e afisare simultana a temperaturii de
interiora exterior

e domeniu de masura: -50°C ... +70°C
* memorie pentru valorile extreme
masurate

¢ senzor de exterior protejat contra
intemperiilor

¢ alimentare: 1 x baterie LR44
(inclusa)

e dimensiuni: 70x100x22 mm

TN ¥ E =7 U Byl g S atagta g ey
4 R P R T T,

ATFOH ...

TERNMONMETRU DIGITAL
cod 6474
e termometru de interior/exterior

e afisaj LCD cu iluminare
o afisare instantanee a temperaturii si umiditatii
de interior

KT200 -50°C - +70"C

o afisare temperatura in °C sau °F

¢ lungime cablu senzor exterior: 3 m
¢ alimentare: 1x1,5V baterie tip AAA (inclusa)
e dimensiuni: 115x27x17 mm

TERMONMETRU DIGITAL

cod 7901

e termometru cu sonda din otel inox

¢ afisare temperatura in °C

e domeniu de masurare: -50°C ... +280°C
* memorarea valorii afisate

¢ auto power off

¢ alimentare: 1x1,5V baterie tip LR44
(inclusa)

e lungime: 270mm

TERMONMETRU DIGITAL

cod 16019

e termometru cu sonda din otel inox

e afisare temperatura in °C sau °F

e domeniu de masurare: -50°C ... +200°C
* memorarea valorii afisate

® auto power off

e alimentare: 1x1,5V baterie tip LR44

e lungime: 125 m




digital

cod 11344

- Numar de canale: 1,

- Banda de frecventa: 0...12MHz,

- Impedanta de intrare: 1MW/30pF,

- Sensibilitate: 10mV...3V/div.,

- Frecventa de esantionare: 800Hz...32MHz,

- Rezolutie pe verticala: 8 biti,

- Izolare optica a intrarii,

- Repere grafice pentru tensiune, frecventa si timp,
- Alimentare prin adaptor retea 9...10Vcc/500mA,

- Dimensiuni: 230x165x45mm,

- Masa: 400g.




