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Chiar daca intr-o publicatie cu profil tehnic referirea la
o opera literara nu-si are poate locul, ne permitem sa
citam aici un mare clasic roman: “multe se spun
despre mine, si dintre multe, multe vor fi adevarate si
multe scornite”...

Putini dintre cei cu preocupari in acest domeniu
spectaculos, am putea spune, al electronicii, nu au
cunostinta despre existenta firmei conex electronic
Multi vor fi judecat poate cu ochiul critic al
“clientului” modul in care un colectiv tanar si inimos
se straduieste sa satisfaca nevoile, pretentiile 4
(justificate), intr-o continua crestere, ale unei lumi cu
totul si cu totul aparte - lumea electronicii. 9
Putini dintre cei care vorbesc aceasta “limba strai
stiu insa faptul ca ideea unei astfel de firme s-a
nascut intr-una din noptile lungi si fierbinti ale lui
Decembrie ’89, cand tancurile asediau inca Sala :
Palatului, iar fumul si mirosul prafului de pusca nu se
risipisera. Idee care, un an mai tarziu, avea sa
declanseze o cursa, un maraton ce avea drept start un
sordid colt de.strada, un “celebru” MAVO 35, cativa

tranzistori, cateva rezistente.... %

O cursa care, pe-atunci, era doar un vis. Sa fi stiut oarg
atunci unde vrem sa ajungem? .
Greu de spus. Un lucru este cert. Astazi, dintr-o
“groapa de gunoi” a strazii Maica Domnului, dintr:
cladire plina de buruieni si sobolani, conex electronic a
devenit un punct de atractie. Un loc unde multi '
redescopera o pasiune.

Revista conex elef este un nou inceput. Un inceput de

pasiune. Un mijloc de comunicare.
Un vis care devine realitate.

|

conex electronic

conex
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STIMATE CITITOR

sti detinatorul unui exemplar din primul numar al revistei conex el
Ecare prin continutul ei vine in intdmpinarea dorintei de informare a

tuturor iubitorilor tehnicii sau a “surubarilor”, cum ii denumea un
cunoscut scriitor, adica a celor care considera lumea tehnicii, in general si
a electronicii in special, drept un mod de viata.

Da, revista conex e/«f isi declara in mod deschis intentia de a se
constitui ca instrument de informare si indrumare atat pentru amatorii
de electronica si pentru profesionistii genului, prin punerea la dispozitie
a cat mai multe date despre componente, piese, accesorii Si
instrumente, despre modul in care conectarea acestora poate avea ca
rezultat obtinerea de aparate si instalatii de mare utilitate in gospodarie,
la locul de munca si acolo unde nici nu te gandesti. Nu vom neglija nici
aspectul economico-financiar al problemei in dorinta de a oferi cititorului
nostru informatii care sa-1 duca la un raport optim calitate/pret, la
constructiile sale din domeniul electronicii.

Revista conex prezinta sub forma unor articole elaborate de
autori cu experienta practica, dublata de cunostinte teoretice pe

‘masura, creatii din domeniul electronicii aplicate, automatizarilor, tehnicii

audio-video, radiotehnicii si telecomunicatiilor, energeticii etc.

Toate domeniile vor fi tratate cu profesionalism, indiferent daca se
refera la automatizarile din agricultura sau la comunicatiile prin satelit.

Asa cum afirma André Gide, “Nu spunem ceva nou, toate lucrurile
au fost spuse, dar, cum nimeni nu asculta si mai ales, cum totul se uita,
trebuie s-o luam intotdeuna de la capat”.

conex inseamna un inceput de a readuce in prezent ceea ce,
eventual, a fost uitat de catre unii iar pentru altii reprezinta o noutate,
dar in mod sigur isi va tine cititorii la curent cu noutatile din domeniul
produselor electronice a caror evolutie a atins ritmuri de-a dreptul
fantastice.

VVom cauta ca in articolele noastre sa nu omitem elementele
esentiale care prezinta interes pentru cunoscatori si utilizatori :
descrierea tehnica, schema electrica de principiu, cablajul imprimat
(acolo unde se impune), dispunerea pieselor pe cablaj si puncte
valorice n regla;j.

Cu aceasta ocazie invitam la o colaborare deschisa pe toti cei care
doresc acest lucru.

Articolele obtinute de la colaboratori vor fi analizate si testate in
laboratorul propriu consemnandu-se atunci cand va fi cazul punctul de
vedere al redactiei astfel incat realizatorul unui montaj preluat din
revista noastra sa aiba certitudinea reusitei.

De cate ori se va dovedi necesar vom atasa schemelor si un calcul
economic estimativ referitor la elementele montajului precum si
posibilele surse de procurare a componentelor.

In cadrul unui dialog deschis si permanent, conex elub va oferi
cititorilor sai date de catalog, echivalente, scheme de aplicatii si alte
documentatii pe care le detine in banca proprie de date .

Mentionam ca revista conex club urmareste sa aiba ca parteneri in
primul rAnd pe aceia care au cunostinte si experienta in domeniul
tehnicii, cu acestia dialogul fiind deschis, dar nu va ezita a se constitui
ca rampa de lansare a tinerilor cu evidente inclinatii $i preocupari
tehnice.

Dorim sa amintim ca articolele publicate si continutul practic al
acestora nu pot fi reproduse sau folosite in scopuri industrial-comerciale.
Asadar, dragi cititori si viitori colaboratori, revista conex a aparut,
exista si va sta la dispozitie.

Redactor sef
ing. ILIE MIHAESCU
1




AUDIO HI-FI

AMPLIFICATOR AUDIO 100W
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Schema electrica

lubitorii
de muzica simfonica
pot gasi in acest
montaj amplificatorul
ce realizeaza

dinamica unei auditii
HI-FI
de la pianissimo
la fortissimo.

Dispunerea pieselor pe cablaj.

mplificatoarele audio de mare
Agutere sunt montaje construite cu

copul de a crea o putere acustica
corespunzatoare intr-un spatiu dat. De
obicei aceste spatii sunt sali de
spectacol, spatii de divertisment, sali de
clasa in scoli si facultati unde numarul
persoanelor este destul de mare si unde
propria lor prezentd creeaza un fond
sonor de o anumita intensitate.

Un amplificator destinat scopurilor
enuntate poate fi realizat cu circuitul inte-
grat TDA 7294, circuit in tehnologie
DMOS, care poate debita o putere muzi-
cald de 100 W pe o incinta acustica de 4
sau 8 ohmi.

Circuitul integrat TDA 7294 este de
tip mono deci pentru realizarea unui sis-
tem de sonorizare stereo sau mai com-
plex, vor fi folosite un numar cores-
punzator de amplificatoare.

Din datele de catalog se impune ca
acest circuit sa se alimenteze cu ten-
siune diferentiala la care se stabileste ca
valoare maxima 35 V. Se va alimenta
deci cu +35 V atunci cand sarcina are 8
ohmi, dar numai cu +27 V cand sarcina
are 4 ohmi.

In aceste situatii se poate obtine pu-
terea muzicala de 100 W si puterea
medie in regim sinusoidal de 70 W.

Curentul absorbit de la sursa este de
1,5 A sau 2 A functie de impedanta sar-
cinii: 8 ohmi sau 4 ohmi. Acest
amplificator este in zona montajelor de
inaltd fidelitate, notata curent HI-FI,
fiindca gama frecventelor reproduse este
cuprinsa intre 20 Hz si 20 KHz cu
distorsiuni sub 0,5% iar castigul mediu in
tensiune este de ordinul a 30 dB.

La amplificator se regasesc $i
functiile STAND-BY respectiv MUTE.

Asa cum apare in schema electrica
aceste functii se realizeaza automat la
conectarea alimentarii, deci practic nu se
aud in difuzor zgomotele de tranzitie
findca constanta de timp decaleaza
functionarea amplificatorului fata de
ajungerea la valoarea nominala a
tensiunii de alimentare.

La oprire efectul muting este primul
care actioneaza fiindca descarcarea
condensatorului C3 se face prin D1 i RS
iar in modul STAND-BY descarca prin
R6 condensatorul C4, iar R6 are
valoarea mai mare ca R5.

‘ produs comercializat de C ggﬂgﬁ
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AUDIO HI-FI

Simbol  Parametru Condii de test Minim __ Tip Max. UM
d=0,5%
Po Putere de iesire V=135V, R =8 Q 60 70 w
in regim continuu sinus V=£27 V,R =4 Q 60 70 W
e — B,
e Putere muzicala R=8Q,R=40Q 100 w
Y Impedantaintrare | X K
6 Castiqul in tensiune 4 ) T dB
Algpy  Atenuarea in starea STAND-BY i 70 90 dB
| Atmie  Atenuarea in starea MUTE _ 60 80 I
By Bandadefrecventereprodusa ~  Py=1W 20 20000 Hz
P,=70W
Is Curentul absorbit Vs=135V, RL=8 Q 15 A = Caracteristici
Vs=+27V, RL=4 Q 2 A tehnice
Din graficul alaturat unde sunt prezen- s
tate valoric si in timp semnale pe diverse v) 4
aplicatii si pini se poate urmari si intelege +35
mai exact corelarea functiilor STAND-BY si
MUTE cu tensiunea de alimentare si apoi
deducerea timpului propriu-zis de t
functionare a amplificatorului in conditiile
impuse.
Schema electrica cu nominalizarea -35 |
valorica si numericd a componentelor
poate fi regasita pe desenul de plantare.
Utilizatorul acestui amplificator de mare ~Vs
putere atunci cand urmeaza sa-l monteze ;’:‘n
intr-o cutie, Tn incinta unor boxe sau in
orice lant electroacustic va trebui sa Vst-by
respecte recomandarile din desenul de mai P’g}',*g kil & \
jos
Oricum, nu folositi amplificatorul far& ca =0
circuitul integrat sa fie plasat pe un radiator
de caldura dupa cum nu se va conecta la Vmute sy -
sursa de alimentare fara ca aceasta sa fie] ~ FTA*° /
verificatd daca debiteaza o tensiune mai / b
mica de #35V. =
Tensiuni mari de alimentare pot
provoca distrugeri ireversibile acestui (ﬁ) >t
valoros montaj.
_ A(_;est_eh recomandari se regasesc Vot N (
sintetic si in tabelul cara cteristicilor V) prg— J i
tehnice proprii ale amplificatorului. g
lubitorii de muzica simfonica pot gasi in e S ST-BY OFF
acest montaj amplificatorul ce realizeaza MUTE more | | e
dinamica unei auditii HI-FI de la pianissimo e P
la fortissimo.
[ .
Incinta acustica
min 100 W /4-8 0
out O
GND O
GND O- GND
oo sroey V- © ) —J|: # Amplificatoarele
@ ¢ o v - audio de mare
= putere sunt montaje
construite
[ 4 cu scopul de a crea
Sursa de alimentare o putere acusﬁl.cav
Cablu corespunzatoare
et — intr-un spatiu dat.

septembrie 1999




Osciloscopul portabil prezentat este ideal pentru
masuratori in echipamentele audio, TV, electronica
auto, circuitele digitale, analiza pe calculator a
semnalelor printr-o interfata RS 232C, genereaza
semnal sinusoidal si impulsuri $i multe altele fata de
cerintele utilizatorului.

Acest osciloscop versatil si " prietenos" poate fi
livrat sub forma de kit sau gata asamblat.
Realizarea practica a kit-ului se face simplu,
respectand doar instructiunile de asamblare ale
produsului.

Ecranul osciloscopului este prevazut cu un
afisor LCD cu o buna intensificare si un unghi larg
de vizualizare.

Va prezentam mai jos caracteristicile
osciloscopului:

@ Setarea automata a marimilor masurate

@ Frontul de triggerare: crescator sau descrescator
@ Mod de triggerare: normal, auto sau declansat
@ Nivel de triggerare reglabil

@ Masurare in c.a: valori efective sau varf la varf

@ Functie de unire ( continuitate ) a formei semnalului
afisat

@ Functie de caroiaj sau axe pe display ( ecran )

@ Masuratori in dB ( 0dB = 0,775 Vef )

@ Markeri pentru masuratorile de tensiune si in timp
@ Masurarea frecventei utilizand markerii

@ Functia de stop pe imaginea afisata

@ Oprirea automata a alimentarii dupa 8 minute ( functie
ce se poate bloca )

@ Generarea semnalelor sinusoidale de 400 Hz, cu nivel
de iesire de 1 Vef reglabil

@ Generarea semnalelor dreptunghiulare de 400 Hz cu
nivel de 3,5 Vvv

INSTRUMENTE DE MASURA

e |
LA

e NEE.  eedlE

Pentru utilizarea osciloscopului portabil, se ofera optional:

' Husa de protectie-BAG 13x14
~ Alimentator-PS 905

Cablu pentru interfata RS 232, incluzand si softul aferent
pentru Windows: OPTRS 232

Sonda de masura:PROBE 20
Acumulatoare (6 bucati) tip: R6, 1,2V/600mA

4
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INSTRUMENTE DE MASURA

Descrierea modurilor de lucru, asamblarea si schemele
electrice si de montaj, utilizarea osciloscopului portabil sunt
detaliat prezentate in documentatia tehnica ce se livreaza cu
produsul. Pentru aprecierea performantelor osciloscopului va
prezentam datele tehnice ale acestuia:

Din prezentarea datelor
tehnice se pot constata
calittile si versatilitatea

acestui osciloscop
portabil care este
indispensabil
in exploatarea
si service-ul
echipamentelor
e a!ectrtt:?ice aflate 3
in prezent in majoritatea
domeniilor de aplicare.

[© Rata de esantionare: 5 MHz pentru semnale repetitive
| 0,5 MHz pentru semnale aleatoare
| Largirea benzii amplificatorului de intrare: 750 kHz
I Impedanta de intrare: 1 MQ in paralel cu 20 pF
' Tensiunea maxima de intrare: 100 Vvv (cc + ca) (sau
600 V prin sonda de x 10)
[ Cuplarea intrarii: cc, ca sau masa
I Rezolutia pe verticala: 8 biti ( 6 biti pe LCD )
[ Linearitate: + 1 bit
[ Precizia conversiei analog-digital: + 2 biti
[ Rezolutia ecranului: 64x128 pixeli; 64x36 pixeli pentru
semnalul vizualizat
" MasuratoriindB (0dB =0,775V ):dela-73dB la
+ 40 dB (prin sondade x 10 de la- 53 dB la + 60 dB )
' Masuratori de valori efective: 0,1 mV la 60 V; (prin
sonda de x10: 1 mV la 600 V ) cu precizia de 2,5 %

" Gama bazei de timp: 20s, 10s; 5s; 1s; 0,5s; 0,2s; 0,1s;
50ms; 20ms, 10ms; 5ms; 2ms; 1ms; 0,5ms; 0,2ms;
0,1ms; 50us; 20us; 10us; 4us, 2us pe div.

[ Gama sensibilitatii la intrare: 5mV; 10mV; 20mV;
50mV; 0,1V; 0,2V; 0,4V; 1V; 2V; 4V; 8V; 20V pe div.

[ Generatorul de semnal sinusoidal: 400 Hz, max 1Vef
pe 10 kQ, cu nivel de iesire reglabil

[ lesirea de semnal dreptunghiular: 400 Hz, 3,5 Vvv

[ Tensiunea de alimentare: 9Vcc/min 30mA, nestabili-
zata, 12Vcc/min 30mA, stabilizata

[~ Domeniul de temperatura: 0 la 50 grade C

~ Dimensiuni: 130 x 230 x 43 mm

" Greutatea: 600 g (fara acumulatoare)

Notad: In caz ]

de urgenta se pot mmkgggg'é

5
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Audio HI-Fi
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Montaj ce se poate intercala intr-un
lant electroacustic, pentru prelucrarea
semnalelor electrice ce se aplica
amplificatorului de putere.

rice lant electroacustic modern
0 are intercalat si sistemul de

prelucrare a semnalului audio
provenit de la sursele primare: micro-
foane, banda magnetica, suport digital,
etc.

Acestui scop de prelucrare fi cores-
pund proprietatile circuitelor integrate
TDA 1524 si TDA 1526.

Cu unul din aceste circuite se
poate realiza destul de usor, fiindca nu
necesita multe componente pasive,
un controler care, in plus, este si
stereo.

Functiile principale ale montajului,
cu schema electrica in fig.1, sunt: sta-
bilire volum, control balans, control
frecvente joase si control frecvente
inalte.

Toate aceste functii sunt asigurate
in curent continuu eliminandu-se in
felul acesta circuitele reactive sau RC.
Astfel variatia nivelului de iesire se
poate regla intr-un domeniu de valori
in raport de 100dB.

Curba de raspuns poate fi corecta-
ta la 16kHz cu +15dB iar la frecventa
de 40Hz cu +17 sau -19dB.

Cu toate aceste reglaje distorsiu-
nile armonice nu depasesc 0,5%. Va-
riatia tuturor efectelor de reglaj poate
fi liniara sau sa urmeze curba fizio-
logica a urechii, dupa cum sunt
cuplate contactele K1 si K2.

Constructia acestui controler este
simpla, ordinea de plantare fiind: pe
primul loc, strapurile si componentele
pasive iar in final circuitul integrat.

Alimentarea montajului se poate face
cu tensiuni intre 8 si 16V iar curentul
absorbit este de aproximativ 35mA.

Identificarea componentelor este
data in desenul de echipare.

Celor ce acorda un interes aparte
acestui controler stereo, redactia le
poate oferi date suplimentare fata de
datele din articol.

conex |

l produs comercializat de elec_:t_ronic_ |
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In zona multimetrelor digitale de
mare performanta se inscrie si
PROTEK 505/506 datoritda muiltiplelor
facilitati pe care le ofera pentru masu-
ratori electrice si electronice.

Aparatul este astfel conceput ca
sa fie usor utilizabil prin modul de
marcare si prin multiple functiuni.

O particularitate esentiala pentru
multimetrul PROTEK 506 o constituie
faptul ca poate fi cuplat cu un calcu-
lator. Sonda de tip K pentru
masurarea temperaturilor precum si
adaptorul pentru conectarea acestuia
la aparat se livreaza optional.
Multimetrul PROTEK poate masura
tensiuni, curenti, rezistente, capacitati,
frecvente, inductante, temperaturi, con-

septembrie 1999

PROTEK - 505/506

tinuitati, diode, stari logice si poate ge-
nera un semnal audio.

Toate aceste functii pot fi selectate
de la comutatorul rotativ.

Dispunand de memorii se pot sto-
ca pana la 10 valori masurate.

Partea electronica are ca elemente
pricipale circuitele UL 1244 si IEC 1010.

Alimentarea se face dintr-o baterie
de 9V ( carbon - zinc sau alcalina ).
Daca timp de 25-50 de minute, dupa
caz, aparatul nu este utilizat se auto-
deconecteaza de la alimentare.

Distribuitorul livreaza odata cu
aparatul propriu-zis cordoanele de
legatura, crocodili, baterii de 9V, sigu-
rante fuzibile i manualul de utilizare.

PROTEK 506 se livreaza cu
interfata RS 232 si soft.

Afisaj:

CARACTERISTICI TEHNICE

LCD 3 3/4 dual

Mod de lucru: automat/manual
Impedanta intrare: 10 MQ
Tensiuni c.c: 0,1 mV-1000 V
precizie: 0,3... 0,5%
Curenti c.c: 0,1 mA - 20A
precizie: 1%
Tensiuni c.a: 0,1 mV-750V
precizie: 1....1.5%
Curenti c.a: 0,1mA-20A
precizie: 1.5 .. 3%
Rezistente: 0,1 Q- 40 MQ
precizie: 05...1%
Capacitati: 10nF - 100mF
precizie: 3%
Inductante: 0,01 H-100 H
precizie: 3...10%
Frecvente: 1 Hz - 10 MHz
precizie: 0,01%
Temperaturi:- 20 . . . +1200 grade C
precizie: 3...5%
Decibeli: - 25dBm - 60 dBm
rezolutie: 0,01 dBm
Cronometru: 1 sec - 10 ore
precizie: 0,1%

Testare diode.

Test continuitate.

Functie HOLD.

Functie MIN/MAX.

ALTE FACILITATI

Functie READ/MEMO.

Oprire automata.

Masoara valoarea efectiva.

Generator
dreptunghiular.

lluminare afisaj.

semnal

2 si 8 kHz

Indicator BAR GRAPH 42 segmente

Alimentare: V.

Dimensiuni:  88x37x199 mm

Greutate: 410 g.
produs comercializat de conex

electronic
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RADIOAMATORISM

OSCILATOR
DE MARE STABILITATE

ing. G. Pintilie

Articolul de fata prezinta
un oscilator cu mare stabilitate
a frecventei, simplu de realizat

si cu un pret de cost de
aproximativ 175 000 lei.

banda de 2 m folosesc filtre cu

_ cristale pe frecventa de 10,7MHz.

In acest caz este nevoie de un
oscilator local a carui frecventa sa poata
fi reglata in limitele a 133,3 - 135.3 MHz,
pentru a putea receptiona in ecartul de
frecvente de 144-146 MHz.

Va propunem spre realizare un
asemenea oscilator de tipul VCO
comandat de o bucla PLL.

Montajul prezentat contine un
oscilator pilotat cu un cristal Q cu
frecventa de 12,83 MHz care, prin
multiplicarea cu 10 (x 5 x 2) realizata de
tranzistoarele T1 si T2 (fig. 1), ofera la
iesire un semnal cu frecventa de 128.3
MHz. Acest semnal este aplicat pe
emitorul tranzistorului mixer-T3.

Oscilatorul de tipul VCO este realizat
cu tranzistorul T6. Pe o priza a bobinei L3

Foarte multe receptoare pentru

®+12Vce
Lo
RS I!UOnF R7
L 12K IESIRE
C5||33pF
I Rre gan
L1 .
T
[ o — 2Ng18
6,8pF ) C2”1QF
R1 R2 R3 | R4
Q 22K 470 c3 22K
(]
580 | DE LA COMPARATORUL
DE FAZA (FIG.4)
ci7 R22
100nF 2K2
HH D1 Ra1
BB139 106
IESIRE c18
cz3

133.3-135,3MHz
inF
Fig.1

Oscilatorul comandat in tensi
VvCO

8 S septembrie 1999



RADIOAMATORISM
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Comparator de faza

se culege semnalul cu frecventa de 133,3-
135,3 MHz care se aplica pe baza
mixerului (T3).

Din colectorul mixerului, de pe rezis-
torul de 1k, se obtine diferenta dintre
frecventele semnalelor aplicate pe baza si
emitor care va avea valoarea cuprinsa in
limitele 5-7 MHz.

Acest semnal se aplica divizorului pro-
gramabil (fig. 3) care realizeaza o divizare
in limitele 200-280 ori.

Initial ne-am propus a realiza in banda
de 144-146 MHz 80 de canale cu ecartul
de 25 kHz (distanta intre 2 canale de
retranslatoare destinate radioamatorilor
avand aceasta valoare).

Semnalul etalon cu frecventa de
25kHz se obtine de la oscilatorul pilotat cu
cristalul de 1 MHz (fig. 2) cu o divizare fixa
de 40 ori.

In figura 4 este prezentat comparatorul
de faza realizat cu 2 circuite integrate de
tipul 4001 si 4013. La iesirea acestui
comparator de faza se obtine un semnal
de curent continuu care va comanda
valoarea frecventei oscilatorului VCO (fig.
1) prin intermediul diodei varicap BB 139 si
a filtrului de joasa frecventa.

Daca cu ajutorul programatoarelor
binar - zecimale (fig. 3) am fixat canalul
0O, atunci divizarea montajului din fig. 3
va fi de 200. Deoarece la iesirea
divizorului trebuie sa avem un semnal cu
frecventa de 25kHz, atunci la intrare vom
avea frecventa de 200 x 25=5 000 kHz. In
acest caz frecventa VCO-ului va fi de
128.3 + 5=133,3 MHz iar receptia va fi pe
frecventa de 133,3 + 10,7 = 144 MHz.

Daca programam o divizare de 240 ori,
pentru ca la iesirea divizorului programabil
(fig. 3) sa se obtina tot 25 kHz, atunci la
intrarea divizorului trebuie sa fie un
semnal cu frecventa de 240 x 25 =
6000kHz.

Frecventa semnalului oscilatorului
VCO va fi de 128,3 + 6= 134,3 MHz iar

septembrie 1999
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RADIOAMATORISM

receptia (sau emisia) se va realiza pe frec-
venta de 134,3 + 10,7=145 MHz.

In acest fel se realizeaza o receptie (sau
emisie) in limitele 144 - 146 MHz, pe 80 de
canale programabile cu ecartul de 25kHz.

Schema prezentatd are avantajul ca
puteti realiza un VCO cu PLL numai cu
circuite integrate romanesti, usor de procurat
si numai de 3 tipuri : 4001, 4013 si 4518. De
asemenea, mentionam ca tot montajul este
relativ. simplu din punct de vedere
constructiv. Schema din fig. 1 se realizeaza
tinand seama de precautiile necesare unui
montaj pentru frecvente mari (trasee scurte
etc.).

Acest montaj se poate extinde pentru a
se obtine 160 canale cu ecartul de 12.5 KHz.
In acest caz vor fi necesare 3 comutatoare
binar-decadice, divizarea montajului din fig.2
sa fie de 80 ori (1000:12,5 KHz = 80 ori) iar
divizarea realizata de schema din fig. 3 sa fie
cuprinsa in limitele a 400 si 560 ori.

V& uram succes in realizare.

Conceputa special pentru fotojurnalism, combina rapiditatea capturarii imaginii

cu cea a transmiterii lor in orice loc al lumii,
este construita pe un corp CANON EOS1-N;
CCD-ul are o rezolutie de 2 milicane de pixeli
ISO 200-1600;

indiferent de distanta.

(1168W/1728H) ;

rata de transmitere a informatiei 3,5 imagini/secundi;

analizeaza rapid imaginea capturata,iar pe
LCD se poate vedea histograma (modul in
care s-a facut expunerea, corect sau
incorect) ;

imaginile capturate se pot vizualiza

pe LCD si se pot sterge (la nevoie);
foloseste removable media de 340Mb si
520Mb ;

folosegte acumulatori sau poate fi

cuplata la reteaua electricid (220V).

Repreazentant exclusiv

INTERMATIONAL

10 S _ e
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AUTOMATIZARI

EMITATOR - RECEPTOR
PENTRU TELECOMANDA

Prezentam
un emitator - receptor,
destinat actionarii
la distanta de cca. 15 m,
a doud circuite
destinate diferitelor
aplicatii practice.

Emitatorul
de telecomanda

Emitatorul lucreaza in banda de
frecvente de 400MHz, avand doua
canale de transmisie a informatiei de
telecomanda, alese dintre cele 19.683
de coduri posibile. El este realizat din
doua parti: blocul de codificare si
emitatorul de radiofrecventa.

Codificatorul este realizat cu circuitul
integrat UM 3758-120A, care produce
un tren de impulsuri modulate in durata,
in functie de starea electrica a intrarilor
Al .. .. A12, (v fig 2 --schema electrica
de principiu), care pot fi conectate: la
+12V, la masa, sau lasate in gol, din a
caror combinatie putandu-se realiza
cele 19.683 de coduri posibile.

In schema prezenta ( fig.2) s-au utili-
zat, pentru obtinerea celor doua coduri
transmise, intrarile A11, respectiv A12.
Prin actionarea push-butonului S1,
respectiv S2 se obtin la iesirea Tx, pin
17, trenurile de impulsuri corespunza-
toare codurilor selectate. Componen-
tele R1 si C1 stabilesc frecventa de lu-

G— a1 wop |12

1
E Z AD ™ 17
- 16

> > » »
=

12

cru a oscilatorului de sincronizare din
circuitul codificator.

Emitatorul radio este format din
tranzistorul Q1 si circuitul oscilant: L1,
C2 si C3. Inductanta L1 realizata pe
cablaj imprimat are si rolul de antena
de emisie. In stare de repaus ( S1-S2
neactionat) tranzistorul Q1 este blocat
deci nu se produc oscilatii de
radiofrecventa. Trenul de impulsur
codificate care apar in momentul
actionarii S1 sau S2, vor comanda, in
ritmul acestora, baza tranzistorului Q1,
obtindndu-se oscilatii radio modulate
cu semnalul codificat.

Transmisia efectiva este indicata
prin iluminarea LED - ului ( D3).

Intreg montajul se alimenteaza de
la o mini baterie de 12V ( tip GP23A)
montata cu polaritatea corespunzatoa-
re, indicata in interiorul cutiei emitato-

L

)
DEIEIEI!
QR3 D
EMEw
1] Im

o

ooooo

BND CNEIZ2E +12v
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rului. Consumul in timpul emisiei fiind
de6....7mA.

In fig.1 prezentam imaginea emita-
torului, iar Tn fig.3 cablajul imprimat al
acestuia.

Dimensiunile de gabarit ale emita-
torului asamblat in cutie sunt:
35x57x15 mm.

Receptorul
de telecomanda

Undele radio, purtatoare ale informa-
tiei, transmise de emitator ajung la re-
ceptorul de telecomanda (fig. 4). Acesta
este compus din trei parti: receptorul ra-
dio, decodificatorul si partea de actionare.
Receptorul radio este un montaj tip
superreactie realizat cu tranzistorul Q1
circuitul oscilant L2 - CV1 si
condensatorul de reactie C8. Cu L2 -
CV1 se obtine acordarea receptorului,
pe frecventa de transmisie a emitato-
rului. Inductanta L2 este realizata pe
cablaj imprimat avand si rolul de ante-
na de receptie. Semnalele detectate
de etajul radio sunt filtrate de grupul
RS, R6, C1 si aplicate amplificatorului
formator realizat cu LM 358. La iesire
(pin 1) din amplificatorul formator, sunt
impulsurile codate de la emitator, apte
pentru comanda decodificatorului.

Decodificatorul este realizat cu
doua circuite integrate tip UM 3758-
120A (ca la emitator). Pe intrarile Rx
(pin  16) a ambelor circuite
decodificatoare se aplicd semnalul de
la iesirea amplificatorului formator.
Codul de lucru este stabilit la fel ca la
emisie, prin combinarea legéturii
intrarilor A1 . ... A12 la: +12V, masa

sau in gol. In cazul prezentat: la emisie
s-a ales codul A11 (A12) la masa (pin
S1 sau S2); la receptie vom alege
pentru decodificare aceleasi coduri:
din U1, A11 la masa; din U6, A12 la
masa. Este de remarcat ca frecventa
interna de sincronizare a circuitelor U1
si U2 este aceeasi ca la codificatorul
de emisie, stabilita de R1 = R19 =
100K, respectiv C4 = C14 = 330 pF,
valori identice cu R1 respectiv C1 de la
partea de emisie (fig 2).

lesirea Tx (pin 17) sta in zero logic,
atat timp cat la emisie este apasat
push-butonul S1 sau S2.

Semnalele logice de la decodifica-
toare sunt aplicate circuitelor U4A res-
pectiv U4D, triggere Schmitt de tip 4093.

legirile circuitelor U4A - U4D (pinii
3,11) sunt conectate la jumperele J1 res-
pectiv J3, configuratie pentru modul de
lucru "momentan”, adica actionarea re-
leelor REL1 -REL2 prin tranzistoarele Q2
si Q3 se face atat timp cat este apasat
butonul S1 respectiv S2 de la emisie.

Pentru actionari autoblocate (sau
"bistabil") iesirile triggerelor U4A - U4D
sunt legate si la intrarile a doua
bistabile tip T, realizate cu CD 4013,
(pinii 3 si 11). lesirile bistabililor (pinii 1-
13) sunt la jumperele J2 respectiv J4.

Daca se alege comandarea tranzis-
toarelor Q2 si Q3 de la acesti jumperi
se obtine modul de lucru autoblocat
(bistabil). In acest mod releul este
actionat la prima apasare pe butonul
emitatorului, iar la a doua apasare va fi
dezactivat, s.a.m.d.

Circuitul U4C serveste la initializarea
partii de actionare odata cu alimentarea
cu +12V, a receptorului.

Receptionarea canalului de teleco-

&

manda, ce are ca efect actionarea re-

leelor este semnalizata optic cu doua

LED-uri (rosu si verde).

Receptorul este alimentat cu +12V
prin regleta JH1.

Pentru alimentarea circuitelor LM
358, UM 3758-120A, CD 4013 si CD
4093 cu tensiunea de +9V, schema
contine un stabilizator integrat U3, de
tip LM 7809 L.

Consumul de curent in repaus (re-
lee neactionate) este de cca 12 mA,
cu relee actionate de cca. 85 mA.

lesirile de actionare ale releelor sunt
la regletele JH2 respectiv JH3, unde:

COM - este contactul mobil, NI - este

normal inchis, ND - este normal deschis.

Cablajul imprimat al receptorului
(fig. 5) este proiectat pentru doua tipuri
de relee de actionare:

- Relee tip MILLIONSPOT, cu con-
tacte de 6A/220V.

- Relee tip SCHRACK, cu contacte de
10A/220V, corespunzator cerintelor
utilizatorului.

- De asemeni, se pot folosi relee cu
tensiune de comanda 6V sau 12V.
Pentru 12V rezistentele R16 si R21
se vor inlocui cu strapuri.

Punere in functiune

Functionarea sistemului de teleco-
manda este foarte sigura, avand in ve-
dere codificarea semnalelor din ca-
nalul transmis, respectiv decodificarea
la receptie. Pentru functionarea corec-
ta a lantului de telecomanda se vor
efectua urmatoarele operatiuni:

- Se alimenteaza emitatorul prin intro-
ducerea in caseta, cu polaritate
corecta, a bateriei de 12 V;

- Se alimenteaza receptorul cu +12 V
la regleta JH1;

- Se verifica daca codarea aleasa la
emitator este aceeasi cu decodi-
ficarea de la receptor, prin identifi-
carea modului de polarizare a intra-
rilor A1. .. A12 (+12, masa sau gol)

- Se apropie emitatorul de receptor
lacca1m;

- Cu o surubelnita, din material plastic,
se roteste condensatorul semiva-
riabil (trimer) CV1 din receptor,
apasand simultan pe’ butonul de
actionare (S1 sau S2) al emitatorului,
pana cand se aprinde LED-ul din
receptor. Se mareste progresiv
distanta dintre emitator si receptor,
retusand foarte fin CV1, astfel ca la
10...15 m, LED -ul sa ramana aprins;

- Se pozitioneaza jumperele J1 - J3
respectiv J2 - J4 pe pozitile
modului de lucru dorit: "momentan”
sau "bistabil". In timpul manevrarii

13
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Dupa ce totul este in regula se vor
lega la conectorii JH2 respectiv JH3
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Atentie! montajul
receptorului

de telecomanda

nu va fi instalat,

in nici un caz,

intr-o cutie metalica.

Sistemul de telecomanda
prezentat este deosebit de bine protejat
prin alegerea unui cod
dintre cele 19 683
de variante posibile.

Fiind realizat cu componente fiabile
are un mare grad
de siguranta in functionare.
Toate acestea
la un pret de cost accesibil.
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'CONCEPTUL DE PUTERE MUZICALA

e ~n
\) n procesul amplificarii semna- 1. Se stabileste tensiunea de ali- nominala corespunzatoare unui
lelor de audiofrecventa, pot s& mentare egala cu valoarea semnal sinusoidal permanent
apara varfuri de scurta durata nominala: Ua; aplicat la intrare (Pout sinus).
ﬁ:g elslm ,ﬁgf{?ﬂ'ﬂ'{;mﬁﬁgﬁora’ i 2. Se aplica la intrarea amplificato- . 2
In asemenea situati.i uterea de- rului de putere, un semnal burst Nota: vafoarea- b i 1o hab
bitata de amplificator g rezistenta (tren) cu durata de 1 secunda i refera fa_ prescnp{iﬂe Eioh
de sarcina egte mai gare Valoa- fracventa de 1 kHz, perioada de - EEEEIEERISEEE.
rea acestei puteri depinde de repetitie a burst-ului este de 60 gonfomg l';tmr:e:otmhtt; de
caracteristicile  electrice  ale BREHM, gﬂngzﬁ?_ ms;:, sec’ u:éc_'
a}mplifica}orului. Cat de mare poate 3. Se masoara tensiuneg, pe aparitia distorsiunilor neliniare
fi aceasta putere ? durata de 1 secunda, pe de 10%. in cazuri particulare
Conceptul de putere muzicala rezistenta de sarcina Rs; unde valoarea distorsiunﬁo;'
raanunCtiﬁ1 ;gr?ntli?;ztachntg‘?:ﬁ;: [Ec 4 Se mareste nivelul semnalului  neliniare este impusa la valori
nr. 268-3 din ianuarie 1983, pute- de 1 kHz pand cand |SUD10%Sevaprol ende
rea muzicals este auleres gs VA distorsiunile  neliniare  ale aﬂ:_f”ﬁgm corespunzator
pe care amplificatorul este capabil semnalului de pe sarcina ajung €@ ;;;e it o ;
s-0 produca, timp de 1 secunda, pe la 10%, valoarea masurata fiind: o mﬂoﬁ"&bmic punfumead gmz ¥
rezistenta de sarcind nominala la Uout; :::ter:: ota fe;f:ecr:axi;é?nst:ﬁ:
- frecventa de 1 kHz, fara a se pro- 5. Puterea muzicald, debitatd de tanee (MIOP) definita de IEC 268
Y duce o disipatie distructiva in am- amplificator este U2out/Rs; -3 clauza 19 A.
N/ plificator si fara a se depasi dis- i ditii de ma
torsiunile neliniare (THD) de 10%. N asemsanea Ganel Ge e et .
Pentru clarificarea definitiei pre- "€ NU se produc disipatii excesive Bibliografie:

septembrie 1999

zentdm metoda de masurare a
puterii muzicale:

in amplificator.
Este evident ca puterea
muzicala este mai mare ca puterea

- Catalog SGS - THOMSON - 1991
- Catalog PHILIPS - 1995




omGNAL [ AR | wonron "

TNF 2535 HR 42058 LCE VT 648 HR 42025

TNF 2535 HR 42058 TRACOR VT 821 HR 46044

TMF 2200-700 3001410 | HR 42053 CASPER VT 841 HR 42049

TMF 2200/1-482-03901 | HR 2287 T11 ADI XOF 91001A HR 42048

TMF 2500A-0239280015 ' HR 42052 HEWLETT PACKARD | | 003090101 HR 42019
TRNS FB 2023 HR 42028 SAMPO 003181104 HR 7495-00
TRNS FB 2030 HR 42030 SAMPO 003220109 HR 6349-00
TRNS FB 3005 HR 6382-02 SAMPO 007 A 02-LT-K HR 7448-00
TRNS FB 3064 HR 46023 QUADRAM 007 A 02-LT-K HR 7448-00
TRNS FB 3064 HR 46023 SYSDYNE 02392-80015 HR 42052
TRNS FB 3084 HR 46026 AMDEK 043 T 220021 HR 6283-01
TRNS FB 3084 HR 46026 LINK 04374013 W HR 7226-02
TRNS FB 3084 | HR 46026 SAMPO 043740131 HR 7226-02
TRR 275 | HR 6489-00 PHILIPS 044042-00 HR 2287 T28-90
TRR 327 HR 42041 PHILIPS 044042-000 HR 2287 T28-90
TRR 345 HR 42059 PHILIPS 044042-000 | HR 2287 T28-30
TRR 349 | HR 7506-02 PHILIPS 044042-000 | HR 2287 T28-90
TRR 381 HR 7533-02 PHILIPS 047-10-5648 | HR 7766-00
TRR 386 HR 6206-00 PHILIPS 053 X 0528-001 HR 7717-00
TVK 72 HR 205-00 IBM 1-4143 SP HR 2279 T18
TWMF 2244 HR 2287 T17-90 | ALTOS 1-428-039-01 HR 2287 T11
TWMF 2244 HR 2287 T17-90 | WYSE 1-439-363-11 HR 7403-10
TWMFE 2247 HR 2287 T11 COMMODORE 1-439-363-21 HR 7403-10
TWMFE 2247 HR 2287 T11 VISA 1-482-008 HR 42087
TWMF 2248 HR 42034 ACER 1-482-008-00 HR 42087
TWMF 2248 HR 42034 ADI 1-482-024 HR 42000
TWMF 2248 HR 42034 EMERSON 1-482-024 HR 42000
TWMF 2248 HR 42034 ESPRIT 1-482-024 HR 42000
TWME 2248 HR 42034 | MEMOREX TELEX 1-482-024 HR 42000

16 S |

PUBLICITATE

NEX ELECTRONIC
ia la dispoziiia
soanztorulul J‘ Vi

sl o gamai largi

s transformatoars
cda linil FIR, peniru

talavizoars, monitoare

31 jocurl glectronice,

Catalogul

da schivalsnis

intrs alts tipur

ds transformmatoars
r,i transiorrmatoarsle
rlR poate fl consultat

ds sl Intsrasail

JRANSF RMATOARE DI

..-_“."Iimm

(ORIGINAL T i | wonon |

| VISA

WANG

VARIOS

NCR

VESTEL
COMMODORE
BLAUPUNKT

DTK

KUO JAN

HEWLETT PACKARD
AMSTRAD

| ORION

ORION
FALCO
FALCO
LIFON
SIEMENS

'NEC
' WELLS GARDNER

PRINCETON
QUIMAX
SONY

| SONY
| ACER

ACER
ACER
ESPRIT
VARIOS
VISA

 septembrie 1999




PUBLICITATE
, = f~ " 75 20 DD 1B T 7 /_‘II; ) F ‘ :
KRaadio Communicailions « \
Impartant distribuitor

septembrie 1999




@ Abonament pe 12 luni: 8000 x 12 = 96000 lei A PRINVIFREVISITA
@ Abonament pe 6 luni: 9000 x 6 = 54000 lei

conex elub
@ Abonament pe 3 luni: 10000 x 3 = 30000 lei

@ Angajament: plata lunar, ramburs - pretul revistei plus taxe de expediere
@ Gratuit: |a cerere - unul din urmétoarele 4 numere ale revistei, eventual din cele disponibile in redactie
Pentru oricare din cele 5 moduri este necesara completarea unuia din cele 3 taloane

si expedierea pe adresa: i
Revista conex eluf

Str. Maica Domnului, nr.48, sector.2,
Bucuresti, cod postal 72223

Doresc sa ma ‘abonez iarevis
luni | | 5 1 N
¥ achitat cu mandatul postal nr. .............. data ..........
uma de:

D6 000 lei | | 54000 lei | | 30 000 lei |

TALON ABONAMENT

NUME ...oovereeereesnennns
localitatea ..........cccceeeneee
cod pogtal .............o

localitatea .............ccorseemeenennnit R |
cod posgtal .....cc..c.uill

TALON PENTRU ‘ Doresc sa
EXPEDIERE GRATUITA numere alo

la redactie.

CON& 4

_

Nume ....... i
localitatea ..........ccccerreensaeaseisat SR
cod postal .........cceeeerenns




ATELIER

AUTOMAT PENTRU SCARA

ing. Paul Hasas

[8]]

[

4 |TBA31S

R1
270K

1N4148

1N4007

D3
W N4oo7

c1

1uF/450V

D2
I AN4007

RS

220Vac

- ﬁ %

5 BEC
:

P S2
SW PUSH T SWPUSH

B

)]

TBEBNE

o ‘ . °
(s

entru iluminatul temporizat al
P casei scarilor din blocurile de

locuinte existd mai multe vari-
ante de circuite de comanda. Schema
prezentata aici este conceputa cu un
triac de 6A, de tipul TB6NG6 si circuitul
integrat TBA 315 N, care este un tem-
porizator de putere.

Schema are trei borne de legatura
astfel incat este compatibil cu vechile
automate de scara, la care firul becu-
rilor si butoanelor este comun (punctul
B). In stare de repaus circuitul elec-
tronic nu este alimentat, triacul fiind
blocat. La apasarea unuia din
butoanele aflate pe nivelul scarii

blocurilor se alimenteaza circuitul tem-
porizator, iesirea integratului (pinul 5)
trece in starea " sus " polarizand grila
triacului, prin intermediul rezistentei de
120 de ohmi. Triacul va conduce
curentul alternativ timp de aprox. 160
de secunde. Durata impulsului de
comanda este data de condensatorul
de 470 microF si rezistenta de 270 k.

Rezistenta de 22 ohmi/1W are rol
de protectie pentru montaj si poate
avea valori cuprinse intre 22 . . . . 68
ohmi. n locul circuitului TBA 315 N se
poate folosi si TBA 315 E.

Curentul de grila asigurat in acest

I
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mod de alimentatoare fara trans-
formator, este la limita minima, astfel
incat sa functioneze chiar si la o ten-
siune redusa cu 10% ( 198V ). In cazul
unui triac mai sensibil se mai poate
monta in paralel cu condensatorul de
alimentare, de 1 microF, inca un con-
densator de 470 microF/400V.

Triacul se monteaza pe un radiator
din aluminiu, cu grosimea de 2 mm,
avand dimensiunile de 55x40 mm, in-
doit la vinclu, la jumatatea latimii, prins
pe cablajul imprimat cu un surub M3.
Nu necesita izolarea cu mica, intrucat
placa electronica se monteaza intr-o
cutie din plastic, care va avea un sir de
cleme cu trei borne.

Caracteristici tehnice:

@ alimentarea: 220 V +10%, 50 Hz
@ sarcina maximd comandata: 1200
VA

@ durata de comanda: 160 secunde

- Cablajul (vedere prin transparenta)
si dispunerea pieselor.
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ubrica SERVICE se adreseaza
R depanatorilor profesionisti si
amatori, care au notiuni gene-
rale de electronica si de depanare. In
aceasta rubrica vor fi prezentate ( pe
scurt ) atat principiile de functionare,
cat si elemente specifice de depanare
ale etajelor functionale ale aparatelor
electronice de uz casnic.
Vom fincepe cu aparatul fara de
care viata noastra actuala ar fi de nei-

maginat pentru majoritatea dintre noi: 2.

“Receptorul de televiziune" , sau "tele-
vizorul" cum 1i spun cea mai mare
parte a utilizatorilor sdi. Dintre tele-
vizoare ne vom referi pentru inceput la
"Indiana 200", receptorul cel mai mult

vandut la noi, iar dintre etajele functio- 4.

nale, la etajul de alimentare.
Indiana 200 - Etajul de alimentare
in comutatie

1. Descrierea
schemei electrice

Schema electrica este una clasica 6.

de alimentator in comutatie. Principa-

lele sale elemente sunt:

a). Redresorul. Acesta asigura redre-
sarea tensiunii alternative de la
reteaua de alimentare, folosind un
montaj "in punte”.
redresata este filtratd cu conden-
satorul electrolitic C 804.

Tensiunea 8.

b). Etajul de comanda al comutato-

rului de putere (IC 800).

Comanda tranzistorului comutator
este asigurata de circuitul integrat IC
800 de tip TDA 4601 si circuitele sale
anexa.

Semnificatia  pinilor
integrat este urmatoarea:

circuitului

. lesire - generator de tensiune de

referinta (4,3 V);

Intrare - detector trecere prin zero
(0,18 V);

Intrare - tensiune de control stabili-
zare (mers in gol / suprasarcina) -
(2,16 V);

Punct conectare a grupului RC
pentru simularea curentului de colec-
tor al tranzistorului comutator (2 V);

Intrare - controlul tensiunii de retea
- pentru blocarea alimentatorului
(7,1V);

Masa comuna a circuitului integrat;

7. legire - curent de incarcare al

condensatorului serie cu baza
tranzistorului comutator pe durata
conductiei (1,8 V);

lesire - curent de comanda al
tranzistorului comutator (1,9 V);

ing. M. Basoiu
tarea circuitului integrat (10,8 V);

IC 800 asigura comenzile necesare

tranzistorului comutator Q800 la pinii 7
si 8.

c).

d).

Tranzistorul comutator de putere,
Q800. Asigura comutarea curentului
(si a tensiunii) redresate cu o
frecventa de 15. . . . 50 kHz. Este un
tranzistor de putere cu timpi mici de
comutare, de tip BU 508 A, sau
echivalent.

Transformatorul T801. Este un
transformator  dedicat, pentru
functionare in regim de comutare
(|mpulsur|) la frecvente mari (zece
KHz). In afara mfasuranlor primara
(5-7) si secundara (10-18-16-12)
transformatorul are si doua
infasurari suplimentare (2-1 si 3-1)
de unde se culeg tensiunile care
constituie informatia asupra
regimului  de functionare a
alimentatorului.

. Redresoarele pentru alimentarea

stabilizata in curent continuu
asigura cele trei tensiuni stabilizate
de curent continuu (115 V, 26 V si
16 V). Tensiunile se gdasesc la
secundarul transformatorului n
comutatie si sunt redresate simplu
cu o dioda redresoare si filtrate cu un
condensator de filtrare (D809, C813,

9. Intrare - tensiune de start si alimen- D808, C815 si D80Y, C818).
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SERVICE TV

2. Functionarea

Tensiunea de retea redresata (punte)
si filtrata (C9804) este comutatd cu o
frecventd de 15-50 kHz de catre tran-
zistorul Q800 care se comporta ca un
comutator. Practic, toate optiunile si
performantele  alimentatorului  (in
comutatie) sunt asigurate de catre etajul
de comanda al tranzistorului comutator,
realizat cu IC 800 (TDA 4601) si circuitele
sale anexa. El asigura: supravegherea
regimului de functionare (normal,
suprasarcina si mers in gol), stabilizarea
tensiunii de iesire si controlul curentului
prin tranzistorul comutator.

Tensiunea de referinta este asigu-
rata intern la pinul 1 al IC 800, ca fiind
independenta de tensiunea de retea
sau de iesire.

Alimentarea circuitului integrat se
face la pinul 9. La conectarea aparatului,
prin R 803 si R 802 (termistor cu
coeficient de temperatura pozitiv - PTC),
alternanta pozitiva a tensiunii de retea
alimenteaza si da startul functionarii
comutatorului.

Dupa aceea, valoarea rezistentei
termistorului R802 creste foarte mult,
decupland practic circuitul integrat de la
retea, alimentarea circuitului reali-
zandu-se acum cu energia provenita de

; :=; -h',-f\r

Tensiunea este redresata de D809
si filtrata de C810. Aceeasi tensiune
este aplicata prin R808 la pinul 5 al cir-
cuitului integrat si foloseste ca infor-ma-
tie asupra marimii tensiunii de retea.

Infagurarea 3-1 asigura atat
semnalul necesar reactiei pozitive pen-
tru stabilirea regimului de autooscilatie
al alimentatorului, cat si informatia
necesara pentru stabilizarea tensiunii
de iegire. Semnalul este proportional cu
tensiunea din secundar si este aplicat
prin R812 si R814 la pinul 2 al IC 800,
care sesizeaza trecerea curentului prin
zero. Acelasi semnal, redresat la D807
si filtrat de C820 asigura o tensiune
negativa proportionala cu tensiunea din
secundar, care insumata cu tensiunea
de referinta de la pinul 1, asigura la
pinul 3 (IC 800) tensiunea de control a
regimului  alimentatorului  (inclusiv
pentru regimurile de mers in gol si
suprasarcind). Din R 811 se poate
regla valoarea tensiunii de iesire (sursa
de + 115 V) in regim de functionare
normala.

La pinii 7 si 8 (IC 800) sunt asigu-
rate semnalele de comanda ale tranzis-
torului comutator, inclusiv comenzile de
blocare n cazul functionarii in regim

3. Depanarea etajului
de alimentare
- Elemente specifice

a). Defectarea tranzistorului final poate
duce la defectarea circuitului de
comanda (IC 800 si circuitele anexa)
si invers. Din acest motiv, tranzistorul
Q800 sau elemente defecte din
circuitul de comanda nu se inlocuiesc
pana ce nu se stabileste cauza
defectarii. In caz contrar se poate
defecta imediat noul tranzistor sau
elementul de circuit inlocuit.

b). Este recomandabil ca depanarea ali-
mentatoarelor in comutatie sa fie
facuta dupa ce s-au decuplat consu-
matorii celor trei surse de tensiune
(115V, 26V si 16V), iar la sursa princi-
pala (115V) s-a conectat o sarcina art-
ificiala (bec de cca. 60W sau o rezis-
tenta de 300...400 ohmi la 80... 100 W).
Mentionam ca in acest montaj si un
scurtcircuit pe linia de 26 V duce la
blocarea tranzistorului de comutare.

c). Pentru depanarea defectelor din
etajul de alimentare in comutatie des-
chis sugeram urmatoarea schema

logica:
la infasurarea 2-1. anormal. .
DA Se verificd existenta NU
U=115V(TP13)
y y
Se verifici U26V NU NU Se verifics U redresat
Siulev Pe una ( pe C 804 ) aprox.300V
din linii
oi | , , I oA
<o Se decupleazi Se verifics: Se decupleazs iesirile
plovr linlleculU=0 - mufa retea u115v, U26V, U16V.
"‘i" tatl.:; - intrerup&tor Se conecteazi sarcina
e - 1800 artificial¥ la iesirea de
NU - R 801 115V.
U=t - Continuitate Se verific existenta
_ cablaj ’ U 115V.
U- revine
26 sau 16 V DA v NU*
Se verificad Se verificd:
4 redresoarele: 4 - tranzistor Q800;
Defectul este la - U 26V: L810, Defectul se afld - 1C800
unul dintre D806, C815; peliniade 115V || - TrafoTs01
consumatorii - U16V: R813, (consumator in ( inclusiv lipiturile la
sursei respective, D808, C818; scurt) cablaj)
- Contiunuitate - diodele
cablaj (lipituri la D809,D805,
pinii trafo) D807;
- C electrolitici;
- Rezistente;
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SURSA STABILIZATA 0-30V

e prezinta o sursa stabilizata cu
tensiune de iesire reglabila de
la 0 la 30 V si protectie la
scurtcircuit, prin limitarea curentului la
o valoare reglabilda in domeniul 0-3 A.
Pentru a avea o tensiune minima
egala cu zero, sursa de referinta si
comanda elementului regulator sunt
alimentate de la o infasurare dubla,
separata, de mica putere care poate fi
obtinuta fie de la un transformator se-
parat fie de la o infasurare auxiliara.
Infasurarea principala trebuie sa
debiteze minimum 3A la 27V alterna-
tiv, iar cea auxiliara 2x12V la 300 mA.
Se stie ca factorul de stabilizare al
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unei surse este cu atat mai bun, cu cat
iesirea este mai constanta fata de varia-
tia sarcinii sau a tensiunii de intrare. In
acest scop, circuitul U1 in jurul caruia a
fost construitd sursa, un LM 723, este
folosit doar pentru a genera tensiunea
de referinta cu o capabilitate de 30 mA
si al carui curent de sarcina este
aproape constant. In aceste conditii
circuitul LM 723 prezinta o stabilitate
excelenta, stabilitate care este trans-
misa intregului ansamblu.

Aceasta tensiune de referinta este
utilizata intr-un mod particular la co-
manda celor trei blocuri care contro-
leaza sursa. Injecteaza curent in baza
tranzistorului driver Q3, curent care
este modificat prin dioda D4 mai mult
sau mai putin, de circuitul integrat U2A
(LM 358) in functie de valoarea tensiu-
nii de iegire. Programarea tensiunii de
lesire se face din potentiometrul RV1
prin care circula un curent constant.
Se observa, ca potentialul nodului for-
mat de R5, R7 si R22 este 0V fata de
masa tensiunii de referinta, care este
cuplata la borna plus de iesire (daca
se considera nul curentul prin R7). Cu-
rentul prin RV1 in acest caz este:

Uref/R5 = constant,

iar tensiunea de la bornele RV1 va
fi data de relatia:

Urv = RV1 x Uref/R5

si depinde doar de pozitia cursoru-
lui potentiometrului RV1. Aceasta de-
pendenta liniara se poate folosi pentru
afisarea indirecta a tensiunii de iesire,
prin marcarea cursei potentiometrului
direct n volti.

Valoarea rezistorului R5 se poate
modifica de utilizator pentru a stabili
alta valoare pentru tensiunea maxima

septembrie 1999

de iesire, iar R22 pentru tensiunea mi-
nima de iesire.

Tranzistorul Q3 comanda la randul
sau cele doua tranzistoare de putere
Q1 si Q2 care sunt legate in paralel
pentru a mari capabilitatea de curent a
sursei. Curentul de iesire produce la
bornele rezistentei R17 o cadere de
tensiune, care este apoi comparata de
circuitul U2B cu o parte din tensiunea
de referinta, reglabila din RV2.

lesirea lui U2B absoarbe si ea un
curent mai mare sau mai mic prin D5
din baza tranzistorului Q3 ceea ce du-
ce la pastrarea in limitele programate
a curentului debitat de sursa. Astfel cu
acest SAU analogic format din D4 si
D5 este realizatd functionarea in
cuadratura a sursei, adica poate
genera o tensiune constanta pana la
un anumit curent, pastrand in conti-
nuare acest curent constant chiar daca
rezistenta de sarcina scade pana la
zero. Tot de la iesirea circuitului U2B
este luat un semnal care ataca prin D6
si R12 baza tranzistorului Q4 care are
ca sarcina LED-ul pentru afisarea cu-
rentului prestabilit.

Controlul sursei la curenti mici este
realizat de tranzistorul Q3 prin rezis-

tenta R19, iar la curenti mari intervin -

cele doua tranzistoare de putere Q1 si
Q2 care sunt legate in paralel, pentru
a marii capabilitatea n curent a sursei.

Ca o masura de protectie la pornire,
s-a montat condensatorul C11 care se
incarca lent prin R2, tensiunea de la
iesirea U1 crescand lent, astfel incat si
tensiunea de iesire va creste lent de la
zero la valoarea programata, evitand in
acest mod salturile bruste de tensiune.

Diodele D9 si D6 au rol de protectie
atunci cind din exterior se aplica o ten-

siune negativa sau mai mare decéat cea
programata (cazul acumulatoarelor).

C9 si C10 cresc stabilitatea opera-
tionalelor, D2 si D3 protejeaza intrarea
operationalului U2A iar R18 asigura o
sarcind minima cand iesirea este in gol.

Acest montaj mai este prevazut si
cu o sursa auxiliara de 5V, utila in ca-
zurile cind se doreste afisarea tensiu-
nii cu un voltmetru digital.

Din constructie aceasta sursa nu
permite legarea in serie intr-un montaj
a tensiunii stabilizate de 5V si a tensiu-
nii principale reglabile intre 0-30V.

o cmerilz e B CONE X

electronic

Principalele caracteristici ale
stabilizatorului de tensiune, in afara
tensiunilor si curentilor de intrare si §
de iesire, sunt: coeficientul de sta-
bilizare, definit ca raportul dintre
variatia tensiunii de intrare, Ui,
raportata la variatia tensiunii de
iesire, Us, pentru un curent de sar-
cina Is si temperatura t, constante:
FO = Ui/ Us, Is si t - constante; si
rezistenta dinamica interna a sta-
bilizatorului, definitd ca raportul
dintre variatia tensiunii de iesire Us
si variatia curentului de sarcina ls,
tensiunea de intrare Ui si tempe-
ratura fiind constante, R0 = Us/ Is,
Ui si t - constante.

Factorul de stabilizare FO0 tre-
buie sa fie cat mai mare, iar rezis-
tenta interna cat mai mica. Aceste
conditii se obtin cand castigul tran-
zistoarelor folosite este ridicat,
adica B (sau g,, panta) de valoare
mare. Castigul ridicat al amplifica-
toarelor operationale le-a extins do-
meniul de aplicatii si la stabilizatoa-
rele de tensiune.
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INSTRUMENTE DE MASURA

VOLTMETRU DIGITAL
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unt cunoscute voltmetre intr-o

varietate destul de larga de tipuri

s$i conceptii, dar noile compo-
nente impun, datorita modului de pre-
zentare a valorilor masurate, voltmetrele
digitale. Voltmetrul prezentat are ca
element esential circuitul integrat
specializat ICL 7107.

Laboratorul Conex Electronic a con-
ceput si realizat un voltmetru electronic,
cu display LED, pe care firma il comer-
cializeaza sub forma de KIT.

Prezentam cateva din caracteristicile
acestuia:

- Gama de masurare: 0...200mV sau
%0...2V

- Afisaj: 3 1f2 digiti

- Curent de intrare: 1pA

- Tensiune de alimentare: 5\
- Putere disipata: 10mw

- Dimensiuni: 70x 65x 10mm

Afisajul poate avea culoarea verde
sau rosie, iar optional poate fi echipat
cu o rama de 4 digiti, cu filtru rosu sau
verde.

Ca elemente componente, intre cele
doua game de masurare, difera valoarea
rezistorului R6 care pentru gama
0..200mV are 47kQ, iar pentru gama
0...2V are 470kQ si a condensatorului
C3 care, pentru gama 0...200mV, are
0,47uF, iar pentru gama 0...2 V are
0,047uF.

Elementul referinta de tensiune este
dioda notata DZ1, de tip ICL 8069.

Pentru etalonarea voltmetrului, in
vederea functionarii pe una din cele
doua game, se executa operatiuni
simple dar foarte exacte. In primul rand,
cursorul potentiometrului semireglabil
R4 se pozitioneaza la jumatatea cursei
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sale. Se alimenteaza montajul cu
tensiunea de 5V, acordandu-se o mare
atentie polaritatii. Se branseaza apoi, pe
circuitul ICL 7107, un voltmetru etalon;
cordonul plus la pinul 36, iar cordonul
minus la pinul 35, care coincide cu
minusul sursei de alimentare.

DUDS . Voltmetrul prezentat
e s vl are ca element esential
lui semireglabil si se urmareste indicatia circuitul integrat
voltmetrului etalon. o specializat ICL 7107.

Pentru scala 0...200mV, indicatia
acestuia va trebui sa fie de 100mV, iar
pentru scara de 2V, indicatia va trebui
sa fie de 1V.

Acest voltmetru poate fi folosit si
pentru masurarea valorilor de tensiune
superioare fatd de cele pentru care a
fost etalonat, situatie in care va trebui sa
facem apel la un divizor de tensiune

rezistiv, special dimensionat. prodes comerdalizat de] ICO nex

zlectronic
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LG Precision

OSCILOSCOP

2.4 2
2 5

4X100 MHz

aboratoarele de cercetare stiinti-
L fica si cele de intretinere si veri-

ficare in domeniul automatizari-
lor si telecomunicatiilor pot beneficia
de aportul unuia din cele mai
performante instrumente de masura;
osciloscopul OS - 5100 RA.

Afirmatia este total acoperita daca
amintim numai ca acest osciloscop lu-
creaza in banda 0-100 MHz pe patru
canale, performanta ce il situeaza in
fruntea aparatelor de acest gen.

Semnalele electrice pot fi analizate
pe trei axe X, Y si Z. In axa Z semnalul
moduleaza spotul luminos in intensi-
tate, aceste semnale aplicandu-se pe
catodul tubului catodic. Semnalul

pentru axa Z trebuie sa se situeze in
banda 0-20 MHz si s& aiba o amplitu-
dine mai mare de 5Vvv si inferioara de
30 Vwv.

La deviatia pe verticala oscilosco-
pul OS - 5100 RA analizeaza semnale
ce se situeaza intre 0-100 MHz cu am-
plitudinea maxima de 400V. Este inte-
resant ca modul de lucru este foarte
complex permitand vizualizarea sem-
nalelor CH1, CH2, ADD, DUALADD,
ALT, CHOP, CH2 INV si QUAD. -

Aceste modalitati de lucru ofera
posibilitdti de comparare si analizare
profunda a semnalelor aplicate.

Un alt atribut important al oscilos-
copului este sistemul Trigger care

' Ms:omerdcllmdsconex I

TEHNICA MODERNA

actioneaza pe toate cele 4 canale pe
axele X si Y. Permite si aplicarea de
semnale Trigger exterioare. Pentru
analiza semnalelor de televiziune
dispune de semnale Trigger speciale.

Alimentarea cu energie a aparatului
se face cu tensiune alternativa 90-
250V si cu frecventa 48-440 Hz, con-
sumul fiind de 50W.

OS - 5100 RA este produs de fir-
ma LG-Precision - Korea.

Specificatiile tehnice prezentate
alaturat confirma clasa superioara a
acestui osciloscop.

electronic
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TEHNICA MODERNA

Configuration and Useful Screen

6 - inch rectangular screen with internal graticule: 8x10div ( 1 div=1cm ),
marking for measurement of rise time 2 mm subdivisions along the central axis.

Accelerating Potential

+ 11.5 kV approx. (Ref. Cathode)

Phosphor P31 (standard)
CRT Focussing Possible (with auto - focus correction circuit)
Trace Rotation provided
Scale lllumination Variable
Intensity Control i provided
. Positive going signal decreases intensity + 5 Vp-p or more signal cases
Z-AXIS INPUT eboarbin. _ Noficeahle moduiation at normal intensity seftings
(INTENSITY BandWidth DC to 2 MHz ( -3dB )
MODULATION) Coupling DC
Input Impedance 20 KQ - 30 KA typical
Maximum input Voltage 30 V (DC+peak AC )
x > DC coupled DC to 100 MHz ( 2mV/DIV:DC to 50 MHz )
RETAINC9O0 ) o crapied 10 Hz to 100 MHz ( 2mV/DIV:10 Hz to 50 MHz )
Modes CH1, CHZ, ADD, DUAL, ADD, ALT, CHOF, CHZINV.QUAD
Bleciion Factor 2mV/div to 5V/div in 11 calibrated steps of a 1-2-5 squence.(FOR 0S-5100RA: CH3,
CH4:0.1V/DIV,0.5/DIV ) Continuously variable between steps at least 1:2.5
VERTICAL Accuracy + 3%
DEFLECTION Input Impedance 1 MQ in parallel with approx.2.5 pF
Maximum input Voltage Direct; 400 V( DC + peak AC ), with probe; refer to probe specification
Input Coupling DC-GND-AC
Rise Time 3.5 ns or less ( 2mV/DIV: 7 ns or less )
CH1 OUT 50 mV/DIV into 50 d: DC to 20 MHz ( -3dB )
Polarity Inversion CH2 only
Signal Delay Delay cable supplied
Display Modes A ALT, B, B TRIG'D, X-Y
Time Base A 0.05ms/div to 0.5s/div in 22 calibrated steps, 1-2-5 squence.
Uncalibrated continuous control between steps at least 1:2.5
Hold - off Time Variable with the holdoff control
HORIZONTAL Time Base B 0.05 ms/div to 50 ms/div in 19 calibrated steps, 1-2.5 sequence.
DEFLECTION Delayed Sweep Position adi. 1 div or less - 10 div or more
Delay time Jitter better than 1:10,000
Sweep Magnification 10 times ( maximum sweep rate: Sns/div )
Accuracy +3%. +5% (0 C to 40 C ), additional error for magnifier +2%
|__Modes AUTQ, NORM, TV, SINGLE
Source LINE, VERT, CH1, CH2, CH3, CH4
| Coupling AC, DC, HF REJ, LF REJ, TV-V, TV-H
Slope +or-
TRIGGER DC - 10 MHz 10 MHz - 100 MHz
SYSTEM Sensitivity and Frequency INT 0.5 div 1.5 div
AUTO ( 30Hz or more ), NORM EXT 0.1 Vp-p 0.3 Vpp
VERT 0.5 div 3.0div
V-V, TV-H at least 1 div or 1.0 Vpp
External Trigger ( OS- 5100RA 1Md (in parallel with approx.25 pf )
CH3 or CH4 ) Input impedance 400 V ( DC+peak AC )
Max. Input Voltage ( same as CH1 except for the following )
X-Y X - axis Deflection factor: same as that of CH1/Accuracy:+ 6% Frequency response: DC to 2 MHz ( -3dB )
OPERATION Y - axis Same as CH2
X - Y Phase Difference 3orless (at DC to 100 kHz )
Cursor Readout Function AV AT AT
READOUT Auto setup 0
FUNCTION Frequency Counter Displays 0 (only on Autosetup )
Panel Setting Displays i(r])!SDgGND, V-MODE, CH2 Invert, \1’0LT?;’I:.'irr‘;f‘{,?l c;lgll:g:\?:
Resolution 1/25 div
CALIBRATOR Probe Adjustment Approx. 1 KHz 0.5 Vp-p ( +2% ) square wave. duty ratio: -50%
Line Voltage 90-250 VAC (fuse: 1A 250 V)
POWER SUPPLY Line Freguency 48-440 Hz
Power Consumption Max.50 W
PHYSICAL | Weight 8 kg
CHARACTERISTICS Size 328 mm (W )x 153 mmx(H)x392mm (L)
ENVIRONMENTAL Temperature Temperature range for rated operation: +10 C to +35 C ; Max. ambient operating temperature: 0 C to
CHARACTERISTICS +40 C_Max. slorage temperalure: -20 C +70 C
Humidity Range for rated operation: 45% to 85% RH/Max. Ambient operating humidity: 35% to 90% RH
Accessories operator's manual 1
QTHERS Supplied power cord 1
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SURSA DE ALIMENTARE
CU TRANZISTOR MOSFET

Surséa de alimentare lineara, eficienta, utilizand ca element de reglare serie

tensiune lucrand in comutatie,

prezentarea unui stabilizator linear ar
parea usor desuetda. Si totusi, sunt
aplicatii care nu se pot inca dispensa de
sursele lineare. Daca acestea au
performante de regim tranzitoriu bune si
au o eficienta crescuta fata de
stabilizatoarele lineare clasice pot fi un
competitor de temut pentru sursele in
comutatie, mai ales pentru curenti mici.

Tranzistoarele MOSFET de putere
au cunoscut o dezvoltare rapida, in pre-
zent fiind aproape la fel de accesibile ca
tranzistoarele bipolare de putere. Sunt
disponibile atat tranzistoare N-MOS cat
si P-MOS de putere. Utilizarea lor ca
elemente de reglare serie (ERS) in
constructia stabilizatoarelor lineare
conduce la urmatoarele avantaje:

1. Curentul necesar de comanda
(pentru a asigura o cadere mica de
tensiune pe ERS) este foarte mic in
timp ce tranzistoarele bipolare ne-
cesita (pentru curenti de sarcina
mari) curenti de comanda de or-
dinul zecilor - sutelor de mA.

2. Dioda, intrinsec formata, (fig. 1) in-
tre drena si sursa tranzistorului
MOS, polarizata invers in functio-
nare normala, protejeaza tranzis-
torul (intrand in conductie) atunci
cand la iesire apar supratensiuni
mai mari decat tensiunea de intra-
re. Tranzistorul bipolar are nevoie
de o componenta separata, o dio-
da, pentru a realiza acest lucru.

3. Caracteristica de rezistenta co-
mandata in tensiune a unui tranzis-
tor MOS este mult mai potrivita
pentru un stabilizator linear. Tran-
zistoarele bipolare se comporta
(intre colector - emitor) ca o sursa
de tensiune relativ fixa (UCEsat) in
serie cu o sursa de tensiune
variabild dependentd de curentul
din baza (UCE=UCE(IB)). Tranzis-
torul MOS se comporta ca o rezis-
tentd fixa (RDSon) in serie cu o
rezistenta variabila dependenta de
tensiunea de comanda pe poarta
(UDS=UDS(UGS)). Utilizdnd un
tranzistor cu RDSon sufiecint de

28
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I n plina revolutie a stabilizatoarelor de

un tranzistor MOSFET

mic, caderea de tensiune pe ERS
poate fi mai mica decat UCEsat a
unui tranzistor bipolar. Recentele
imbunatatiri ale tehnologiei tran-
zistoarelor MOS au condus la reali-
zarea unor componente cu RDSon

AUTOUTILARE

ing. Stefan Laurentiu

bilitate ramane. Tranzistoarele
MOSFET conduc la realizarea unei
surse de tensiune stabile necondi-
tionat, castigul ERS fiind subunitar.

6. Tranzistorul MOS de putere (mai
ales cele HEXFET de la Interna-

@?
el

Tranzistor MOSFET Tranzistor MOSFET
cu canal N cu canal P,
IRFZ20 IRF8530
Buz21 BUZ172
Drena / Drena
Drena(D)
Poartgg_G
Poarta(G) Sursa (S) /" Sursa(s)
Drena(D) fig. 1

e

Tranzistoarele MOSFET cu canal N %P. Simboluri % conexiuni (uzuale) la capsula TO220

deosebit de mici, in special la
tensiuni sub 100V, acolo unde este
domeniul de utilizare al stabiliza-
toarelor lineare obignuite.

4. Deoarece MOSFET-urile sunt dispo-

zitive electronice cu purtatori majo-
ritari, nu au nevoie de un timp su-
plimentar pentru recuperarea sarcinii
stocate, fiind componente foarte ra-
pide. Acest lucru conduce la o buna
comportare a sursei in regim tranzi-
toriu, mai ales daca se lucreaza la
diferente de tensiune intrare - iesire
mici. Daca si amplificatorul de eroare

este suficient de rapid se pot obtine

performante foarte bune.

5. Se pot realiza stabilizatoare eficiente
si utilizand tranzistoare bipolare pnp,
dar structura schemei conduce, de
obicei, la ERS cu castig supraunitar.
Acest lucru conduce la o inrautatire
a stabilitatii sursei, daca nu se iau
masuri speciale de compensare in
amplificatorul de eroare si la iegire.
Chiar si asa, tendinta spre insta-

tional Rectifier) pot suporta supra-
curenti tranzitorii de pana la patru ori
mai mari decat curentul nominal.
Tranzistoarele bipolare sunt limitate
la supracurenti de cel mult 1,5 ori
fatd de curentul nominal. Mai mult
tranzistoarele bipolare prezinta
efectul de strdpungere secundara,
lucru care nu se intalneste la
tranzistoarele MOSFET.

Atunci cand este necesar ca ERS
un tranzistor MOSFET cu capabilitate
de curent mai mare sau avand rezis-
tenta RDSon mai mica se pot monta in
paralel mai multe tranzistoare. De ase-
menea, pentru a avea o componenta
cu VDSmax mai mare se pot monta,
cu unele precautii [3], mai multe tran-
zistoare in serie.

In fig. 2 se arata o schema simpla de
stabilizator de tensiune utilizand un
tranzistor N-MOS [1]. Din nefericire
tranzistoarele MOS cu canal N necesita
o tensiune de polarizare a portii cu cca.
8...15V mai mare decat tensiunea de
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un
i 1s |5
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VD1...VDB ®
1N4002 K
TL431 in capsula TOS2 fig. 2
| Vedera de jos

O schema simpla de stabilizator de tensiune cu tranzistor N-MOS. Referinpa % amplificatorul de
eroare sunt incluse in circuitul integrat TL431-referinpa de tensiune programabila.

intrare in elementul de reglare serie
(ERS). Deoarece curentul de comanda
este mic schema de polarizare poate fi
simpla. Aici ea este formata de dublorul
de tensiune realizat cu VD1, VD2, C1,
C2. R1 si VZ1 impiedica aparitia unor
tensiuni ridicate (tranzitorii sau de regim
permanent), tensiuni care ar putea
distruge oxidul de poarta al tranzistoru-
lui. Performantele schemei sunt foarte
bune, tindnd cont de simplitatea solutiei.
Comportarea schemei in regim tranzi-
toriu provocat de modificarea rapida a
sarcinii este mult mai buna decét la un
stabilizator monolitic clasic de buna cali-
tate - de exemplu LM317. Pentru un
tranzistor MOSFET cu canal N de tip
IRFZ20, la 1 A curent de sarcina avem o
cadere de tensiune pe elementul de
reglare serie (ERS) de cca. 0,15V.
Pentru un tranzistor bipolar npn, un
2N3055, in aceleasi conditii ar fi necesar
cca. 0,4 V. De remarcat ca disipatia in
functionare normaléd scade la jumatate,
deci schema este mai eficienta.

Mai pot aparea urmatoarele avanta-
je: fie se reduce dimensiunea radiato-
rului - deci scade gabaritul, fie se poate
utiliza o componenta cu RDSon mai
mare, deci mai ieftind, fie se realizeaza
functionarea la o temperatura mai joasa
a jonctiunii, deci creste fiabilitatea.

In fig. 3 se aratd o schema mai
evoluata, care utilizeaza un amplifica-
tor operational de mare performanta
[3]. Schema este prevazuta si cu pro-
tectie la scurtcircuit. Elementul de re-
glare serie este un tranzistor P-MOS
de tip IRF9530. Tranzistoarele P-MQOS
nu necesita la folosirea ca ERS pentru
tensiune pozitiva de iesire o sursa su-
plimentara de tensiune ridicata pentru
polarizarea portii. In functionare nor-
mala, amplificatorul V1B este amplifi-
catorul de eroare, avand pe intrarea in-
versoare tensiunea de referinta de 6V
si pe intrarea neinversoare tensiunea
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de la iesire divizata corespunzator de
rezistoarele R6, R7. Limitarea curentu-
lui se face cu amplificatorul V1A care
preia o tensiune proportionala cu

curentul prin sarcina de pe rezistorul
Rsc. De remarcat valoarea redusa a
acestuia ceea ce conduce la utilizarea
unui rezistor de mica putere, ieftin si
de gabarit mic. Mai mult, deoarece pe
acest rezistor cade continuu o tensiu-
ne dependenta de curentul de sarcina,
o valoare mica a acestui rezistor (si
deci o valoare mica a tensiunii la
bornele sale) conduce la sporirea efi-
cientei reducand pierderile prin disi-
pare termica. La cresterea curentului
peste limita impusa V1A, prin interme-
diul diodei VD1 deturneaza la masa o
parte din tensiunea de iesire a lui V1B.
Cu cat creste mai mult curentul cu atat
mai putind tensiune ajunge la VT1
acesta tinzand sa se blocheze. Schema
are o limitare de curent cu intoarcerea
caracteristicii, deoarece tensiunea in
punctul VI scade odata cu activarea
protectiei. Deoarece schema prezinta o

Continuare in pag. 32
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sunt stanate, ceea ce
asigura o lipire usoara
pe circuit si protectie la
oxidare. Pot fi plantate
in pozitie verticala sau
orizontala fata de
cablaj.
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PREAMPLIFICATORUL
IN LANTUL ELECTROACUSTIC

Majoritatea amatorilor electronisti incep sa constru-
iasca, mai intai, montaje din domeniul frecventelor audio
(20...20 000 Hz).

Rolul principal al preamplificatoarelor, in lantul electroa-
custic, este sa amplifice semnalele de nivel scazut debitate
de catre diferitele surse electroacustice: microfoane, doze
de picup, capete magnetice, doze de chitara, tunere radio
si TV. Nivelul acestor semnale este cuprins intre zecimi de
milivolt si sute de milivolti, de la caz la caz.

In acest sens este necesar:

@ sa aiba zgomot redus; stiindu-se c& zgomotul dintr-un
lant de amplificare este cel produs in etajele cu
sensibilitatea cea mai mare adica in preamplificatoare.
De aceea este importanta asigurarea unui nivel de
zgomot cat mai redus.

@ sa fie prevazute cu circuite corectoare de frecventa,
deoarece diferitele surse sonore au caracteristica de
frecventa corectata, cum este cazul semnalelor
inregistrate pe disc ( corectii RIAA ) sau a celor
inregistrate pe banda magnetica.
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@ amplificarea nu trebuie sa fie insotitd de distorsiuni
neliniare, de intermodulatie si, in cazul montajelor
stereofonice, de diafonii intre canale.

In prezent sunt fabricate in serie multe tipuri de
amplificatoare operationale si circuite specializate, sub
forma de circuite integrate, destinate aplicatiilor de
audiofrecventa. Cu asemenea circuite integrate se pot
obtine performante superioare celor realizate cu
tranzistoare (componente discrete).

In circuitele de audiofrecventa, intre diferitele etaje cu
circuite integrate se practica cuplajul capacitativ. Astfel,
tensiunea si curentii de decalaj, precum si deriva acestora cu
temperatura nu mai produc erori ca in cazul schemelor cu
cuplaj in curent continuu.

Alegerea tipului de circuit integrat se face analizand
posibilitatile de amplificare in banda de frecvente ceruta -
adica a produsului castig banda si evaluarea corecta a
amplificarii functie de frecventa, a vitezei de variatie a
tensiunii de iesire SR, la nivele mai mari si a zgomotului.
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Urmare din pag. 29

cadere mica de tensiune pe ERS in
functionare normala si un curent mic
prin ERS la functionare in scurtcircuit pe
iesire, radiatorul se poate dimensiona
mai lejer. Totusi, dimensionarea
acestuia trebuie facuta pentru cazul cel
mai defavaorabil, undeva la 0,5 Imax si
0,5 (Uin-Uout) max.

Referinta de tensiune utilizata este
precisa, stabila cu temperatura (max.
18mV pentru intreg domeniul de tem-
peraturd) si are o rezistenta dinamica
foarte mica (cca. 0,6W). Desi este o
referintd de tensiune de 5V, terminalul
de ajustare a tensiunii de iesire a fost
conectat la masa. Acest lucru conduce
la generarea unei tensiuni de 6V,
pastrandu-se caracteristica favorabila

V2
LM

cu temperatura. A fost preferat acest
mod de lucru doar pentru a avea (pen-
tru o tensiune de iesire de 12V) rezis-
toare de valoare egala in divizorul ten-
siunii deiegire catre intrarea de masu-
ra a amplificatorului de eroare.
Amplificatorul operational OP295
de la Analog Devices este capabil de a
avea excursia de tensiune la iesire
foarte aproape de tensiunea de ali-
mentare (rail - to - rail) si are o gama
extinsa de mod comun la intrare (intre
potentialul masei si + 0,8V). Curentul
de alimentare este si el deosebit de
mic, de 0,3 mA pentru ambele amplifi-
catoare de iegire, contribuind la cres-
terea eficientei. Acest tip de stabili-
zator este foarte potrivit pentru ali-
mentarea echipamentelor portabile.

12V
max. 0,5A

@ +Uo

LM336-5 In capsula TO82
Vedere de jos

1 8
4 5

OP295 In capsula DIL8-300

Fig.3 Stabilizator de tensiune performant, utilizand un tranzistor P-MOS ca ERS si un
amplificator dublu cu gama largd de mod comun si excursie de tensiune la iesire mare

In atentia viitorilor colaboratori

Articolele trimise la redactie trebuie sa fie rodul realizérii si experimentarii
practice a subiectului. Pe 1anga text, articolul trebuie sa contina schema
electrica de principiu, desenul cablajului imprimat, desenul dispunerii
componentelor pe cablaj gi o fotografie a montajului este absolut necesara.
Pentru cei ce vin la redactie cu montajul practic, fotografia va fi executata
imediat in redactie. La montajele netransportabile, un fotoreporter al redactiei
se va deplasa la locul unde este montajul. Colaboratorii din provincie pot
trimite montajul prin colet postal, acesta va fi fotografiat si returnat autorului,
toate cheltuielile urméand a fi suportate de redactie. Trimiterea coletului se
poate face numai daca redactia avizeaza favorabil articolul. Specificati
adresa exactd, telefon, fax, E-mail, pentru contactare.

Colaboratorii vor primi drepturi de autor dependente de valoarea stiintifica,

practica i importanta subiectului tratat.
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Sistemele de depozitare prezentate sunt foarte
utile pentru a fi folosite in spatii comerciale
cat si pentru atelierele de reparatii

Dimensiuni scafe:
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50 x 105 x 110 mm

TK I - 8302

75x 105 x 140 mm
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125 x 140 x 270 mm
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